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WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, wspdine dla
wszystkich dalszych wytycznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa drég wewnetrznych na dz.
Nr 492, 495 w Witkowie”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych warunkami
technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. BUDOWLA DROGOWA - OBIEKT BUDOWLANY, NIE BEDACY BUDYNKIEM, STANOWIACY CALOSC
TECHNICZNO-UZYTKOWA (DROGA) ALBO JEGO CZESC STANOWIACA ODREBNY ELEMENT KONSTRUKCYJNY LUB
TECHNOLOGICZNY.

1.4.2. CHODNIK - WYZNACZONY PAS TERENU PRZY JEZDNI LUB ODSUNIETY OD JEZDNI, PRZEZNACZONY DO
RUCHU PIESZYCH.

1.4.3. DROGA - WYDZIELONY PAS TERENU PRZEZNACZONY DO RUCHU LUB POSTOJU POJAZDOW ORAZ RUCHU
PIESZYCH WRAZ Z WSZELKIMI URZADZENIAMI TECHNICZNYMI ZWIAZANYMI Z PROWADZENIEM |
ZABEZPIECZENIEM RUCHU.

1.4.4. DROGA TYMCZASOWA (MONTAZOWA) - DROGA SPECJALNIE PRZYGOTOWANA, PRZEZNACZONA DO RUCHU
POJAZDOW OBStUGUJACYCH ZADANIE BUDOWLANE NA CZAS JEGO WYKONANIA, PRZEWIDZIANA DO USUNIECIA
PO JEGO ZAKONCZENIU.

1.4.5. DZIENNIK BUDOWY — ZESZYT Z PONUMEROWANYMI STRONAMI, OPATRZONY PIECZECIA ORGANU
WYDAJACEGO, WYDANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, STANOWIACY URZEDOWY DOKUMENT
PRZEBIEGU ROBOT BUDOWLANYCH, StUZACY DO NOTOWANIA ZDARZEN | OKOLICZNOSCI ZACHODZACYCH W
TOKU WYKONYWANIA ROBOT, REJESTROWANIA DOKONYWANYCH ODBIOROW ROBOT, PRZEKAZYWANIA
POLECEN | INNEJ KORESPONDENCJI TECHNICZNEJ POMIEDZY INZYNIEREM/KIEROWNIKIEM PROJEKTU,
WYKONAWCA | PROJEKTANTEM.

1.4.6. INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU — OSOBA WYMIENIONA W DANYCH KONTRAKTOWYCH (WYZNACZONA
PRZEZ ZAMAWIAJACEGO, O KTOREJ WYZNACZENIU POINFORMOWANY JEST WYKONAWCA), ODPOWIEDZIALNA
ZA NADZOROWANIE ROBOT | ADMINISTROWANIE KONTRAKTEM.

1.4.7. JEZDNIA - CZESC KORONY DROGI PRZEZNACZONA DO RUCHU POJAZDOW.
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1.4.8. KIEROWNIK BUDOWY - OSOBA WYZNACZONA PRZEZ WYKONAWCE, UPOWAZNIONA DO KIEROWANIA
ROBOTAMI | DO WYSTEPOWANIA W JEGO IMIENIU W SPRAWACH REALIZACJI KONTRAKTU.

1.4.9. KORONA DROGI - JEZDNIA (JEZDNIE) Z POBOCZAMI LUB CHODNIKAMI, ZATOKAMI, PASAMI AWARYJNEGO
POSTOJU | PASAMI DZIELACYMI JEZDNIE.

1.4.10. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI - UKEAD WARSTW NAWIERZCHNI WRAZ ZE SPOSOBEM ICH POtACZENIA.

1.4.11. KORPUS DROGOWY - NASYP LUB TA CZES¢ WYKOPU, KTORA JEST OGRANICZONA KORONA DROGI |
SKARPAMI ROWOW.

1.4.12. KORYTO - ELEMENT UFORMOWANY W KORPUSIE DROGOWYM W CELU UtOZENIA W NIM KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI.

1.4.13. KSIAZKA OBMIAROW - AKCEPTOWANY PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU ZESZYT Z
PONUMEROWANYMI STRONAMI, StUZACY DO WPISYWANIA PRZEZ WYKONAWCE OBMIARU DOKONYWANYCH
ROBOT W FORMIE WYLICZEN, SZKICOW | EW. DODATKOWYCH ZAtACZNIKOW. WPISY W KSIAZCE OBMIAROW
PODLEGAJA POTWIERDZENIU PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

1.4.14. LABORATORIUM - DROGOWE LUB INNE LABORATORIUM BADAWCZE, ZAAKCEPTOWANE PRZEZ
ZAMAWIAJACEGO, NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA WSZELKICH BADAN | PROB ZWIAZANYCH Z OCENA
JAKOSCI MATERIALOW ORAZ ROBOT.

1.4.15. MATERIALY - WSZELKIE TWORZYWA NIEZBEDNE DO WYKONANIA ROBOT, ZGODNE Z DOKUMENTACJA
PROJEKTOWA | SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI, ZAAKCEPTOWANE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

1.4.16. NAWIERZCHNIA - WARSTWA LUB ZESPOt WARSTW StUZACYCH DO PRZEJMOWANIA | ROZKtADANIA
OBCIAZEN OD RUCHU NA PODtOZE GRUNTOWE | ZAPEWNIAJACYCH DOGODNE WARUNKI DLA RUCHU.

WARSTWA SCIERALNA - GORNA WARSTWA NAWIERZCHNI PODDANA BEZPOSREDNIO ODDZIAtYWANIU RUCHU |
CZYNNIKOW ATMOSFERYCZNYCH.

WARSTWA WIAZACA - WARSTWA ZNAJDUJACA SIE MIEDZY WARSTWA SCIERALNA A PODBUDOWA,
ZAPEWNIAJACA LEPSZE ROZLOZENIE NAPREZEN W NAWIERZCHNI | PRZEKAZYWANIE ICH NA PODBUDOWE.

PODBUDOWA - DOLNA CZESC NAWIERZCHNI StUZACA DO PRZENOSZENIA OBCIAZEN OD RUCHU NA PODLOZE.
PODBUDOWA MOZE SKtADAC SIE Z PODBUDOWY ZASADNICZEJ | PODBUDOWY POMOCNICZEJ.

PODBUDOWA ZASADNICZA - GORNA CZESC PODBUDOWY SPEENIAJACA FUNKCJE NOSNE W KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI. MOZE ONA SKtADAC SIE Z JEDNEJ LUB DWOCH WARSTW.

PODBUDOWA POMOCNICZA - DOLNA CZESC PODBUDOWY SPE£NIAJACA, OBOK FUNKCJI NOSNYCH, FUNKCJE
ZABEZPIECZENIA NAWIERZCHNI PRZED DZIALANIEM WODY, MROZU | PRZENIKANIEM CZASTEK PODtOZA
NAWIERZCHNI LEZACEJ POWYZEJ.

1.4.17. NIWELETA - WYSOKOSCIOWE | GEOMETRYCZNE ROZWINIECIE NA PLASZCZYZNIE PIONOWEGO PRZEKROJU
W OSI DROGI.

1.4.18. ODPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNOSC - ZGODNOSC WYKONYWANYCH ROBOT Z DOPUSZCZONYMI
TOLERANCJAMI, A JESLI PRZEDZIAL TOLERANCIJI NIE ZOSTAt OKRESLONY - Z PRZECIETNYMI TOLERANCJAMI,
PRZYJMOWANYMI ZWYCZAJOWO DLA DANEGO RODZAJU ROBOT BUDOWLANYCH.

1.4.19. PAS DROGOWY - WYDZIELONY LINIAMI GRANICZNYMI PAS TERENU PRZEZNACZONY DO UMIESZCZANIA W
NIM DROGI | ZWIAZANYCH Z NIA URZADZEN ORAZ DRZEW | KRZEWOW. PAS DROGOWY MOZE ROWNIEZ
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OBEJMOWAC TEREN PRZEWIDZIANY DO ROZBUDOWY DROGI | BUDOWY URZADZEN CHRONIACYCH LUDZI |
SRODOWISKO PRZED UCIAZLIWOSCIAMI POWODOWANYMI PRZEZ RUCH NA DRODZE.

1.4.20. POBOCZE - CZESC KORONY DROGI PRZEZNACZONA DO CHWILOWEGO POSTOJU POJAZDOW,
UMIESZCZENIA URZADZEN ORGANIZACJI | BEZPIECZENSTWA RUCHU ORAZ DO RUCHU PIESZYCH, StUZACA
JEDNOCZESNIE DO BOCZNEGO OPARCIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI.

1.4.21. PODtOZE NAWIERZCHNI - GRUNT RODZIMY LUB NASYPOWY, LEZACY POD NAWIERZCHNIA DO
GLEBOKOSCI PRZEMARZANIA.

1.4.22. PODLOZE ULEPSZONE NAWIERZCHNI - GORNA WARSTWA PODtOZA, LEZACA BEZPOSREDNIO POD
NAWIERZCHNIA, ULEPSZONA W CELU UMOZLIWIENIA PRZEJECIA RUCHU BUDOWLANEGO | WEASCIWEGO
WYKONANIA NAWIERZCHNI.

1.4.23. POLECENIE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU - WSZELKIE POLECENIA PRZEKAZANE WYKONAWCY PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU, W FORMIE PISEMNEJ, DOTYCZACE SPOSOBU REALIZACJI ROBOT LUB INNYCH
SPRAW ZWIAZANYCH Z PROWADZENIEM BUDOWY.

1.4.24. PROJEKTANT - UPRAWNIONA OSOBA PRAWNA LUB FIZYCZNA BEDACA AUTOREM DOKUMENTACII
PROJEKTOWEI.

1.4.25. PRZEDSIEWZIECIE BUDOWLANE - KOMPLEKSOWA REALIZACJA NOWEGO POtACZENIA DROGOWEGO LUB
CALKOWITA MODERNIZACJA/PRZEBUDOWA (ZMIANA PARAMETROW GEOMETRYCZNYCH TRASY W PLANIE |
PRZEKROJU PODtUZNYM) ISTNIEJACEGO POtACZENIA.

1.4.26. PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA - CZESC DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, KTORA
WSKAZUJE LOKALIZACJE, CHARAKTERYSTYKE | WYMIARY OBIEKTU BEDACEGO PRZEDMIOTEM ROBOT.

1.4.27. REKULTYWACJA - ROBOTY MAJACE NA CELU UPORZADKOWANIE | PRZYWROCENIE PIERWOTNYCH
FUNKCJI TERENOM NARUSZONYM W CZASIE REALIZACJI ZADANIA BUDOWLANEGO.

1.4.28. SLEPY KOSZTORYS - WYKAZ ROBOT Z PODANIEM ICH ILOSCI (PRZEDMIAREM) W KOLEJNOSCI
TECHNOLOGICZNEJ ICH WYKONANIA.

1.4.29. TEREN BUDOWY - TEREN UDOSTEPNIONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO DLA WYKONANIA NA NIM ROBOT
ORAZ INNE MIEJSCA WYMIENIONE W KONTRAKCIE JAKO TWORZACE CZESC TERENU BUDOWY.

1.4.30. ZADANIE BUDOWLANE - CZESC PRZEDSIEWZIECIA BUDOWLANEGO, STANOWIACA ODREBNA CAtOSC
KONSTRUKCYJNA LUB TECHNOLOGICZNA, ZDOLNA DO SAMODZIELNEGO PEENIENIA FUNKCJI TECHNICZNO-
UZYTKOWYCH. ZADANIE MOZE POLEGAC NA WYKONYWANIU ROBOT ZWIAZANYCH Z BUDOWA, MODERNIZACIA/
PRZEBUDOWA, UTRZYMANIEM ORAZ OCHRONA BUDOWLI DROGOWEJ LUB JEJ ELEMENTU.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznos$ci wymieniona w
,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB i wptynie to na
niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) sSrodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdéb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. OCHRONA WtASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
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Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) iokazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzagdzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposdb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALtOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zzrédet
miejscowych wtaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALtOW

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez i na koszt Wykonawcy i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektem organizacji roboét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badai materiatow i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czesc szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU
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Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw witasnych
badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i robot z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. Moze
rowniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACIJE
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1

3. Krajowa Ocena Techniczna
i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedga odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawecy i Inzyniera/Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robodt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji

Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugoéé pomnozona
przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywacé
to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie

ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ iilo$é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéow zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji zdokumentacja projektowa, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

—  szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oceny techniczne wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew.
PzJ,
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— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) projekt, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drég Wewnetrznych na dz.
nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. PUNKTY GEROWNE TRASY - PUNKTY ZALAMANIA OSI TRASY, PUNKTY KIERUNKOWE ORAZ POCZATKOWY |
KONCOWY PUNKT TRASY.

1.4.2, POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE SA ZGODNE Z OBOWIAZUJACYMI, ODPOWIEDNIMI POLSKIMI
NORMAMI | Z DEFINICJAMI PODANYMI W STWIORB D-M-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” PKT 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢é pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia w
ciggu 7 dni od stwierdzenia Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardéw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLtOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdédw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drég Wewnetrznych na dz.
nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

W dokumentacji przyjeto srednig grubos¢ zdjecia humusu i/lub darniny na podstawie badan geologicznych.
Wykonawca zobowigzany jest usung¢ humus i/lub darnine na petnej rzeczywistej gtebokosci zalegania.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ZDJECIA HUMUSU I/LUB DARNINY

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,
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— koparki

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— fopaty iszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT HUMUSU | DARNINY

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod przebudowe drogi w pasie robdt ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentac;ji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réowniarek, spycharek badz koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania.
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Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢é
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. ZDJECIE DARNINY

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy j3
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek, spycharek
lub koparek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA USUNIECIA HUMUSU LUB/I DARNINY

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny na catkowitej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
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Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. NAZWA ZADANIA

,Przebudowa drow wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie ”

1.2, PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ziemnych.
STWIiORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
realizacji zadania ,,Budowa drogi — ul. Cicha” a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania
robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakoSci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.4. NAZWY | KODY

Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwienn CPV sgnastepujace: Grupa robdt:
45100000-8 Przygotowanie terenu podbudowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robat: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, robotyziemne.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od sSrodkdw transportowychi
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.5.2. Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.5.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjamitechnicznymi.

1.5.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym iwodnym.

1.5.6. Gestosc¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.
1.5.7. Gdérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na

ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.
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1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.
1.5.17.

1.5.18.

1.5.19.

1.5.20.

1.5.21.

gdzie:

Ei
Ap
As

1.5.22.

1.5.23.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowej.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci
podfoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce
zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy
rozwaj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza.

Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi
krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowéw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére
wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg
réowne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢é charakteryzujgca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205 (lub
réownowazna), zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E—075AdD
T As

modut odksztatcenia gruntu [MPa]
przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D

Srednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robdét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
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nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérne;j
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

_~Pobocze 7 ggnstrukcja nawierzehni

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

obocze Konstrukcja nawierzehni

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp Rysunek

1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

1.5.24.  Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos$¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkow gruntowo-wodnych.

1.5.25.  Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywaniawykopodw,
aniewykorzystywanych do budowy nasypdow lubinnych robét.

1.5.26.  Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.5.27.  Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

1.5.28.  Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli
ziemnej.

1.5.29.  Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.5.30.  Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.5.31.  Projektrobdtziemnych —projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen
Kontraktu.

1.5.32.  Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw
antropogenicznych.

1.5.33.  Réw przydrozny (boczny) — row biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

1.5.34. Row stokowy —row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

1.5.35.  Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych
lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sierozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.

1.5.36.  Skarpa—zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
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Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozja.

1.5.37.  Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujgcy
zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.5.38.  Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potagczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem
lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dtugoterminowg poprawe
wiasciwosci.

1.5.39.  Strefa nasypu — wydzielona czes$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.5.40. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp irowéw w czasie
wykonywania robot ziemnych.

1.5.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych

1.5.42.  Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia
odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.5.43.  Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wéd
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.5.44.  Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.5.45.  Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.5.46.  Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

_ de0
i Y dy
w ktérym:
de0 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
d10 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

1.5.47.  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczeniagruntu, okreslona wedtug

wzoru:
Ey
Iy =—
0 Ez
gdzie:
El pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtérny modut odksztatcenia [MPal.

1.5.48.  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12 lub
rownowazna), okreslona wedtug wzoru:

_ Pa

I. =
s Pas

w ktérym:

rd gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
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rds  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora
[kg/m?3].

1.5.49.  Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niejgruntu.

1.5.50. Woysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.5.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.5.52.  Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego
lub pojedynczej warstwy.

1.5.53.  Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do
drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w STWIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 0gdélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB..

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 2.

PODZIAt GRUNTOW | MATERIALOW NASYPOWYCH

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty

antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdéw lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B- 02480 ,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw. (lub rownowazna)

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow o
zawartosci ziaren £ 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajaca
w Tablicy podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug
normy PN-88/B-04481. (lub réwnowazna). Wysadzinowo$¢ materiatéw antropogenicznych nalezy
oceniac na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego
wiasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatnos¢ do budowy nasypdw.
2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z

uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze miec charakter trwaty lub czasowy:
a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)
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2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

b)
c)
d)

f)
9)
h)

rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,

zasolone (o zawartosc soli powyzej 2 %),

zawierajace substancje szkodliwe dla sSrodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w

obowigzujacych przepisach,

w stanie zamarznietym,

przewilgocone i nawodnione,

podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem

przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do

zmian objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi
lub sSrodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnosc gruntu lub
materiatu antropogenicznego, moze obejmowacd doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub
materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajgcej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje
Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy
wykonaé dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania)
orazobliczeniowo sprawdzié czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych sytuacjach za
zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg
klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
Grupy
Wyszczegdlnienie gruntow
wiasciwosci/norma Jednost
badania ki . . . wysadzinow
niewysadzinowe watpliwe o
1 2 3 4 5
1 Zawartosc¢ czgstek
£0,075 mmd) % <15 0d 15 do >30
£0,02 mm <3 od 3 do >10
badanie wg
zatacznika Z.2.H
Wskaznik piaskowy WP
2 badanie wg >35 gg 25 do <25
zatacznika Z.2.F




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

piasek
rumosz pylasty mafo
niegliniasty zwietrzelin wysadzinowe glina
Informacja  uzupefniajgca awir a gliniasta f‘/Aclzischfzysta ling
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- pospdtka rumosz 16 ’ g’
04481) ) lini o zwiezta, glina
piasek gruby gliniasty - zwir pylasta zwiezta it, it
piasek sredni gliniasty piaszczysty, it
piasek drobny pospétka pylasty
gliniasta
bardzo

wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina  piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczeni Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
e
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy' pory W gru'nue
miekkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gdy F)gdq wbudhowa;ns
gliniaste, pyty piaszczyste W mle'Jsca suche u
1. Rozdrobnione zabezpieczone od wéd
grunty skaliste twarde | | PYY gruntowych i
kar'nienis"ce, do nasypéw nie wyzszych
zwietrzelinowe, 4. Piaski préchniczne, z niz 3 m, zabezpieczonych
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw przed zawilgoceniem
2. Zwiry i préchnicznych
pf)Sp(?)ﬂfl, 5. Gliny pla_szczyste, gliny i gliny w miejscach suchych
réwniez pylaste oraz inne o
gliniaste wl< 35% lub przejsciowo
Na  dolne 3. Piaski grubo, zawilgoconych
warstwy $rednio i
nasypow drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zwiezte, do nasypow nie wyzszych
ponizej naturalne itamane gliny zwiezte i gliny pylaste niz 3 m: zabezpieczonych
strefy L - zwiezte oraz inne grunty o przed zawilgoceniem lub
. 4. Piaski gliniaste z . . - . .
przemarzani . B granicy ptynnosci wL od 35 do po ulepszeniu spoiwami
domieszka frakcji
a . Lo 60%
zwirowo- kamienistej
(morenowe) o gdy zwierciadto  wody
szkazm(l;u o 7. Wysiewki kamienne gliniaste o gruntow}ej' znaj'duje s'ie na
jednoro r\osaa zawartoéci frakcji itowej ponad 2% gfgbokosci  wigkszej od
uziarnienia Cu®15,0 kapilarnosci biernej
5. Zuile gruntu podtoza
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wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego 0 ograniczonej podatnosci
studzenia (do 5 lat) na rozpad

- faczne straty masy do
6. tupki a y y

5%

przywegtowe

przepalone 9. ltotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie

7. Wysiewki meprzep{al_one ? zostan.q wypetnione

. zawartosci substancji materiatem
kamienne o . . N
L . organicznej <20% drobnoziarnistym

zawartosci  frakcji

itowej ponizej 2% 10. Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub s3
zuzlowe izolowane od wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste

1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i 3. Pyty piaszczyste i pyty pod warunkiem

$rednio- ziarniste ulepszenia tych gruntéw

4. Gliny o granicy

Na gorne | 3 jiotupki ptynnoséci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
warstwy przyweglowe 35% cement, ' wap'no,
nasypéw w przepalone ' ' ' aktywne popioty, spoiwa
strefie zawierajace mniej niz 5. Mieszaniny popiotowo- drogowe itp.
Erzemarzania 15% Jiaren zuzlowe z wegla kamiennego

mniejszych od 0,075 6. Wysiewki kamienne

mm gliniaste o zawartosci frakcji

. . itowej >2%

4. Wysiewki -

kamienne o 7.Zuzle wielkopiecowe i drobnoziarniste i nie

uziarnieniu inne metalurgiczne rozpadowe:

odpowiadajacym straty masy do

pospGtkom lub 1%

zwirom 8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci

wnos$ 2 10

W wykopach i
mlejscac: q gdy sg ulepszane spoiwami
zerowyc o
gtebokosci Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe (ckementerr_L wa_p?em_,
przemarzania niewysadzinowe aktywnymi popiotamli,

spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW ORAZ MATERIALOW ANTROPOGENICZNYCH

2.3.1. Do budowy nasypdéw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych
do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wtasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnosc gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy
okresla¢ z uwzglednieniem :

a)  wtasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),
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b)  wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosé, gestosé). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktdrych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanejwarstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodamilaboratoryjnymi.

2.3.5. W goérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac materiaty nasypowe odporne
na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne
grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowa gtebokos¢
przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym
uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

2.3.7. Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich
uzycia w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnos$ci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych. Wymagania
oraz zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny byc¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ULEPSZONEGO PODtOZA

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 (lub réwnowazna) ,Mieszanki niezwigzane.
Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza
gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno
lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny
spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy zzakresunormyPN-EN 14227-15 (lub réwnowazna)
orazwymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym
lub wapnem. W STWIiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegélnych
spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawartos¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan
w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw
w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. GEOSYNTETYKI

2.5.1. WHtasciwosci geosyntetykéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 (lub réwnowazna)oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;j.
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3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

3.2.1.

3.2.10.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu zapewniajagcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

wilosciirodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia

inwestycji.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasSmociagi
itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

. do recznego odspajania gruntéw,

. do ukfadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo,

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

. miotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

o wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do

wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu

lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog

transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu

prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze

podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli nauzyskanie

wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu

zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy

ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru

sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosc w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny,

posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do

technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczacej tych robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowaé

sprzet i srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
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Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, pospotki Pyty, gliny, ity
grubos¢ liczba grubosé liczba przejsé
Rodzaje warstwy przejsc warstwy n*x Uwagi o przydatnoéci maszyn
urzadzer [m] n*ex [m]**
zageszczajacych
Do zageszczania goérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania)
Walce statyczne 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2 4do 8 , . .
ghadkie * gruntéw  spoistych w  miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne Nie nadajag sie do gruntow
okotkowane ) ) 02do003 8do 12 nawodnionych
*
Mato przydatne w gruntach
Walce statyczne | 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 spoistych.
ogumione *
Do gruntéw spoistych przydatne s3
Walce  wibracyjne | 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do 4 walce srednie i cigzkie.
gtadkie **
Zalecane do piaskow pylastych i
Walce 0,3do0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 gliniastych, pospdtek gliniastych i
wibracyjne glin piaszczystych.
okotkowane **
Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - przekopow
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 2 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTOW

4.2.1.  Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.3.1.

4.3.2.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

Wykonawca powinien zapewnié minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez
czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska
oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowe] zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

TRANSPORT | SKEADOWANIE GEOSYNTETYKOW

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczagce maksymalnego
okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego
i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we

wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 5. Do
robot ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie
wykonywania robdt oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i
stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiORB
»,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po
zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,zapisami Kontraktu,
zapisami STWiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i STWiIORB D-02.03.01
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich
do wystepujacych gruntdéw oraz do materiatow stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie
przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypéw spoczywa na Wykonawcy.
Obcigzanie nasypdéw oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to:
hatas, sposéb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
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zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatdw, pylenie, ochrona
wad gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. PROJEKT ROBOT ZIEMNYCH
5.2.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o Dokumentacje Projektowa.
5.2.2. Przez Dokumentacje rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych

przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: STWiIORB, wymagania dla
materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram
robét i ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko.

ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW | MATERIALtOW DO BUDOWY NASYPOW

53.1L

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw Wykonawca
przedstawi w Projekcie robdt ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéow
przydatnych ze Zzrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne
po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdéb zagospodarowania gruntdéw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. STWiIORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow.”

Oile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogga
by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich
materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych
przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, zuwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

ZASADY SKLADOWANIA GRUNTOW | MATERIALOW DO BUDOWY NASYPOW

54.1.

5.4.2.

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéwii
materiatow przydatnych oraz gruntdw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopdw i nasypow.
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5.4.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronié je przed
negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

DOKtADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

5.5.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

5.5.2. Szerokos$¢ gérnej powierzchnikorpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
5.5.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
5.5.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, mogg réznié¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢ okreslone
indywidualnie.

5.6. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

5.6.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktdre zapewnia skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty
oraz innych materiatéw nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

5.6.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robdt, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntow lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami
przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych
gruntow lub materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrécenie wtasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie
gruntow lub materiatéw.

5.6.4. Odprowadzenie wod doistniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia
placu budowy.

5.6.5. Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i

nasypow okreslono w STWiIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt5.5i w
STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.7. ROWY

5.7.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.
5.7.2. Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardow projektowanych o wiecej niz £ 5cm.
5.7.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

5.7.4. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

5.7.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznosé rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie

wynikajgcym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.
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UKELADANIE GEOSYNTETYKOW

5.8.1. Geosyntetyki nalezy uktadac zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Jakos¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajacymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.8.2. Warstwa, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadany, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona
fatd, zataman oraz rozdar¢.

5.8.3. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu
nalezy uktadad taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB. Jezeli brak takiej informacji, wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm
geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna byé mniejsza niz 50 cm. W przypadku
obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢
odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

5.8.4. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku
utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich
taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

5.8.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu
z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.8.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy
ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

5.8.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykryé gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie
geosyntetykdw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

POWIERZCHNIA PODtOZA GRUNTOWEGO NAWIERZCHNI

5.9.1. Szczegbtowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5 i w STWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, punkt 5.

5.9.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.9.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

5.9.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego,materiatu

antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w
odpowiednich STWiORB.

5.10. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA
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5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.10.5.

5.10.6.

5.10.7.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé
zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5
metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego
podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw
zageszczenia Is w wykopach podano w STWiIORB D-02.01.01. ”“Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w nasypach podano w
STWIORB D-02.01.03. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 orazZ.1.2. w
zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéwna podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
5.1..

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie
wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci
modutéw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic¢
odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce,
jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia
lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1.Inzynier/Inspektornadzoru moze dopuscié
stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej
jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé
Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane |s > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane ls< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od
zakoniczenia 2,2
zageszczania
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym 20
uziarnieniu !
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
. . . wartos¢ nalezy okresli¢ na
Grunty i materiaty antropogeniczne . )
podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdéw i materiatdw z zastosowaniem urzadzen do ciaggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWiIORB D.02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p.
5.14.5iw p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopuscié¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
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materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku préobnym i
akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zaggszczenia ls z
wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p.5.12.5.ip. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.

5.10.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych.Procedure badania oraz interpretacji
wynikow wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.11. WYMAGANIA DOTYCZACE NOSNOSCI

5.11.1.  Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymag dotyczacy minimalnej wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2.
Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podanow
STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegétowe wymagania dotyczace
wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01. "Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w
zatgczniku 1.

5.11.2.  Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszejniz przyjetaw
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w
przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcjinawierzchni.

5.11.3.  Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznac¢ za miarodajne, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace
wartosci modutéw.

5.11.4.  Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz
wtornego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B orazZ2C.

5.11.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytacznie dla gruntdw niespoistych o uziarnieniu
do 63 mm. Warto$¢é modutu Evd mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakag miat on w
czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p.
6.1.3. niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogdlne".

Badania i pomiary dzielg sie na:
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— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysyfki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robét.

6.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie  z obowigzujgcymi przepisamiiw wymaganym
zakresie. Badaniai pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwos$cig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki
badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy nie
powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami iwymaganiami
wskazanymi w niniejszych STWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze
STWIiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub
regut okreslajgcych sposdb wykonania badan terenowych ilaboratoryjnych i ocene ich wynikéw, oile
alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w
niniejszych STWiORB oraz s3 co najmniej réwnowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa
konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku
zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych
w niniejszych STWIORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy
szczegbtowo uzasadnié i opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan
okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczegélnych badan.

6.1.4. Badaniaipomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz ukoriczonych robét
warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i
pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce roboczej.

6.1.5. Badaniaipomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.
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W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza

Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. BADANIA | POMIARY PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ZIEMNYCH

6.2.1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntow i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene
taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania
jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi/Inspektorowinadzoru ich Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty,
jezeli koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie
wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymatosé
dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.3. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonaweca przed przystgpieniem do robét powinien wykazag, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wiasciwoscioraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.4. W przypadku warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczace
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na
polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY W CZASIE REALIZACJI ROBOT ZIEMNYCH

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane
z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badart Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢na:

. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,
. wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
. wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie
Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania wykopdéw
okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopdw”.
6.3.5. Szczegbtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania

nasypow oraz ukopow, dokopdw i odktadéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

6.4. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
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zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiarédw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i ToleranCJ-e
pomiaréw wykonania
robot
1 Szerokosci korpusu Pomiar taéma, szablonem, tatg o
drogowego dtugoéci 3 m i poziomicg lub
2 Qdchylenie osi korpusu niwelatorem, w odstepach co 25 +5cm
Ziemnego m na prostych, w punktach
3 Szerokosci dna rowéw gtéwnych tuku, co 15 m na tukach +5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu 0 R3100 m co 20 m natukachoR Nie wiecej niz
drogowego < 100 m oraz w miejscach, ktére -3cmlub+1cm
5 Pochylenie skarp budza watpliwosci < 10% wartosci
pochylenia

6 Réwnos¢ gérnej powierzchni <3em
korpusu drogowego

7 Rownos¢ skarp

Spadek podtuz ierzchni | Pomiar niwelat dnych
padek podtuzny powierzchni |Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecej niz

8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 20 m oraz w 3emlub +1 em
rowu punktach watpliwych
Pochylenie poprzeczne Pomiar niwelatorem
9 gdrnej powierzchni korpusu rzednych w odstepach co 20 +0,5%
drogowego m oraz w punktach
watpliwych

*) Jezeli dtugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartosc¢ sredniq nalezy
uwzglednic¢ wyniki wszystkich pomiarow

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1i 5.11.2 niniejszych
STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

2

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 500 m#4 powierzchni

zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Pona
dto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikdw badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli
dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby
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czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ls.

6.4.5. Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnosé
okresla sie na podstawie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWiORB. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni
tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru
budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed
lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 500 m?2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m
. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.6. Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWIiORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatdow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiORB w
punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w STWiORB D-

02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU, DOKOPU | ODKtADU

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci roboti wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i SWiORB. W trakcie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wilasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

7.1.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB
daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Doodbioruostatecznego uwzgledniane sg wynikibadan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

8.2.1. 0Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
SSTWIOR) to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié
spos6b naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode winnych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00

»Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

9.2.1.  Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiIORB D- 02.01.01”Wykonanie wykopow”
oraz STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdw” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
L.p. Nr normy Tytut normy
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis.
2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$é¢ 2: Zasady

klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badanialaboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wifasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2:
Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
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19

20

21

22

23

24

25
26

27

28

29

Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

lub réwnowazine

10.2.INNE DOKUMENTY

L.p.

1

Tytut

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia nr
22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia2012r.w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZAtACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, Sciezki
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3+KR4 KR5+KR7

Niweleta robét ziemnych

1.00

T T E—
1,00

0,95 -~ o
/ S S I @y
. /’/_'0.95 097 097 ;
B, 09  _ __L______ oo _ ___J_ 4 1,00 dla wysokoscinasypudo2m _ _ _ _ _ 2>
0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m )

* - do gtebokosci rownej grukbosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonage podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Asslil x KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciggi pieszojezdne ﬁL

0,97 1,00 .

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe roboét ziemnych
Z1.B. No$nos¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy
okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;j.

3. Oznaczenia:

GWN gdrna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) grubos¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
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E,230 MPa E,=80 MPa F,280 MPa £,260 MPa
w w A A X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 0o okresieniaw
I gruntowe Z projekcie
. E.<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie y? K po%}oze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E,<50 MPa
w wykopie w opie
WyKop wykop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

—— Powlierzchnia robot ziemnych

RYSUNEK Z1.3. NOSNOSC DLA WYKOPOW DLA KATEGORII RUCHUKR1-KR2

JE2280 MPa 2280 MPa L£2280 MPa 2280 MPa
GWN" GWN* Dolne warstwy
i Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
gﬁiﬁ nawierzchni 'E1 - Do okreslenia w
GWN?| projekeie 3
Nasyp E.<50 MPa E,<50 MPa ; Ulepszone | konstrukciji
= L —— podioze nawierzchni
GWN L- gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<SD MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
Y X L 4 Y
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2290 MPa JF2250 MPa JE2250 MPa JE2250 MPa
Ulepszane L GWN i Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
Koni
Wwykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) ) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z21.5. No$nos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E,2120 MPa E,2120 MPa
A 4 Y A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2290 MPa JE2250 MPa 'E; -] Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe:
Grunt JEz<20 MPa LE2=20 MPa
ki
wwykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (©)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnosc¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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'Ezz‘l20 MPa E,=120 MPa 'Ezz120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E; 4
x x x
GWN* GWN* GWN*
\Ip ¢ Ulepszone Jw Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(d)

()

(b)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzchni
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ZAtACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNE) GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU

(BADANIE PROCTORA)

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

z22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIALINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z22.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.| OZNACZANIE  GRANICY  PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY  PLYNNOSCI WL

22) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wiasciwosci moze byc¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub
do mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na
podstawie Zatgcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spetnienia
warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.




Z2.A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw
zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2. (lub réwnowazna)

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i
mieszanek kruszyw oraz wartosciwskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac¢badanie Proctora i energie
zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12 (lub
rownowazna). Maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu nalezy okreslic wedtug procedury
wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD

OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie
zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988. (lub rownowazna)

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Wartos¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriowokreslonych w STWiORB,
jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODtOZA PODOBCIAZENIEM

DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntéw i materiatdw niespoistych. Nalezy stosowaé¢ ptyte o srednicy 30 cm. Stosowanie
ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o
srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniuwarstw grubszych niz30cm. W przypadku badania warstw
ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Wartos¢ modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w STWiORB,
jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac
jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod
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obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD
moze byé wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci w arstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia
Evd z warto$ciami wskazZnika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBRi pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do
normy PN-S-02205:1988. (lub réwnowazna)

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-47 (lub réwnowazna). Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug
zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988 (lub rownowazna). W czasie pomiaru pecznienia
prébke nalezy nasycaé woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia
probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01
(lub réwnowazna). Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy
PN- EN 933-8 (lub rownowazna), odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny
wyniku oznaczenia dla nowej normy. Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek
kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8 (lub réwnowazna). Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika
piaskowego SE4.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 (lub rownowazna) lub w
PN- EN ISO 17892-1 (lub réwnowazna). Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 1097-5(lub réwnowazna).

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 (lub rownowazna) lub w
PN-EN ISO 17892-4(lub réwnowazna). Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN- EN 933-1(lub réwnowazna).

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 (lub rownowazna)lub w PN-EN ISO
17892-12 (lub réwnowazna) Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla
sie wskaznik plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujgcy plastycznosc¢ (spoistosé) gruntu.

Z2.) OZNACZANIE WSPOtCZYNNIKA FILTRACII K

W przypadku stosowania kryteriéow odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492 (lub réwnowazna), nalezy stosowaé procedure badania prébek i
oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
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Dopuszcza sie posrednia metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji
PN-EN ISO 14688-2(lub réwnowazna)) na podstawie obliczenia wspodtczynnika filtracji k z zastosowaniem
wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x d2023

gdzie:

k wspotczynnik filtracji [m/s]

d20 $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-
EN ISO 17892-11(lub réwnowazna) wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody
badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania
wedtug normy PN-55/B-04492. (lub réwnowazna)

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 (lub
rownowazna)lub w normie PN-EN 1744-1(lub réwnowazna). Metodg referencyjng jest procedura zawarta
w normie PN-B-04481:1988(lub rownowazna)

Z2.1 POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NAPODSTAWIE

STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDADYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowac sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 (lub
rownowazna). Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci
korelacyjne;j:

- 0,818
$ 70,958 — 0,174,
gdzie:

ID - stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (NK)
potrzebnga do zagtebienia koricéwki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréow:

DPL ID =0,071+0,429 Ig NK
DPM  ID =0,176+0,431 Ig NK
DPH ID =0,271+0,441 Ig NK
DPSH ID =0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY

1. Wstep
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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem zarurowan pod zjazdami i przepustéw pod drogami w ramach inwestycji pn.
»,Przebudowa Drég Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu przepustéw z rur
polietylenowych PEHD iobejmuja:

a) wykonanie zarurowan rowow pod zjazdami z rur PEHD wraz z wykonaniem $cianek na wlotach i
wylotach z kostki granitowej 15/17 lub 18/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektowg i SST.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M. 00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD
Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):

- dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
- dobra odpornos¢ na oleje mineralne,
- ograniczona odpornos$¢ na benzyne.

Materiat jest palny. Zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem.
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Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

L Sposdb okreslenia Wymagana
Wiasciwosci Jednostka L
Lp. wedtug wartos¢
1. | Sztywnosé przy deformacji rury w wielkosci 3%
yWnose przy ce Jrrnyw 0 ISO 9969:1994(4) kPa 8
nominalnej srednicy wewnetrznej

Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajgcego oraz wymuszajgcego
wspotprace rur z otaczajgcym gruntem.

Rury oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty
technicznej lub aktualnym normom.

Sktadowanie rur:

— Rury nalezy sktadowa¢ w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym, a takze by nie
byty poddane dziataniu otwartego ognia.

—  Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ rowne, tak aby rura spoczywata na karbach na catej
dtugosci.

—  Rury mozna sktadowaé warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.

—  Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

—  Rury musza posiadac Aprobate techniczng.

2.2. Materiaty do umocnienia wlotu i wylotu.

Do umocnienia wlotu i wylotu nalezy stosowaé¢ materiaty zgodnie z wymaganiami w SST-05.03.01

2.3. Kruszywo na zasypke i podsypke

Materiat stanowigcy podsypke, obsypke i zasypke do przepustow powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowg. Zastosowane kruszywa naturalne lub famane (np. piasek, zwiry, mieszanki zwirowo-piaskowe i inne)
powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 13242 lub PN-EN 13285 lub PN EN 13043 oraz powinny
charakteryzowaé sie wspodtczynnikiem roéznoziarnistosci U>3. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innych
kruszyw w przypadku osiggniecia przez materiat zageszczenia zgodnie z zapisami dokumentacji projektowej.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki,
—  sprzetu do recznego wykonywania wykopow,
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—  zurawi samochodowych,
— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2, Rury i ztgczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.3 Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przewozié
samowytadowczymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. 0Ogodlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowq .
5.2.2. Wykonanie wykopu
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SSTWiIORB ,, Roboty ziemne Wykopy” .

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu scian wykopow,

— stosowaniu Scianek szczelnych — w uzasadnionych lokalnymi warunkami przypadkach (np zbyt mata
odlegtos¢ od granicy dziatki drogowej).

Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cm i -3,0 cm. Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie w zaleznosci od ustalen dokumentacji
projektowej i dostepnego sprzetu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrédwnane z doktadnoscig do £ 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody.

Dno wykopu nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej préby Procora.
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Dno wykopu winno charakteryzowac sie nosnoscig okreslong za pomocg modutu dynamicznego Evd okreslonego

przy pomocy lekkiej ptyty dynamicznej nie mniejszego niz 20 MPa

W przypadku nie osiggniecia takiego parametru konieczna jest wymiana gruntu pod przepustem na gtebokos¢
uzgodniong z projektantem i Inzynierem

5.2.3. Wykonanie podtoza pod przepust

Podtoze znajdujace sie bezposrednio pod przepustem nalezy stabilizowa¢ mieszankg stabilizujgcg gr. 15cm.
Szczegoty dotyczace stabilizacji wg SST branzy drogowej. Na podsypke nalezy uzy¢ materiat zgodny z zapisami
pkt.2 SST. Grubosé podsypki 30cm.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) rdzinice wymiardow tawy fundamentowej w planie: £ 5 cm,
b) rdznice rzednych wierzchu tawy: £ 2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.

Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej préby Procora.
5.2.4. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z punktem 5.2.3,
zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane sciecia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwrdéci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura matgczenia to nalezy sprawdzié czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczgce odchytek utozenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i wylotu muszg
by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

5.2.5. Wykonanie zasypki

Wymagane jest by maksymalna srednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata
wielkosci skoku sruby karbu zewnetrznego. Jesli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0
m to nadsypka na catej wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajacg przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi miec¢ takie same parametry jak podsypka pod
przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami.

Wskaznik zageszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora.
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5.2.6. Zabezpieczenie wlotu i wylotu

Scianki zarurowar nalezy wykona¢ jako pionowe dostosowane do uksztattowania zjazdu. Gérna krawedz $cianki
powinna wystawac ponad poziom zjazdu na 20cm. Minimalna szerokos¢ Scianki 2,00m. Podtoze pod scianki
nalezy przygotowac poprzez wylanie chudego betonu na grubosci 0,1m i szerokos$¢ min. 40cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubosc tawy,

—  zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola utozenia rur

Utozenie rur nalezy sprawdzaé w zakresie:

—  ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, - wg dokumentacji projektowej),
—  trasy utozenia — dopuszczalne odchylenie +5 cm

7. Obmiar

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

—  ufozenia przepustéw pod korong drogi lub zjazdu— metr (m)

wraz z wszystkimi robotami towarzyszgcymi ujetymi w niniejszej STWiORB.
8. Odbioér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 9.
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9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
—  przygotowanie podtoza pod przepust,

— wykonanie podsypki pod przepust z zageszczeniem,

— wykonanie fundamentow i ich pielegnacja,

— dociecie skrajnych elementéw przepustu do lica skarpy,

— montaz przepustu z rur z w miejscu wbudowania,

— wykonanie uszczelnien potaczen

—  zasypka przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,

— umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu ewentualnie wykonanie scianek czotowych
— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

— uporzadkowanie terenu,

—  biezgce utrzymanie robot,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw (dla asortymentu ulegajacego zakryciu nalezy
wykonywaé badania i pomiary na biezgco), préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Roboét objetych niniejszg STWiORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowgq i STWiIORB.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-11113:1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Aprobata Techniczna
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1.1. NAZWA ZADANIA

"Przebudowa drég wewnetrznych na dz. Nr 492, 495 w Witkowie”.

1.2 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw i wymiany gruntdéw.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach
zadania w pkt. 1.1. w tym : wykopy pod konstrukcje, wykopy pod wymiane gruntéw , wykonanie wcie¢ w
istniejgcy nasyp w celu powigzania korpusu drogowego i innych miejscach zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Zatozono wykonanie wykopdw:
e 80% robdt wykonanie mechaniczne w gruncie kat. IV — VI

e 20% robdt wykonanie reczne robét ziemnych w gruncie kat. IV - VI
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
1.6.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne".
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

2.2. MATERIALY WYBUCHOWE

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych roboét.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
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4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"
punkt 4 oraz w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”, punkt 5.

5.2, ZASADY PROWADZENIA ROBOT W WYKOPIE

5.2.1. Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty  lub materiatu,
ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty
lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz
sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposdb, tak aby grunty,
skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materiaty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypdow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o zréznicowanych
wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci
lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub
materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w
miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw
nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie rob6t musza uwzgledniaé
stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonac najszybciej jak jest to mozliwe.
Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia
obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na dtuiszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania

wykopu nie jest ciggly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do
czasu wznowienia robdt. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.
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5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z
Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.
Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy zmateriatu o nie gorszych
wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw
nadmiernego odspojenia gruntu nastatecznosé budowli ziemne;j.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktdrego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w
nasyp.

5.2.10. Oilew Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymac
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11.  Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwitocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegblng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13.  Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i
powiadomié o tym fakcie Inzyniera/Inspektoranadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz natych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowad

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktadac na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci
wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowié¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
5.3.1. Jezeli stan i twardosc¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢
przeprowadzic:
a. mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzeniai roztupania go,
b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:
a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety
robét ziemnych,
nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,
rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek, spycharek, réwniarek).

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

5.4.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w STWiORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

5.4.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochylen, spadkéw, rowdw i drendw.

5.4.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
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trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

5.4.4. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzglednié¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

5.4.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.4.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia
nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do
nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.7. Szczegélnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagaja odcinki przejsciowe miedzy
wykopami i nasypami.

5.4.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu
to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich
rowow powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestana by¢ potrzebne.

5.4.9. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w STWiORB D-02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI PODtOZA GRUNTOWEGO

NAWIERZCHNI W WYKOPIE | MIEJSCACH ZEROWYCH ROBOT ZIEMNYCH

5.5.1. Zageszczanie podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-

02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.5.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podifoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach
zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w
wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS

Strefa podlg_zq Kategoria

gruntowego pomzeA ruchu

spodu konstrukcji . ) . .

nawierzchni chodniki, opaski KR1-KR7 w tym Cigg pieszo — rowerowy,
chodiki bitumiczne i zjazdy
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55.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego
podtoza, o ile wystepuje

0,97

1,00

Jezelipodtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach

i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS,

podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile
nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

Inzyniera/Inspektoranadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej

lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta
w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli
wymagana wartos$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo

wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

w punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego

modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty

ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ nie nizsza niz okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podfoza gruntowego

nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac okreslona

wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podfoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ nie nizsza niz okreslona przez Projektanta w Dokumentacji

Projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia
nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Stwierdzona warto$é E2 nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli

stwierdzona wartosc E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji

Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia
nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni
gruntu rodzimego nie mogga byé mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modufu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu

rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G
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Grupa nosnosci | Wartosé E2
Lp | podtoza [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25
5.5.8. Dopuszcza sie ocene no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.i5.6.8. z

zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.6. RUCH BUDOWLANY

5.6.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.6.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze
odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazddw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

5.6.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontrolijakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWiORB D-

02.00.01Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt.6.

KONTROLA PODCZAS WYKONYWANIA WYKOPOW

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robdét iwykonanej

budowli ziemnejz wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W czasie kontroli robét w wykopach
szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

IO R =W o B o

bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach

skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnosc gruntéw, skat lub
materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w
Dokumentacji Projektowej.
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BADANIA | POMIARY DO ODBIORU WYKOPOW

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt.5i6
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesSciowych.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

8.2.1. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania 0gélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilo$é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny
wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
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Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich
wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwatos¢, przedstawic¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny

kontraktowej.
8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie

programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistychobejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robot,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
. utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania

istniejgcego uktadu odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
. osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych

Dokumentacja Projektowg wymagan),
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych wSTWiORB,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
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o rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
. przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robot,
. odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu

mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
. utrzymywanie droznosci rowoéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania

istniejgcego uktadu odwodnienia,

o rozdrobnienie materiatu,

o zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych wSTWiORB,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie dréog  dojazdowych

i/lub technologicznych,

. rekultywacje terenu,
. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.
. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWiORB.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04 ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH SIECI KABLOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i
odbioru robdét branzy telekomunikacyjnej i elektrycznej dotyczacych zabezpieczenia podziemnych sieci
kablowych w ramach przebudowy drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa
Drég Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zabezpieczenia podziemnych sieci kablowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do prowadzenia

kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,

m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo

lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac¢ potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

Sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzgdzeniami liniowymi, taczaca centrale

miedzy sobg oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Rurociag kablowy — zesp6t kilku rur kanalizacyjnych o srednicy 32 lub 40 mm utozonych w ziemi przeznaczony do

prowadzenia telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego (TKD).

Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM), linie miejscowe

dzielimy na : m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.
Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Uszczelki koncow rur - zespot elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi
w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w

nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy i przebudowy kanalizacji kablowej i budowy rurociggéw kablowych
Do zabezpieczenia/ochrony istniejgcych sieci kablowych nalezy stosowa¢ rury dwudzielne typu APS110.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia doziemnych sieci kablowych

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia doziemnych sieci kablowych winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i przyrzagdéw:

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— ubijak spalinowy,

— samochdd skrzyniowy,

— dzwig do 2,5t,

—  ciggnik skrzyniowy z przyczepa,

— sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,

—  zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

—  zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu

— samochdd skrzyniowy z kabing,
—  przyczepa dtuzycowa,

— samochdd dostawczy,

— przyczepa do przewozu kabli,

— samochéd skrzyniowy do 5t.
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Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.
4.3. Transport materiatéow i elementéw

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy zatadunku i
roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucac rurami i nalezy chroni¢ je przed uderzeniami.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub w inny sposdb. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez
to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozione dowolnymi s$rodkami transport, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy
bezpieczerstwa i higieny pracy.

5.2. Zabezpieczenie sieci kablowych podziemnych
5.2.1. Zabezpieczenie istniejacych sieci telekomunikacyjnych

W celu zabezpieczenia sieci kablowych kolidujacych z przedmiotowg inwestycjg, ale nie wymagajgcych
przebudowy projektuje sie zabezpieczenie za pomocg grubosciennych rur dwudzielnych typu APS110 i
ewentualne zagtebienie sieci w celu uzyskania przykrycia o grubosci 1m pod jezdniami i prowadzenia 0,5m pod
dnem rowoéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
Odebrane muszg zasta¢ wszelkie prace zanikowe, a czestotliwos¢ przeglagdow dostosowana do postepu prac.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy zaktadowe operatoréw telekomunikacyjnych

ZN-02/TD S.A. - 01 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne zasady projektowania i

budowy sieci kablowych

ZN-02/TD S.A. - 01/2 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogélne zasady projektowania i budowy

sieci kablowych - Dokumenty normatywne

ZN-02/TD S.A. - 01/3 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne zasady projektowania i budowy

sieci kablowych - Ogdlne zasady projektowania i budowy sieci kablowych

ZN-02/TD S.A. - 01/4 Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne zasady projektowania i budowy

sieci kablowych - Zasady oznaczania i znakowania elementdw sieci kablowych
ZN-02/TD S.A. - 02 Projektowanie kanalizacji kablowej
ZN-02/TD S.A. - 03 Budowa kanalizacji kablowe;j

ZN96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania

techniczne

ZN96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

ZN96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN96/TPSA-013 Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN96/TPSA-020 Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-021 Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty zwigzane
Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, pdz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 .

Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25
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Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997 r.

»Warunki techniczne — Instalacje elektryczne” — wyd. COBO-PROFIL 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), badz
ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych.

Wszelkie roboty nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy
i przepisy.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej w ramach "Przebudowa Drég Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy
drég wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umowy (kontraktu) przy zlecaniu i realizacji robdt w
zakresie kanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres rob6t ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmujg w szczegdlnosci:

* budowe kanalizacji deszczowej z rur DN200 mm

¢ budowe wpustéw deszczowych fi500

e zabezpieczenie kabli

¢ regulacja istniejgcych studzienek do projektowanego poziomu
¢ wykonanie préb szczelnosci

* roboty tymczasowe i towarzyszace

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekéw nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

1.4.2. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.3. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.4. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow bocznych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.5. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
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1.4.8. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.9. Urzgdzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urzqdzen kanalizacyjnych stuzqcych do
wprowadzania sciekéw do wadd lub do ziemi oraz urzqdzenia podczyszczajqce i oczyszczajgce
scieki oraz przepompownie sciekow.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.12. Studzienka potqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw dopfywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.13. Wopust deszczowy - urzqdzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajqgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.14. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac konkretny element.

1.4.15. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.16. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczq.

1.4.17. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajqcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.

1.4.18. Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.19. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a scianqg komory
roboczej.

1.4.20. Ciek naturalny - rzeki, strugi, strumienie i potoki oraz inne wody ptynqce w sposob ciggty lub
okresowy, naturalnymi lub uregulowanymi korytami.

1.4.21. Wylot sciekéw — element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika

1.4.22. Scieki - wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzgce z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, w szczegdlnosci z miast,
portow, lotnisk, terendw przemystowych, handlowych, ustugowych i sktadowych, baz
transportowych oraz drdg i parkingow.

1.4.23. Urzgdzenia wodne - urzqdzenia stuzgce ksztattowaniu zasobéw wodnych oraz korzystaniu z
nich (kanaty, rowy, zbiorniki, wyloty urzqdzen kanalizacyjnych stuzqce do wprowadzania
sciekdw dowad lub urzqdzen wodnych, wyloty urzgdzen stuzgce do wprowadzania wody do wod
lub urzgdzen wodnych).

1.4.24. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;

1.4.25. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.26. Roboty tymczasowe - roboty, ktore sq projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonaniarobdt podstawowych, ale nie sq przekazywane zamawiajgcemu i sq usuwane po
wykonaniu robét  podstawowych, z wytqgczeniem przypadkdw, gdy istniejq uzasadnione
podstawy do ich  odrebnego rozliczania.

1.4.27. Roboty towarzyszgce - roboty niezbedne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do

robot tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.28. Odbidr techniczny czesciowy - odbidr techniczny poszczegdlnych faz robot podlegajgcych
zakryciu: podtoZza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby szczelnosci przewodu i
studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu

statego  obnizenia lub odciecia doptywu waod gruntowych).

1.4.29. Odbidr techniczny koncowy - odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze

by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

e Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej wizji.

e Ze wzgledu na obecne zagospodarowanie, zwraca sie uwage ze tereny w obrebie inwestycji mogg
posiada¢ niezinwentaryzowane sieci techniczne.

¢ Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Nadzoru oraz aktualnymi przepisami.

¢ Wykonawca jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt
organizacji ruchu na czas robot, uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajgcego ruchem), oznakowania
odcinka robét oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu
przekazania terenu budowy do odbioru koricowego robét (tgcznie z okresem utrzymania robét).

e Roboty powinny byé wykonane z ponad normatywng starannoscia zgodnie z :
- dokumentacjg projektowg i ST

- wiedzg techniczng

- obowigzujgcymi przepisami (w szczegdlnosci z przepisami BHP)

- oczekiwaniami Zamawiajgcego

- uzgodnieniami i decyzjami (w tym muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania podane w decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach jezeli taka byta lub bedzie wydana).

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty uzyte do niniejszego zadania muszg charakteryzowad sie parametrami i wymaganiami obowigzujgcymi
w przedsiebiorstwach gminy Bierutéw.

Siec¢ kanalizacji deszczowej, jako obiekt budowlany, powinna spetnia¢ wymogi podstawowe okreslone w ustawie
Prawo Budowlane (bezpieczenstwo konstrukcji, pozarowe, uzytkowania, ochrone srodowiska oraz odpowiednie
warunki higieniczne i zdrowotne, ochrone przed hatasem i drganiami oraz oszczednos$¢ energii) oraz warunki
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uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem (utrzymanie wiasciwego stanu technicznego oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i higieny pracy).

2.2. Zastosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementdw kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST s3:
2.2.1. RuryPVC

Odcinki kanalizacji deszczowej w zakresie $rednic DN200-600 mm nalezy wykona¢ z rur z niezmiekczonego
polichlorku winylu o sztywnosci obwodowej min. SN12. Rury taczy¢ za pomoca kielichow lub ztgczek oraz
uszczelek systemowych.

Parametry i wtasciwosci rur:

e rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U o srednicy DN200-600 mm o sztywnosci
obwodowej SN12 rury zgodne z PN-EN 1401-1, PN-EN 476

e rury powinny odpowiada¢ normie PN-EN 295-3 ze wzgledu na odpornos¢ na scieralnos¢ Scianki
wewnetrznej

e rury o litej jednorodnej konstrukcji w catym swoim przekroju z gtadkg powierzchniag wewnetrzng
i profilowang $ciankg zewnetrzng taczone za pomocg muf oraz uszczelek systemowych

e uszczelki olejoodporne
e rury odporne na ptukanie wysokocisnieniowe min. 180 bar

e rury powinny posiadaé¢ system identyfikacji, ktory pozwoli na odczytanie informacji podczas
kamerowania

e odpornosc na abrazje

e uszczelnienia zapewniajgce szczelnos¢ na infiltracje oraz eksfiltracje

e ksztattki wykonane z tego samego materiatu i o tej samej srednicy jak rury

e powierzchnie rur i ksztattek powinny by¢ bez uszkodzen, pecherzy, zapadniec i wtrgcen ciat obcych
e przy budowie przykanalikéw od wpustow deszczowych wykorzysta¢ mozna tuki 15, 30 i 45°

e cechy techniczne rur powinny by¢ potwierdzone certyfikatem zgodnosci (deklaracja zgodnosci,
deklaracja wtasciwosci uzytkowych) badz raportem z badan przeprowadzonym przez niezalezny,
uprawniony do tego typu badan instytutu.

2.2.2. Wopusty deszczowe

Na kanalizacji deszczowej nalezy zastosowaé betonowe studzienki sciekowe prefabrykowane o $rednicy DN500
mm z osadnikiem o gtebokosci min. 0,9 m, ktére winny odpowiadac¢ normie PN-EN 1917 i by¢ rozmieszczone
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe elementy typowych studzienek sciekowych:

* elementy betonowe (dno studzienki, kregi) z betonu klasy min. C35/45 o $rednicy 0,5m odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 1917,

e t3czenie poszczegdlnych elementéw zaprawa elastyczng PCC,
* nasigkliwos¢ betonu studzienek nie wieksza niz 5%,

e zastosowano wpusty uliczne tradycyjne uchylne klasy D400 o wymiarach min. 600x400 mm umieszczone
stycznie do linii kraweznika, zgodnie z normg PN/EN-124, dostosowane do wysokosci kraweznika,
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e zastosowac wpusty z % kotnierza, z zawiasem i ryglem,

e regulacja krat wpustéw deszczowych za pomoca pierscieni wyréwnawczych,

e przejscia rur przez Sciany studni wykonywac za pomocy przej$é szczelnych systemowych osadzonych w
trakcie prefabrykacji, studzienki posadawiaé¢ na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 10 cm.

2.2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospdtki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1, PN-EN 13043.

2.2.4. Beton
Beton uzyty przy realizacji zadania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1.
2.2.,5. Kostka kamienna

Nalezy zastosowac kostke kamienng o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej. Kostka powinna by¢
surowo-tupana i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1342.

Wymagane dla kostki kamiennej nowej sg nastepujgce:

» odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni: miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +/- 25mm;
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +/- 10mm; miedzy dwiema
powierzchniami obrabianymi +/- 5mm,

e odchytki od nominalnej grubosci — klasa T2,
¢ odchytki od nieréwnosci powierzchni: obciosana — 5mm, obrabiana — 3mm;
e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1 (odporne <=20% zmiany wytrzymatosci na sciskanie);

¢ deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na Sciskanie po cyklach zamrazania i odmrazania powinna
wynosi¢ co najmniej 100 MPa

¢ deklarowna przez producenta Scieralnos¢ po zamrazaniu i odmrazaniu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 7
mm, natomiast po nasyceniu wodg 5 mm - przy zatozeniu ze badanie bedzie na tarczy Boehmego

* nasigkliwo$é < 0.50 %.
2.2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa uzyta przy realizacji zadania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow.
3.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej. Rury nalezy zabezpieczy¢ klinami przed toczeniem. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Ponadto rury betonowe i zelbetowe powinny by¢ sktadowane poziomo na podktadach drewnianych lub
zelbetowych. Rury nalezy zabezpieczy¢ klinami przed toczeniem. Zabrania sie sktadowania i opierania elementéw
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bezposrednio na gruncie. Wysokos¢ stosu warstw do 2 m.
3.1.1. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

3.1.2. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.1.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

3.1.4. Elementy prefabrykowane.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3.1.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét.

4.2. Sprzet do wykonania zadania

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przytaczy i elementéw kanalizacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:

¢ samochoddw dostawczych, samowytadowczych i skrzyniowych,

e zurawi budowlanych samochodowych,

* koparek kotowych lub ggsienicowych,

e spycharek kotowych lub ggsienicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e pity do ciecia asfaltu i betonu,

e wiertarek pneumatycznych,

e wiertnic bezudarowych,

e pomp zatapialnych,

¢ weciggarek mechanicznych,

e weciggarek recznych,
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¢ wibromtotéow bezrezonansowych,
¢ kompletnych zestawdw urzadzen do wykonywania mikrotunelingu,
¢ kompletnych zestawdw urzgdzen do wykonania przeciskédw poziomych,

* inne, zgodne ze specyfikg prac budowlanych oraz przedmiarem robat.

5. TRANSPORT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow.
5.2. Transport rur kanatowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem
rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych,
za$ poszczegodlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidétkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Roztadunek rur z samochodéw powinien odbywad sie za pomocg paséw, zawiesi z uchwytami kulowymi lub
woézka widtowego. Do rur, w ktérych zamontowano kugle transportowe, nalezy stosowac sprzegi o odpowiedniej
nos$nosci z tego samego systemu transportowego.

W trakcie zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.

5.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregédw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach.

5.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
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segregacji sktadnikédw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wbudowanie materiatdw powinno uwzglednia¢ wymagania producentéw.

6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Warunki ogdlne wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.0 -,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge
geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona przy udziale uprawnionego geodety wytyczenia trasy w
terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdw kraweznikowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. Wykonawca
zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego
z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

6.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, istniejgcego uzbrojenia terenu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Naziom nieobcigzony w pasie o szerokosci 4,0 m od zewnetrznej krawedzi Scianki. Poza pasem o szerokosci 4,0
m od zewnetrznej krawedzi $cianki obcigzenie qk=5kN/m?2.

Wykopy wykonywaé jako umocnione grodzicami stalowymi lub ptytami szalunkowymi systemowymi wewnatrz
rozpartymi. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci nie mniejszej niz
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w przypadku ptyt szalunkowych.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujace sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed uszkodzeniem
wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

e gtéwne krawedzie grodzic wystawaty na wysokos¢ 30 cm ponad teren,
e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w déf,

e krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

e w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.) Rozbidrka
zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu. Przy przyjeciu zabezpieczenia scian grodzicami stalowymi, wypraskami,
ustalenie dtugosci catkowitej bruséw, z uwzglednieniem zagtebienia ponizej projektowanego dna wykopdw,
ze wzgledu na charakter technologiczny zabezpieczen, nalezy do Wykonawcy.

Wykopy wykonywac bez naruszania struktury gruntu w dnie. W tym celu wykonywa¢ wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do 60
cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiong warstwe usungc¢ bezposrednio przed utozeniem urzadzen lub
ich podbudowy.

Nie mozna przekracza¢ projektowanej gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywaé gruntu do odpowiedniej
gtebokosci.

W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wiekszej od przewidywanej, nalezy zastosowac¢ odpowiednie
srodki zapewniajgce wymagang nosnos¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. warstwa betonu
C12/15, odpowiednio stabilizowana spoiwem i zageszczona podsypka piaskowo-zwirowa).

Szczegotowe wymagania dotyczace robét ziemnych ujeto w D-M-00.00.00.

Minimalna szerokos¢ wykopdéw powinna byé zgodna z PN-EN 1610 i by¢ wyliczona na podstawie $Srednicy
rurociggu oraz jego zagtebienia i wynosi¢ miedzy szalunkami:

e dla kanatu DN160 mm -min. 1,0 m
e dla kanatu DN200 mm -min. 1,2 m
e dla kanatu DN300 mm -min. 1,3 m
¢ dla kanatu DN600 mm -min. 1,7 m

Wykopy obiektowe dla studni i komér nalezy przyjmowac tak, aby bezpiecznie wykonaé wszystkie prace, w
szczegoblnosci wigczenia przewodow bocznych, kaskad oraz zageszczenie gruntu miedzy studniami i szalunkami.
Minimalne szerokosci wykopdw miedzy szalunkami dla studni powinna wynosié:

¢ dla studzienek wpustéw DN500 mm -min. 2,0 m
e dla studzienek DN1000 mm -min. 3,0 m
¢ dla studzienek DN1200 mm -min. 3,2 m
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W trakcie robdt mozna stosowaé wykopy szerokoprzestrzenne w taki sposdb, aby przeprowadzi¢ prawidtowy i
bezpieczny montaz elementéw kanalizacji deszczowej. Sciany wykopdw szerokoprzestrzennych nalezy
zabezpieczac przez skarpowanie. Nachylenie skarp bedzie zaleze¢ od gtebokosci wykopu oraz rodzaju (kategorii)
gruntu. Sciany wykopow szerokoprzestrzennych mozna takze zabezpieczaé poprzez $ciany szczelinowe, $cianki
berlinskie, palisady a takze grodzice. Wykopy szerokoprzestrzenne szczegélnie zaleca sie dla obnizenia poziomu
gruntu istniejgcego przy wykonywaniu komor i elementdéw podczyszczania $ciekdw (zwracajgc uwage na
sgsiadujace uzbrojenie podziemne terenu).

Zabezpieczenie azurowe Scian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym
azurowe zabezpieczenie jest zabronione. W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony,
wykopy wykonywac recznie. W miejscach wystepowania gruntéw stabonosnych i gruntéw organicznych, nalezy
wykona¢ wymiane gruntu na grunty niespoiste (pospotke, piasek). W przypadkach szczegdlnych jak:
posadowienie, studni i kanatow o duzej $rednicy, wymiane gruntu nalezy przeprowadzi¢ do spggu warstw
stabych. Nadmiar urobku z wykopdéw nalezy odwiez¢ do utylizacji na wysypisko Wykonawcy.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan.
Przejscia dla pieszych zabezpieczyé stosujac ktadki o noénosci 150 kg/m?. Minimalna szeroko$é winna wynosi¢
0,75 m. Ktadki muszg posiadaé barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i kraweznik o wysokosci
0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach
dostepnych dla oséb ,trzecich” (pasy drogowe, ciggi piesze), wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i
w nocy nalezy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujace sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed uszkodzeniem
wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

6.4. Odwodnienie wykopow

W trakcie wykonywania wykopow zasieg leja depresji nie moze wykraczaé poza teren inwestycji — w zwigzku z
tym nalezy stosowaé metody odwodnienia obiektow lub wykopdéw budowlanych, ktére spetnig te wymagania.
Szczegdlnie zaleca sie odwadniaé wykopy przy uzyciu drenazu umiejscowionego w wykopie rownolegle do rury
przewodowej ze studzienka w najnizszym punkcie lub pomp zatapialnych umieszczanych w studzienkach
(obudowie z tworzywa sztucznego) i na podtozu zwirowym, uniemozliwiajgcym zatykanie sie pompy unoszacym
sie w wodzie piaskiem i pytem. Odprowadzenie wéd z odwodnienia do istniejgcych odbiornikéw powinno
odbywac sie poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i zamuleniem. Zrzut wody z
odwodnienia Wykonawca bedzie uzgadniaé na roboczo z wtascicielami odbiornikéw. Odwodnienie wykopodw nie
moze naruszac interesdw oséb trzecich. Zaleca sie, aby prace prowadzone byty w okresie pory suchej, co jeszcze
bardziej ograniczy koniecznos$¢ usuwania ewentualnej wody z wykopu.

Odwodnienie wykopdéw nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie naruszy¢ struktury gruntu w podtozu
wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sasiednich obiektéw, i aby nie wystapity osiadania podtoza
istniejgcych w sasiedztwie budowli. Obnizanie zwierciadta wdéd gruntowych i przywracanie pierwotnego ich
poziomu powinno odbywa¢ sie w sposdb stopniowy.

W przypadku stwierdzenia bezposrednio na budowie innych warunkéw gruntowo-wodnych (brak wody lub ciggte
zalewanie wykopdw) np. z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia deszczéw nawalnych i podtopien, zmiany w sposobie
odwadniania zostang opracowane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym oraz Inzynierem budowy.

6.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem w wykopach powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze, nosny. W przypadku podtoza
nienosnego nalezy dokonac¢ jego wymiany lub wzmocnienia (fawa betonowa, ttuczen , zwir). Wskaznik
zageszczenia podfoza powinien wynosi¢ Is = 0,97. Badanie podfoza wzmocnionego nalezy wykona¢ zgodnie
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z wymaganiami PN-B-10725.
6.6. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewoddow w wykopie otwartym nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorky odeskowania i
rozpor scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez pas drogowy powinien by¢ zgodny z ST dla
robét ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosi¢ nie mniej niz I1s=1,0.

W obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania stopnia
zageszczenia 0,98. Podtoza pod rurociggi nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 0,97.

W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP.
6.7. Umocnienia brukiem kamiennym wylotéw

Podktad pod kostke do umocnienia den i skarp wylotéw z kanalizacji deszczowej stanowi warstwa kruszywa
tamanego 0-31,5 mm o grubosci 15 cm, na ktérym nalezy utozy¢é warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:3 o grubosci 10 cm.

Kostke uktadaé w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 10mm przy kostkach o boku do 12 cm
(kostka mata), natomiast przy kostce o boku powyzej 15 cm (kostka duza) - do 25mm ( w przypadku kostki cietej
szczelina powinna wynosi¢ do 10mm). Przy zabrukach na skarpach szczeliny mogga by¢ wieksze aby mozna byto
wypetni¢ spoiny zaprawa- nie powinny by¢ jednak wieksze niz 15mm.

Kostke duzg uktadang w konstrukcji nawierzchni nalezy wypetni¢ na ,mokro” zaprawg cementowa 1:2, a po
zwigzaniu wyczyscié.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie mtotki reczne.

W przypadku wypetnienia spoin rzadka zaprawg, po stezeniu zaprawy (szczeliny powinny by¢ zalane na petng
gtebokos¢, tak aby po oczyszczeniu powstata jednolita powierzchnia — nie dopuszcza sie dolewania zaprawy na
grubos¢ mniejsza niz 5cm ), kostke nalezy oczysci¢ woda.

Wypetnienie spoin zaprawg nalezy wykona¢ w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.8. Roboty montazowe

W trakcie robdt montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w niniejszym opracowaniu oraz
zalecen producentow. Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem prac na istniejgcych sieciach nalezy wykonywac
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujagcymi w gminie Zary.

6.8.1. Obstuga geodezyjna obiektu
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Po wykonaniu sieci nalezy dokonaé¢ pomiaréw powykonawczych. Prace pomiarowe muszg byé wykonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych badan i préb szczelnosci, a
nastepnie zasypki wykopdéw. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji
powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

6.8.2. Montaz rurociggow

Montaz rurociggdw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentdw (przy elementach w wykopie - w starannie
wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach). Nalezy stosowac tylko rury pozbawione wad. Poszczegdlne
utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konice utozonego kanatu przed zamuleniem. Dopuszcza sie
skracanie rur poprzez ciecie w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury jezeli nie wptynie to na szczelnos$¢ uktadu
oraz za przyzwoleniem producenta rur.

Dla rurociggéw w dnie wykona¢ podsypke piaskowq lub piaskowo-zwirowa grubosci 15-20 cm, ktdérg roztozy¢
nalezy na catej szerokosci umocnionego wykopu. Po utozeniu, kanaty przysypac piaskiem na wysokos$¢ 30 cm
ponad wierzch rur i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Dalszg zasypke prowadzi¢ piaskiem lub gruntem
rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. Przed
rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurociagg przed wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy
zageszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosowac wytgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni.
Zabrania sie stosowania na obsypki kanatéw gryséw tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a
takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony. Unikaé nalezy
zageszczania mechanicznego dolnych partii bezposrednio nad rurociggami aby nie dopuscic¢ do ich uszkodzenia.

6.8.3. Montaz studni kanalizacyjnych

Montaz studzienek prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie wykonanych, suchych
i zabezpieczonych wykopach. Zasypke prowadzié¢ piaskiem warstwami 20cm z doktadnym zageszczeniem
ubijakami mechanicznymi. W strefie przytgczonych do studni przewoddw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm
ponad nimi i wokét przewodu zageszczanie powinno by¢ wykonane przy pomocy ubijakéw recznych. Do zasypki
stosowad wytacznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki gryséw
tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntow spoistych jak glina czy it. Materiat na
podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony. Elementy denne studzienek posadawiaé na podbudowie betonowej
z betonu C12/15 o grubosci min. 10 cm wg PN-EN 206-01.

6.8.4. Montaz studzienek wpustéw deszczowych

Studzienki wpustéw posadowié nalezy na podtozu betonowym z chudego betonu klasy C12/15 grubosci 10 cm
wg PN-EN 206-01, ktore zabezpieczy wpust przed osiadaniem. Montaz studzienek wpustéw deszczowych
prowadzié¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach.
Zasypke prowadzi¢ piaskiem warstwami 20 cm z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. W strefie
przytagczonych do studni przykanalikow (do wysokosci 50 cm ponad nimi i wokdt) zageszczanie powinno byc
wykonane przy pomocy ubijakéw recznych. Do zasypki stosowaé wytgcznie piasek, az do podbudowy
odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki gryséw famanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i
kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony.

6.8.5. Warunki wykonania obiektu

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnié
utrzymanie trasy i spadkéow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia witasciwego utozenia
przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
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celowniczych nalezy przeciggnac drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocy krazkéw, wielokrazkéw lub
dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i
dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodédw do wykopu powinno byc
prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po
utozeniu, jak rowniez przy wykonaniu potgczen z istniejgcym rurociggiem nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztgczy z
istniejgcym rurociggiem nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy
dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczyé: +/- 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich
tukow. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ kata wskazanego
przez producenta.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggéw powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Gtebokosc
posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz gtebokos¢ przemarzania
gruntéw wg PN-B-03020. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu
(np. keramzytem). Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw
e studzienki nalezy wykonywac na uprzednio przygotowanym fundamencie betonowym,
¢ studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej srednicy kanatu) powinna miec przekrdj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny
mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz klasy D400 wg PN-EN 124, w chodniku
C250.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ gruntem niespoistym warstwami grubosci 20 cm. Do wysokosci ok.
0,30 m ponad gérng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajgce kamieni. Materiat zasypkowy
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powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu, aby nie dopusci¢ do jego
poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0 w obrebie pasa drogowego na gtebokosci
do 1,0 m ponizej podbudowy jezdni oraz Is=0,98 ponizej 1,0 m od podbudowy jezdni. W obrebie pasa poza jezdnig
wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszczac do uzyskania stopnia zageszczenia 1s=0,98. Podtoza
pod kanaty nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 1s=0,97.

W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepisow BHP.
6.9. Badania szczelnosci

Po zamontowaniu kanatow nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci — przed zasypaniem wykopdw. Prébe
szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 oraz instrukcjg producenta rur i
studzienek rewizyjnych.

Prébe przeprowadzi¢ po zasypaniu elementéw do warstw konstrukcyjnych drogi lub terenu celem stwierdzenia
zgodnosci wykonania z projektem (jakosci potaczen oraz zastosowania odpowiednich rur i ksztattek).

Przewody kanalizacyjne nalezy poddac badaniom w zakresie szczelnosci na:

¢ eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

* infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

e probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkdw przykanalikéw,

e caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,
e wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

e poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5m w
stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

e po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gdrnej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5
m ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak napetniony odcinek
nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie pozioméw wody w
studniach,

* po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej.

Czas trwania préby wynosi:

* dla odcinkdéw do 50 m - 30 minut

« dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
Pozytywny wynik préoby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.
Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a ztgcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci nalezy
wykonywacé na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc ztgczy, zamknie¢ odcinkéw prébnych.
Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest

prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny byé oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za
pomocy znakéw i tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggdw osobom postronnym.

Po zakoniczonej prébie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét, zawierajacy:

¢ date sporzadzenia protokotu,
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* nazwe Wykonawcy,

* nazwe instytucji przeprowadzajacej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proéby,
* nazwe Inwestora rurociagu,

* nazwe eksploatatora,

¢ rodzaj czynnika préby,

e czas trwania préby,

e ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,

¢ wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koricowego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt budowlanych

Wymagania ogdlne dotyczgce zasady kontroli jakosci robét zawiera ST ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Badania materiatéw uzytych do budowy elementdéw kanalizacji
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.
7.3. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci wykonanych robdt nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610 oraz PN-EN 12889. Kontrola jakosci
wykonanych robét w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg projektowa.

7.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
* badanie odchylenia osi kolektora,

¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa utozenia przewoddw i studzienek,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
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e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

¢ badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Wykonawca wykona lub zleci wykonanie przeglady kamerg TV wykonanych kanatéw. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek wyczyszczenia kanatu metodg hydrodynamiczng i zapewnienia mozliwosci dojazdu dla samochodu o
masie do 3,5 t bezposrednio nad studnie rewizyjng. W przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt
ponownego przeglagdu kamerg video i przygotowania kanatu obcigza Wykonawce. Sposdb usuniecia wad musi
by¢ uzgodniony z . Pozytywny wynik kamerowania jest jedng z podstaw do odbioru kanatu.

7.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,
e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 1 cm,
e odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 10 cm,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -10%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

¢ wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w dwdch miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z dokumentacja,

¢ rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 10 mm.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru Robdt

Wymagania ogdlne dotyczgce zasady kontroli jakosci robét zawiera ST ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem roboét.

9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
9.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Wymagania ogdlne dotyczgce zasady odbioru robdt zawiera ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych, przykanalikéw,
¢ wykonane studnie kanalizacyjne,
* zasypany, zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdét.

Obowigzki wykonawcy:

* na biezgco przekazywaé Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczajgce przebieg sieci w poziomie
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i w pionie. Szkice muszg by¢ czytelne i zawieraé oznaczenia punktéw sieci zgodnie z projektem
* utozone odcinki kanalizacji z wpieciem do istniejgcych kanatéw nalezy zgtasza¢ do pomiaru branzowego

» przed zgtoszeniem sieci do préby szczelnosci / préby cisnieniowej nalezy przedstawié¢ inspektorowi
nadzoru kompletne i spéjne szkice geodezyjne Wykonawcy i branzowe

* na biezgco kompletowac i przekazywac inspektorowi dokumenty i protokoty préb i sprawdzen (podtoze,
préba, obsypka, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branzowa, badania nosnosci podtoza,
zageszczenia zasypu itp.)

¢ bezposrednio po wykonaniu wszystkich elementow nalezy przekazac¢ inspektorowi nadzoru catosciowy,
przegladowy szkic geodezyjny wykonanych elementéw z naniesieniem dtugosci, gtebokosci, armatury,
obiektow, tréjnikdw oraz domiaréw do punktéw statych itp. oraz charakterystyke wykonanej sieci
(obejmujgcej metraz sieci obiekty, tréjniki / ilosci poszczegdlnej armatury) w rozbiciu na lokalizacje
(ulice) i sSrednice sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru.

9.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy (o ile wystepuje wg umowy) i koricowy nalezy wykona¢ wg ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.4. Odbidr korncowy

Warunkiem koniecznym sporzadzenia i podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru korncowego
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiajgcego,
stwierdzajacego, iz ,Zamawiajacy przyjat operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbedny na
kazdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek; aktualnosé
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e protokoty badan szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.
10. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogodlne zasady rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Rozliczenie robdt opisanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ wg pozycji wyszczegdlnionych w przedmiarze robét.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1.Normy

1) PN-EN 1852 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP);

2) PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtéknem stalowym i

zelbetowe;

3) PN-ENV 1046 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekdw — Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig;

4) PN-EN 13598 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej;

5) PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne;

6) PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych;

104



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7) PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne;

8) PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze;

9) PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych;

10)  PN-EN 295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

11) PN-EN 476 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej;

12)  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég;

13)  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne;

14)  PN-EN 1997-1 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

15) PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtdknem stalowym i zelbetowe;

16) PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci;
17) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;

18) PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego;

19) PN-EN681-1 Uszczelnienia z elastomerow — Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek

ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych — Czesé 1: Guma;

20) PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomerow — Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek

ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych — Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne;

21)  PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu;

22)  PN-EN 197 Cement;
23)  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne;
24)  PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne;

25)  PN-EN 206+A1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;
26)  PN-EN 12620+A1Kruszywa do betonu;
27)  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy;

28)  PN-EN 13242+A1Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym;

29)  PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan;

30) PN-EN 12670 Kamien naturalny -- Terminologia

31) BN-64/6740-02  Obrdbka kamienia. Pojecia podstawowe, rodzaje i okreslenia faktur;

32) BN-67/6747-11  Badania materiatdow kamiennych. Metody sprawdzania cech zewnetrznych.
11.2.Inne dokumenty

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019 poz. 1186);
2) Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.2018.2268);
3) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2018.799 z pdzn. zmianami);

4) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow
(Dz.U.2018 poz. 1152);
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5)

6)
7)
8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)
18)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz.U.2018 poz. 1474);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2019 poz. 701);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2019 poz. 266);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wdéd lub do ziemi sSciekéw, a takie przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wéd lub do urzgdzen wodnych (Dz.U.2019 poz. 1311);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U.2000.63.735 z pdzn. zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 z pdzn.
zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640 z pdzn. zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz. 1065);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z pdzn. zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pdzn. zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz.U.1993.96.437 z pdzn. zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci  wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004.198.2041 z pdzn. zmianami);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zalecone do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury; Warszawa 2003r;

106



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

107



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéow wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzgdzen
podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drég
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzagdzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzy¢:

materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania, materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  pity tarczowej,
— mtota pneumatycznego,
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—  sprezarki powietrza,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji studzienki moze odbywac sie dowolnymi $srodkami
transportu z zabezpieczeniem materiatow przed zmieszaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

- regulacje studzienki,

- naprawe nawierzchni przy studzience.

5.3. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje: zdjecie przykrycia
(pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady) urzadzenia podziemnego, rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét
studzienki: reczne rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.), zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow, poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej lub mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, osadzenie przykrycia
studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne
badan
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1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do|1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy

2 Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw

3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja | 1 raz Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy

4 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni typu

kostkowego,

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego

sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiérkowe,

regulacja studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drég
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Nie przewiduje sie wykonania nasypu, podczas wykonania koryta beda prowadzone prace polegajace na
wykopie. Wyréwnanie podtoza nalezy wykonac¢ gruntem niespoistym o Wskazniku Piaskowym WP>25.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 8.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 8. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia
dowolng metoda okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Tablica 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls) i wtdrnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ | Minimalna wartos$¢
Is E2 [Mpa]

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 80

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 60

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badarn przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokonad zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos$é naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntow niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalne;j
gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razy na1lkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podfoza raz na 600 m?

8 Badania nosnosci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtérny modut odksztatcenia) raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6.2.8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadac
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej STWiORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik Warszawa 1998
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drég
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania
Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa do podbudéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem KR1 — KR2).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodga Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-
padajgca na  jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

121



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz ha 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£y
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
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7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 12, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 12.
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Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty
dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2
Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a
wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ empirycznie poprzez pordwnanie wynikdw otrzymanych ptyta
dynamiczng i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg do przeliczenia wynikdéw uzyskanych ptytg
dynamiczng na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnaé z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony piyta o srednicy 30 cm,
wskazniku zageszczenia | pod kotem, mm MPa
Who$ nie | ls nie
mniejszym - .
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
Podbudowa |1,0 Nie okresla sie | Nie okresla sie | 50 80
chodnika 1,03 1,10 1,20 100 160
Podbudowa
jezdni

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania préobek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
5 PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
6 PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7 PN-S-96035:1997  Popioty lotne

8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

125



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania techniczne
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01A ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Droég
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drogi wewnetrzne;.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwem wg PN-EN-13242:2004.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.2.Kruszywo stabilizowane spoiwem - mieszanka kruszywa naturalnego, spoiwa i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.3.Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka spoiwa, i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4.Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem - warstwa zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej,
ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.5.Podtoze gruntowe ulepszone spoiwem - warstwa zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Spoiwa
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Cement

Nalezy stosowaé cement CEM | 32,5N, CEM 11 32,5N lub CEM IIl 32,5N wg PN-EN-197-1:2002

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Lp. | Witasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda

Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazga jego przydatnos¢ do robdét.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowacé grunty

spetniajgce wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedtug
1 Uziarnienie
Zawartosc ziarn przechodzgcych przez sito #50 mm, [% (m/m)] 100
Zawarto$c ziarn przechodzacych przez sito #25 mm, [% (m/m)] 85-100
Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, [% (m/m)] 50-100 PN-B-04481
Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito #0,25 mm, [% (m/m)] 10-100
Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito #0.05 mm, [% (m/m)] 0-100
Zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz[% (m/m)] 20
2 | Granica ptynnosci, [% (m/m)]), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, [% (m/m)]nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
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4 | Odczyn pH Od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, [% (m/m)], nie wiecej niz: 2,0 PN-B-04481
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw spoiwem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020:1999,

popioty lotne wg PN-S-96035:1997,

chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane spoiwem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego spoiwem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3, tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych lub samobieznych w zaleznosci od stosowanej metody stabilizacji

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport spoiwa powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.
Transport popiotow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych, albo
maszyn rolniczych. Grunt powinien by¢ wymieszany zespoiwem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu zespoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza o
20% od optymalnej, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -
20% jej wartosci. Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dituzszy od 3 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych
za pomocg sprzetu z pkt. 3. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do robét dotyczacych zageszczenia
warstwy

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
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Wilgotnos$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej
wartosci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi
i przesuwac pasami podfuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obréobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia dowolng
metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw: skropienie warstwy
emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?, skropienie specjalnymi preparatami
powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu, utrzymanie w stanie wilgothym poprzez
kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng
folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem
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z powierzchni warstwy przez wiatr, przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie

jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i

inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika

projektu. Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika

projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiardw

robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw

i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$é badan
Maksymalna
Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
, . . | podbudowy lub
badan na dziennej | q
dziatce roboczej | 1'€P3Z0N€EO pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymatos$é na sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji spoiwem | 6 prébek 400 m?
6 Badanie spoiw, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
8 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazidej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub

gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg 1% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 .

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2

6.3.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubos$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

Projektowane grubosci warstwy:
Dla poszerzenia jezdni — 25 cm
Dla chodnika — 10 cm

Dla zatoki autobusowej — 25 cm

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokos$ci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowad i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWiIORB

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.13 Nosnos¢ ulepszonego podtoza

Nosnos¢ ulepszonego podioza nalezy bada¢ ptytg VSS wg PN-02205. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie
prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej
STWIORB nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw urzgdzen alternatywnych.

Czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1000 m2.
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Wtérny modut odksztatcenia na warstwie ulepszonego podfoza po 28 dniach od wykonania warstwy nie moze

by¢ mniejszy niz 100 MPa.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrcznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podfuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg .
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

05 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.4.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoia

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWIORB to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

6.5.4 Niewtasciwa nosnos¢ ulepszonego podtoza

W przypadku braku osiggniecia wtérnego modutu odksztatcenia zgodnego z wymaganiami pkt 6.3.13 podtfoze
nalezy rozebrac¢ i ponownie wykonaé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwem

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:2006
2. PN-EN-196-3:2009
3. PN-B-04481:1988
4. PN-EN 13242:2004
5. PN-B-197-1:2002
6. PN-B-30020:1997
7. PN-EN-1008:2004
8. PN-C-84038
9. PN-C-84127
10. PN-S-96035:1997
11. BN-88/6731-08
12. BN-77/8931-12

Metody badan cementu Czes$¢ | Oznaczenie wytrzymatosci
Metody badan cementu Cze$¢ 3 Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

Wapno

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przedatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa drég
wewnetrznych na dz. Nr 492, 495 w Witkowie”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j:

*  Kostka wibroprasowana 20x10x8 - kolor szary wraz z podsypka cementowo - piaskowg 1:4
gr. 3cm (chodnik, opaska, dojscia)

¢ Kostka wibroprasowana 20x10x8 typu STOP z wypustkami - kolor z6tty wraz z podsypka
cementowo - piaskowga 1:4 gr. 3cm (przejscia dla pieszych i perony)

¢ Kostka wibroprasowana 20x10x8 - kolor czerwony wraz z podsypka cementowo - piaskowg
1:4 gr. 3cm (Zjazdy)

¢ Plytki betonowe 35x35x8 typu STOP z wypustkami - kolor z6tty wraz z podsypka cementowo
- piaskowa 1:4 gr. 3cm (przejscia dla pieszych i perony)

»  Sciek z kostki betonowej szerokosci 20cm wraz z podsypka cementowo - piaskowg gr 3cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA, PLYTKI BETONOWE- WYMAGANIA
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Nalezy stosowac kostki lub ptytki betonowe jednowarstwowe. Jesli sg barwione, to barwienie w catej objetosci.

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 (lub réwnowazna). Dopuszczalne odchytki
wymiaréow nominalnych deklarowanych przez producenta. Kostka/ptytki musi posiadaé¢ oznaczenie CE i
deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych wymagan. Do wykonania nawierzchni bedzie
zastosowana betonowa kostka brukowa lub ptytki betonowe o grubosci 80mm. Ptytki powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 1339 (lub rownowazna). Krawedzie powierzchni prostopadtych moga byc¢ Sciete
skosnie lub zaokraglone, przy czym wymiary zaokraglenia w pionie i poziomie nie mogg by¢ wieksze niz 2mm.
Przy skosach wiekszych producent winien opisa¢ je jako fazowane. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt
chodnikowych betonowych dla ptyt o wymiarach nominalnych mniejszych od 60cm wg Tablicy 1 normy PN-EN
1339 (lub réwnowazna) wynosza: dla dtugosci i szerokosci: - £ 2 mm; dla grubosci :- + 3 mm -klasa 2-P.
Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptyty o dtugosci mniejszej niz 850 mm powinny wynosi¢ mniej niz 3 mm
(klasa 2-K) Maksymalna wypuktos¢ dla ptyty o dt. 35 Omm -2mm natomiast maksymalna wklestos¢- 1,5 mm.
wytrzymatos¢ na zginanie (min. wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie - 5 Mpa, minimalna 4 Mpa dla klasy
3-U)

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugos¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomigdzy dwoma po-miarami

11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, C grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3
grubosci <100 mm +2 +2 +3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)

1.2 maksymalne wymiary kostki > 300 mm), C
przy dtugosci pomiarowej wypuktos¢  wklgstos¢
200 mnen

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornosé na zamrazanie/ rozmraza-nie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
z udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

znakowanie D)

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >

2.2 F
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm dtugodci roztupania
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wytrzymatosé) wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3
2.4 pornos (wg klasy GiH
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G normy — Bohmego,
badanie podstawowe
<23 mm < 20 000 mm3/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
2.5 Odpornoéé na poslizg/ poslizgniecie | zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
AT oL TR .y
2.6 Nasigkliwos¢ klasa 2, oznaczenie B E Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy,
3 Aspekty wizualne
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a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty element)

3.1 Wyglad
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kostkach dwuwarstwowych,
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
3.2 Tekstura
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
33 producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkdéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3 MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

-na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku

naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242 (lub rdwnowazna), cementu powszechnego uzytku

spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 (lub réwnowazna) i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 (lub

rownowazna).

-do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-EN

13242 (lub réwnowazna).

Piasek na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242 (lub réwnowazna)

Parametr Wartos$€ zalecana | Badanie wg

Uziarnienie GF85 PN-EN 933-1 (lub
rownowazna)

(kategoria co najmniej)

Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20

Zawartos¢ pytow (kategoria nie wyzsza niz) fi6

Jakos¢ pytéw (kategoria nie wyzsza niz) MBF10 PN-EN 933-9 (lub
rownowazna)

Kanciasto$¢ kruszyw drobnego (kategoria nie wyzsza niz) ECS30 PN-EN 933-6 (lub
rownowazna)

Grube zanieczyszczenia lekkie (kategoria nie wyzsza niz) mLPcO,1 PN-EN 1744-1 (lub
rownowazna)
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Cement do podsypki nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 (lub
rownowazna).

2.4 BETON

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1 (lub réwnowazna),
klasy minimum C 12/15. Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a ptyty i kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i ptyty chodnikowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki lub ptyty przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PODtOZE

PODLOZE POD NAWIERZCHNIE STANOWI PODBUDOWA Z KRUSZYWA WYKONANA WG STWIORB D-
04.04.02
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5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowig krawezniki betonowe oraz obrzeza
betonowe.

5.5. PODSYPKA

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. . Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto
widocznych sladéw urzadzenia zageszczajacego.

Podsypke cementowo-kruszywowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-kruszywowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI

Z uwagi na réznorodnosc ksztattédw i koloréw produkowanych ksztattek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke i ptytkiy uktada sie na podsypce piaskowo - cementowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu materiatu, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
lub ptytek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
nawierzchni przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptyt chodnikowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm, a pomiedzy
kostkami i kraweznikami oraz innymi elementami maksymalnie 10 mm. Oznacza to konieczno$¢ odpowiedniego
dociecia kostek.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-kruszywowa, spetniajgcg wymagania pkt. 2.

Zaprawe cementowo-kruszywowa zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostkami.

Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nalezy wypetni¢ szczeliny dylatacyjne albo
zabezpieczy¢ je przed zalaniem, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-kruszywowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze s$redniej
otoczenia nie nizszej niz 152C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z kruszywa i
mozna oddac do uzytku.

5.6 UKLADANIE SCIEKU

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej tawie betonowej. Grubo$¢ tawy zgodna z dokumentacjg projektowa

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,0 cm ponizej
krawedzi jezdni.. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 1 mm do 3 mm. Po utozeniu
kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg lub masami zalewowymi.

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny byé wykonane w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.niniejszej STWiORB.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ po 6 probek (kostek i ptyt)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODtOZA | PODBUDOWY

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI | SCIEKU

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptyt chodnikowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
STWIORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI | SCIEKU

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 (lub réwnowazna) nie
powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.

6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW
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Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4

powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2

razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz

wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Jednostky obmiarows jest — 1 m2 - Utozonej nawierzchni(metr kwadratowy)

Jednostka obmiarowa jest — 1 m biezacy - Utozonego scieku(metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania Robét utozenia 1 m? nawierzchni lub

1mb $cieku obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

utozenie i ubicie kostek/ptytek,

wykonanie tawy pod $ciek wraz z jej wyprofilowaniem,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowg, wykonanie dylatacji i uzupetnienie
pielegnacja nawierzchni lub $cieku,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

Normy

1.

9.

Lub normy réwnowazne

PN-B-04111:1984

PN-B-06250:1988

PN-B-06712:1986

PN-B-197-1:2002

PN-B-32250:1988

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

PN-EN 1338:2005

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

Betonowa kostka brukowa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drog
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno
— asfaltowe Wymagania techniczne. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108 -21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.9. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063

mm.

150



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Dla warstw konstrukcji KR1-2 nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Metoda Wymagania
Lp. | Wtasciwosci
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 50+70
1426:2009
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 46+54
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 230
12592:2009
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607- | 0,5
1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 50
1426:2009
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7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 52
niz 1427:2009

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN  12606- | 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 9
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Tablica 2.

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego Wg.WT-1 Kruszywa 2014 Tabela 8

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; | FI35
kategoria nie wyzsza niz: lub SI35

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cbeklarowana

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:

LA40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz:

F2

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odpornosc

Rozpad Zzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3.
wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 9

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:

GTCNR
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Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

F3

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Tablica 4.
wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 10

Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR 1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | ECSpekliarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

2.4. Wypetniacz

Tablica 5.

Wymagane wtasciwosci wypetniacza wg WT-1 2014 pkt 5.2 tabela 11

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR 1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 PN EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- | V28/45
EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana | AR&B8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie | WS10
WyZsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, | CC70
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, | Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réoznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

*  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

*  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg
PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
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Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

¢ walce ogumione

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja
asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-
asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
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od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki,

e doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej

2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé

wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestosc objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),

okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrdwnawcze]j oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp | Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR 1-2

Wymiar sita #, (mm) od do

1 31,5 - -

2 22,4 100 -

3 16 90 100

4 11,2 65 80

5 8 - -

6 2 25 55

7 0,125 5 15
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8 10,063 8 8

9 Zawartosc lepiszcza Bmin4,6

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 1-2 oraz wykonanej

warstwy
Lp | Witasciwos¢ Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC 16W
PN-EN 13108-20 KR1-2
1 | Zawarto$¢ wolnej C.1.3.ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, p.4 Vmin3,0
przestrzeni uderzen, Vmax6.0
2 | Odpornos¢ na C.1.1. Ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dziatanie wody uderzen, 400C z jednym cyklem zamrazania, | ITSR80
badanie w temperaturze 250C
3 | Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie  2x50 | PN-EN 12697-8, pkt 5
przestrzeni w uderzen
. VMAnin14
mieszance
mineralnej
4 | Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12 przechowywanie w
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, | ITSRso
badanie w 25°C

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe]j. Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 oC. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak
podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

* 50/70 180°C.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura mieszanki dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA

* 50/70 od 140°C do 180°C.
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Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

* nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

e opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
e szczegdlne warunki stosowania,

e numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

¢  nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robdt okreslajg WT-2 2010 r. Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana,
gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robét wynosi -2°C, a w czasie wykonywania
robot 00C. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w p. 5.2. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztgcza w
warstwie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa.
W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowa styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywana
warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcéw itp.),

ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu

do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy

przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan

Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwo$é badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajaca
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
2 Witasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura | 1raz na 300 Mg
mieknienia
3 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozér ciggty
asfaltowej
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6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 | Zatwierdzenie zrdodta przed pierwszym uzyciem i co

najmniej 1 raz w roku.

typu petrograficznego skaty

9 Badania granulatu asfaltowego - ocena|1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren | p.2.5

i VMB (jesli wymagane)

10 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz VMA | Nie rzadziej niz 1x 3000t

przestrzen w warstwie:

11 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytwérni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,

Zawartosc lepiszcza w probce wg WT2 :2010 punkt 8.4.1.5 Tablica 44

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w

nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia * 2°C. Sprawdzenie wygladu

mieszanki. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkcji,

zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.7.Witasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymogami zawartymi WT2:2010

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC —tablica 11

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szerokos¢ warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 5
cm.
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Rownos¢ podtuzna warstwy

w sposoOb cigglty metodg profilometryczng,
dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

Graniczne wartosci podano w
tabelach nizej

Rownos¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

jw

Spadki poprzeczne warstwy*)

Nie rzadziej niz co 20 m*

zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania

spadku podtuznego

Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Uksztattowanie osi w planie *)

co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach

Co100 m

zgodne z dokumentacja

projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

zgodne z dokumentacja

projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

cata dtugos¢ ztacza

Krawedz, obramowanie

warstwy

cata dtugos¢

Wyglad warstwy

ocena ciggta

6.4.2.ROwWnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej
w BN 68/8931-04. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnos¢

Droga

Rownos¢ poprzeczna warstwy- do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate 4m i klin Wymagana
rownosc jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci
jak przy réwnosci podtuznej.

6.4.3 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ réwne i zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy Sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 13

Tablica 13
Lp | Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
2 | AC16W, KR1-2 >98 2,0-7,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badann kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjne;j,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

¢ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy techniczno - budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009

PN-EN 1429:2009

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,
45,

PN-EN 1744-1:2010

PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010

PN-EN 12592:2009

PN-EN 12593:2009

PN-EN
1:2009

PN-EN
1:2009

I PN-EN
3:2010
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5:2008
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6:2008
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8:2005

PN-EN
11:2009
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12:2008
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13:2005

PN-EN
18:2007
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22:2004
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27:2005
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36:2005

12606-

12607-

12607-

12697-

12697-
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12697-
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12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009

PN-EN 12850:2009

PN-EN 13043:2004

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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59.
60.
61.

62.

63.

64.

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-
1:2009

PN-EN 13108-
1:2008
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20:2008

PN-EN 13179-
1:2002

PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN 13398:2010

PN-EN 13399:2010

PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009

PN-EN 13589:2008

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2010

PN-EN 14188-
1:2010
PN-EN 14188-
2:2010

PN-EN 12592:2009

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i |lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA WG PN-

EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drég
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie” w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S wg
PN-EN 13108-1, WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta oraz WT-2 20116 cz Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP). Nawierzchnia z AC11S wykonana w ciggu gtéwnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany

— wypetni

acz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Sy
ACS
D
d
C
NPD

TBR

IRI

mbole i skroty dodatkowe

beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslag),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rGwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 .Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1

Materiat Kategoria ruchu
KR 1
KR 2

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 8

Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne

tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.3.Kruszywo

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego dowarstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
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Kruszywa KR1
2008 KR2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug | Gao/1s
kategorii:
4.1.6. Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz | f2
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- | Flzs
4; kategoria nie wyzsza niz: lub Shs
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpekiarowana
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN | LAz
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
423 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz: PSVbekiarowans
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwo$é¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 nie | WA24pekiarowana
wyZzsza niz:
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,kategoria | Fnaci7
nie wyzsza niz:
4.4.5. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana | SBia
kategoria:
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- | deklarowany przez producenta
EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mwec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
4.6.3. Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- | V35
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1
2008 KR2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana | Ge85 lub Ga85

kategoria:
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4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GrcNR
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie | fio
WyZsza niz:

4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBr10
wWyZzsza niz:

4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | Ecspekiarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN | mupcO,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.4.Wypetniacz

Tablica 4.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBF10
wyzsza niz:
5.3.1. Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza | 1 %(m/m)
niz:
5.3.2 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | Vas/as
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN | Agres8/25
13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, | WS1wo
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3.% Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym | CCro
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu | Ka peklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. »liczba asfaltowa” wedtug PN-EN  13179-2, | BNbekiarowana
wymagana kategoria:
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*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytéw i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pyfow i

wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.5.Asfalt

Tablica 5 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura famliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48

10 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek
adhezyjny, ktérego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawié
Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1)

2.7.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg
tasme przedstawic¢ Aprobate Techniczng lub dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 13108-
1 (pkt. 4.1).
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Prace bedg wykonywane recznie, przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego oraz sprzetu zageszczajgcego —
walca drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i8 wadze nie mniejszej niz 8 ton

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-
asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wykonawca nie pdzniej niz miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakosc
stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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5.3.Parametry mieszanki mineralno - asfaltowej AC

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty

graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej

2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspétczynnik

korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),

okreslona zgodnie z normga EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wtasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC11S KR 1- 2

Wymiar sita #, (mm) od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 70 90
4 5,6 - -
5 2 30 55
6 0,125 8 20
7 0,063 5 12,0
8 Zawartosc lepiszcza Bmin 5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg

metody Marshalla.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70)

dla KR 1-2
Lp Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | AC11S

PN-EN 13108-20 badania KR 1-2
1 Zawartos¢ wolnej | C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni Vinax3,0

2 Odpornos¢ na | C.1.1. ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12,
dziatanie wody uderzen, przechowywanie w | ITSRso

40°C z  jednym
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cyklem zamrazania,
badanie w
temperaturze 25°C

3 Wolne C.1.2, ubijanie 2x50
; A VFBmin7s
przestrz'enle uderzen, PN-EN 12697-8, p.5 min
wypetnione VFBmaxo3
lepiszczem

4 Zawartos¢ wolnej | C.1.2, ubijanie  2x50 | PN-EN 12697-8
przestrzeni w | uderzen,
mieszance
mineralnej

VMAmin14

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe]j. Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak
podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

* 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢ sie w granicach:

* 50/70 od 140°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

* nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

e opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
e szczegllne warunki stosowania,

¢ numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

¢  nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z AC lub warstwa wigzgca z AC. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem powinno byé: wyprofilowana, sucha, oczyszczona.

5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe
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Przed ufozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezagce beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét winny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 z 2008 r warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robét wynosi
0°C, a w czasie wykonywania robot +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s)

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w p. 5.3. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztgcza w
warstwie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa.
W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg styki kraweznikdw, wpustéw itp. z wbudowywang
warstwa. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

e ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

177



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Tablica 8

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajaca z PPZ
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni | wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y

2 | Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub | 1raz na 300 Mg
temperatura mieknienia

3 | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki | dozér ciggty

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz raz na 3000Mg

9 | Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej w wytwdrni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44 z WT-2 2010

6.3.5 Badanie wiasciwosci asfaltu
Zawartosc lepiszcza w préobce wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44z WT-2 2010
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C.

6.3.7.Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
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6.3.8.Wiasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymogami zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC

Tablica 9

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg +
5cm.

2 Rownos¢ podtuzna warstwy w sposoOb ciggty metodg profilometryczng, | Graniczne wartosci

dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu podano w tabelach nizej

3 Réwnos$¢é poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi jw

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancja
0,5% pod warunkiem
zachowania spadku
podtuznego

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy |co 10 m na prostych i co 10 m na osi|zgodne z dokumentacja

podtuznej i krawedziach projektowg z tolerancjg
lcm.

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg
5cm.

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki na 1 km jezdni nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej o wiecej
niz
+-10%

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza

9 Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1 km jezdni

6.4.2.R6wnos¢ warstwy

Réwnos$¢é podtuzna warstwy dla drég o kategorii ruchu KR1 do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowacé

metodg pomiaru przy uzyciu planografu, w sposob zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
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(Dziennik Ustaw nr 43 poz 430, Zatgcznik nr 6, punkt 2.3). Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy
10.

Tablica 10 Wymagania dla réwnosci podtuznej drég o kategorii KR-1 do KR-2

Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiardéw
konstrukcyjne;j 95% 100%
Nawierzchnia Scieralna <6 <7

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Rownosé poprzeczna
warstwy do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wartos$¢ odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11 Wymagania dla réwnosci poprzecznej drég o kategorii KR-1 do KR-2

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% 95% 100%
ruchu
KR-1 Nawierzchnia Scieralna <6 - <9

6.4.3 Zigcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny
by¢ rowne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej
2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestos$cig objetosciowq z opracowanej i zaakceptowanej
przez Inzyniera recepty. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg B wedtug normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 12.

Tablica 12
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Lp | Typ i  wymiar  mieszanki | Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
1 | AC11SKR1 >98 1,0-4,5

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg
dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno - budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Piers$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
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40.

41.

42.
43.
44,

45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i |lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
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WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
Wymagania techniczne, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania
Warszawa 2014

WT-2 cz Il 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drég
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postaci:

e znakdéw ostrzegawczych,
e znakow zakazu i nakazu,
e znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6 .Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

ez betonu wykonywanego ,na mokro”,

ez betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
B-06250:1988

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM | klasy N 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010:1985. W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa1lm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

43,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice
rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
¢ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek
cynku Raf wedtug PN-H-82200. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$é znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie
tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢
mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza byc¢ rowne i nieostre.
Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym
tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakdéw
drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
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syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potfaczenia folii z powierzchnig
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu
symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii
odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku
powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na
odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm. W znakach nowych na kazdym z
fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku
- w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach
nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. Wymagana jest taka wytrzymatosé
potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona
matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10.
Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 lm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty
betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

*  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?3,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywacd sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac sie
zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i
sprzetu (uchwyty, S$ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac s$rodkami transportowymi w sposdb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
¢ wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

¢ odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych
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Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢ czesci
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konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazddéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczac w
sposOb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
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*  nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

e datg produkgji,

e oznaczeniem dotyczagcym materiatu lica znaku,

e datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc  nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Kierownik projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Czestotliwo$¢é badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni  wybranych losowo sprawdzenia gitebokosci wad uzy¢ dostepnych powinny byc¢
elementéw w kazdej narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej partii mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow Ilc%qcej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami punktu 2
1000 elementéw - i lub dzi . liniatami
2 Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

e prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

e przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

e ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

e w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

e zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
e szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250:1988
PN-B-06251:1963

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN-12620:2004  Kruszywa do betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego

uzytku

PN-B-23010:1986 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drég
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15x22 cm na fawach betonowych z oporem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kraweznik betonowy (gurt)- wylewany na mokro element betonowy lub zelbetonowy stanowigcy opornik
stosowany w rejonie wéd ptynacych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE WYROBY

Wyrobami stosowanymi s3:

*  krawezniki betonowe,
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e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,

e beton do wykonania tawy pod krawezniki lub gurtu.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

Krawezniki drogowe 20/30/100, 20/22/100, 15/30/100. 15/22/100 oraz krawezniki przejsciowe winny
odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004

Wymagania dla kraweznikéw winny by¢ nastepujace:

Tablica 1 Wymagania dla kraweznikow

Lp Cecha Zatgcznik | Wymagania

Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugosé: + 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, < 5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, < 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskoscii | C
prostoliniowosci, dla dtugosci

pomiarowe;j
+1,5mm
300 mm
+2,0mm
400 mm
+2,5mm
500 mm
+4,0 mm
800 mm
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z  udziatem  soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych kg/m?2
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

wytrz.  wytrzymatos¢, MPa  wynik, MPa

2 5,0 > 4,0
2.3 Trwatosé ze wzgledu na | F Krawezniki maja  zadawalajacg  trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (Klasa | GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
odpornosci ustalona przez Inzyniera) Odpornosci tarczy
szerokiej Bohmego,

Sciernej, wg | wg zal. H

zat. normy -
G normy — badanie
badanie alternatywne
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podstawowe

4 <20 mm < 18000
mm3/5000
mm?2

2.5

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia),

c) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesSci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2.6

Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy

2 B do 6,0

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami we  wiasciwosci
surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3g
uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z
probkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
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dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
istotne

a) rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wiasciwosci  surowcéw  lub  warunkéw

Za

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,

rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. WYROBY NA PODSYPKE

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3

- cement portlandzki min 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowad kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytdw nie

przekraczajgcej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13139,

2.5. WYROBY NA tAWY, GURT

tawa betonowa pod kraweznik, opér, gurt wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu

kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

e grube Gc90/15, f4, F2, SI140,
e drobne GF85, zawartos¢ pytow do 3% (f3),.

2.7. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

203



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewoine dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza S$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna
transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH WYROBOW
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi wyrobami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢é sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA POD tAWY
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
oraz konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. WYKONANIE tAW, GURTU

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych skfadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.

Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosic¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W temperaturach powyzej

+20°C nalezy zastosowac domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢
przed poczatkiem wigzaniem cementu.
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tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym deskowaniu w
temperaturze 2+5°C.

tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.4.1 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg grubosci 5 cm po
zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykona¢ nalezy
w proporgcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.4.2 Wbudowanie kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane i wyroby do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami, ew. badania wykonane przez
dostawcoéw itp.),

¢ ew. wykonac witasne badania wtasciwosci wyrobdéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobdéw i wyrobdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw i wyrobéw w pkt. 2.
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6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z pkt. 5.2.4. - 1
badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie faw, gurtu
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)  Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchnitawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm — pomiar co 100 m..

b)  Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

e dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
* dlaszerokosci +10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d)  odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ + 5 cm — pomiar co 100 m.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm — pomiar co 100 m,

b) réwnosc gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

c) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe, gurt
wykonanie tawy, gurtu
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1m wykonania kraweznikow z tawami lub gurtu jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu

wykonania i obejmuje wszelkie roboty niezbedne do wykonania opisanych w niniejszej sst oraz dokumentacji

projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegoétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostow,

Transprojekt, Warszawa 1979
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. NAZWA ZADANIA

Przebudowa Drég Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie

1.2. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych

1.4. INFORMACJE OGOLNE O TERENIE BUDOWY

Inwestycja lokalizwana jest w m. Piekary Slaskie w granicach pasa drogowego.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na

réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na
podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymina dziern wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

.  MATERIAtY

|
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OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2 KRAWEZNIKI BETONOWE

Do produkcji obrzezy betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawaé w dokumentacji kontroli produkcji.

Obrzeze betonowy wykona¢ z betononu klasy min. C35/45

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 (lub réwnowazna) w
sposdb przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw
v v Dopuszcza.lna Maksymalna Maulfzma;na
kraweznika (réznica pomiedzy wynikami tolerancja dodatnia odchytka [w d Jh e
pomiardw tego samego kraweznika nie powinna o mm] odchytka [w
[w %] mm]
*
1.1 przekracza¢ 5 mm) C
Dtugosc 1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czesci 5 +10 -3
Odchytki ptaskosci i pofalowa;nia przy dtugosci Maksymalna odchytka [w mm]
pomiarowej
300 mm 1,5
1.2 ¢
400 mm 2,0
500 mm 2,5
800 mm 4,0
Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy
1.3 kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymatos¢ na zginanie* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego,
Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 4 oznaczenia | ) normy — badanie
22 i normy? Y GiH Y wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm?
Odpornosé na
2.3 | Wartos¢ srednia = 55

poslizg/poslizgniecie — warto$¢ USRV
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Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

Ubytek masy po badaniu [w kg/mz]

Odporno$é na zamrazanie/ rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D 5 5
<0,5kg/m <1,0kg/m
- badanie warstwy konstrukcyjnej ¢/ ¢/
(dotyczy kraweznikdédw dwuwarstwowych)
<1,0 kg/m2 <1,5 kg/m2
Wartosé srednia dla kazdego kraweznika
Nasigkliwos¢ E

nie wieksza niz 5,0%

Aspekty wizualne

4.1

Wyglad

Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi przytarciami

Niedopuszczalne

transportowymi) widoczne ,,gotym

okiem”

Rozwarstwienia

w kraweznikach dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace

pochodzace z zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane potocznie
wykwitami

Dopuszczalne

4.2

Tekstura i zabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej teksturze

Zgodne
z zatwierdzonym

wzorem producenta i

jednorodne w partii

Zabarwienie

Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta i

jednorodne w partii

Tekstura

Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta i

jednorodne w partii

Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we

wtasciwosciach

surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia

Dopuszczalne

*w przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzane] przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.
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Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wtasciwosci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-
EN 1340 (lub réwnowazna). Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340 (lub réwnowazna).

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem

podktadek drewnianych i tasm bandujgcych. Obrzeza mozna sktadowal na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. BETON NA tAWE FUNDAMENTOWA

Beton na tawe fundamentowg pod obrzeze powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1 (lub
réwnowazna), klasy minimum C 12/15 zgodnie z dokumentacjg projektowg

2.4. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy
stosowac nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 (lub réwnowazna);

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 (lub réwnowazna) kategorii uziarnienia
GF80 i zawartosci pytéw f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 (lub réwnowazna) kategorii uziarnienia GC80-20 i
zawartosci pytéw fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytéw);

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 (lub réwnowazna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczgtki korzeni, konaréow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cementw workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robédt, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone dorobét.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONYWANIA ROBOT
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Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALtOW

Transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania roboét nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. WYKONANIE KORYTA POD tAWY

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod obrzeze oraz do gtebokosci i
usytuowania kraweznika wplanie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta.

Dno koryta powinno byé rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarky stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tAWA BETONOWA

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe
betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
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Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Dlazabezpieczenia przed wptywamitemperatury (skurcze lubrozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowe;j
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgca wymagania PN-EN
14188-1 (lub rownowazna) lub PN-EN 14188-2 (lub réwnowazna).

5.4. USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni obrzeza od chodnika) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana zwirem lub ttuczniem,
starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie obrzezy natawie betonowe;j

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na tawie betonowej o grubosci zgodnej z
dokumentacja. Dopuszcza uktadanie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg

wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczernn miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Badania i pomiary dzielg

sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
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— sprawozdanie z badan.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakos$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedna starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi
przepisamii w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB.
Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywad Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY KONTROLNE

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA | POMIARY KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. BADANIA | POMIARY ARBITRAZOWE

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badarn i pomiaréw arbitrazowych wyraza

Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.6. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. BADANIA ODBIORCZE OBRZEZY

Badania odbiorcze obrzezy oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B (lub réwnowazna). Rozrdznia sie dwa

przypadki:

— wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),
— wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadekll).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badad tylko sporne wtasciwosci.

Obrzeza do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobraniaz kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2/

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wihasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 113)

Wyglad Zatacznik J 21) 4(16) V)

Grubos¢ warstwy Scieralnej C.6 2) 8 4(16)

Ksztatt i wymiary Zatacznik C 21) 4 (16) 1)

Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Zatacznik G

Odpornosé na Scieranie 4) 3 3

lub H

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie 4) Zatacznik | g 1) c1)

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

- nasigkliwos¢ 3 3
Zatacznik E

- odporno$¢ nazamrazanie/rozmrazanie z Zatacznik D 35) 35)

udziatem soli odladzajacej 4)

e krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w
celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.
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S)w przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 prébki dla warstwy fakturowe;j
i konstrukcyjne;j.

Wymagana liczba kraweznikdbw powinna by¢é pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie
przekraczajgcych podanychponizej:

—  Przypadek I: 1000 m;
—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badan powinny spetniac

wymagania podane wpkt 2.

6.8. BADANIA W TRAKCIE ROBOT

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podfoza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych i powinno by¢
zgodne z pkt5.

6.8.2. SPRAWDZENIE tAW

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gdérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

c)  Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

d) Wymiarytaw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci 10% wysokosciprojektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosciprojektowane;.
e) Rownos¢ gérnej powierzchni taw:

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

f)  Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na prébkach szesciennych o boku 15

cm, wg PN-EN 206-1+A1 (lub réwnowazna).

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
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6.8.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA OBRZEZY

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny Obrzeza od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

C) réwnoségdrnej powierzchniobrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m obrzezy, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzezai
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznad, ze obrzeza zostaty ustawione prawidtowo

OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania/ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje: prace - pomiarowe i roboty

przygotowawcze,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowe;j
zwyktej,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno.

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

Lub normy réwnowazne

ZAtACZNIK 1

PRZYKEADOWE KSZTALTY | WYMIARY OBRZEZY BETONOWYCH

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na Rysunku. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie inne
ksztatty i wymiary obrzezy betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;j.

a) Obrzeze rodzaju ,a”
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b) Obrzeze rodzaju ,b”

Tabela Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
kraweznika I b h c d r
a 1 8 3 min. 2 min. 2 -
8 0 max. 4 max. 4
8 3
b 1 0 - : 13
0
0
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "Przebudowa Drog
Wewnetrznych na dz. nr 492, 495 w Witkowie" w zakresie budowy drég wewnetrznych.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z:

zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
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1.4.2.Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu rdéznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakos$ci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktére;j
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
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nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2 Obwieszczenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 21
marca 1994 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie i ksztattowaniu
Srodowiska. (Dz.u.1994, NR 49 POZ. 196)
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