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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E-00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych DLA BUDYWY
BUDYNKU ZESTAWOW LASEROWYCH SYMULATOROW STRZELAN W KW-2817 WEDRZYN
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych DLA BUDYWY BUDYNKU
ZESTAWOW LASEROWYCH SYMULATOROW STRZELAN W KW-2817 WEDRZYN WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robét podano w Dokumentac;ji Projektowe;.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywanych robo6t oraz zgodno$¢é z Dokumentacjg

Projektowg, SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego; w szczegolnosci w zakresie:

- przejecia terenu budowy,

- przekazania Dokumentacji Projektowej,

- zgodno$ci robét z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna,

- zabezpieczenia terenu budowy,

- ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robdét,

- ochrony przeciwpozarowej,

- ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej,

- ograniczenia obcigzen osi pojazdow,

- bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrony i utrzymania robdét,

- stosowania sie do przepisow prawnych oraz warunkéw technicznych wykonania i odbioru wraz
Z przepisami szczegotowymi dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do

wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw

(w przypadku niemoznosci ich pozyskania) przez inne materiaty lub elementy o nie gorszych

charakterystykach i trwatosSci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentacji

Projektowej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli

dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej na inne, nie mogag

powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji zamowienia muszg posiada¢ aktualne certyfikaty,

atesty lub swiadectwa jakosci dopuszczajgce do stosowania w budownictwie polskim. Wystepujgce

w dokumentacji nazwy wiasne towarow lub patentéw mogg by¢ zastgpione towarami rownowaznymi

zgodnie z art. 29 pkt.3 Ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie przy realizacji przedmiotu Umowy materiatdéw i urzgdzeh

réwnowaznych dla materiatdéw i urzgdzen wskazanych w dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznej i przedmiarze robét.

Jezeli gdziekolwiek w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej lub innych dokumentach

wymienione sg nazwy wtasne materiatéw lub urzadzen albo nazwy wiasne producentéw, to znaczy

to, ze Zamawiajgcy oczekuje zastosowania przy realizacji przedmiotu Umowy materiatéw i urzadzen

o okreslonych parametrach technicznych i technologicznych.

Wszelkie nazwy wiasne uzyte w tresci SIWZ i zatgcznikdw nalezy czyta¢ jako parametry techniczne

i jakosciowe materiatow oraz czytac je jako takie lub réwnowazne.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Przedmiot zamowienia wykonac¢ nalezy w zgodnosci z projektem wykonawczym przy przestrzeganiu
Polskich Norm lub klasyfikacji wydanych na podstawie Ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
publicznej (Dz.U. Nr 88 pdz. 439 i z 1996 r. Nr 156 p6z 775) oraz w zgodnosci z Prawem
Budowlanym, ktére okresla konkretne wymogi, jakie muszg spetnia¢ wyroby przy realizacji robot
budowlanych.

Materiaty i wyroby muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami. Jezeli uzyte bedg wyroby (prefabrykaty)
nie objete wykazem Polskich Norm lub znacznie odbiegajgce od obowigzujgcych norm - muszg one
uzyskac¢ aprobate techniczng wydang przez upowaznione do tego jednostki.

Wdrozenie takich produktéw do obrotu rynkowego, bedzie mogto nastgpi¢ po uzyskaniu
wymienionego dokumentu. Postepowanie z nienormatywnymi robami budowlanymi, majgce na celu
ich techniczng aprobate, okresla wydane na podstawie przepisow Prawa Budowlanego
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.
Nr 107 poz. 697).

W ramach obowigzywania norm dotyczacych systemu oceny i deklaracji zgodnosci wyrobow
budowlanych z Polskg Normg Ilub aprobatg techniczng, nalezy przestrzega¢ przepiséw
wprowadzajgcych wymog oznakowania produktéw znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Oznaczeniami takimi powinny by¢ znakowane produkty posiadajgce certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub te, ktérych zgodnosé z Polskimi Normami zostata potwierdzona poprzez wydanie
deklaracji badz certyfikatu zgodnosci.

Materialy do wykonania robét nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Odbidér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wymagania dotyczgce odstepstw materiatowych podano w punkcie nr 1.4. ,0gdélne wymagania
dotyczace robot”.

2.1.1. Sprawdzenie wyrobéw budowlanych przed wbudowaniem

1) Kierownik budowy jest zobowigzany zgtosi¢ przed wbudowaniem Inspektorowi nadzoru materiaty

budowlane wpisem do dziennika budowy zgodnie z ponizszg trescia:

»Zgtaszam do odbioru nizej wymienione materiaty budowlane: (Petna nazwa materiatu z etykiety) -

Uwaga: Kierownik budowy zatrzymuje etykiete przez caty okres trwania robét.

2) Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy lub w protokole dokonuje wpisu zgodnie z

ponizszg trescia:

SPOIWIerdzam,  Ze........cccooiiiiiiii e (petna nazwa materiatu) spetnia

wymagania art. 5 Ustawy o wyrobach budowlanych i nadaje sie do wbudowania i spetnia przepisy

ppoz. (jezeli sg to materiaty dotyczgce spraw ppoz.)”

Uwaga: Kazdy wyréb zgtoszony do wbudowania przez Kierownika budowy oznakowany znakiem

budowlanym zgodnie z § 12.1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. musi

posiadac¢ informacje zawierajgca:

= okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego;

= identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcego: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;

= numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

= numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

* inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

» nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnos$ci wyrobu budowlanego.
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Zgodnie z § 13.1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. znak budowlany
umieszcza sie w sposob widoczny, czytelny, nie dajacy sie usungé, bezposrednio na wyrobie
budowlanym lub etykiecie przymocowanej do niego.

2.1.2. Sprawdzenie wyrobéw budowlanych wykonanych wg indywid. dokumentacji technicznej
Dla wyrobéw wykonanych wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
Projektanta obiektu zgodnie z art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
przed wbudowaniem materiatu Kierownik budowy jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi
nadzoru oswiadczenie wydane przez producenta zgodnie z art. 10 pkt.3, ktére powinno zawiera¢:

* nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie;

nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

identyfikacje dokumentacji technicznej;

stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczng oraz przepisami:

adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb budowlany ma by¢ zastosowany;

miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

Inspektor nadzoru jest zobowigzany potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy lub w protokole, ze
przedstawiony materiat spetnia wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych robét montazowych jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowaé¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym w umowie.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Sprzet bedzie spetniat normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wszelkie prace zwigzane z obstugg
sprzetu i maszyn muszg byC¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jezeli wymagajg tego
przepisy, posiadajgce odpowiednie dopuszczenia i uprawnienia.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu i skladowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wpltyng
niekorzystnie, na jakos$¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w przewidzianym terminie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez wihasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét elektrycznych podano w Warunkach Technicznych Wykonania
i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Tom V — instalacje elektryczne.

Wykonanie robét powinno byé jak podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej lub inne
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez Uzytkownika
obiektu. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i ich okres, w ktérym mozliwe jest
odtgczenie napiecia od budynku.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ stosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
specyfikacji technicznej, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Nastepstwem btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutlowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-W.00.00 "Wymagania ogoélne” oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — tom V — Instalacje elektryczne.
Kontrola wykonywanych robdt z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi,
w zamierzonym procesie budowlanym, nalezy do podstawowej roli Inspektora nadzoru, co okreslone
zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego. Kontrole nalezy sprawowac w trakcie wykonywania prac
jak i po ich zakohczeniu. W trakcie realizacji szczegdlng uwage nalezy zwréci¢é na wszystkie roboty
zanikajgce, ktore nalezy sprawdzi¢ i odebraé przed ich zakryciem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary
i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku, gdy minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci nie zostaty
okreslone w ST, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych sprzetu, pracy personelu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw i robot ponosi
Wykonawca.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan wg pkt. 6 przedmiotowej SST
daty wyniki pozytywne.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wstepnego dokona¢ weditug dokumentac;ji techniczne;j.
Obmiaru koncowego dokonaé wedtug obmiaréw na budowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo budowlane - Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz
z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004 r.
wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

3. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r.
z pOzniejszymi zmianami wraz z rozporzgadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087
z 1998 r. wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94
z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczgcymi szczegétowych
przepisow BHP wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001
r. z pézniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147
poz. 1229 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji
w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r.
z pézniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068
z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w
ustawy)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz.
1504 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w
ustawy)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r.
Z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 07.04.2003r. w sprawie rodzajéw
urzgdzenh technicznych podlegajgcych Wojskowemu Dozorowi Technicznemu; Dz. U. Nr 67
poz. 627

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16.07.2002 r. w sprawie rodzajow urzgdzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu; Dz. U. Nr 120 poz. 1021,
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw; Dz. U. Nr 80
z 2006 r. poz. 563

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym Dz. U. Nr 122 poz. 1321 z 2000 r.
z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadaé¢ zbiorniki bezcisnieniowe
i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych (Dz. U.
z 2001 r. nr 13 poz. 1211 ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi dalekosiezne
stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r.
nr 243 poz. 2063)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 12 grudnia 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociggi dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 240 poz. 1253)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1 E-02 - SIECI ZEWNETRZNE

PRZYLACZE ELEKTROENERGETYCZNE NN DO PROJ. BUDYNKU :LSS
ZASILANIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania w zakresie wykonania
zewnetrznych DLA BUDYWY BUDYNKU ZESTAWOW LASEROWYCH SYMULATOROW
STRZELAN W KW-2817 WEDRZYN WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem zewnetrznych instalacji elektroenergetycznych w ramach zadania DLA
BUDYWY BUDYNKU ZESTAWOW LASEROWYCH SYMULATOROW STRZELAN W KWw-2817
WEDRZYN WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Niniejsza Szczego6towa Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

* przytacze elektroenergetyczne do budynku LSS

+ zasilanie przepompowni $ciekéw

+ oswietlenia zewnetrzna

* + badaniai pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzuja-
cymi normami i ,Przepisami Budowy Urzgadzen Elektroenergetycznych”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia i uwagi zawarte w:
» warunkach technicznych wykonania i doboru robét budowlano-montazowych

tom V — roboty elektryczne,
» normach i przepisach okreslonych w pkt. 10 niniejszej specyfikacji.
Wykonanie i uruchomienie instalacji musi by¢ zgodne z regutami sztuki budowlanej oraz z obowigzu-
jacymi przepisami w tym zakresie.
Realizacja robét musi by¢é przeprowadzona zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego — art. 7,
ktéry numeratywnie wylicza zespdt przepiséw zaliczanych do techniczno-budowlanych w sktad,
ktérych wchodzg :
« warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie,
» warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych.
Podstawg do rozpoczecia prac jest art. 28 Prawa Budowlanego, na bazie, ktérego Inwestor uzyskat
ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe, komplet projektow wykonawczych opracowany przez
projektantéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane, a opracowania zostaty wykonane
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja techniczng i obowigzujgcymi normami.
Ponadto wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.

2.2. Materialy i urzadzenia ujete w projekcie
Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami:

+ kabel YAKY 4x185mm?,
kabel YKY 4x25mm?2
kabel YKY 5x10 mm®
kabel YKY 5x4 mm?
» folia kalandrowana z PCV,
» oprawa oswietlenia zewnetrzne RACER MINI 46W
oprawa os$wietlenia zewnetrzne RACER MINI 95W
* rura ostonowa DVK-75, 110, 160
» materiaty pomocnicze (koncowki kablowe, kotki rozporowe, kotki kotwigce, uchwyty, itp.).
Wszystkie materiaty powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.

Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego takiego jak:

» wiertarki elektryczne udarowe,
* miernik rezystencji.

4, TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu i skladowania
Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.

4.2. Wymagania dotyczace transportu i skladowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych robét.

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzgdzeh zastrzezonych przez producentéw.
W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej oraz urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zaleceh wytwoércow, a w szczegolnosci nie narazajgc jej na
uderzenia, ubytki oraz uszkodzenia powtok.

Jako srodki transportu przewidziano:

+ ciggnik kotowy 37 kW,

samochdéd samowytadowczy do 5 t,

przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

samochdéd dostawczy do 0,9 t,

zuraw samochodowy 4t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania robét

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V —
instalacje elektryczne.
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Wykonanie robét powinno byé jak podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej lub inne
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez Uzytkownika
obiektu. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i ich okres, w ktorym mozliwe jest
odtgczenie napiecia od obiektu.

5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram roboét
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2. Roboty ziemne

» sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych,
+ zasady wykonywania wykopow,

» skfadowanie urobku z wykopdw,

*  BHP przy wykonywaniu wykopow,

» zasypka i zageszczanie gruntu,

* plantowanie gruntu,

* wykonanie trawnikéw parkowych siewem, bez nawozenia.

5.1.3. Potaczenia elektryczne

» powierzchnie stykajgcych sie przewoddw powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

* zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody, podkfadki) powinny by¢ oczyszczone
odczynnikami chemicznymi,

* powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

* pofgczenia wykonac¢ przez spawanie, skrecanie srubami lub w inny sposoéb okreslony w pro;j.,

* Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
antykorozyjna.

5.1.4. Przylaczanie kabli do urzadzen
W ztgczach i rozdzielnicach kable tgczy¢ zgodnie z oznaczeniem:
« przewody fazowe tgczyé do zaciskow oznaczonych L1, L2, L3,
* przewody neutralne fgczy¢ do zaciskéw oznaczonych N,
» przewody ochronne fgczy¢ do zaciskow oznaczonych PE, przewody ochronne (PE)

wyréznione kolorem zotto-zielonym.
Kable przytagczeniowe nalezy uktada¢ zgodnie z normami w sposéb zapewniajgcy szybkg ich
identyfikacje. Do podigczenia kabli i przewodoéw nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem
metrycznym z tbem szesciokgtnym. Podtgczenia agregatu pradotwdrczego do przygotowanej
wczesniej instalacji elektroenergetycznej dokona dostawca urzgdzenia przy udziale Inwestora
i wykonawcy.

5.1.5. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, a przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia prob powykonawczych tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnych uruchomien kazdej linii.

5.2. Wymagania szczegétowe — roboty ziemne

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét
i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Kierownikowi budowy. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich
wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzgdzen.

5.2.2. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikow,
kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostato to przewi-
dziane w dokumentacji projektowej lub nakazane przez Kierownika budowy.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce
wskazane przez Kierownika budowy. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materialtbw poza pasem montazowym
Wykonawca powinien uzyskaé na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych
budowlach lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia
stanowig elementy uzytkowanego ukladu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca
moze przystgpi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2.3. Sprawdzenie warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ warunki
gruntowe. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢é odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych
w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.2.4. Zasady wykonywania wykopéw

Wykopy rowow kablowych wykonywaé recznie. Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg
topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu. Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnic
wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren. Przed przystgpieniem do
wykonywania robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania
robot i uwzgledniaé cisnienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie
i naruszenie rownowagi skarp wykopu. Przy wykonywaniu wykopow nalezy uwzgledni¢ dziatanie
wody kapilarnej, ktéra moze spowodowaé zmiane niektorych wiasciwosci technicznych gruntéw, np.
jego spoéjnosci. Wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i zasypania ich
odpowiednim gruntem przewidzianym do tego celu. W czasie wykonywania tych robdt, na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopu, wraz
ze znajdujgcymi sie tam budowlami. Wszystkie napotkane sieci podziemne na trasie wykonywanych
wykopow, krzyzujgce sie, biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Jezeli na
terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane
w dokumentacji technicznej (sieci wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
telekomunikacyjne, itp.) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomié¢ o tym Inspektora nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

5.2.5. Skladowanie urobku z wykopu

Wydobywany grunt na odkfad powinien byé niezwiocznie sktadowany wzdtuz krawedzi wykopu
w odlegtosci minimum 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

5.2.6. BHP przy wykonywaniu wykopu

W trakcie wykonywania wykopdw w obrebie pracy nie moga przebywaé osoby postronne, a wykony-
wane wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami.

Przy wykonywaniu wykopdw recznie nalezy:

* uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym,

« zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robaét,

» Srodki transportowe ustawia¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu,

* sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan wykopu.

5.2.7. Zasypka i zageszczanie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania linii kablowych nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
kabla. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ gruntem nieskalistym, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki drobno i srednioziarnisty.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach linii.
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5.2.8. Plantowanie gruntu

Nadmiar gruntu rodzimego pozostatego po zasypaniu rowéw kablowych nalezy rozplantowa¢ réwno
na powierzchni przylegajagcej do rowu kablowego.

5.2.9. Wpykonanie trawnikéw parkowych siewem

Po doktadnym rozplantowaniu gruntu rodzimego nalezy wykonac¢ trawnik parkowy metodg siewu bez
nawozenia.

5.3. Wymagania szczegétowe — roboty kablowe

PRZYLACZE ELEKTROENERGETYCZNE | ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowany budynek dla zestawow laserowych symulatoréw zasili¢ ze stacji transformatorowej
o0 mocy 250kVA w budynku nr 85 na terenie kompleksu. Przytgcze elektroenergetyczne wykonaé
kablem typu 2xYAKY 4x185mm?Z. Zapotrzebowanie na moc Ps = 90 kW.

Dla potrzeb systemoéw alarmowych budynku, z pola rezerwowego stacji transformatorowej w budynku
nr 85 ulozy¢ kabel YKY 4x10mm? zapotrzebowanie na moc rezerwowang Wwynosi
Ps = 3kW.

Od strony projektowanego budynku kable poditgczone bedg do zlgcza kablowego ZK-2, a obwody
zabezpieczone wktadkami bezpiecznikowymi .gG 160 A i gG 35A)

Zigcze kablowe zlokalizowane bedzie na elewacji budynku. Ze zigcza kablowego zasilana bedg
rozdzielnica gtéwna RG oraz rozdzielnica systeméw alarmowych TA zlokalizowane w pomieszczeniu
BPD.

INSTALACJA ZASILANIA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ jednostke przepompowni $ciekdéw znajdujacg sie przy budynku
kablem YKY 5x4. Kabel w budynku uktada¢ podobnie jak dla instalacji gniazd wtyczkowych.
Podejscie do jednostki przepompowni, nalezy wykona¢ w rurkach gietkich 28mm w ziemi podobnie
jak instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Na potrzeby oswietlenia parkingu przy budynku LSS nalezy wykona¢ 21 opraw LED Racer Mini (lub
réwnowazne) o mocy 95W 230V i stopniu ochrony IP66 umieszczone na stupach stalowych
ocynkowanych rurowych prostych na wysokosci 10m i 6 opraw LED RACER MINI LED 38W IP66(lub
réwnowaznej) znajdujgcej sie na elewacji budynku na wysokosci h = 5m.

Na zewnatrz kabel uktada¢ w ziemi w rurze ostonowej DVK 75. Podejscia do opraw zainstalowanych
na stupach wykonaé kablami YKYZo 5x4 mm?, podejécie do oprawy zainstalowanej na elewacji
budynku wykona¢ kablami YKYZo 3x2,5mm? uktadanych w rurkach elektroinstalacyjnych w korytach
kablowych i na tynku. Sterowanie os$wietleniem odbywaé sie bedzie za pomocg zegara
astronomicznego zainstalowanego w rozdzielnicy RG.

5.3.2 Uktadanie kabli

Kable uktadac¢ w ziemi trasami pokazanymi na PZT. Kable nalezgce do jednego wtasciciela mozna
uktada¢ rownolegle w jednym wykopie, w odlegtosci nie mniejszej niz 25cm od siebie. W miejscach
skrzyzowanh z instalacjami podziemnymi i drogami kable prowadzi¢ w rurach ostonowych, np. SRS
160 (kable SN) lub SRS 110 (kable nn). Uszczelnienie wlotu kabli do rury ostonowej nalezy wykonaé¢
za pomocg gtowiczki uszczelniajgcej typu ECJ.. Zagtebienie kabli uktadanych pod drogami w rurach
ostonowych powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,20m od zewnetrznej powierzchni jezdni do zewnetrznej
powierzchni rury ostonowe;.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Kable nalezy
uktada¢ na dnie rowu kablowego (jezeli grunt jest piaszczysty), w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15cm, a nastepnie
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przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (koloru czerwonego kable SN i koloru niebieskiego kable nn).
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm, szeroko$¢ folii nie mniej niz 20cm.
Glebokos¢ utozenia kabli nn w gruncie wynosi 0,7m a kabli SN 0,8m.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po
obu stronach mufy (min. 1m).
Kable na catej trasie oznaczy¢ znacznikami kablowymi wg standardéw przyjetych u wiascicieli kabli.
Oznaczniki winny zawiera¢ co najmniej nw. dane:

a) nrkabla

b) typ kabla

c) rok utozenia.
Znaczniki winny byé zamontowane:

a) na obu konhcach kabla (tj. przy mufach kablowych)

b) na kazdym zatamaniu kabla

c) w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

Ze wzgledu na znaczne istniejgce uzbrojenie terenu, w przypadku pojawienia sie kolizji
projektowanych linii kablowych z innymi instalacjami podziemnymi, nalezy zachowaé odlegtosci
podane w normie N SEP-E-004.”

Wszystkie prace wykona¢ w ukladzie beznapieciowym tzn. po wylaczeniu zasilania
i sprawdzeniu braku napiecia oraz po zabezpieczeniu linii i urzadzen przed jego nawet
przypadkowym pojawieniem sie.

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano -
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
Ochronie podlegajg wszystkie metalowe obudowy i korpusy urzadzen elektrycznych mogace znalezé
sie pod napieciem.
Do ochrony stosowac przewdd PE oznaczony na catej dtugosci kabla kolorem zielono-z6ttym zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V —
instalacje elektryczne. Kontrola wykonywanych robdét z projektem i przepisami, w tym takze
techniczno-budowlanymi, w zamierzonym procesie budowlanym, nalezy do podstawowej roli
Inspektora nadzoru, co okreslone zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego.

Kontrole nalezy sprawowac w trakcie wykonywania prac jak i po ich zakonczeniu.

W trakcie realizacji szczegdlng uwage nalezy zwroci¢é na wszystkie roboty zanikajace, ktére nalezy
sprawdzi¢ i odebraé przed ich zakryciem.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:

« ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrole i badania w trakcie robét

» kontrolowac zgodnos¢ z dokumentacja techniczng i przepisami,
kontrolowac instalacje przez ogledziny,

kontrolowaé poprawnos¢ montazu,

kontrolowa¢ kompletnos¢ wyposazenia,

kontrolowaé poprawnos¢ oznaczen.

6.2.3. Zakres pomiarow elektrycznych

Zakres pomiarow elektrycznych :

» sprawdzi¢ identyfikacje zyt ochronno-neutralnych (PEN),
» sprawdzi¢ zgodnos¢ faz u odbiorcow,
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* sprawdzi¢ rezystancje izolacji przewodow i kabli,

* sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt roboczych oraz ochronno-neutralnych przewodéw i kabli,
* sprawdzi¢ opornos¢ uziemienia,

* sprawdzi¢ skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej,

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obioru robot

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V —
instalacje elektryczne.

7.2. Odbiér robot

Odbioru roboét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano-Montazowych — tom V — instalacje elektryczne. Odbioér urzgdzen przed ich wbudowaniem

poprzedzony zostanie dokonaniem nastepujgcych czynnosci:

* sprawdzenie, czy dostarczone urzadzenia odpowiadajg zamowieniu,

* sprawdzenie, czy dostarczone urzadzenia sg kompletne oraz czy odpowiadajg parametrami
technicznymi zaprojektowanym i zamoéwionym, a takze, czy w komplecie sg karty gwarancyjne
i certyfikaty,

* oceny, czy urzgdzenia mieszczg sie w granicach ustalonej normy,

* oceny kosztorysowej,

* oceny, czy urzadzenia sg sprawne techniczne oraz czy nie sg uszkodzone.

Zgodnie z art. 21 pkt. 7 Ustawy Prawo budowlane Kierownik budowy jest zobowigzany zgtaszac

wpisem do dziennika budowy roboty ulegajgce zakryciu lub zanikajgce (instalacje podtynkowe, linie

kablowe) oraz zapewni¢ wymagane przepisami préby i sprawdzenia (opis pkt. 6.2. i 6.3.)

Odbiér prac zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie realizacji zadania, potwierdza¢ wpisem

do dziennika budowy lub protokétem odbioru czesciowego.

Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym wykonaniu i uruchomieniu instalacji bedacych

przedmiotem zadania.

Przedmiotem odbioru sg:

* montaz ztgcza kablowego ZK-2

* ulozenie przytacza do budynku LSS

+ oswietlenie zewnetrzne terenu

* przeprowadzone pomiary,

» dokumentacja powykonawcza.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru sa:

« m3 - wykopy i zasypanie rowéw kablowych,

* m -nasypanie piasku na dno rowu kablowego, uktadanie kabli i rur ochronnych,
» szt. - materiaty pomocnicze (kofki, Sruby itp.)

Obmiaru wstepnego dokonano wedtug dokumentacji technicznej.

Obmiaru koncowego dokonaé¢ wedtug obmiaréw na budowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczagce ptatnosci podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdine”.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

* montaz zlgcza kablowego ZK-2

+ utozenie przytgcza do budynku LSS

+ zasilanie przepompowni $ciekéw

* oswietlenie zewnetrzne terenu

* badania i pomiary.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne
Podstawowe akty prawne podano w SST ,E-00 — Wymagania ogolne — sieci i instalacje elektryczne”.

10.2. Normy

1. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2. PN-IEC 60364-4 Ochrona przeciwporazeniowa.

3. PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

4. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
6. PN-IEC 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$é prgdowa dtugotrwata przewodow.

o

10.3. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — tom V — instalacje
elektryczne.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady
1989 r. — Roboty ziemne.

3. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E-03 — ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu nowych kompletnych rozdzielnic elektrycznych DLA BUDYWY BUDYNKU
ZESTAWOW LASEROWYCH SYMULATOROW STRZELAN W KW-2817 WEDRZYN WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z montazem nowych kompletnych rozdzielnic elektrycznych DLA BUDYWY BUDYNKU
ZESTAWOW LASEROWYCH SYMULATOROW STRZELAN W KW-2817 WEDRZYN WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Niniejsza Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
* montaz rozdzielnicy RG ,
e montaz rozdzielnicy TGk ,
* montaz rozdzielnicy TA,
* montaz rozdzielnicy TK
* badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z
obowigzujgcymi normami i ,Przepisami Budowy Urzadzeh Elektroenergetycznych”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia i uwagi zawarte w:

* warunkach technicznych wykonania i doboru robét budowlano-montazowych

tom V — roboty elektryczne,

+ normach i przepisach okreslonych w pkt. 10 niniejszej specyfikacji.
Wykonanie i uruchomienie rozdzielnic musi by¢ zgodne z regutami sztuki budowlanej oraz z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.
Realizacja robét musi by¢é przeprowadzona zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego — art. 7,
ktéry numeratywnie wylicza zespdt przepiséw zaliczanych do techniczno-budowlanych w sktad,
ktérych wchodzg :

« warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie,

* warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych.
Podstawg do rozpoczecia prac jest art. 28 Prawa Budowlanego, na bazie, ktdérego Inwestor uzyskat
ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe, komplet projektow wykonawczych opracowany przez
projektantéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane, a opracowania zostaty wykonane
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja techniczng i obowigzujgcymi normami.
Ponadto wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
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2.2. Materialy i urzadzenia ujete w projekcie
Materialy do wykonania robét nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem
technicznym i rysunkami:

* Rozdzielnica gtéwna RG zlokalizowana w pomieszczeniu nr 015, zaprojektowana zostata
jako wolnostojgca na cokole, stopniu ochrony IP30, klasie izolacji I, w rozdzielni tej
zaprojektowano ukfad pomiaru pétposredniego, zabezpieczenia do rozdzielnic obiektowych,
gniazd wtyczkowych, oswietlenia, instalacji wentylacji i klimatyzacji. Wymiary rozdzielnicy RG
to 1200 mm szerokosci, 2060 wysokos$ci oraz 300 mm gtebokosci.

* Rozdzielnice TGk, TK oraz TA wykonano jako obudowy modutowe, natynkowe o wymiarach
545 mm szerokosci 755 mm wysokos$ci i 140 mm gtebokosci. Stopieh ochrony rozdzielnic to
IP30. W rozdzielnicy TA zaprojektowano modut SZR ATyS gM, ktory w przypadku zaniku
zasilania podstawowego, automatycznie przetgcza zasilanie na rezerwowe.

* materiaty pomocnicze (kotki rozporowe, kotki kotwigce, uchwyty itp.).Wszystkie materiaty
powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego takiego jak:

* wiertarki elektryczne udarowe,

* o0sadzarki do wstrzeliwania kotkéw,

« drabiny.
4, TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i skladowania

Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.

4.2. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktdre nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg byé
przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatdbw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzgdzeh zastrzezonych przez producentéw.
W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej oraz urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zaleceh wytwoércow, a w szczegolnosci nie narazajgc jej na
uderzenia, ubytki oraz uszkodzenia powtok.

Jako srodki transportu przewidziano:

* samochéd dostawczy 0,9 t,

* samochéd skrzyniowy do 5t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania robét

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V —
instalacje elektryczne.

Wykonanie robét powinno byé jak podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej lub inne
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robo6t

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1.2. Potaczenia elektryczne
« powierzchnie stykajgcych sie przewoddw powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
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* zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody, podktadki) powinny by¢ oczyszczone
odczynnikami chemicznymi,

* powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

* potgczenia nalezy wykonac¢ przez spawanie, skrecanie srubami lub w inny sposoéb okreslony
w projekcie,

* Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
antykorozyjna.

5.1.3. Przylaczanie przewodoéw do urzadzen

Przewody taczy¢ zgodnie z oznaczeniem:

» przewody fazowe tgczy¢ do zaciskdw oznaczonych L1, L2, L3,

» przewody neutralne fgczy¢ do zaciskéw oznaczonych N,

«  przewody ochronne taczy¢ do zaciskow oznaczonych PE, przewody ochronne (PE) wyrdznione
kolorem zo6tto-zielonym.

5.1.4. Montaz urzadzen rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic wnekowych nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
wnek oraz wypoziomowania ram nosnych pod rozdzielnicami. Rozdzielnice montowac jako
wolnostojgce, na tynku Ilub we wnekach otynkowanych. Wszystkie rozdzielnice instalowac
przykrecajgc je do kotkdw kotwigcych stalowych M10. Montaz poszczegdlnych urzadzen wykonac
zgodnie z instrukcjami montazu. Kable przytaczeniowe nalezy uktada¢ zgodnie z normami w sposob
zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje. Do podigczenia kabli i przewoddéw nalezy stosowaé
standardowe Sruby z gwintem metrycznym z tbem szesciokgtnym.

5.1.5. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia préb powykonawczych tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnych uruchomien poszczegdinych urzadzen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V —
instalacje elektryczne.

Kontrola wykonywanych robét z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi,
w zamierzonym procesie budowlanym, nalezy do podstawowej roli Inspektora nadzoru, co okreslone
zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego.

Kontrole nalezy sprawowac w trakcie wykonywania prac jak i po ich zakonczeniu.

W trakcie realizacji szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na wszystkie roboty zanikajgce, ktére nalezy
sprawdzi¢ i odebra¢ przed ich zakryciem.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:

* umiejscowienie i wymiary otworéw pod przejscia przewodéw instalacyjnych,

* umiejscowienie i wymiary otworéw montazu rozdzielnic

« ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrole i badania w trakcie robot

» kontrolowaé zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i przepisami,
* kontrolowa¢ instalacje przez ogledziny,

*  kontrolowa¢ poprawnos$¢ montazu,

*  kontrolowaé kompletnos$¢ wyposazenia,

* kontrolowa¢ poprawnos¢ oznaczen.

6.2.3. Zakres pomiaréw elektrycznych
Zakres pomiarow elektrycznych :
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+ sprawdzi¢ identyfikacje zyt ochronionych (PE) i neutralnych (N),

» sprawdzi¢ zgodnos¢ faz u odbiorcow,

* sprawdzi¢ rezystancje izolacji przewoddéw i kabili,

* sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt roboczych oraz ochronno-neutralnych przewodéw i kabli,
* sprawdzi¢ opornos¢ uziemienia,

* sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

* sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikéw réznicowopradowych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obioru robot

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V —
instalacje elektryczne.

7.2. Odbiér robét
Odbioru robot nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych — tom V — instalacje elektryczne. Odbioér urzgdzen przed ich wbudowaniem
poprzedzony zostanie dokonaniem nastepujgcych czynnosci:
* sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia odpowiadajg zamowieniu,
» sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia sg kompletne oraz czy odpowiadajg parametrami
technicznymi zaprojektowanym i zamowionym, a takze, czy w komplecie sg karty gwarancyjne
i certyfikaty,
* oceny, czy urzgdzenia mieszczg sie w granicach ustalonej normy,
* oceny kosztorysowej,
e oceny, czy urzgdzenia sg sprawne techniczne oraz czy nie sg uszkodzone.
Zgodnie z art. 21 pkt. 7 Ustawy Prawo budowlane Kierownik budowy jest zobowigzany zgtaszaé
wpisem do dziennika budowy roboty ulegajgce zakryciu lub zanikajace (instalacje podtynkowe, linie
kablowe) oraz zapewni¢ wymagane przepisami proby i sprawdzenia (opis pkt. 6.2.16.3.)
Odbiér prac zanikajgcych nalezy przeprowadzac w trakcie realizacji zadania, potwierdza¢ wpisem do
dziennika budowy lub protokétem odbioru czesciowego.
Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym wykonaniu i uruchomieniu instalacji bedacych
przedmiotem zadania.

Przedmiotem odbioru sg:

* rozdzielnice wymienione w punkcie 2.2
* wykorzystane materiaty,

*  przeprowadzone pomiary,

* dokumentacja powykonawcza.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru sa:

» szt. - ztgcze kablowe, rozdzielnice,

* szt. - materialy pomocnicze (kotki, Sruby itp.)

Obmiaru wstepnego dokonano wedtug dokumentacji technicznej.

Obmiaru koncowego dokonaé¢ wedtug obmiaréw na budowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdine”.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

*  roboty przygotowawcze,

* transport materiatow niezbednych do wykonania robét,
* montaz rozdzielnic

* badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Podstawowe akty prawne
Podstawowe akty prawne podano w SST ,E-00 — Wymagania ogolne — sieci i instalacje elektryczne”.

10.2. Normy

1. PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2. PN-HD 60364-4 Ochrona przeciwporazeniowa.

3. PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

4. PN-HD 21.4 S2 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750V. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej
do uktadania na state.

5. PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC 60364-5 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
6. -523 Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

10.3. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — tom V —
instalacje elektryczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E-04 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
INSTALACJE:

INSTALACJA WEWNETRNZYCH LINI ZASILAJACYCH WLZ
PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO 230V AC

INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO | EWAKUACYJNEGO 230V AC
INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA 230V | 400V
INSTALACJA ZASILANIA PUNKTOW ABONENCKICH SIECI KOMPUTEROWEJ
INSTALACJA DETEKCJI TLENKU WEGLA

INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJI, KLIMATYZACJI | SUSZARNI
INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

INSTALACJA ZASILANIA KOTLOWNI

INSTALACJA BRAM WJAZDOWYCH

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

INSTALACJA ODGROMOWA

UZIOM OTOKOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu nowych kompletnych instalacji elektrycznych wewnetrznych DLA BUDYWY
BUDYNKU ZESTAWOW LASEROWYCH SYMULATOROW STRZELAN W KW-2817 WEDRZYN
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét

zwigzanych z wykonaniem nowych kompletnych instalacji elektrycznych.

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg nastepujgce instalacje wraz z osprzetem:
¢ instalacja wewnetrnzych lini zasilajgcych wiz

przeciwpozarowy wytgcznik pragdu

instalacja o$wietlenia podstawowego 230v ac

instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego 230v ac

instalacja gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia 230v i 400v

instalacja zasilania punktéw abonenckich sieci komputerowej

instalacja detekciji tlenku wegla

instalacja zasilania wentylaciji, klimatyzacji i suszarni

instalacja przeciwprzepieciowa

instalacja zasilania kottowni

instalacja bram wjazdowych

instalacja potagczen wyréwnawczych

instalacja odgromowa

uziom otokowy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z
obowigzujgcymi normami i ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
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Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia i uwagi zawarte w:
» warunkach technicznych wykonania i doboru robét budowlano-montazowych

tom V — roboty elektryczne,
* normach i przepisach okreslonych w pkt. 10 niniejszej specyfikacji.
Wykonanie i uruchomienie instalacji musi by¢ zgodne z regutami sztuki budowlanej oraz z obowig-
Zujgcymi przepisami w tym zakresie.
Realizacja rob6t musi by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego — art. 7,
ktéry numeratywnie wylicza zespét przepiséw zaliczanych do techniczno-budowlanych w sktad,
ktérych wchodzg :

» warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie,

* warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych.
Podstawg do rozpoczecia prac jest art. 28 Prawa Budowlanego, na bazie, ktérego Inwestor uzyskat
ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe, komplet projektéw wykonawczych opracowany przez
projektantéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane, a opracowania zostaty wykonane
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja techniczng i obowigzujgcymi normami.
Ponadto wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.

2.2. Materialy i urzadzenia ujete w projekcie
Materiaty do wykonania rob6t nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem
technicznym i rysunkami:
Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowal zgodnie z dokumentacjg projektowsg, opisem
technicznym i rysunkami:

+ kable YKXSzo 5x70

+  kabel YKYzo 5x16mm?>

+  kabel YKYzo 5x25mm?

+  kabel YKYZo 5x10mm?

«  przewody YDYzo 5x2, 5mm?;

* przewody YDYZo 4x2,5mm2;

* przewody YDYZo 4x1 ,5mm2;

* przewody YDYZo 3x2,5mm?;

* przewody YDYZo 3x1 ,5mm2;

* przewody YDY 2x1,5 mm?

* przewody LGYZo 1x25mm?

* rury winidurowe RB 20, RB 28 1rb40

*  rury gietkie karbowane RG18

oprawy oswietleniowe LED zgodnie projektem wykonawczym i zamieszczonym ponizej
punktem 5.2

« osprzet pod tynkowy P20 i IP44

* puszki instalacyjne p/t & 60, 80

+ tasma stalowa ocynkowana 30 x 4 mm

» ochronniki przepieciowe T1+T2,

* faczniki 1-bieg., swiecznikowe, schodowe,

* gniazda wtyczkowe pt.2P+PE,

+ gniazda wtyczkowe kodowane DATA 2P+PE

* gniazda sit 16A,

+ tasma stalowa ocynkowana 30x4mm

*  szyny wyréwnawcze

* materiaty pomocnicze (kotki rozporowe, uchwyty itp.).
Wszystkie materiaty powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego takiego jak:

» wiertarki elektryczne udarowe,

* o0sadzarki do wstrzeliwania kotkéw,

« drabiny.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i skladowania
Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.

4.2. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Materiaty przewidziane do wykonania robét moga byé
przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie ftransportu i przechowywania materiatdow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzgdzeh zastrzezonych przez producentéw.
W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej oraz urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci nie narazajgc jej na
uderzenia, ubytki oraz uszkodzenia powtok.

Jako srodki transportu przewidziano:

* samochdd dostawczy 0,9 t,

+ samochdd skrzyniowy do 5t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania robét

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V —
instalacje elektryczne. Wykonanie robdét powinno by¢ jak podano w Szczegoétowej Specyfikacji
Technicznej lub inne zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez Uzytkownika
obiektu. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i ich okres, w ktérym mozliwe jest
odtgczenie napiecia od budynku.

5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1.2. Trasowanie

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji oraz remontéow. Wskazane
jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze oraz uchwyty przewidziane do utozenia instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowaé¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

5.1.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.

* muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

* przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

* obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
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Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.1.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone w podfozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykreconych do podtoza za pomoca kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Oprawy instalowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy. Nie
dopuszcza sie mocowania opraw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy opraw.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢é z przewodami wypustow za pomocag ztgczy
Swiecznikowych.

5.1.6. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Przejscia do urzadzen wykonane przewodami utozonymi w podtodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych zamocowanych pod powierzchnig podiogi lub w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach Ilub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na i w tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.1.7. Ukladanie przewodéw

W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia instalacje nalezy wykonac:

* wwykonaniu zwykiym,

* wwykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalac;ji:

* w rurach winidurowych i stalowych,

* bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

* pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

» wlistwach z tworzyw sztucznych,

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej kabla lub przewodu.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

5.1.7.1. Przewody izolowane wielozylowe w rurkach

a) uktadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu
lub pod tynkiem.

W przypadku wykonywania instalacji pod tynkiem w istniejgcych $cianach niezbedne jest wykucie
odpowiednich bruzd pod rury i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

» wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

» wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

tuki na rurach nalezy wykonywaé tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15 %
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 %, aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacii.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢é.

Wcigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego.
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Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.
taczenie przewoddéw wykona¢ wedtug zasad jak opisano w punkcie 5.1.9.

5.1.7.2. Przewody izolowane wielozylowe na uchwytach

Przewody i kable nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach odstepowych
osadzonych w podtozu. Odlegtosci uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0,5 m (dla przewodow
kabelkowych) i 1,0 m (dla kabli).

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byty jednakowe. Uchwyty miedzy innymi powinny znajdowaC sie¢ w poblizu sprzetu, osprzetu
i urzgdzenia do ktérego przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami
nie byty widoczne.

5.1.7.3. Przewody izolowane wielozytowe pod tynkiem

Wykonanie instalacji podtynkowej - utozenie przewoddw i montaz osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji w istniejgcych $cianach niezbedne jest wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierécienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej kabla lub przewodu.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

5.1.8. Polaczenia elektryczne
* powierzchnie stykajgcych sie przewoddéw powinny byé¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
* zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody, podktadki) powinny by¢ oczyszczone
odczynnikami chemicznymi,
* powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,
* potgczenia nalezy wykonac¢ przez spawanie, skrecanie srubami lub w inny sposoéb okreslony
w projekcie,
* Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
antykorozyjna.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub z kompetentnym Inspektorem nadzoru. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie zyt dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskdw do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Kable przytagczeniowe nalezy uktada¢ zgodnie z normami w sposéb zapewniajgcy szybkg ich
identyfikacje. Do podtgczenia kabli i przewoddéw nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem
metrycznym z tbem szesciokgtnym.

5.1.9. Przylaczanie przewodoéw do urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewoddédw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia moga by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Potgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosowac¢ wtedy gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen.
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Potaczenia te nalezy wykonac:

*  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

* przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi uktadanymi w rurach
elastycznych lub listwach i kanatach z tworzyw sztucznych.

W oprawach os$wietleniowych, gniazdach wtyczkowych i urzadzeniach z zaciskami przytgczeniowymi

oznaczonymi, przewody fgczy¢ zgodnie z oznaczeniem (L-L, N-N, PE-PE), a w innych bez

oznaczenia, przewod fazowy (L) potgczy¢ ze stykami fazowymi, neutralny (N) do styku neutralnego,

a przewdd ochronny (PE) do obudowy. W gniazdach wtyczkowych z bolcem uziemiajgcym, do bolca

nalezy bezwzglednie podtgczy¢ przewdd ochronny (PE). Przewdd ochronny (PE) wyrézniony kolorem

z6tto-zielonym.

5.1.10. Montaz urzadzen rozdzielczych

Montaz poszczegodlnych urzgdzen wykonaé zgodnie z instrukcjami montazu.

Kable przylgczeniowe nalezy uktada¢ zgodnie z normami w sposdb zapewniajacy szybkg ich
identyfikacje. Do podigczenia kabli i przewodéw nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem
metrycznym z tbem szesciokgtnym.

5.1.11. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych i teletechnicznych, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia prob powykonawczych tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych prac wraz z dokonaniem pomiaréw i probnych uruchomien poszczegdinych linii,
instalaciji.

5.2. Wymagania szczegoétowe

ROZDZIELNICA GLOWNA | WLZ
W projektowanym budynku zaprojektowano nastepujgce wewnetrzne linie zasilajgce i rozdzielnie:

e ZK2-RG: YKXS 5 x 70mm?
e RG-TA YKY 5 x 10mm?
o ZK2-TA YKY 5 x 10mm?
e RG-TK YKY 5 x 10mm?
e RG-RGk YKY 5 x 10mm?

Projektowane WLZ-ty nalezy uktadaé w perforowanych korytach kablowych.

Rozdzielnica gtéwna RG zlokalizowana w pomieszczeniu nr 015, zaprojektowana zostata jako
wolnostojgca na cokole, stopniu ochrony IP30, klasie izolacji . W rozdzielnicy zaprojektowano uktad
pomiaru potposredniego, zabezpieczenia do rozdzielnic obiektowych, gniazd wtyczkowych,
oswietlenia, instalacji wentylacji i klimatyzacji. Wymiary rozdzielnicy RG to 1200 mm szerokosci, 2060
wysokosci oraz 300 mm gtebokosci.

Rozdzielnice TGk, TK oraz TA wykonano jako obudowy modutowe, natynkowe o wymiarach 545 mm
szerokosci 755 mm wysokosci i 140 mm gtebokosci. Stopien ochrony rozdzielnic to IP30. W
rozdzielnicy TA zaprojektowano modut SZR ATyS gM, ktory w przypadku zaniku zasilania
podstawowego, automatycznie przetgcza zasilanie na rezerwowe.

. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

W celu umozliwienia wytgczenia zasilania linii podstawowej i rezerwowej zaprojektowano
przeciwpozarowe wytgczniki pradu. Dla linii podstawowej zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik
pradu typu DPX630 wyposazony w cewke napieciowg. Dla linii rezerwowej zaprojektowano wytgcznik
pradu typu FRX403 wyposazonym w cewke napieciowa. Wytaczniki podtgczy¢ zgodnie ze
schematem. Sterowanie przeciwpozarowymi wytgcznikami pradu odbywac sie bedzie za
posrednictwem przyciskow PPOZ (wyposazonych w styki NO) zainstalowanych przy gtéwnych
wejsciach do budynku.

INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Instalacje os$wietlenia podstawowego zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 12464-1. Do
oswietlenia pomieszczen i korytarzy zaprojektowane zostaty oprawy ze zrédet Swiatta typu LED
Oprawy instalowaé nastropowo, a w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym, w stropie
podwieszanym.
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Zatgczanie oSwietlenia realizowane bedzie za pomoca tgcznikdw 1-bieg, $wiecznikowych,
schodowych i bistabilnych o stopniu ochrony IP20. W szatniach, pomieszczeniach technicznych,
weztach sanitarnych i wyposazeniu pojazdow zatgczanie oswietlenia wykonac tgcznikami o stopniu
ochrony I1P44.

Gloéwne ciggi zasilajgce instalacji nalezy uktada¢ w korytach kablowych. W pomieszczeniach
wyposazonych w sufit podwieszany, podejscia do opraw wykona¢ w rurkach gietkich 20mm
uktadanych na sufitach wtasciwych. Oswietlenie nalezy wykonaé¢ przewodami YDY 3-5x1,5mm?”.

W kottowni obwody instalacji oswietleniowej wykonaé przewodami YDY 2...5x1,5mm? i przytaczy¢ w
rozdzielnicy TK. Przewody uktada¢ w rurkach gietkich 20mm uktadanych podobnie jak w
pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi. W kottowni przewody uktada¢ w korytach, a podejscia w
rurkach gietkich 20 mm.

Zestawienie opraw oswietleniowych podstawowego

Strumien | Stopien
Ozn. typ nazwa [Im] ochrony | moc [W]
Al.l APEX APEX LED 4000 IP66 35
Al.2 APEX APEX LED 7300 IP66 49
B1.1 ECLIPSE ECLIPSE LED 6400 IP66 50
Cl.1 MD2 MD2 LED 4100 IP20 35
D1.1 FLAT FLAT LED 4100 P44 41
E1.1 CANOS CANOS LED 1600 IP20 16
E1.2 CANOS CANOS LED AW3h ATi 1600 IP20 16
E1.3 CANOS CANOS LED 2500 IP20 24
El4 CANOS CANOS LED AW3h ATi 2500 IP20 24

INSTALACJA OSWIETLENIE AWARYJNEGO | EWAKUACYJNEGO

Do awaryjnego i ewakuacyjnego oswietlenia zaprojektowano oprawy autonomiczne z autostartem i
wiasnym zrédtem zasilania 3h. W celu oznaczenie a kierunku ewakuacyjnego nalezy zainstalowac
oprawy kierunkowe z piktogramem. Typy opraw podano na planie instalacji i w tabeli ponize;.

Zestawienie opraw oswietleniowych awaryjnego o ewakuacyjnego

Ozn. typ nazwa Stopien
ochrony
AW1l.1 OP3 OP3-A 2x2 TA 3 VWD IP65
AW2.1 OP3 OP3-A 4x1 TA 1 WD do niskich IP65
temp
EW1.1 OoP2 OP2-A12TA3 IP65
EwW2.1 VSD VSD 1,2 TA 3 P44
E1.2 CANOS CANOS LED AW3h ATI IP20
El.4 CANOS CANOS LED AW3h ATi IP20

INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V AC | 400V AC

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano gniazda wtyczkowe podwdjne 2x2P+PE i pojedyncze
2P+PE instalowane w tynku. W pomieszczeniach technicznych, sanitarnych, magazynach i szatniach
zaprojektowano gniazda wtyczkowe 2x2P+PE i 2P+PE o stopniu ochrony P44 instalowane w tynku.
W pomieszczeniach technicznych i wyposazenia pojazdéw zaprojektowano gniazda wtyczkowe 3-
fazowe 16A 400V oraz gniazda 2P+PE o stopniu ochrony IP44, gniazda instalowa¢ natynkowo.
Instalacje gniazd wtyczkowych uktadac podobnie  jak instalacje oswietleniowa.
Typy przewodoéw, jakimi nalezy wykonaé instalacje to YDY 3x2,5 mm?, a instalacje gniazd 3-fazowych
przewodami 5x4 mm®.

INSTALACJA ZASILANIA PUNKTOW ABONENCKICH SIECI KOMPUTEROWEJ

W  projektowanym budynku zaprojektowano wydzielong sie¢ zasilajgcg dla okablowania
strukturalnego. W celu umozliwienia podtgczenia komputerow w pomieszczeniach biurowych zostang
zainstalowane gniazda wtyczkowe typu DATA (kodowane) koloru czerwonego instalowane w
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puszkach natynkowych razem z gniazdkami RJ 45. Gniazda komputerowe wraz z gtébwnym punktem
dystrybucyjnym bedg zasilane z wydzielonej rozdzielnicy RGk (dedykowanych tylko dla odbioréw
zwigzanych z okablowaniem strukturalnym). Przewody zasilajagce komputery nalezy utozy¢ jak
instalacje oswietlenia i gniazd.

INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJI, KLIMATYZACJI | SUSZARNI.

Z rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy zasilié:

a) jednostke wentylacji nawiewno wywiewnej AHU. 1

(P = 0,62 kW 230V) znajdujgcej sie w korytarzu 05K przewodami YDY 3x2,5 mm? oraz dwa
regulatory przeptywu (24V ) przewodami 2x2,5mm?®.

b) zasili¢ jednostki zewnetrze i wewnetrzne klimatyzacji precyzyjnej (central nawiewnych CN.1i CN.2,
osuszaczy powietrza OP.1 i OP.2, agregatu wody lodowej AWL) znajdujace sie na dachu budynku.

c) nasady hybrydowe Fenko znajdujgce sie na dachu budynku przewodami YDY 3x1,5mm?.
Jednostki wentylacyjne znajdujgce sie na dachu budynku.

d) szafy 2suszarni ubran znajdujgce sie w pomieszczeniu suszarni (pom nr. 09) przewodami YDY
3x2,5 mm°*.

f) nawietrzakéw z wbudowanym termostatem typu NO.GSF150 (lub réwnowaznych) (znajdujgcych
sie w pom. nr 013, 014, 015, 011, 010, 09) przewodami YDY 3x2,5mm>.

e) kurtyn powietrznych zna&dujacych sie w pomieszczeniu magazynowym wyposazenia pojazdow,
przewodami YDY 3x2,5 mm

Obwody zabezpieczy¢ zgodnie ze schematem RG. Przewody uktada¢ podobnie jak instalacje gniazd
wtyczkowych. Podejscia do nasad hybrydowych wykonaé¢ w rurkach gietkich 20mm. Podejscia do
jednostek zewnetrznych nalezy wykona¢ w rurkach gietkich 32mm i 40mm. Podejscia do jednostek
wewnetrznych, podobnie jak instalacje gniazd oswietlenia.

INSTALACJA DETEKCJI TLENKU WEGLA

W pomieszczeniu wyposazenia pojazdu w celu zabezpieczenia pracownikow przed zatruciem
tlenkiem wegla zaprojektowano mikroprocesorowe detektory tlenku wegla wraz z uktadem sterowania
typu WD-28.EG firmy Gazex (lub rownowazny). Czujniki instalowaé na wysokosci 2m w
pomieszczeniach garazowych. Zasilanie do detektoréw wykona¢ przewodami YDYZo 3x1 ,5mm?
uktadanymi w rurkach elektroinstalacyjnych na Scianie. Detektory tlenku wegla bedg miaty za zadanie
informowanie obstugi o wystgpieniu CO i zatgczenie wentylacji. Schematy potgczen detektoréw
tlenku wegla dla pomieszczeh garazowych przedstawione zostaty na schemacie (E-2.4) rozdzielnicy
gtéwnej RG.

POMIESZCZENIE WYPOSAZENIA POJAZDOW

Do wentylacji garazy zaprojektowano w projekcie instalacji sanitarnej, dachowe wywietrzaki
zintegrowane WZ.1-WZ.3 (P = 0,25kW, Un = 400V) oraz wentylatory dachowe WD.G1.1-WD.G3.2
(P =2,2kW, Un = 400V). Wywietrzaki zintegrowane WZ.x (po 2 szt. na modut garazowy) pracujgce
wspadlnie, majg by¢ zatgczane recznie, po wzroscie wilgotnosci w pomieszczeniu lub od | stopnia
detekcji tlenku wegla w pomieszczeniu. Wentylatory dachowe WD.x majg by¢ zatgczane recznie lub
od Il stopnia detekgji tlenku wegla w pomieszczeniu. Wigczenie poszczegdlnych wentylatorow
dachowych WD.x powoduje jednoczesne otwarcie bramy garazowej, dla danego stanowiska
garazowego. Zasilanie do wywietrzakow zainstalowanych w pomieszczeniu wyposazenia pojazdow
nalezy wykona¢ kablami YKYzo 5x2,5mm?, a wentylatorow kablami YKYZo 5x4mm? | przytgczyc
odpowiednio w rozdzielnicy gtéwnej. Kable do wentylatoréw uktada¢ w korytkach kablowych i rurkach
elektroinstalacyjnych mocowanych do $ciany lub konstrukcji budynku.

ZASILANIE BRAM WJAZDOWYCH

Nalezy wykona¢ zasilanie napedu rolowanych bram wjazdowych przewodami YDYzo 3x2,5 mm? i
doprowadzi¢ zasilanie do sterownikéw Model 950 (lub réownowaznych) sterujgcych podnoszeniem i
opuszczaniem bramy rolowanej. Przewody uktada¢ w rurkach, podobnie jak przewody wentylatorow
W pomieszczeniu wyposazeniu pojazdéw (pom. nr 01).
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INSTALACJA ZASILANIA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ jednostke przepompowni Sciekdow znajdujgca sie przy budynku
kablem YKY 5x4. Kabel w budynku ukfada¢ podobnie jak dla instalacji gniazd wtyczkowych.
Podejscie do jednostki przepompowni, nalezy wykona¢ w rurkach gietkich 28mm w ziemi podobnie
jak instalacje oswietlenia zewnetrznego.

14.INSTALACJA SILY | STEROWANIA KOTLOWNI
a.Kotly
zostaty zaprojektowane dwa kotty gazowe typu Victrix pro 100 2 ERP. Do sterowania pracg kottow
zostang dostarczone przez producenta sterownik kaskadowy instalowany na scianie w poblizu
kottow. Przewody sterownicze i sygnalizacyjne od sterownika kaskadowego do kottdw nalezy utozy¢
w korytach kablowych, a podejscia do urzgdzen (sond, czujnikéw, pomp itp.) w rurkach w posadce i
na konstrukcji. Zasilanie szafek sterowniczych wykonaé przewodami typu YDY nt z rozdzielnicy TK.
b.Palniki
Do ogrzewania wody w kottach zaprojektowano dwa palniki gazowe modulowane typu PRE-MIX ERP
0 mocy elektrycznej 0,7kW ~230V.
Praca palnikéw bedzie sterowa¢ sterownik kaskadowy kottéw. Od tablic sterowniczych do palnikéw
nalezy utozy¢ przewody sterownicze w rurach nt i w posadce podobnie jak przewody do kottow.
Palniki zasili¢ z rozdzielnicy TK przewodami typu OWY uktadanymi podobnie jak przewody
sterownicze
c.Pozostate urzadzenia kottowni
Pozostate urzgdzenia kottowni takie jak, zasobnik CWU, itp. nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TK
przewodami typu OWY ukfadanymi w taki sam sposob jak przewody do kottéw i palnikow. Sterowanie
urzadzeniami odbywac sie bedzie automatycznie poprzez sterowniki zainstalowane na urzgdzeniach
oraz poprzez impulsy pochodzgce od cisnieniomierzy i sond zainstalowanych w urzgdzeniach
d.Instalacja detekcji gazu
System alarmowy sktada sie z:

— centralki detekcji gazu,

— detektoréw gazu,

— sygnalizatora optyczno-akustycznego,

— zaworu odcinajgcego gaz.
Modut alarmowy nalezy zainstalowa¢ na Scianie w pomieszczeniu kottowni. Zasilanie elektryczne do
modutu wykonaé przewodami typu YDYZo w rurach na tynku i przytgczy¢ w rozdzielnicy TK.
Detektory gazu DEX nalezy zainstalowac na suficie nad palnikami. Sygnat z detektora gazu
spowoduje zamkniecie zaworu odcinajgcego gaz, zatgczenie sygnalizatora i wentylatora
wywiewnego.

OCHRONA OD PORAZEN

Dla ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym w rozdzielnicach zainstalowane sg wytgczniki
réznicowoprgdowe o pradzie réznicowym 30 mA zabezpieczajgce urzadzenia odbiorcze. Przewody
neutralne zasilajgce odbiorniki znajdujgce sie za tymi wytgcznikami nie moga by¢ uziemione.
Przewody ochronne nie mogg mie¢ za wyltgcznikami bezposredniego lub posredniego potgczenia z
przewodem neutralnym. Instalacje z przewodami ochronnymi urzgdzenia zabezpieczanego
wytgcznikiem przeciwporazeniowym réznicowoprgdowym powinny by¢ izolowane od takich
przedmiotéw przewodzgcych, ktére w przypadku pojawienia sie na nich niebezpiecznego napiecia
dotykowego mogg pozostawac pod napieciem nawet wéwczas, gdy wytgcznik przeciwporazeniowy
wylaczy urzgdzenie z sieci. W projektowanej instalacji wszystkie gniazda wtyczkowe posiadajg bolec
ochronny, a urzgdzenia zacisk ochronny. Do potgczenia pomiedzy bolcem lub zaciskiem

i przewodem ochronnym PE na rozdzielnicy nalezy wykorzystac¢ trzecig lub pigtg zyte przewodu
zasilajgcego gniazdo wtyczkowe lub inne urzgdzenie odbiorcze. Instalacje wykonaé starannie i
zgodnie ze schematami. Ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania.

ZASILANIE INSTALACJI NISKOPRADOWYCH

Z rozdzielnicy TA nalezy zasili¢ instalacje niskopradowe. Szafe PDa zlokalizowang w pomieszczeniu
nr 015 zasilang przewodem YDYZo 3x4mm?, centrale i podcentrale alarmowg w pomieszczeniach nr
015 i 025 kablem YDY 3x1,5 mm?®. Obwody nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze schematem TA.
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Przewody prowadzi¢ w korytach kablowych oraz pod tynkiem podobnie jak instalacje gniazd
wtyczkowych.

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W pomieszczeniu 013 nalezy zainstalowaé gtéwne szyny wyrbwnawcze (GSW), a w
pomieszczeniach kottowni, BPD, rozdzielni gtéwnej, wyposazenia pojazddw, i socjalnym oraz przy
wszystkich rozdzielnicach nalezy zainstalowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze (MSW). Potgczenie
pomiedzy gtéwnymi szynami wyrbwnawczymi a miejscowymi wykona¢ przewodami LGYZzo 25mm?
uktadanymi w korytach kablowych i rurkach na tynku. Potgczeniami wyréwnawczymi objg¢ wszystkie
metalowe dostepne elementy konstrukcyjne, metalowe urzgdzenia, koryta kablowe i rurociggi
sanitarne oraz przewody ochronne PE w rozdzielnicach. W pomieszczeniu rozdzielni giéwnej do
szyny wyréwnawczej nalezy podigczy¢ tasme miedziana z posadzki antyelektrostatycznej. W
pomieszczeniu kottowni (pom. 012), potgczenia wyrdwnawcze wykonaé z tasmy stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4mm przymocowanej do $ciany. Potgczenia z rurami wykonac¢ na typowe
objemki z bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem srubowym, a inne przez przykrecenie do
punktu uziemiajgcego. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ i pewnos¢ wszystkich potgczen.
Gloéwng szyne wyréwnawczg nalezy potaczy¢ z uziomem budynku poprzez ztgcze kontrolne
instalowane na wysokosci 1,5 m w skrzynce do elewacji. Potgczenia z uziomem wykonac
bezposrednio do uziomu jako spawane i zabezpieczone przed korozjg. Niedopuszczalne jest tagczenie
GSW do przewodu uziemiajgcego, ani tym bardziej do odprowadzajgcego. Wszystkie potgczenia
Srubowe zabezpieczy¢ przed korozjg. W przypadku konstrukgji lub rurociggéw miedzianych unika¢
pofgczen bezposrednich ze stalg ocynkowana.

INSTALACJA ODGROMOWA

Zwody poziome i przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego 8mm.
W celu ochrony wywietrzakéw, wentylatoréw i kominéw wentylacyjnych wystajgcych ponad dach
zaprojektowano maszty odgromowe 2, 3 i 4 metrowe.

Zwody poziome i przewody odprowadzajgce nalezy podtaczyé do projektowanego uziomu
otokowego. Przy zewnetrznej Scianie pomieszczenia wyposazenia pojazdéw (pom. nr 01)
wykorzystac stalowe stupy jako przewody odprowadzajgce i potgczyé za pomocg ptaskownika FeZN
30/4 mm do uziomu otokowego.

UZIOM OTOKOWY

Uziom otokowy budynku, wykona¢ z bednarki FeZn 30x4mm i utozy¢ w ziemi na gteboko$ci minimum
0,8m w odlegtosci 1,0m od zewnetrznych $cian obiektu. Do projektowanego uziomu przytgczy¢
poprzez ztgcza kontrolne przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej, szyne PEN w ztgczu
kablowym oraz gtéwng szyne wyréwnawczg (GSW) w pomieszczeniu nr 013. Opornos¢ uziomu R <
10 Q.

INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu ochrony instalacji przed przepieciami w ztgczu kablowym nalezy zainstalowaé ochronnik
przepieciowy typu T1. Nastepnie w rozdzielnicy gtéwnej i pozostatych rozdzielnicach zostang
zainstalowane ochronniki przepieciowe o klasie T2.

. INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Na potrzeby oswietlenia parkingu przy budynku LSS nalezy wykona¢ 21 opraw LED Racer Mini (lub
rbwnowazne) o mocy 95W 230V i stopniu ochrony IP66 umieszczone na stupach stalowych
ocynkowanych rurowych prostych na wysokosci 10m i 6 opraw LED RACER MINI LED 38W IP66(lub
rébwnowaznej) znajdujgcej sie na elewacji budynku na wysokosci h = 5m.

Na zewnatrz kabel uktada¢ w ziemi w rurze ostonowej DVK 75. Podejscia do opraw zainstalowanych
na stupach wykonaé kablami YKYzo 5x4 mm? podej$cie do oprawy zainstalowanej na elewacji
budynku wykonac¢ kablami YKYzo 3x2,5mm? uktadanych w rurkach elektroinstalacyjnych w korytach
kablowych i na tynku. Sterowanie oswietleniem odbywaé sie bedzie za pomocg zegara
astronomicznego zainstalowanego w rozdzielnicy RG.

Uwagi koncowe

1. Wszelkie zmiany techniczne i materiatowe nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z inspektorem nadzoru
branzy elektrycznej oraz autorem projektu.
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2. Ze wzgledu na znaczne uzbrojenie techniczne terenu oraz mozliwo$¢ wystepowania dodatkowych,
nie zinwentaryzowanych instalacji podziemnych catos¢ prac nalezy wykonaé recznie, pod nadzorem
0s0Ob uprawnionych.

3. Catos¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC, przepisami PBUE, wymogami
BHP obowigzujgcymi w budownictwie elektrycznym oraz ,Warunkami wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. V — Roboty elektryczne.

4. Wszystkie roboty na zewngtrz obiektow (uziom, roboty kablowe) wykonywaé przed utozeniem
nawierzchni drog i chodnikow.

5. Przejscia kabli i przewoddw przez Sciany oddzielajgce strefy pozarowe powinny by¢

uszczelnione przy zastosowaniu przegrod ogniowych.

6. Po zakonczeniu robot wykonawca przeprowadzi pomiary opornosci uziemienia oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej: pomiar impedancji petli zwarcia oraz pomiar ciggtosci przewodéw
ochronnych i z czynnosci tych sporzadzi protokdt pomiaréw i badan.

7. Wszystkie materialy zastosowane do realizacji zaméwienia muszg posiada¢ aktualne

certyfikaty, atesty, swiadectwa jakosci dopuszczajace do stosowania w budownictwie

polskim. Wystepujagce w dokumentacji nazwy wlasne towaré6w moga byé zastapione

towarami rbwnowaznymi zgodnie z z art. 29 pkt. 3 Ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych.
6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6tOgoine wymagania podano w SST ,E- 00 —
Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz  w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V — instalacje elektryczne. Kontrola wykonywanych
robét z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi, W zamierzonym procesie
budowlanym, nalezy do podstawowej roli Inspektora nadzoru, co okreslone zostato w art. 25 pkt. |
Prawa Budowlanego.Kontrole nalezy sprawowac w trakcie wykonywania prac jak i po ich
zakonczeniu. W trakcie realizacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wszystkie roboty zanikajgce,
ktére nalezy sprawdzi¢ i odebra¢ przed ich zakryciem.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:

* umiejscowienie i wymiary otworow pod przejs$cia przewoddw instalacyjnych,

* umiejscowienie i wymiary otworéw montazu rozdzielnic

* wymiary i czystos¢ bruzd Sciennych, zgodnos¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,

» ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrole i badania w trakcie roboét

* kontrolowaé zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i przepisami,
* kontrolowa¢ instalacje przez ogledziny,

»  kontrolowa¢ poprawnos¢ montazu,

*  kontrolowaé kompletno$¢ wyposazenia,

*  kontrolowaé poprawnos¢ oznaczen.

6.2.3. Zakres pomiaréw elektrycznych

Zakres pomiarow elektrycznych :

Zakres pomiarow elektrycznych :

» sprawdzi¢ identyfikacje zyt ochronno-neutralnych (PEN),
sprawdzi¢ zgodnos¢ faz u odbiorcéw,

sprawdzi¢ rezystancje izolacji przewodow i kabli,
sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt roboczych i ochronno-neutralnych przewodéw i kabli,
sprawdzi¢ skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowej,
sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych,
sprawdzi¢ natezenie oswietlenia podstawowego,
sprawdzi¢ natezenie oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego.

7. ODBIOR ROBOT
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7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obioru robot

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V —
instalacje elektryczne.

7.2. Odbiér robét
Odbioru robot nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlano-Montazowych — tom V — instalacje elektryczne. Odbioér urzgdzen przed ich wbudowaniem
poprzedzony zostanie dokonaniem nastepujgcych czynno$ci:
* sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia odpowiadajg zamdwieniu,
* sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia sg kompletne oraz czy odpowiadajg parametrami
technicznymi zaprojektowanym i zamowionym, a takze, czy w komplecie sg karty gwarancyjne
i certyfikaty,
* oceny, czy urzgdzenia mieszczg sie w granicach ustalonej normy,
* oceny kosztorysowej,
e oceny, czy urzgdzenia sg sprawne techniczne oraz czy nie sg uszkodzone.
Zgodnie z art. 21 pkt. 7 Ustawy Prawo budowlane Kierownik budowy jest zobowigzany zgtaszaé
wpisem do dziennika budowy roboty ulegajgce zakryciu lub zanikajgce (instalacje podtynkowe, linie
kablowe) oraz zapewni¢ wymagane przepisami préby i sprawdzenia (opis pkt. 6.2. i 6.3.)
Odbiér prac zanikajgcych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie realizacji zadania, potwierdza¢ wpisem do
dziennika budowy lub protokétem odbioru czesciowego. Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ po
catkowitym wykonaniu i uruchomieniu instalacji bedgcych przedmiotem zadania.

Przedmiotem odbioru s3 instalacje:

* instalacje wymienione w punkcie 1.3
* badania i pomiary,

* dokumentacja powykonawcza.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru sa:

- szt. - puszki, odgatezniki, tgczniki, gniazda wtyczkowe,

- szt. - oprawy oswietleniowe,

- m - ukiadanie rur stalowo-pancernych i z PCV,

- m - uktadanie przewodow,

- m - ukladanie instalacji potgczen wyréwnawczych,

- szt. - wykonanie podigczen,

- szt. - ztaczki kontrolne, skrzynki kontrolne do elewacji,

- m - uktadanie uziemienia z tasmy stalowej,

- m -wykopanie i zasypanie wykopdw,

- szt. - kotki rozporowe, wkrety, itp.

Obmiaru wstepnego dokonano wedtug dokumentacji techniczne;.
Obmiaru koncowego dokonaé¢ wedtug obmiaréw na budowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogolne”.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje instalacje wraz z osprzetem:

*  roboty przygotowawcze,

» transport materiatdéw niezbednych do wykonania robdt,

* instalacje wymienione w punkcie 1.3

* badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne
Podstawowe akty prawne podano w SST ,E-00 — Wymagania ogolne — sieci i instalacje elektryczne”.
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10.2. Normy

1. PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

2. PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

3. PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

4. PN-HD 21.4 S2 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie

przekraczajgce 450/750V. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej
do uktadania na state.

5. PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
6. PN-EN-12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

Czesc¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach.
7. PN-EN-1838 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

10.3. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — tom V —
instalacje elektryczne,
2.  Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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