Zatacznik nr 2 do SWZ WYMAGANIA TECHNICZNE, SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU
ZAMOWIENI ORAZ ZASADY ODBIORU

. WYMAGANIA TECHNICZNE | SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

Wykonawca zapewni wszystkie wymagane materialy oraz ustugi serwisowe niezbedne
do realizacji prac zgodnie z zatwierdzonym ,,Projektem robét geologicznych”

PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Na etapie przygotowania oferty Wykonawca zapozna sie z usytuowaniem otworu w terenie
oraz zasiegnie informacji o rodzaju gruntéw, melioracji, ujeciach wéd, zabudowie przy
udziale stuzb Zamawiajacego.

Prace przygotowawcze, montaz i demontaz urzgdzenia oraz rekultywacja, beda fakturowane
jednorazowo, po zakonczeniu prac, ryczattem.

Pozycja prace przygotowawcze obejmuje wszelkie koszty zwigzane z:

zdjeciem warstwy humusu wraz ze spryzmowaniem

- niwelacjg terenu na catej dtugosci i szerokosci placu

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza do wartosci gwarantujgcych wymagang
nosnosc

- wykonanie wykopow pod fundamenty oraz wykonanie strefy fundamentowej
pod urzadzenie wiertnicze

- wykonanie bodni

- utozenie podsypki piaskowej

- utozenie i zwalcowanie warstwy ttucznia

- wykonanie ptytowania catosci placu

- Przetransportowanie i zmontowanie kompletnie wyposazonego urzgdzenia
wiertniczego. Wyposazenie urzadzenia wiertniczego musi spetnia¢ minimalne
wymagania Zamawiajgcego.



RUROWANIE | CEMENTOWANIE KOLUMN RUR OKtADZINOWYCH
Wykonawca dostarczy uzbrojenie poszczegdéinych kolumn rur oktadzinowych w:

—  buty,

— zawory zwrotne,

— pierscienie oporowe,

— centralizatory (13 3/8”, 9 >/s” — zgodnie z projektem centralizacji, nie mniej niz 70%
rur),

— niezbedny osprzet do rurowania.

Cementowanie - wymagania techniczne.

Wymagane jest dobranie takiej jakoSci zaczynu cementowego i takiej technologii zabiegéw
cementowania, aby po zwigzaniu zaczynu cementowego (mieszaniny uszczelniajgcej) byty

zapewnione:

— szczelno$¢ przestrzeni pozarurowej zapewniajgca odizolowanie poszczegdlnych
horyzontéw, zwtaszcza przewidywanych do oprébowania.

— odpowiednia wytrzymatos¢ na Sciskanie kamienia cementowego,
— odpornos¢ na temperature i ptyny agresywne.

Od Wykonawcy prac cementacyjnych oczekuje sie:

— sprzetu umozliwiajgcego sporzadzenie i zattoczenie ujednorodnionego w mieszalniku,
zaczynu cementowego o okreslonej gestosci, kontrolowanej w czasie jego wykonywania,

— sporzadzenia projektéw cementowania dla wszystkich cementowanych kolumn rur
okfadzinowych

— w projektach nalezy poda¢ objetosci poszczegdlnych zaczynéw cementowych pod kazda
kolumne rur.

— do projektu zabiegu muszg by¢ dotgczone badania laboratoryjne cieczy buforowej, zaczynu
i kamienia cementowego obejmujgcego nastepujace informacje:

procentowy sktad zaczynu,

- ciezar witasciwy zaczynu,

- stosunek wodno-cementowy,
- konsystencja,

- wolna woda (API),

- filtracja HTHP (API),



- wytrzymatos¢ na Sciskanie 24 h, 48 h,
- reologie z wiskozymetru obrotowego 3 do 600 obr/min,
- czas poczatku i korica gestnienia,

badania zaczynu cementowego muszg by¢ przeprowadzone na wodzie jaka bedzie
uzywana do zabiegu cementowania,

zastosowania przy cementowaniu kolumn rur cieczy przemywajacej i cieczy buforowej,
wymagania co do parametréw zaczynu cementowego:
- dla rur 9 5/8” -filtracja zaczynu < 50 cm3 wg API, cement klasy P-32,5.

cementowania kolumny 9 5/8” przy uzyciu dwoch klockéw cementowych (gérnego i
dolnego) i odpowiedniej gtowicy cementacyjnej dwuklockowej.

monitoringu i dokumentacji parametrow zabiegu cementowania w przypadku kolumny rur
9 5/8". Monitoring i dokumentacja powinna obejmowac nastepujgce parametry zabiegu
cementowania: cisSnienie ttoczenia, gestos¢ zattaczanych cieczy, wydatek ttoczenia oraz
objetosci przettaczanych cieczy,

bezposrednio po zabiegu cementowania wymagamy wykonania hydraulicznej proby
szczelnosci rur 9 5/8”,

materiaty uzywane do sporzadzenia zaczynu stosowane przez Wykonawce powinny
posiadac¢ swiadectwa jakosci zgodne z normami ISO 14001. W trakcie wykonywania
zabiegu Swiadectwa jakosci i charakterystyki stosowanych materiatéw powinny znajdowa¢é
sie na terenie wiertni,

W czasie wigzania cementu mozliwe jest wykonywanie prac nie wptywajacych na zmiane

potfozenia rur i cisnienia w odwiercie (przezbrajanie wylotu otworu, skrecanie przewodu
itd.),

materiaty stosowane do sporzadzania zaczynéw cementowych dostarczane przez
wykonawce prac cementacyjnych majg posiada¢ stosowne identyfikatory, dane
techniczne, charakterystyki bezpiecznego stosowania, swiadectwa dopuszczen ze wzgledu
na srodowisko naturalne.



SERWIS PLUCZKOWY - OBStUGA | MATERIALY

1. Wymagania w zakresie laboratorium ptuczkowego

waga ptuczkowa ramienna,

lejek polowy (typu Marsha),

lepkosciomierz obrotowy (typu Fann) minimum 6 zakresowy,
prasa filtracyjna,

szirometr

retorta elektryczna 50 ml,

zestaw do oznaczania zapiaszczenia,

pH-metr,

EP-Tester

zestaw odczynnikdw chemicznych do oznaczania w ptuczce: chlorkéw,
alkalicznosci ptuczki i filtratu, siarczkéw, jonéw potasu, wapnia, magnezu,
aktywnych czesci bentonitu, pH ptuczki i filtratu, zawartosci polimeru PHPA lub
innego inhibitujgcego tupki,

zestaw szkfa laboratoryjnego do przeprowadzenia badan,

2. Obowigzki Wykonawcy prac ptuczkowych:

opracowanie projektu ptuczkowego,

dostawa materiatdw do sporzgdzania ptuczki oraz posiadanie na terenie wiertni
odpowiedniego zapasu pozwalajgcego na realizacje programu ptuczkowego w
tym niezbednej ilo$ci materiatéw obcigzajgcych i uszczelniajgcych,

charakterystyka stosowanych materiatéw ptuczkowych oraz dane dotyczace
bezpiecznego obchodzenia sie z nimi oraz Swiadectwa jakosci materiatow
ptuczkowych powinny znajdowac sie w laboratorium polowym,

sktadowanie materiatéw ptuczkowych w sposéb uniemozliwiajacy dziatanie
niekorzystnych warunkdéw atmosferycznych, jak réwniez przedostawanie sie do
gleby i wdd,

utrzymywanie parametréow ptuczki gwarantujgcych stabilnosé scian otworu i
réwnowage cisnien hydrostatycznych

prowadzenie w czasie wiercenia co osiem godzin petnych badan parametréw
(badan reologii, badan chemicznych majgcych na celu kontrole sktadu
chemicznego, jonowego, kontrole zawartosci fazy statej, zapiaszczenia),

przy odpowiednio wysokim postepie wiercenia prowadzenie oprdécz petnych
badan, badania wtasnosci reologicznych co kazde 50 m odwierconego otworu,

w uzasadnionych przypadkach Zleceniodawca moze zaleci¢ zwiekszenie
czestotliwosci badan (dowiercanie, komplikacje, pogorszenie parametréow
ptuczki)



- zapisywanie wszystkich pomiaréw w prowadzonym dzienniku ptuczkowym oraz
przedstawianie ich w dziennych raportach ptuczkowych

- wymaga sie zapisania w raporcie ptuczkowym odczytu z lepkosciomierza typu
Fann dla minimum 6 predkosci obrotéw (tj. 3, 6, 100, 200, 300, i 600)

- prowadzenie dziennika dostaw i zuzycia materiatéw ptuczkowych oraz kazdego
dnia zapisywanie wszelkich zmian zwigzanych ze zmiang ilosci ptuczki
w odpowiednim dzienniku.

- W czasie wiercenia wymagana jest praca personelu ptuczkowego przez
24 godziny na dobe, w czasie préb - 12 godzin na dobe.

Po zakonczeniu wiercenia Wykonawca w ciggu 30 dni wykonania w 2 egz. i dostarczy
zamawiajgcemu opracowanie koricowe pracy serwisu ptuczkowego.

SERWIS KIERUNKOWY
W trakcie wiercenia otworu przewiduje sie zastosowanie serwisu kierunkowego. Serwis
kierunkowy zapewni sprzet do ciggtej kontroli trajektorii wiercenia w tym miedzy innymi
inklinacji i azymutu (sonda MWD). Serwis kierunkowy jest zobowigzany do zapewnienia
sprzetu umozliwiajgcego korekte trajektorii w trakcie wiercenia (np. motor wgtebny, RSS).

Krzywizna otworu nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ 5 stopni.

APARATURA KONTROLNO — POMIAROWA (MUD LOGGING)

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje sie zainstalowanie laboratorium
kontrolno—pomiarowego typu ,,mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie na biezgco
nastepujacych prac:

- prébki okruchowe
1) pobodr préobek okruchowych zgodnie z zatozeniami okreslonymi w PRG
2) przygotowanie prébek okruchowych do opisu geologicznego,

3) tymczasowe sktadowanie prébek w trakcie realizacji prac wiertniczych

- rejestracja parametréw wiercenia
1) gtebokos¢ otworu i potozenie sSwidra,

2) ciezar na haku,



3) obroty stotu wiertniczego / Top Drive,
4) moment obrotowy stotu / Top Drive,
5) natezenie wyptywu ptuczki,

6) cisnienie tfoczenia pomp ptuczkowych,
7) suwy pomp ptuczkowych,

8) objetos¢ ptuczki w zbiornikach - zatozy¢ ilos¢ czujnikdw zapewniajgca petng kontrole
bilansu ptuczki,

9) ciezar witasciwy ptuczki wejsciowej i wyjsciowej,
10) temperatura ptuczki wejsciowej i wyjsciowej,
11) zgazowanie ptuczki
12) pH ptuczki wejsciowej i wyjsciowej,
- kalkulacja danych:
1) postep mechaniczny wiercenia,
2) nacisk na swider,
3) wydajnos¢ pomp,
4) bilans ptuczki,
5) ekwiwalentny ciezar ptuczki,
6) hydraulika,
7) predkos¢ zapuszczania/wyciggania przewodu,
8) cisnienie ttokowania przy zapuszczaniu/wycigganiu przewodu,
9) ciezar poszczegdlnych sekcji zestawu,
10) tonokilometry liny wielokrgzkowej,
11) czas pracy Swidra,
12) czas wynoszenia urobku,
13) gtebokos¢ pionowa,

14) D-exp.



ZBROJENIE OTWORU

Wykonawca zapewni ustuge polegajgca na dostawie i zapuszczeniu kolumny eksploatacyjnej
wykonanej ze stali nierdzewnej 316L, w czesci czynnej perforowanej o grubosci szczelin Imm
i perforacji minimum 7%. Kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku w rurach 9 5/8".
Kolumna filtrowa powinna by¢ odcieta od rur oktadzinowych tgcznikiem dielektrycznym.
przestrzen miedzy pierscieniowa pomiedzy kolumng filtrowg i rurami oktadzinowymi 9 5/8"
powinna by¢ uszczelniona pakerem. Kolumna filtrowa powinna posiadac sito bezpieczenstwa.
Po zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ przeptukanie boczne filtra i wykonaé
pompowanie oczyszczajgce po zafiltrowaniu. Doktadna dtugosc kolumny oraz interwaty czesci
czynnej beda zalezne od warunkéw ztozowych i zostang ustalone przez geologa nadzoru
gorniczego, jednak zakfada sie ze czesci czynnej filtra bedzie nie mniej niz 180m. Dopuszcza
sie zastosowanie innej technologii zafiltrowania otworu (filtry z pre-obsypkg zachowujgce
parametry w zakresie grubosci szczelin i perforacji okreslone w PRG). Zastosowanie innej
technologii filtrowania otworu wymaga pisemnej zgody geologa nadzoru. W kosztach
zbrojenia nalezy uwzgledni¢ dostawe i zapuszczenie pompy wgtebnej wraz niezbednym
osprzetem koniecznym do prawidtowej eksploatacji wody ztozowej. Za dobdr pompy i jej

parametréw pompy odpowiada Wykonawca.

BADANIA GEOFIZYCZNE

Podczas wiercenia otworu lIgnacy Wykonawca zapewni niezbedny sprzet i personel
gwarantujgcy wykonanie i interpretacje badan geofizycznych okreslonych w projekcie robét
geologicznych. Badania geofizyczne majg na celu miedzy innymi:

- okreslenie profilu litologiczno - stratygraficznego otworu,

- wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegélnych pozioméw waéd termal-nych,
- okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utworow strefy ztozowej,

- okreslenie profilu cisnienia i gradientéw cisnien w strefie ztozowej,

- okreslenie srednicy i krzywizny otworu,

- wyznaczenie interwatéw doptywu i pomiar wielkos$ci doptywu,



- ocene stanu zacementowania rur oktadzinowych.

DEMONTAZ URZADZEN WIERTNICZYCH, REKULTYWACJA TERENU | UTYLIZACJA ODPADOW
Prace obejmuja:

- demontaz i demobilizacja urzagdzenia wiertniczego i serwiséw towarzyszacych

- rozbidrka ptyt z placu strefa fundamentowa i pozostata cze$é placu

- rozbidérka warstwy ttucznia i podsypki z palcu wiertni

- deniwelacja terenu

- rozprowadzenie humusu

- wykonanie drogi dojazdowej z ptyt betonowych do strefy przyodwiertowej.

Prace koncowe zwigzane z przygotowaniem odwiertu do przekazania lub likwidacji.

Wykonawca zobowigzany jest do:

zabudowy bodni w tym:

— oczyszczenia bodni,
— konserwacji wiezby rurowej,
— oczyszczenia i pomalowania gtowicy eksploatacyjnej,

— wykonania i zamontowania ogrodzenia odwiertu z furtkg (wymiar ogrodzenia min. 7x7
m),

— wykonania i zamontowania zabezpieczenia kratowego bodni,

— wykonania i zamontowania instalacji do kontroli i odpuszczania ci$nien z przestrzeni
miedzyrurowej,

— oznakowania odwiertu;

— zabudowy odwiertu — zabudowa gtowicy eksploatacyjnej.

Po przywréceniu terenu do stanu pierwotnego, nalezy zatozy¢ pozostawienie drogi z ptyt
taczacej otwdr wiertniczy z drogg gminng. Droga ta powinna umozliwia¢ obstuge odwiertu
w trakcie jego eksploatacji. Nalezy uwzglednié rowniez wykonanie placu manewrowego z ptyt
o wymiarach 12 x 12 m. Decyzja odnosnie do pozostawienia w/w drogi i placu bedzie podjeta
po wynikach z oprébowania otworu;



W przypadku likwidacji otworu decyzje odnosnie sposobu likwidacji podejmuje Wykonawca
otworu (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Wywdz urobku, ptynnych odpadéw powiertniczych i wody ztozowej wraz z ich utylizacjg musi
zosta¢ powierzony podmiotowi specjalizujgcemu sie w tego typu dziatalnosci. Zbiorniki
na odpady pftuczkowe majg byé tak zmontowane, aby nie stuzyty do zbierania wody po
opadach atmosferycznych.

MATERIALY DOSTARCZANE PRZEZ WYKONAWCE

Transport materiatow Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczne dostarczenie wszystkich Materiatow
i Sprzetu Wykonawcy na i z wyznaczonej Lokalizacji na koszt Wykonawcy.

— Wykonawca zapewnia, ze materiaty i urzadzenia Wykonawcy sg sktadowane
w odpowiednich kontenerach, fadowane za pomocg posiadajgcych certyfikaty zawiesi
i prawidtowo mocowane do transportu.

— Caty sprzet rurowy (przewdd wiertniczy, obcigzniki, itp.) bedg prawidtowo
zamocowane.

— Niezaleznie od powyzszego, Wykonawca powinien zapewni¢ nadzér i ponosi
odpowiedzialnos¢ za szkody lub straty podczas transportu i przetadunku wszystkich
Materiatéw | Sprzetu. Wykonawca musi posiadaé¢ wazne ubezpieczenie na pokrycie
wszystkich zobowigzan i zwalnia Zamawiajgcego z roszczen z tytutu uszkodzenia
Materiatow | Urzgdzen Wykonawcy podczas transportu i prac za/wytadunkowych.

ZAPLECZE SOCJALNO-BIUROWE

Wykonawca zapewnia:

— wode uzytkowa

— wode pitna.
Wykonawca zobowigzany jest do budowy i obstugi systemu gromadzenia, sktadowania
Sciekow generowanych przez kontenery biurowo/mieszkalne oraz socjalne na
Lokalizacji.
Wykonawca dostarczy kontenery Biurowo/mieszkalne stuzace jako biuro dozoru

geologicznego.



ZASADY ODBIORU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W ramach realizacji umowy na realizacje prac wiertniczych wystepowac bedg nastepujgce odbiory:

a. Odbiory czesciowe robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b. Odbidr koricowy.

c. Odbidr pogwarancyjny

Procedura odbioru czesciowego:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Wykonawca zgtosi na pismie Zamawiajgcemu gotowos¢ do obioru czesciowego, co najmniej 7
dni przed datg odbioru,
Zamawiajacy wyznaczy termin odbioru przypadajacy najpdzniej na 7 dni od daty zgtoszenia
gotowosci do odbioru,
Wykonawca zobowigzuje sie braé czynny udziat — poprzez osoby uprawnione — w odbiorze, w
terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego, o ktéorym mowa w pkt. 1) powyzej,
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu w terminie 7 dni przed odbiorem komplet
dokumentdéw dotyczacych odbieranych robdt wymaganych przepisami prawa,
z czynnosci odbioru czesciowego sporzadza sie stosowny protokét.
Odbiér poszczegdlnych etapdw prac wymaga potwierdzenia (mozliwe odstepstwo po pisemnej
zgodzie geologa nadzoru):
a. skutecznego uszczelnienia poszczegdlnych kolumn rur oktadzinowych (pomiar stanu
zacementowania wraz z interpretacjq)
b. utrzymania zakfadanej trajektorii otworu (pomiar inklinacji, krzywizna w zadnym
miejscu otworu nie moze przekroczyé 5 stopni)
c. skutecznosci wykonanego filtrowania strefy ztozowej (eksploatowana woda

pozbawiona zanieczyszczen)

Procedura odbioru koncowego:

1)
2)

3)
4)

5)

przedmiotem odbioru koricowego bedzie przedmiot umowy,

odbidr koncowy nastgpi po wykonaniu catosci robdét objetych umowg, zas w przypadku
negatywnego wyniku otworu odbidor koncowy nastgpi po likwidacji zaplecza budowy,
uporzadkowaniu terenu robdt i rekultywacji terenu,

Wykonawca zgtosi na pismie Zamawiajgcemu gotowos$c¢ do obioru koricowego,

Zamawiajgcy wyznaczy date i rozpocznie czynnosSci odbioru przy udziale uprawnionych
przedstawicieli Wykonawcy w terminie 14 dni od daty otrzymania zgtoszenia gotowosci do
odbioru,

Wykonawca zobowigzuje sie bra¢ czynny udziat — poprzez osoby uprawnione — w odbiorze, w

terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego, o ktorym mowa w pkt. 4),
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6) z czynnosci odbioru koncowego sporzadzony bedzie protokoét odbioru koncowego, ktéry

powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, a w szczegdlnosci:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)

h)
i)

oznaczenie miejsca sporzadzenia,

date rozpoczecia i zakonczenia odbioru,

oznaczenie 0s6b uczestniczacych w odbiorze i charakteru, w jakim uczestnicza,

spis dokumentow przygotowanych przez Wykonawce i przekazanych Zamawiajgcemu,
ustalenia co do zgodnosci wykonanych robét z umowsg, przekazang dokumentacja,
zasadami wiedzy technicznej i przepisami geologiczno-goérniczymi,

wymienienie ujawnionych wad,

decyzje Zamawiajgcego co do przyjecia lub odmowy przyjecia przedmiotu umowy,
terminu usuniecia wad, propozycje obnizenia wynagrodzenia Wykonawcy,
oswiadczenia i wyjasnienia Wykonawcy i oséb uczestniczgcych w odbiorze,

podpisy 0séb uczestniczgcych w odbiorze.

7) protokot odbioru koncowego stwierdzajgcy bezusterkowe wykonanie przedmiotu umowy

stanowic¢ bedzie podstawe do wystawienia faktury koncowej,

8) Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do odbioru dziennik wiercenia, zaswiadczenia

wtasciwych jednostek i organdw, $wiadectwa techniczne i dokumenty gwarancyjne, a takze

dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi zmianami dokonanymi podczas wykonywanych

robot. Zamawiajgcy zakonczy wszystkie czynnosci odbioru w terminie do 14 dni.

Sprawy zwigzane z odbiorami zostaty szczegétowo opisane w zatgczniku nr 12 do SWZ.

Odbioru ostatecznego (pogwarancyjnego) dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego w terminie 14

dni od uptywu terminu gwarancji jakosci wraz z przedstawicielem Wykonawcy. Celem odbioru

pogwarancyjnego jest pokwitowanie wypetnienia przez Wykonawce obowigzkéw z tytutu

udzielonej gwarancji jakosci za przedmiot umowy.

Z dniem protokolarnego odbioru korcowego przechodzi na Zamawiajgcego ryzyko utraty lub

uszkodzenia przedmiotu umowy.
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