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OPINIA GEOTECHNICZNA

Podstawe prawng sporzgdzenia opinii stanowi Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w Sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

Opinia dotyczy projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej w obrebie dziatek nr ew. 253/15;
254/17; 254/4; 254/7 w Bielsku, w gminie Bielsk, w powiecie ptockim w wojewodztwie mazowieckim.
Ogdlng lokalizacje przedsiewziecia przedstawiono na mapie topograficznej w zataczniku nr 1.
Lokalizacje otworow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w zatgczniku nr 2.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe. Profile wiercen
Zamieszczono w zatgczniku nr 6.

Teren na ktorym przeprowadzono badania geotechniczne zbudowany jest z osadow
czwartorzedowych plejstocenskich, zalegajgcych pod przypowierzchniowg warstwg prochniczng
(wiercenia wykonano w obrebie nieutwardzonych poboczy).

Ponizej ww. warstw udokumentowano Seria osadow wodnolodowcowych piaszczystych i serie glin
morenowych.

Grunty piaszczyste zaliczono do warstw geotechnicznych IA i IB w stanie Srednio zageszczonym.
Grunty spoiste morenowe (warstwy IIA-1IE) wystepowaty w stanie plastycznym, twardo plastycznym
lub pot zwartym.

Zwierciadfo wody gruntowej osiggnieto w otworze nr 1. Zwierciadfo zostato nawiercone na gtebokoSci
3,7m p.p.t., a lustro wody w dniu badan stabilizowato sie na gtebokoSci 3,35 m p.p.t. Na gtebokosci
2,5m p.p.t. stwierdzono niewielkie sgczenie Srodglinowe.

Przyjmujgc posadowienie elementow sieci powyzej lustra wody w obrebie warstw gruntow rodzimych,
w nawigzaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 27 kwietnia 2012 roku, proponuje sie zakwalifikowanie
projektowanej budowy do Il kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.

Il kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych
warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich
analizy, takie jak:

a) fundamenty bezposrednie lub gfebokie,

b) Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, utrzymujgce grunt lub  wode,

jesli réznica poziomow przekracza 2,0 m

c) wykopy budowlane o gfebokosci > 1,2 m, nasypy budowlane 0 wysokosci
> 3,0 m,, oraz inne budowle ziemne,

d) przyczotki i filary mostowe oraz nabrzeza,

e) kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania niniejszej inwestycji do kategorii geotechnicznej
podejmie projektant




2 DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
21 Wstep

2.1.1

Podstawa prawna

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z
dn. 25.04.2012r. poz. 463).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566)

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc¢ 1. Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$c 1:
Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$c 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-86/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.2 Charakterystyka inwestyc;ji i cel opracowania

Planuje sie budowe sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Storczykowej w Bielsku, pow. ptocki. Na obecnym
etapie nie otrzymano informacji dotyczacych rozwigzan technicznych projektowanego przedsiewziecia.
Szczegdty techniczne uzaleznione od warunkéw gruntowo wodnych scharakteryzowanych w niniejszym
opracowaniu przedstawione zostang w projekcie budowlanym.

Celem dokumentacii jest zebranie dostepnych informacji geotechnicznych facznie z cechami geologicznymi
podtoza, oraz przedstawienie oceny zebranych danych. Na podstawie analizy zgromadzonych wynikow w
rozdziale 2.8 okre$lono warunki gruntowe i kategorie geotechniczng dla planowanego przedsiewziecia.

2.3 Charakterystyka obszaru badan

2.3.1

Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Makroregion: Nizina Péfnocnomazowiecka
Mezoregion: Wysoczyzna Ptoriska

Morfologia:

Geomorfologicznie teren badan usytuowany jest na wysoczyznie morenowej ptaskiej. CzeS¢ pdtnocna
graniczy z formg osadow szczelinowych oraz doling wdd roztopowych i lokalnymi réwninami torfowymi.
Deniwelacje pomiedzy otworami nie przekraczajg 2,0m. Powierzchnia wyniesiona jest w przedziale rzednych
133,2-135,0 m n.p.m.




2.3.2 Hydrografia

Projektowany odcinek sieci w catosci znajduje sie¢ w obrebie zlewni rzeki Sierpienicy. Rzeka ta stanowi
doptyw Skrwy na ca 60km. Rzeka posiada dwa Zrédta biorgce swoj poczatek w okolicach Bielska. Ptynie
szerokg doling lokalnie o charakterze torfowym. Dolina wcieta jest erozyjnie w wysoczyzne morenowg, pfaskq
natomiast w czesci pdtnocnej w rdwnine sandrowa. Jej zlewania osiaga powierzchnig 395,8 km2,

Lokalizacje projektowanego przedsiewziecia na tle zarysu sieci hydrograficznej obszaru przedstawiono na
mapie topograficznej w zataczniku nr 1.

2.3.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
Wojewddztwo: mazowieckie
Powiat: ptocki
Gmina: Bielsk
Obreb: 0001 Bielsk
Dziatki — nr ewid.: 207/3; 207/6; 208/7; 208/20; 577/3; 592/14; 594/3; 594/6.

Ogdlng lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie topograficznej w zatgczniku nr 1. Lokalizacje
otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w zataczniku nr 2.

24 Budowa geologiczna

Na podstawie otwordw geotechnicznych, wykonanych do gtebokosci 3,0 - 4,0m p.pt, pod
przypowierzchniowymi warstwami gleby rozpoznano grunty rodzime mineralne zaliczone do osadow
czwartorzedu. Wydzielone warstwy gruntow sklasyfikowano stratygraficznie:

CZWARTORZED:
Plejstocen — zlodowacenie baftyckie:
e  piaski wodnolodowcowe — piaski pylaste, piaski drobne
e gliny zwatowe — glina piaszczysta, piasek gliniasty

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob szczegotowy na kartach
otworéw geotechnicznych i na przekrojach geotechnicznych (zat. 5 i 6). Warunki geologiczne okreslono na
podstawie opisu makroskopowego gruntow wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntéw.

2.5 Badania geotechniczne

2.5.1  Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych
podtoza wykonano badania terenowe, ktore objety:
e 2 otwory geotechniczne o gtebokosci 3,0 m p.p.t.
1 otwdr geotechniczny o gtebokosci 4,0m p.p.t.
tymczasowa filtracje otwordw badawczych wraz z pomiarami hydrogeologicznymi;
niwelacje wylotow otwordw badawczych
likwidacje otworow po przez zasypanie urobkiem z wiercen

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zat. 2).
2.6 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen, badan makroskopowych i
prac kameralnych. Grunty rodzime wystepujace pod glebg ujeto w warstwy geotechniczne o zblizonych
wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat na warstwy przedstawiono w tabeli nr 1:

tab.1 - podziat na warstwy geotechniczne




st. st.
geneza Ozgzgtzggrﬁ i\éV;r::}Wy rodzaj gruntu gflt;?u zageslzczenia plasty::znoéci
D L
piaski 1A P, Pd szg 0,50
wodnolodowcowe IB Pd szg 0,60 -
A Pg pl - 0,30
IIB Gp tpl - 0,20
gliny zwatowe Iic Pg tpl - 0,15
IID Gp tpl - 0,10
IIE Gp/Pg pzw - 0,00

Parametry geotechniczne podtoza okreSlono wg wytycznych Polskiej normy PN-81/B-03020. Dla
wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametrow x0 przyjeto wspdiczynnik materiatowy ym = 0,9 lub 1,1
(zat.4).

2.7 Warunki Hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnosc¢:
grunty stabo przepuszczaine:
e gliny zwatowe — warstwy geotechniczne IIA - IIE
grunty przepuszczalne:
e poziom prochniczny (gleba)
e  piaski wodnolodowcowe — warstwy geotechniczne IA i IB

Pierwszy poziom wodono$ny zwigzany jest z serig piaskow i zwirbw wodnolodowcowych izolowanych
niewielkg warstwa gliny piaszczystej. Lustro wody tego poziomu osiggnieto jedynie w otworze nr 1 gtebokosci
3,70 m p.p.t. ze stabilizacjg lustra wody na gtebokosci 3,35 m p.p.t. (rzedna 130,35 m n.p.m.). W pozostatych
punktach lustro wody nie zostato osiggniete.

Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w
tabeli parametréw geotechnicznych gruntow w zatgczniku nr 4.

2.8 Podsumowanie i wnioski

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do giebokosci maksymalnie 4,0 m p.p.t. W badanych
miejscach powierzchniowo stwierdzono poziom préchniczny (gleba). Podloze projektowanej sieci
stanowia gtoéwnie osady gliniaste podrzednie piaszczyste. Na podstawie zmiennego uziarnienia
wydzielono warstwy piaskow pylastych oraz piaskéw drobnych. W oparciu o nomogramy z normy PN-
B-03020 osady piaszczyste podzielono na dwie warstwy geotechniczne IA i IB w stanie Srednio
zageszczonym. Ponizej piaskow we wszystkich otworach osiagnieto warstwy glin morenowych.
Grunty spoiste opisano jako warstwy w stanie plastycznym (warstwa geotechniczna IIA),
twardoplastycznym (lIB i lIE) oraz pétzwartym (IIC).

Napiete zwierciadio wody gruntowej pierwszego poziomu wodonosnego ustabilizowato sie w
otworze nr 1 na gtebokosci 3,35m p.p.t. (130,35m n.p.m.) (nawiercone na gtebokosci 3,7 m p.p.t.).

Parametry fizyko-mechaniczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w formie
tabelarycznej na zataczniku nr 4. Uklad warstw geotechnicznych dla poszczegélnych lokalizacji
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych w zataczniku nr 5.

Na obecnym etapie nie otrzymano szczegétowych danych dotyczacych rozwiazan konstrukcyjnych
dla projektowanego przedsiewziecia. W oparciu o wykonane badania projekt wstepnie zaliczono do Il
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostateczne zaklasyfikowanie
przedsiewziecia do odpowiedniej kategorii pozostawia sie projektantom.




Ponizej przedstawiono wnioski i zalecenia odno$nie projektowanej budowy:

1. W podfozu, poza przypowierzchniowq warstwg gleby, nie stwierdzono wystepowania gruntow

stabonos$nych.

Sieci podziemne zaleca sig posadowic¢ bezposrednio na gruntach rodzimych mineralnych.

W przypadku posadowienia bezpoSredniego fundamentow w obrebie gruntéw spoistych pakietu Il nalezy

zachowac szczegdlne srodki ostroznosci, aby nie doprowadzic¢ do uplastycznienia lub uptynnienia gruntu.

Zaleca sie:

a. gfeboko$ci posadowienia zaprojektowac na poziomie minimum 1,2 - 1,5 m p.p.t. aby ograniczyc
wptyw oddziatywac Srodowiskowych na wilgotno$¢ podfoza pod fundamentem;

b. zabezpieczenie wykopow natychmiast po zakonczeniu prac ziemnych przed zalaniem lub
zawilgoceniem;

4. Roboty ziemne w wykopie fundamentowym nalezy wykonywac w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robot byto zapewnione fatwe odprowadzenie wod opadowych i wody z sgczefi/soczewek piaszczystych.
W tym celu nalezy stosowac odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i
ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami.

5. Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno sie odbywac bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe
gruntu ponad zatoZone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i
koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang,
w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungc¢ bezpoSrednio przed utozeniem
warstwy chudego betonu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
dokfadnosci wykonania powierzchni podfoza.

6. W przypadku stwierdzenia na budowie gorszych warunkow gruntowo-wodnych niz okre$lone w niniejszej
dokumentacji, nalezy niezwtocznie zawiadomic¢ geotechnika w celu okreSlenia dalszego sposobu
realizacji rob6t fundamentowych.

w

3 PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywofanych przez procesy geodynamiczne.
Nie przewiduje sie zmian wiasciwo$ci podioza gruntowego, ktdre mogtyby nastgpi¢ w czasie uzytkowania
obiektéw pod nastepujacymi warunkami:

- wykopy fundamentowe zabezpieczone zostang przed osunieciem $cian, naptywem wody gruntowej i
opadowej oraz rozmyciem i przemarzaniem.

- elementy sieci bedg posadowione na warstwie gruntow rodzimych lub na nasypach budowlanych, powyzej
zwierciadta wody
- elementy sieci bedq zabezpieczone przed oddziatywaniem wody

3.2 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci  obliczeniowe parametréw geotechnicznych ustala sie na podstawie tabeli wartoSci
charakterystycznych, zataczonej na koncu cze$ci opisowej dokumentacji badan podtoza gruntowego. Do
obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 warto$ci charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynniki materiatowe ym, @ w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedtug
podejscia obliczeniowego DA2* przez wspotczynniki cze$ciowe yw.




3.3  Okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

W przypadku posadowienia bezposredniego do obliczert geotechnicznych nosnosci gruntu wykonywanych
zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nastepujace wspotczynniki bezpieczenstwa:

- WartoSci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw gruntowych nalezy pomnozy¢C przez
wspotczynniki materiatowe ym réwne 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje sie
bardziej niekorzystng wartos¢ wspdtczynnika. Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Qr przekazywana na grunt
przez fundament musi by¢ mniejsza badz réwna obliczeniowej wartosci oporu granicznego gruntu Qs
pomnozonego przez wspotczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje sie rozwigzania granicznych standw naprezen).
- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen wykorzystuje sie
parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czesciowy ym rowny 1,0, a opdr obliczeniowy Rg
gruntu uzyskuje sie poprzez podzielenie wartosci charakterystycznej oporu Ry przez wspotczynnik czesciowy
YrR=1,4.

3.4  Okreslenie oddziatywan gruntu
Oddziatywania gruntu oblicza si¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 lub Eurokod 7

3.5 Model obliczeniowy podioza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje sie wedtug profili geotechnicznych zatgczonych do
niniejszego opracowania (zat.5).

3.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogéinej statecznosci

Obliczenia dotyczace nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej stateczno$ci zawarte sgq w
czesci konstrukcyjnej projektu budowlanego.

3.7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia przedstawione sg w czesci konstrukcyjnej projektu
budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podtoza gruntowego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

3.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych

Do zasypywania ewentualnych wykopdw nalezy stosowac grunt piaszczysty, odpowiednio zageszczony
warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Wskaznik zageszczenia (Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97, w
zaleznosci od gtebokosci uktadania i zalecen projektanta. Sciany ewentualnych wykopéw nalezy zabezpieczy¢
przed mozliwoscig osuniecia sie. Wybdr typu zabezpieczenia okresli Konstruktor lub Kierownik budowy.

3.9 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobéw
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Jezeli projekt bedzie obejmowat roboty ziemne ponizej lustra wody wdwczas konieczne bedzie czasowe
obnizenie zwierciadta wody np. za pomocg igtofiltrow lub drenazu. W przypadku ptytkiego posadawiania
elementdw sieci ponad zwierciadtem wody, woda gruntowa nie bedzie stanowita dodatkowego utrudnienia.

3.10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektow sasiadujacych

Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje sie na etapie jego
wznoszenia. Zakres oraz sposob monitorowania wybudowanego obiektu okresli Konstruktor w Projekcie
Budowlanym. Ze wzgledu na duzg odlegto$¢ od obiektdw sgsiednich, nie przewiduje sie ich geodezyjnego
monitorowania.




4 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 1:
Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpoSrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-86/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

LITERATURA:

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski arkusz 406 Drobin wraz z objasnieniami do mapy

Mapa Hydrogeologiczna Polski arkusz 406 Drobin

Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;

Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;

Jerzy Solon, Jan Borzyszkowski, Matgorzata Bidfasik, Andrzej Richling, Krzysztof Badora, Jarostaw
Balon, Teresa Brzezinska-Wojcik, t ukasz Chabudzinski, Radostaw Dobrowolski, Izabela Grzegorczyk,
Mitosz Jodtowski, Mariusz Kistowski, Rafat Kot, Pawet Kraz, Jerzy Lechnio, Andrzej Macias, Anna
Majchrowska, Ewa Malinowska, Piotr Migon, Urszula Myga-Piatek, Jerzy Nita, Elzbieta Papinska, Jan
Rodzik, Matgorzata Strzyz, Stawomir Terpitowski, Wiestaw Ziaja, Physico-geographical mesoregions
of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis of contemporary Spatial data,
,@eographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2, 5.143-170;
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ZAt. 3

STOSOWANE OZNACZENIA WG NORM:
PN-86/B-02480 i PN-EW 1SO 14688-1 i PN-EN I1SO 14688-2

Grunty rodzime mineralne

KW -wietrzelina
KWg  -wietrzelina gliniasta
KR -rumosz
KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K  -otoczaki, kamienie
7z -zZwir
Zg -zwir gliniasty
Po -pospotka
-pospétka gliniasta
Pr -piasek gruboziarnisty
Ps -piasek $rednioziarnisty drob
Pd -piasek drobnoziarnisty
P -piasek pylasty
-piasek gliniasty
IIp -pyt piaszczysty
n -pyt
Gp -glina piaszczysta
G -glina
Gm -glina pylasta drobnoziamiste
-glina piaszczysta zwigzta spoiste
Gz -glina zwigzta
-nasyp niekontrolowany
-it piaszczysty
-it
-it pylasty

kamieniste

gruboziarniste

noziarniste

Sa -piasek

clsa  -piasek ilasty
siSa  -piasek pylasty
sasiCl  -glina ilasta
saclSi  -glina pylasta
saSi -pyl piaszczysty
siCl -it pylasty

clISi -pyt ilasty

Si -pyt

saCl -it piaszczysty
Cl -it

Grunty organiczne

ZAWAIOSE czgscl organ

lom 0-5%

lom 5-30%
lom 5-30%
lom 5-30%
lom >30%

fcznych lom
H -grunt prochniczy

Nm -namut

Nmp  -namut piaszczysty
Nm7r  -namut pylasty

T -Torf

Grunty i skfadniki antropogeniczne

nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -beton

C -gruz ceglany

yal -zuzel

Tt -thuczen

Bet.  -beton

Tr -trylinka

As -asfalt

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody

- nawiercony poziom zwierciadla wody

-saczenia

ID/IL  -stopien zaggszczenia/ plastycznosei

-
-~ _

-granica warstwy geotechnicznej
1A -oznaczenie warstwy geotechnicznej

wilgotnos¢

su -suchy

mw -mato wilgotny
w -wilgotny

m -mokry

nw -nawodniony

ZAWARTOSC
FRAKCIJI
GRUNTU

O sa
@[] clsa
G sisa
@[] sasiCl
G saclsi
GO sasi
@I sicl
@[ __clsi
@@L _Jsi
®[__] sacl
@C_Jcl

LR,
Y r»/ s/ v/ «>/ &/ °/ &/

o fr[%] Si[%]

FRAKCJE GRUNTU
f; 0,002 frx 0,050

f, 0002 fn
(Ch (Si)

0,063

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
0 In 0,33 szg 0,67 z90,80 bzg 1,0

0 bin 15 In 35 Szg 65 29

Io
85 bzg 100

bIn - bardzo luzny
In - luzny
szg - $rednio zaggszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

| pt

70 - zageszczony
bzg - bardzo zaggszczony

ZW | pzw| tpl | mpl
L L

o,//

[]

[%]

1
0,75 '1,00

ZW - zwarty pl - plastyczny
pzw - polzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - ptynny




zatl.4

Zestawienie parametrow geotechnicznych
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wartose g5 | . [ AELLOB 74| 557 | 696 | 416 | 1
1A P Pd obliczeniowa x 26,4 | 1,71 N
| wartose 0,50 100 1.L75 304 | 61,9 | 77,4 | 46,2 .
charakterystyczna X" ' i 24,0 | 1,90 ] ’ ’ ’ ’ 10
=
oblit\:\;?an(i)osvc\:/a X' 0.54 i ;Z’i 1’53 i 27,8 | 66,9 | 837 | 49,8 1
B | e wartose 0,60 100 1.L75 30,9 | 744 | 93,0 | 554 y
charakterystyczna X" ' i 24,0 | 1,90 ] ’ ’ ’ ’ 10
rtosc -
bl.wa (.)SC r - 0,33 | 18,7 | 1,89 | 25,2 | 14,8 | 26,3 | 35,1 | 20,0 | 10 3
A Pg obliczeniowa x .
wartos¢
charakterystyczna x" - 0,30 | 17,0 | 210 | 28,0 [ 16,4 [ 29,2 | 39,0 | 22,2 | 102
rtosc -
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B Gp obliczeniowa x .
wartos¢
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rtosc -
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e Pg obliczeniowa x .
wartos¢
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rtosc -
bl.wa ose - | 011|132 | 198 | 319 | 181 | 433 | 57,7 | 32,9 | 107
D Gp obliczeniowa x .
wartos¢
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rtosc -
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IE Gp/Pg obliczeniowa x -
wartos¢
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16,0 [grunt niespoisty wilgotny/mato wilgotny

24,0 |grunt niespoisty nawodniony

kategoria genetyczna gruntow spoistych wg PN-B-03020: --"A" :l- "B" :l- "ct -- "D"

wspotczynnik materiatowy y,,, wyznaczony wg PN-B/81-03020

[1] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "A" wg PN-B/81-03020 C G
[2] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "B" wg PN-B/81-03020

[3] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "C" wg PN-B/81-03020 lub literatury Centrum Geologii i Geotechniki
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Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6.1

Wiertnica: WH-020

Rejon: ul Storczykowa
Miejscowos¢: Bielsk
Gmina: Bielsk

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 133.70 m n.p.m.

Powiat: ptocki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-10
89S 2 S e
o . c N 2 N
o| 30 g ) Pr‘?f" Przelot o . 5 § s s 2
= > S = =
c| 2035 & litologiczny Opis litologiczny 5 3 [S) [a) = ® 5
B 5% 2 g |28 g8
39 g E = n 3
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba (piasek drobny humusowy) ciemnoszara Gb(PdH) o
0.30 piasek drobny jasnobezowy na pograniczu Pd/Pp 1A
050 iasku pylastego
glina piaszczysta brazowa przewastwiona
szarg
w
1.30 glina piaszczysta bragzowa przewastwiona Gp tpl 0.10 D
szarg
4
g5
c| O
O|@
[N
%ﬁ 2.40 piasek gliniasty bragzowyprzewarstwiony
’ Szarym Pg w/m pl 0.30 | IIA
2.90 glina piaszczysta szara
A 4 Gp w | tpl 020 | 1B
3.35
37 3.70 piasek drobny bezowy Pd nw szg B
4.00
Profil numer 2 Rzedna: 133.20 m n.p.m.
gleba (piasek drobny humusowy) ciemnoszara Gb(PdH) W
0.30 piasek pylasty jasnobezowy
Pp mw
0.70 piasek drobny bezowy
szg 1A
Pd
4
g5
gl s 1.50 piasek gliniasty jasnobrgazowy
[ w
Pg tpl 0.15 | lIC
2.40 piasek gliniasty szary
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Centrum Geologii i Geotechniki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 6.2

Wiertnica: WH-020

Rejon: ul Storczykowa
Miejscowos¢: Bielsk
Gmina: Bielsk

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 135.00 m n.p.m.

Powiat: ptocki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




