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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Okreslenie przedmiotu zaméwienia
1.1. Nazwa zamodwienia nadana przez Zamawiajacego

Projekt instalacji elektrycznych dla budowy ,,Przedszkola 3-oddzialowego wraz z oddzialem Zlobka i
infrastruktura towarzyszaca”, 62-305 Sokolniki, gm. Kotaczkowo, ul. Lesna 1, dziatki nr 239/3, 240/4.

1.2.  Przedmiot i zakres robdt
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej.

Zakres robot:
" Zasilanie obiektu
" Rozdzielnie elektryczne
= Instalacja zasilajaca rozdzielnice
" Instalacja 3 fazowa i technologiczna
] Instalacja o$wietlenia, gn 1f
. Charakterystyka stref bezpieczenstwa montazu urzadzen elektrycznych
. Instalacje zewnetrzne
" Instalacja fotowoltaiczna
. Instalacja zasilania urzadzen oddymiania
= Instalacja sieci strukturalnej
= Instalacja kamer CCTV
. Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN
= Instalacja radiowo-telewizyjna
] Instalacja systemu nagto$nienia
" Instalacja systemu wideo domofonowego
" Instalacja systemu przyzywowego
. Instalacja przeciwporazeniowa
. Instalacja wyréwnawcza
. Instalacja przepigciowa
. Ochrona przeciwpozarowa
= Instalacja piorunochronna
= Przepisy i normy
= Informacje BIOZ
. Uwagi koncowe

1.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacja kontraktowa i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowiazany
wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji techniczne;j. Jesli jednak w czasie realizacji
robot okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupelnien wykonawca
przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu
realizacjg umowy.

2. Prowadzenie robot
2.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i1 S$ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakos$ci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nastegpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacego
realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokos$ci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadno$¢. Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktdry w razie
potrzeby bedzie stuzyl pomocy zarzadzajacemu realizacja umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych
wyznaczonych przez wykonawce. Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie




zabezpieczona przez wykonawce, za§ w przypadku uszkodzenia Iub usunigcia punktow przez personel wykonawcy,
zostang one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych
punktéw. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowiazkéw wykonawcey i
uwaza si¢, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot. Decyzje
zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
zarzadzajacy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie p6zZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie wykonawca.

2.2. Teren budowy
2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
og6lnych warunkach umowy.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng
2) kopig decyzji o pozwoleniu na budowe
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materialow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt. Przez caty ten okres
urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze
on wstrzyma¢ realizacje robot je§li w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki
konserwacyjne. W trakcie realizacji robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby
zapewnié¢ bezpieczenstwo calego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich reperéw
i innych znakéw geodezyjnych istniejagcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wlasny koszt. Przed rozpoczgciem robdt wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownikow terenu w sposdb ustalony z zarzadzajacym realizacjag umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i
iloéciach okreslonych przez zarzadzajgcego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.3. Ochrona wiasnosci 1 urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robot wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktore sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowac zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczgcia
takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek
szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

2.2.4. Ochrona $srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowiazany znac i stosowac si¢ do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia
robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepisow i
normatywow w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych



dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziatalnoscia.

2.2.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie 1 odziez wymagana
dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania
zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich
urzadzeniach maszynach i1 pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne beda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od budynkéw i sktadowisk,
w migjscach niedostepnych dla 0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w
wyniku pozaru, ktory mogtby powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostat spowodowany przez ktoregokolwiek z
jego pracownikow. Uzycie materiatow, ktore wptywaja na trwate zmiany $rodowiska, ani materialow emitujacych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z
odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy 1 whadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktore sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga byé dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdw Zamawiajagcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2.3.  Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami

2.3.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych

robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacja umowy do
akceptacji nastgpujagcych dokumentow:

1) projekt organizacji robot,

2) szczegbdtowy harmonogram robdét i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakoSci.

2.3.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i1 organizacyjne, ktore zapewnig realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi 1 instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem robot.
Powinien zawiera¢: organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot projekt
zagospodarowania zaplecza wykonawcy organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég wykaz
zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i
terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot.

2.3.3. Szczegotowy harmonogram robdt i finansowania

Szczegdtowy harmonogram robdot i finansowania musi uwzglednia¢é uwarunkowania wynikajace z
dokumentacji projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwos$ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot
budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie
okreslonym w umowie. Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robot wykonawca przestawi zarzadzajacemu
realizacja umowy do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robét i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami
warunkow umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot
w zakresie glownych obiektow i zadan kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram begdzie w
miare¢ potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.

2.3.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jeg0



podstawie musi zapewnié¢, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym cwelu przygotuje program zapewnienie
jakosci 1 uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawierak:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

b) system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce), sposéb oraz forme¢ gromadzenia
wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, ustawienia mechanizmoéw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
formg¢ przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacjg umowy; cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla
kazdego asortymentu robot:

€) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatdw. Sposob
zabezpieczenia i ochrony materialdéw i urzadzen przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie sposdb i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$é badan,
pobieranie probek legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robot, sposob postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

2.4. Dokumenty budowy
2.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezaco, zarowno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkoéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajacy wprowadzanie p6zniejszych
dopiskow. Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zardowno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacjg umowy.

W szczegodlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje: data przejecia
przez wykonawce placu budowy; dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;
zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentdw przygotowanych przez wykonawce, daty
rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementow robdt; postep robot, problemy i przeszkody
napotkane podczas realizacji robot; daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy; daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek
zawieszenia realizacji robot z polecenia zarzadzajacego realizacja umowy daty zgloszenia robot do czgéciowych i
koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania robot zamiennych; wyjasnienia, komentarze i
sugestie wykonawcy; warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych; dane
na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robdt, szczegdlnie w odniesieniu do
wytyczania obiektéw w terenie; dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie; dane na temat jakoS$ci materiatdw, poboru prébek i wynikow badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane; wyniki poszczego6lnych badan z okre$leniem przez kogo zostaly przeprowadzone; inne
istotne informacje o postepie robdt. Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika
budowy przez wykonawce powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajacemu
realizacja umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacja umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory je akceptuje lub si¢ do nich odnosi. Zarzadzajacy realizacja
umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku
budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.




2.4.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ iloSciowy postep kazdego elementu
realizowanych robot. Szczegdétowe obmiary wykonanych robot robione sa na biezaco i zapisywane do ksigzki
obmiaru robot, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robdt, stanowiacy zatacznik do umowy.

2.4.3. Inne istotne dokumenty budowy
Oproécz dokumentow wyszczegolnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
b) Pozwolenie na budowe;
c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
e) Instrukcje zarzadzajgcego realizacjag umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
f)  Protokoty odbioru robét;
g) Opinie ekspertow i konsultantow;
h) Korespondencja dotyczaca budowy.

2.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bgda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostgpne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy
zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na
kazde zadanie.

2.5.  Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.5.1. Informacje ogodlne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie zarzadzajacego realizacja umowy nastgpujacych dokumentow:
a) Rysunki robocze
b) Aktualizacja harmonogramu roboét i finansowania
¢) Dokumentacja powykonawcza
d) Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Dokumenty sktadane zarzadzajacemu realizacja umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwg
przedsigwziecia i zaadresowane nastgpujaco: Przedkladane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto
ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i1 zatwierdzenie
harmonogramoéw, rysunkow roboczych, wykazoéw materiatow oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
wykonawcg nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wylacznie
przez wykonawce.

2.5.2. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktorych zarzadzajacy realizacja umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazow, rysunkow lub opisow nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie otrzyma
on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkow roboczych. Zarzadzajacy
realizacja umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku
nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za omylki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacja umowy zajmie si¢ przedlozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Rysunki robocze powinny by¢
doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie
elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegétowych specyfikacji technicznych. Sktadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastepujace informacje:

2.5.3. Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we wstepnej fazie robot przestawia do zatwierdzenia szczegdtowy
harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miar¢ postgpu robot
moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywaé po zatwierdzeniu przez zarzadzajacego
realizacja umowy.



2.5.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielkos$ci robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedklada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesiacu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw rysunkdéw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja

umowy.

2.5.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, komplet instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu
tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za§ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w
koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu. Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastgpujace informacje:
Strona tytulowa zawierajaca: tytul instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia.

Spis tresci:
a) Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy
b) Gwarancje producenta
c) Woykresy i ilustracje
d) Szczegotowy opis funkcji kazdego gtdéwnego elementu sktadowego uktadu
e) Dane o0 osiggach i wielkosci nominalne
f) Instrukcje instalacyjne
g) Procedura rozruchu
h) Wtasciwa regulacja
i) Procedury testowania
j) Zasady eksploatacji
k) Instrukcja wylaczania z eksploatacji
1) Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
m) Srodki ostroznosci

Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawieraé szczegoétowe rysunki montazowe z numerami
czescei, wykazami czgéci, instrukcjami odno$nie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletna instrukcja
konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen.

Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktoére nalezy smarowac lub naoliwié, zalecanymi
rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czgstotliwos$cia smarowania.

Wykaz zalecanych czgsci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta.

Wykaz ustawien przekaznikdéw elektrycznych oraz nastawien przetacznikéw sterujacych i alarmowych.

Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujacych i oswietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglgdniaé cato$é urzadzenia, uktadéw sterujgcych, akcesoriow i
elementow dodatkowych.

3. Zarzadzajacy realizacja umowy

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajagcego reprezentuje
interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowiazkoéw, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen
zarzadzajacego realizacja umowy. Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty
ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajgcemu na placu
budowy i utrzymywaé do konca robdt biuro zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4. Materialy i urzadzenia
4.1.  Zrédha uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatlu przewidywanego do wykonania robdt stalych
wykonawca przedlozy szczegdtowa informacje o zrodle produkceji, zakupu lub pozyskania takich materialow,




atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.
To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii
materiatéw z danego zrdédla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrodta sa akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materialow
otrzymanych z zatwierdzonego zrodla dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegdétowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materialow lokalnych,
pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktore zostaty wskazane przez zamawiajacego,
przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodla wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu
realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatlow lokalnych. Za
ich ilo$¢ 1 jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych Zrédet wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. W przypadku realizacji robot z funduszéw Unii Europejskiej
wymagane jest $wiadectwo, ze uzyte materialy i urzadzenia pochodzg z krajow nalezacych do Unii Europejskie;j

4.2.  Kontrola materialow i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegbtowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu zeby
sprawdzi¢ jego wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach
materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatdéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja
umowy, wykonawca ma obowigzek spetniac nastgpujace warunki: W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja
umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materialow lub urzadzen;

Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie
sa wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

4.3.  Atesty materiatow i urzadzen

W przypadku materiatow, dla ktorych w szczegdétowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budow¢ musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatdow, zarzadzajacy realizacjag umowy moze dopuscié¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy peina zgodno$¢ tych materiatdw z warunkami
podanymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a
urzadzenia — wazng legalizacj¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W
przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$§¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i urzadzen z
wymaganiami zawartymi w szczegdétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja
umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktorych zostaly one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materialtow moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe,
ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

45. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywacé ich jako$¢ i whasnosci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia
inspekcji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialdw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i
urzadzenia bgdg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6. Stosowanie materiatéw zamiennych
Wszystkim wskazaniom znakow towarowych, patentdéw lub pochodzenia wystgpujacym w niniejszej
dokumentacji towarzysza wyrazy ,Jlub rownowazny”, co oznacza, ze dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i
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materiatdow nie gorszych niz opisywanych w dokumentacji tj. spelniajacych wymagania techniczne, funkcjonalne i
jakosciowe co najmniej takie jak wskazane w dokumentacji projektowej i kosztorysowej lub lepsze. Wykonawca,
ktéry zdecyduje si¢ stosowaé urzadzenia i materialy rownowazne opisywane w dokumentacji, obowigzany jest
wykazaé, ze oferowane przez niego urzadzenia i materialy spetniaja wymagania okreslone przez projektanta.
Wszelkie zmiany w wykonaniu przedmiotu zamowienia w stosunku do projektu Wykonawca winien uzgodni¢ z
projektantem na etapie wykonawstwa.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegolowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu
realizacja umowy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszcezenie sprzgtu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkOw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Transport

Liczba i rodzaje $rodkow transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robdt. Musza one zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usunicte z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robot
7.1.  Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i1 jakosci materiatdéw prowadzong zgodnie z
programem zapewnienia jakosci omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badania materiatdbw oraz jakoSci wykonania robdt. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakoS$ci
zarzadzajacy realizacja umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisoOw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

7.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegélowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na
piSmie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca bedzie przekazywaé
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zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Kopie wynikow badan bgda mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi wykonaweca.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédel ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i
producenta materiatow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce, begdzie ocenia¢ zgodnosé
wykonanych robot 1 uzytych materiatdbw z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonawce wynikow badan. Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki i
prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty
wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z projektem wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

8. Obmiary robét

8.1.  Ogoblne zasady obmiaru robdt

Obmiar rob6t ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt wchodzacym w sktad umowy. Obmiaru robo6t dokonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru s wpisywane do ksiegi
obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg pisemne;j
instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy. Diugosci i odlegto$ci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi
beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowe;j. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla
danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m®, jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekroéj. llosci, ktdre maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i dostarczone
przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8.3.  Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesi¢cznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre§lonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy. Obmiary beda takze przeprowadzone przed
czgsciowym i koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub
zmiany wykonawcy. Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory robét i podstawy platnosci

Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

9.1.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany przez inspektora w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
0g6lnego postepu robot.
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9.2.  Odbidr koncowy robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodnoé¢ robot z umowa, dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi, normami i
przepisami, sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robot odpowiednimi protokotami
prob montazowych, sprawdzié, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,

b) sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego robdt z podaniem wnioskow i ustalen.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego
robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami budowlanymi. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest przygotowac nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,
b) specyfikacje techniczne,

€) dzienniki Budowy i Ksi¢gi Obmiaru

d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

e) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢dg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

9.3.  Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglgednieniem zasad odbioru koncowego.

10.  Dokumenty odniesienia

10.1. Skfad dokumentacji przetargowej
10.1.1. Przedmiary robot

10.1.2. Niniejsza specyfikacja techniczna
10.1.3. Dokumentacja projektowa

10.2. Przepisy i normy
1. Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz centralnych, zarzadzenia
wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z
realizacjg robot lub moga wptywac na sposob prowadzenia robot.
2. Przywotane normy (stosowa¢ w aktualnie obowiazujacej wersji):

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie og6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
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PN-IEC 60364-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-1EC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-1EC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-1EC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-1EC 60364-5-53

PN-1EC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-1EC 60364-5-56

PN-1EC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-701

PN-1EC 60364-7-703

PN-IEC 60364-7-706

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogodlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Doboér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewngtrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogodlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwala przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura faczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uklady uziemiajace potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
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PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60050-826

PN-EN 60445

PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031

PN-92/E-08106
PN-IEC 61312-1

PN-IEC 61024-1

PN-IEC 61024-1-1

PN-86/E-05003/01

PN-89/E-05003/03

PN-92/E-05003/04

PN-IEC 884

PN-1EC-60664-1

PN-76/E-05125

PN-E-93201

PN-85/E-93150

PN-86/E-93151

PN-83/E-93152

PrPN-E-93208

PN-IEC-998

PN-EN 1246-1
PN-/E-04700

PN-IEC-60439
BN-68/B-6353-03
P SEP-E-0001

P SEP-E-0002
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Wymagania dotyczace uziemien instalacji i urzadzen przetwarzania danych.
Stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Zasady ogoélne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Zasady ogolne.

Wybér poziom w ochrony dla urzadzen piorunochronnych PN-1EC-61024-1-2:2002.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Zasady ogoblne.

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona specjalna.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

Ogolne wymagania i badania.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250V i prady znamionowe do
16A.

Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Wymagania ogoélne

Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.

Laczniki nascienne do 16A, 250V.

Glowne wymiary.

Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku.

Laczniki podtynkowe do 16A, 250V.

Sprzet elektroinstalacyjny.

Puszki instalacyjne.

Osprzgt polaczeniowy do obwodow niskiego napigcia do uzytku domowego i
podobnego.

Oswietlenie miejsc pracy .

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winilu.
Prenorma SEP.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Prenorma SEP.

Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

Podstawy planowania.

Wyznaczanie mocy zapotrzebowane;j.



BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.

Instalacje wnetrzowe.
Ogolne wymagania.

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostki w elektryce.

Telekomunikacja i elektronika.

PN-92/E-04600 Proby srodowiskowe.

Postanowienia ogolne.

PN-93/T-04499.11 Urzadzenia i systemy elektroakustyczne.

Stosowanie ztaczy do taczenia zespotow elektroakustycznych.

PN-93/T-04499.12 Urzadzenia i systemy elektroakustyczne.

Stosowanie ztaczy w urzadzeniach nadawczych i podobnych.

PN-93/E-08390/11 Systemy alarmowe.

Wymagania ogolne.
Postanowienia ogolne.

PN-93/E-08390/12 Systemy alarmowe.

Wymagania ogolne.
Zasilacze — parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe.

Wymagania ogoélne.
Proby srodowiskowe.

PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe.

Wymagania ogolne.
Zasady stosowania.

PN-93/E-08390/22 Systemy alarmowe.

Wiamaniowe systemy alarmowe.
Ogolne wymagania i badania czujek.

PN-93/E-08390/22 Systemy alarmowe.

10.3.

Systemy transmisji alarmu.
Ogolne wymagania dotyczace systemow.

Przepisy i dokumenty zwigzane
Do aktow prawnych normujacych zasady wykonywania instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych nalezy zaliczy¢:

1.

2.

Nogkow

10.

11.

12.

13.

Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity), normujacg dziatalno$¢ w zakresie
projektowania, budowy, utrzymania i rozbiorki obiektow budowlanych.

Ustawe z dnia 10 kwietnia 1991r. Prawo energetyczne, okreslajacg zasady ksztaltowania polityki
energetycznej panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia oraz uzytkowania paliw i energii, a takze
dziatalno$¢ przedsicbiorstw energetycznych, okreslajaca organy wilasciwe w sprawach gospodarki
paliwami i energig.

Ustawe z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169, poz. 1386).

Ustawe z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach.

Ustawe z dnia 11 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji.

Ustawe z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz. U. 1999r. nr 74, poz. 836).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000r. w sprawie szczegétowych warunkow
przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, swiadczenia ustug
przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw
(Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzagdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 1999r. nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. 1992 nr 92, poz. 460; Dz.
U. 1995r. nr 102, poz.507).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i rozbiorkowych. [ Dz. Ust. Nr 13 z
10. 04.1972r.]

Norma Zaktadowa TP S.A. nr ZN 96 TPSA-035 — Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa
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10.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach i

przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10 ST.
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1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okreslonego
zakresu stosowania, w szczegdélnoSci zwierajacy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan
podstawowych, jakie ma spelnia¢ wyrob oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie polskich norm aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentow technicznych w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej certyfikacji.

Certyfikat zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji , wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub wtasciwymi przepisami prawnymi.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonania robot.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomu
przewoddéw ochronnych, w tym przewoddéw potaczen wyrownawczych oraz przewoddéw uziemien
funkcjonalnych, jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym — zespot wspoétpracujacych z sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.
Iskiernik ochronny — iskiernik instalowany miedzy instalacjami nie polgczonymi galwanicznie w celu
umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchni¢ ograniczajaca strefe
ochronna.

Ochrona zewnetrzna — zespot srodkow do ochrony obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu
pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ograniczniki przepie¢ - urzadzenie stuzace do ograniczenia warto$ci szczytowej przepig¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

Obcigzenie budynku (obcigzenie instalacji elektrycznej w budynku) — stan pracy instalacji, w ktérym
cze$¢ lub wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczegodlnych obwodach sa wiaczone i pobieraja
energi¢. Rozrdznia si¢ obciazenie instalacji pradem lub mocg.

Obwody administracyjne — grupa odbioréw (obwoddw) stuzaca ogdtowi mieszkancow danego budynku.
Do obwodow administracyjnych zalicza si¢ obwody oswietlenia klatek schodowych, innych pomieszczen
technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigoéw, hydroforni, weztow cieplnych itp.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementow instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z
sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zzroédtem energii oraz chronionych przed
przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Obwdd instalacji elektrycznej sklada si¢ z przewodow
mogacych by¢ pod napigciem przewoddéw ochronnych i powiazanych z nimi urzadzeniami rozdzielczymi
i sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwéd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy-instalacja odbiorcza) — obwod, do ktérego sa
przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza
ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w mieszkaniach i
budynkach mieszkalnych, w sposob dogodny i bezpieczny.

Odbior czesciowy — odbiodr czgsci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy etapowa catos¢. Do odbiorow
czesciowych zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentdéw instalacji, ktére w dalszym etapie robot
przeznaczone sa do zakrycia. Jako odbidr czeSciowy traktuje si¢ rowniez odbior robét zlecony jednemu
sposroéd wykonawcow (podwykonawcy).

Odbioér koncowy — odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego) podczas ktorego nastgpuje
sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, polskimi normami oraz przepisami techniczno-
budowlanymi. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegolnie pod katem ich prawidlowego i bezpiecznego
dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny — odbior, ktory dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonania robot.

Oprzewodowanie — zesp6t sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw szynowych oraz elementow
mocujacych, takze, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli) albo przewodow szynowych.

Oswietlenie awaryjne — o$wietlenie elektryczne, samoczynnie wlaczajace si¢ w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci W
pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
(os$wietlenie ewakuacyjne), o§wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodel zasilania poprzez
niezalezne obwody o$wietleniowe lub czg$¢ obwodow oswietlenia podstawowego.



20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

3L

32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

Polaczenie wyréwnawcze — clektryczne polaczenie przewodzacych czesci dostgpnych i przewodzacych
czesci obeych, wykonane w celu wyrownania potencjatow.

Przylacze — odcinek linii elektrycznej taczacy zewngtrzng sie¢ zasilajaca ze ztaczem.

Przestrzeganie ograniczone powierzchniami przewodzacymi — przestrzenie, w otoczeniu ktérych
znajdujg si¢ gldwnie metalowe lub przewodzace czesci i wewnatrz ktorych dotkniecie powierzchnig ciata
otaczajacych elementdéw przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwo$¢ przerwania ograniczona. Do
przestrzeni tych w budynku mieszkalnym naleza: pomieszczenia pralni, hydroforni, kottowni, kanatow
rewizyjnych lub weztow cieplnych.

Przewod odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod z przewodem
uziemiajacym lub uziomem.

Rozdzielnia gléwna budynku- zesp6l odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo - kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy
do zasilania i zabezpieczenia wewngtrznych linii zasilajacych oraz obwoddéw administracyjnych.
Rezystancja uziemienia — rezystancja mi¢dzy uziomem a ziemia odniesienia zmierzona przy przeplywie
pradu przemiennego o czgstotliwosci techniczne;.

Tablica obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature (rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, laczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwoddéw (odbioréw)
administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sa przewaznie instalowane w poblizu odbiornikéw przez
nie zasilanych.

Tablica pietrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparatur¢ (rozdzielcza,
zabezpieczeniows, taczeniows, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej do
wigcej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej klatki schodowej w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym. Tablica pigtrowa stuzy do doprowadzenia innych instalacji do mieszkan — np. instalacji
telefonicznych, domofonowych itp.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorundéw. Sktada si¢ ono z zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy — uziom w postaci taSmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego
(uziom fundamentowy naturalny).

Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow metalowych
umieszczonych w gruncie lub fundamencie, w innym celu niz uziemienie, wykorzystany do celow
uziemienia.

Uziom sztuczny — uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie do celéw uziemienia.

Uziom pionowy — uziom pionowy zaglebiony prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokot chronionego obiektu.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) — obwod elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcze, z ktorych zasilane
sa obwody odbiorcze.

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne — zespo6t dodatkowych $rodkéw uzupetniajacych zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektow pradu
piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy — rozlgczalne potaczenie S$rubowe przewodu odprowadzajgcego z przewodem
uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia w cigglosci
galwanicznej czgéci nadziemne;.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne — urzadzenie sktadajace si¢ z Systemu zwoddw, przewodow
odprowadzajacych i uziomow.

Zlacze — element laczacy instalacje budynku z przylaczem. Zawiera glowne zabezpieczenie instalacji
budynku. Ztacze to rowniez punkt w instalacji budynku, z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do
rozdzielnicy gtownej i dalej do instalacji wewnatrz budynku.

Zwéd — czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wyladowan
atmosferycznych.

Zwéd naturalny — zwdd naturalny przez gérne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu budowlanego
zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajacej si¢ z przewodoéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytlowych polagczonych rownolegle tacznie z osprzetem,
ulozone na wspodlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych albo jedno lub wiclobiegunowych i stuzaca przesytaniu energii elektryczne;j.
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Linia kablowa sterownicza - kabel wielozytlowy albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych taczacych
urzadzenia i/lub listwy sterownicze stuzaca do przesytania sygnalow sterowniczych.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa zostala zbudowana.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona 0séb przed dotykiem czesci przewodzacych dostepnych
(metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bedacych pod napigciem w chwili awarii lub w warunkach
zakloceniowych.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgaleziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, glowice, faczniki, koncowki, listwy zaciskowe.

Odleglos¢ miedzy przedmiotami - odleglos¢ migdzy punktami przedmiotdéw najblizej siebie
potozonymi, np.: odleglos¢ kabla od innego kabla, od rurociaggu.

Odleglos¢ pionowa miedzy przedmiotami - odleglos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odleglos¢ pozioma miedzy przedmiotami - odleglos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Oslona kabla przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego, uszkodzen przed wilgocia.

Oslona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego lub innych urzadzen.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli w miejscach skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Skrzyzowanie - to takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub
sptawnej.

Trasa kablowa - pas terenu przestrzeni, ktorego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, taczaca
dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w ktorym utozona jest jedna lub wigcej linii kablowych.
Urzadzenie rozdzielcze — aparat elektryczny w obudowie lub ostonie zabezpieczajacej przed dotykiem
czesci przewodzacych dostepnych i przedostawaniem si¢ do wnetrza zanieczyszezen mechanicznych lub
wody lub bez tej ostony, w ktorym nastepuje rozdziat energii elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna,
szafa kablowa, ztacze kablowe itp.

Zblizenie — takie miejsce na linii kablowej, w ktorym odlegto$§¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych, i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Standard okablowania — kategoria 5, 5E, 6 kabel UTP/FTP LSOH.

Topologia sieci — gwiazda.

Dystrybucyjna szafa logiczna —szafy stojaca 19” o wysokos$ci 42U, szerokosci i glgbokosci 80 cm z
wyposazeniem, wentylatory, listwy zasilajace, zamykana na klucz. Zamontowanie paneli krosujacych o
ztaczach RJ45 kat. S5E/6 i innych urzadzen.

Kable krosowe — kategoria 5e, 6 typu RJ45-RJ45.

Pomiary sieci logicznej — dtugosci linii, ttumienia, przestuchow miedzykanatowych, przestuchow
zdalnych mig¢dzy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do sygnalu zrodtowego, rezystancji i
impedancji.



II. SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA

1. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

1.1.
1.

10.

1.2.
1.2.1.

Jakos$é Swiadczen

Zasadniczo jako§¢ $wiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom i przepisom
polskim, oraz europejskim. W oparciu 0 zawarte w wykazie $wiadczen dane dotyczace typu, czesci i
materiatdw konstrukcyjnych oraz wymiar6w za opisany uwaza si¢ rowniez przebieg procesu
produkcyjnego, az do wykonania kompletnego §wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepisow
wykonawczych.

W sytuacji, gdy nie zostal okre$lony standard wykonania rob6t powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z
najlepsza praktyka.

Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy speilnialy wszystkie wymogi funkcjonalne i byly
wkomponowane w otaczajaca je przestrzen.

Nalezy zwroci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

Wykonawca systemu okablowania sieci strukturalnej powinien posiadaé status Certyfikowanego
Instalatora wystawiony przez Producenta, ktérego system bedzie zastosowany w budowanej sieci LAN.

Cato$¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

e przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;

e w wyniku dostepu wody nie mogly wystapi¢ zadne uszkodzenia;

o skutki wynikajace z przedostawania si¢ obcych ciat statych, w tym pytow, byty zminimalizowane;

e czeSci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie byly
odpowiedni zabezpieczone;

e clementy wykonane z materiatow mogacych powodowaé wzajemne niszczenie nie stykaly sig, o ile nie
zastosowano odpowiednich $§rodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetknigcia;

o wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;

e nie byla poddawana nadmiernym napr¢zeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie
zwigzane z mozliwoscig ruchéw konstrukeji budynku;

e zminimalizowa¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;

e nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewnié sie, ze

nie ma rozbieznosci miedzy planami ogélnymi, planami szczegdélowymi i niniejszym opracowaniem.

Wykonawca upewnia si¢ na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie btedu

lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktory na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien

oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktorzy nie beda przestrzega¢ powyzszej zasady, beda

odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z tego wynikajace.

Nalezy zachowaé wymagane odlegloséci instalacji niskonapigciowej od instalacji elektroenergetycznej w

celu uniknigcia niepozadanych oddziatywan.

W celu uniknigcia uszkodzen i alarméw fatszywych, urzadzenia (wlacznie z okablowaniem) nie powinny
by¢ instalowane w miejscach, w ktéorych moga wystepowaé wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych.

Wielkos¢ tras i kanaldow kablowych powinna umozliwia¢ tatwe wciaganie i wycigganie odpowiednich
kabli.

Trasy kablowe

Rury elektroinstalacyjne

1.2.1.1.Wyszczegolnienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami taczeniowymi, sprawdzenie droznosci, ciecie,
polaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementdéw instalacyjnych oraz umocowanie rur do
podtoza.
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1.2.1.2.Wymagania ogdlne

1.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na dokladne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek. Trasowanie
wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
ciggami technologicznymi. Trasy przewodow powinny przebiegaé¢ poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.
Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie rejondéw
technicznych na wysokosci ponizej 150cm) oraz w podtodze kable i przewody musza by¢ ukladane w
rurkach elektroinstalacyjnych dla $rednich obcigzen mechanicznych (min.750N/5cm).

Uktada¢ zamknigte tacznie z mufami i kolankami z zatozonym drutem (linkg) do przeciggania. Zaleca si¢
stosowac linki przeciagajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym.

Montaz rur powinien odbywa¢ sie w temperaturze nie nizszej jak 10°C. W przypadku schtodzenia rur
ponizej tej temperatury nalezy je umies$ci¢ na okoto 10 godz. W temperaturze pokojowe;.
Nie wolno uktada¢ rur z weiagnigtymi przewodami.

1.2.1.3.Rury instalacyjne uktadane pod tynkiem

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, kucie
mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem
zaprawy.

Stosowa¢ nalezy rury dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne typu RL lub
karbowane typu RG.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w $cianach o grubosci mniejszej niz 10cm.

1.2.1.4. Rury instalacyjne uktadane na tynku

1.
2.
3.

1.2.2.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot oraz umocowanie uchwytéw do podtoza.
Stosowac nalezy rury sztywne dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5¢cm).

Po wytyczeniu doktadnego przebiegu instalacji nalezy zamontowaé uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur
elektroinstalacyjnych (otwarte, badz zamykane) przytwierdzajac je do podloza za pomoca kotkow
rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wynosi &6 dla rur o $rednicach do @25 wilacznie i 10 dla rur o
wigkszej Srednicy.

Rozstaw uchwytow nie moze przekracza¢ 50cm.

PrzejScia instalacyjne

1.2.2.1.Wyszczego6lnienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustow kablowych w $cianach i stropach.

1.2.2.2.Wymagania ogdlne

1.

Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp. Nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami
niepalnymi o odporno$ci ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci tych przegrod.

Uszczelnione przej$cia kablowe musza spetnia¢ kryterium klasy odpornosci ogniowej F2 okreslonej w
normie PN-90/B-02851 i klasy odpornosci ogniowej EI 120 okreslonych w normach PN-B-2851-1:1197 i
PN-B-02876:1998.

Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania jakoS$ci
uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno$¢ mechaniczng pozwalajaca wytrzymywac
napre¢zenia, ktore moga wystgpowac¢ w przypadku uszkodzenia wspornikow oprzewodowania w wyniku
dziatania ognia.

1.2.2.3.Sposoéb wykonania

1.
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Montaz wykonywaé zgodnie z instrukcjg Producenta i na zasadach okreslonych w Aprobacie Technicznej
ITB wyrobu.

Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialno$ci za wtasciwa jako$¢ wyrobu oraz
Wykonawcow zabezpieczen ogniochronnych od odpowiedzialnosci za wlasciwe zastosowanie wyrobu.



1.2.3 Ukladanie kabli i przewodow

1.2.3.1.Wyszczegoblnienie robot

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodow i utozenie ich w gotowych korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badZ bezposérednio pod tynkiem lub w
tynku wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgaleznych, wprowadzeniem przewodéw do puszek i
rozgaleznikow, podlgczaniem pod zaciski i bolce, ucigciem przewodu, zdjeciem izolacji, oczyszczeniem
zyly, podiaczeniem przewodu wraz z montazem koncowek kablowych, umocowaniem przewodéw za
pomoca zapinek, zdjeciem i zalozeniem pokryw kanatow, montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréw oraz sporzadzenie protokédtu z
pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.

1.2.3.2.Przewody kabelkowe wciggane do rur i w kanaly zamknigte

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

1.2.3.3.Przewody kabelkowe uktadane w tynku

1.  Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

2.  Przy odmierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerw¢ umozliwiajacg pozostawienie w puszkach
koncow przewoddéw o dlugosci niezbgdnej do wykonania potaczen.

3. Ukladajac przewody nalezy wyrownac trase tak, aby na murze nie bylo ostrych krawedzi narazajacych
izolacj¢ przewoddéw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidlowe przykrycie przewodoéw tynkiem
(warstwa tynku, co najmniej 5mm).

4.  Przewody nalezy mocowa¢ do §cian za pomoca uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.

5. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywkami.

1.2.3.4.7%3cza i odgalgzienia

1.  Wszystkie ztacza i odgalezienia zostang wykonane w zamknigtych puszkach rozgateznych oznaczonych w
sposob trwaty i niezniszczalny. Nalezy zadba¢ o to, aby puszki byty tatwo dostepne w celu sprawdzenia
polaczen. Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecno§é w poblizu innych przewodow i
instalacji, ktore mogloby utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszczaé puszek rozgateznych
powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitow oraz w wolnych przestrzeniach
niedostgpnych konstrukcji.

1.2.3.5.0brobka kabli i przewodoéw

1.2.35.1. Podtaczanie przewodoéw pod zaciski lub bolce

1. Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyty i podlaczenie przewodow.

1.2.35.2. Zarobienie i wigczenie kabli stacyjnych

1.  Swiadczenie obejmuje zarobienie koncow kabli, przedzwonienie zyt kabli, szycie formy z zyt kablowych,
podtaczenie zyt do piorek lutowniczych oraz lutowanie.

1.2.3.5.0znakowanie
1. Dla umozliwienia ich latwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgalezne i przewody itd.
Powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.
2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:
o  dla szaf: zestaw i lokalizacj¢ zasilanych odbiorow,
e  dla przewodow: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.
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1.3.

10.
11.

12.

14.
14.1.
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Kolory przewodéw elektroenergetycznych:

e  niebieski = zarezerwowany dla przewoddéw neutralnych,

e  ziclonozblty = zarezerwowany dla przewodow ochronnych i neutralno-ochronnych,

e  przewody fazowe = dla calej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

Przewody zostang oznakowane na kazdym koficu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki
rozgaleznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewdéd i1 numer kabla,
umozliwiajacy odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potaczen
dane te zostang powtdrzone na calej trasie kabla przy puszkach rozgateZnych, przy zmianach
kierunku i przy przejsciach przez Sciany (z kazdej strony $ciany).

Puszki rozgatezne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru obwodu.

Osprzet instalacyjny

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podioza, trasowanie, wykonanie $lepych
otwordow, osadzenie kotkow rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podiozu, podiaczenie i
przedzwonienie przewodow, sprawdzenie dzialania.

Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne sag mocowania pazurkowe. W
puszkach i skrzynkach rozgateznych nalezy stosowaé zaciski. Nie zezwala si¢ na lgczenie przewodow
przez zwykle skrecanie.

W korytkach puszki odgatezne dla wyprowadzenia przewoddéw nalezy mocowa¢ na typowych
ptaskownikach perforowanych mocowanych do otworow w korytku dwiema §rubami. W zaleznosci od
potrzeby puszki mocowac na gornej krawedzi korytka lub na dnie korytka od strony zewngtrzne;.

Jezeli konieczne sg puszki po obu stronach $ciany, w odstepstwie od ogolnych wytycznych montazowych,
nalezy przesuna¢ ich wzajemne polozenie ze wzgledu na izolacj¢ akustyczng. W razie watpliwo$ci nalezy
uzyska¢ opini¢ akustyka.

Puszki w $cianach osadza¢ na takiej glebokosci, aby po otynkowaniu $ciany gorna krawedz puszki byla
zréwnana z tynkiem.

W $cianach i stropach z betonu licowego stosowaé osprzet przystosowany do instalowania w betonie
wylewanym, firmy KAISER lub réwnowazny. Puszki nalezy mocowaé tak, aby wykluczone byto ich
przesuwanie si¢, albo przekrgcanie. Przy mocowaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby punkt mocowania do
deskowania zostal nastepnie przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki aparatowe;.

W pomieszczeniach z oktadzing z ptytek Sciennych wszystkie wyjscia, potaczniki, gniazda wtyczkowe itd.
Nalezy lokalizowa¢ zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie
wnetrz w Scistej wspotpracy z uktadajacym ptytki.

Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.

W przypadku uktadu kilku potacznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.
Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat si¢ u dotu gniazda.

Laczniki oswietleniowe nalezy tak mocowal, aby wcisnigcie goérnej czgéci klawisza powodowato
zalaczenie, a dolnej wylaczenie.

W miejscach potaczen i rozgatezien zyly przewodow nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

Instalacje oSwietleniowe, gniazd, sily, sterowania i sygnalizacji

Oprzewodowanie

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i
konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli oraz ich koncowek byto utrudnione.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na to, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa
przewodow.

Zaleca si¢, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach bylo praktycznie rowno rozdzielone na
poszczegblne fazy.

Calos¢ oprzewodowania powinna mie¢ stopien ochrony IP dostosowany do miejscowych warunkow.
Kable wielozylowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowac
przewodow wspdlnych dla odrgbnych funkcji i nie jest dopuszczalne wspolne okablowanie obwodoéw
sterowania, sygnalizacji, pomiarow itd.



1.4.2.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

1.5.5.

Przewody be¢da uktadane w nastepujacy sposob:

e glébwne ciagi przewodow — w rurkach pod tynkiem, w Kkorytkach w przestrzeniach
miedzystropowych;

e  pojedyncze obwody w przestrzeniach miedzystropowych — w rurkach instalacyjnych mocowanych do
$cian i stropow wiasciwych;

e  w pomieszczeniach — w rurkach pod tynkiem;

e podejscia do opraw oswietleniowych w stropie — przewody kabelkowe plaskie w bruzdach pod
tynkiem.

Przekroj 1 ilo$¢ zyt
Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli I przewodow:
2,5mm? miedz dla obwodéw gniazd wtyczkowych,

1,5mm2 miedz dla obwodow oswietleniowych,
0,5mm? miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

Przewody neutralne

Ogolnie przekroje przewodow neutralnych bedg zawsze rowne przekrojowi przewodoéw fazowych danego
obwodu.

Przewody ochronne PE lub PEN

Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm? wiacznie musza zawiera¢ zyle z przewodem ochronnym.
Wszystkie uktady rozdzielcze muszg zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepotgczone z szyna i
zaciskami przewodu neutralnego N).

Wszystkie obwody posiadaty beda wiasny przewod ochronny o takim samym przekroju, co przewody
fazowe.

Instalacja odgromowa, wyrownania potencjalow i przeciwprzepi¢ciowa

Ochrona odgromowa

Swiadczenie obejmuje wykonanie uziomu przewodéw odprowadzajacych i zwoddéw poziomych i
pionowych, osadzeniem wspornikdw, odmierzeniem, uci¢ciem, i wyprostowaniem przewodu,
przymocowaniem przewodu do wspornikéw, laczenie przewoddéw instalacji wraz z oczyszczeniem i
malowaniem spawOw, zabezpieczenie antykorozyjne potaczen oraz wykonanie badan instalacji
odgromowej i sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z ocena.
Instalacje wykonywaé w $cistej wspotpracy z Wykonawca robot budowlanych.

Uziom poziomy i przewody uziemiajgce
Plaskownik Fe/Zn 25x4mm uktadany w ziemi na glgbokosci 0,6m
Przewody uziemiajagce — ptaskownik Fe/Zn 25x4mm mocowany poprzez spawanie do uziomu poziomego.

Przewody odprowadzajace
Przewo6d odprowadzajace z drutu Fe/Zn fi 8mm montowany w rurach PCV grubo$ciennych pod tynkiem

Ztacza kontrolne

Zaciski probiercze nalezy umieszcza¢ w studzienkach odgromowych w ziemi /w miejscach latwo
dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia/.

Potaczenia srubowe nalezy dodatkowo zabezpieczaé przed korozja, np. smarem.

Zwody

Wszystkie metalowe elementy budowlane, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w
zwody i polaczy¢ z siatkg zwododw zamocowanych na powierzchni dachu.
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1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

Zaciski 1 polaczenia

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne polaczenia, aby elektrodynamiczne lub
przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewodow.

Liczba potaczen wzdtuz przewodow powinna by¢ zminimalizowana. Polaczenia powinny by¢ wykonane
pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.
Wszystkie metalowe czesSci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢ potaczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

Uziemienie robocze i ochronne

Uziemienie elementdéw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.

Wszystkie masy metalowe odbiornikow, urzadzen o$wietleniowych, szaf, skrzynek itd. Oraz bolce
uziemiajgce gniazd elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewodoéw ochronnych instalacji
zasilajacych.

Polaczenia wyréwnawcze

1.5.8.1.Gtowne polaczenia wyréwnawcze

1.

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyrownawczego, odmierzenie, ucigcie i
wyprostowanie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, oczyszczenie i malowanie spawow,
wiercenie przewodu i montaz przewodu wyrownawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz
wykonanie badan instalacji uziemiajgcej i sporzadzenie protokélu z pomiaru i badan zawierajacego
wyniki pomiaru wraz z oceng.

Gltowne potaczenie ekwipotencjalne zostanie wykonane przy uzyciu bednarki Fe/Zn 25x4mm uktadanej
na tynku.

1.5.8.2.Uziemienie mas przewodzacych

1.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.
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Do szyny uziemien wyré6wnawczych nalezy przylaczy¢, koryta kablowe, elementy metalowe instalacji
wentylacji, wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe musza by¢ ze soba potaczone w
sposob przewodzacy i podiaczone do instalacji uziemieniowej.

Wszyscy instalatorzy wykonaja polaczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi swoich
instalacji, ktére moge przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem. Polaczenia te zostang uziemione poprzez
przytaczenie ich do przewodoéw ochronnych zasilania, gtdéwnych potaczen ekwipotencjalnych lub do szyn
uziemienia szaf.

Ekrany i ostony przewodow stabopradowych zostang uziemione w celu uniknigcia jakichkolwiek
zaklocen elektromagnetycznych.

Wszystkie przewody potencjatlowe nalezy jednoznacznie oznakowaé (cel, przekrdj) za pomoca
oznacznikéw kablowych.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Podstawowy system ochrony przed przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi — 1 i 2 stopien ochrony
— stanowig ochronniki przepieciowe zainstalowane w rozdzielni glownej oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja.

2 stopien ochrony przepigciowej stanowig ochronniki przepigciowe w rozdzielniach pigtrowych.

Proby, pomiary i badania odbiorcze

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia

Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i
Iacznikach, odlaczenie odbiornikéw, pomiar rezystancji izolacji i cigglosci obwodu oraz podigczenie
odbiornikow.

Pomiar rezystancji izolacji

Swiadczenie obejmuje odlaczenie zasilania i odbiornikow, wykonanie pomiaru rezystancji izolacji
pomig¢dzy przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena.



1.6.3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

1.6.3.1.Pomiar skuteczno$ci zabezpieczen nadmiarowych
1.  Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,,zerowania” i sporzadzenie protokotu wraz z
oceng.
1.6.3.2.Pomiar skuteczno$ci zabezpieczen réznicowopradowych

1.  Swiadczenie obejmuje wykonanie proby zadziatania wytacznika réznicowopradowego testerem instalacji
oraz sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

1.6.4. Pomiar instalacji uziemiajgcej
1.  Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie potaczen, pomiar
rezystancji elementow instalacji, wykonanie polaczen instalacji, zabezpieczenie ztacz przed korozja.

1.6.5. Pomiar instalacji piorunochronnej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostgp cze$ instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie potaczen zlacza,
pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie polgczen instalacji, zabezpieczenie zlacza przed
korozja oraz sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z oceng.

1.6.6. Pomiar koicowy pradem stalym

1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie polaczenie zyt na odlegtym koncu, podiaczenie sznurow
pomiarowych, przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornos$ci izolacji, pomiar opornosci petli i asymetrii,
zapisanie wynikoéw, dokonanie obliczen i zapisanie wyniku, odlaczenie sznuréw pomiarowych wraz z
wydawaniem odpowiednich dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegltym koncu.

1.7.  Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, specyfikacja techniczng. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych
zastosowanych do wykonania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z projektantem i inspektorem nadzoru.

2. Zakres wykonywanych robot

2.1. Instalacje elektryczne

2.1.1. Temat opracowania

Projekt instalacji elektrycznych dla budowy ,,Przedszkola 3-oddzialowego wraz z oddziatem ztobka i
infrastrukturg towarzyszaca”, 62-305 Sokolniki, gm. Kotaczkowo, ul. Le$na 1, dziatki nr 239/3, 240/4.

2.1.2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
- projekt techniczny br. architektoniczno-budowlanej
- obowigzujace przepisy i normy
- uzgodnienia z Inwestorem

2.1.3. Zakres opracowania

" Zasilanie obiektu

" Rozdzielnie elektryczne

= Instalacja zasilajaca rozdzielnice

" Instalacja 3 fazowa i technologiczna

= Instalacja o$wietlenia, gn 1f

] Charakterystyka stref bezpieczenstwa montazu urzadzen elektrycznych
" Instalacje zewnetrzne

" Instalacja fotowoltaiczna

. Instalacja zasilania urzadzen oddymiania
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" Instalacja sieci strukturalnej

" Instalacja kamer CCTV

. Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN
. Instalacja radiowo-telewizyjna

. Instalacja systemu naglo$nienia

. Instalacja systemu wideo domofonowego
. Instalacja systemu przyzywowego

. Instalacja przeciwporazeniowa

] Instalacja wyrownawcza

" Instalacja przepigciowa

. Ochrona przeciwpozarowa

" Instalacja piorunochronna

. Przepisy i normy

] Informacje BIOZ

. Uwagi koncowe

2.1.4. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu odbywac si¢ bgdzie z sieci energetycznej Enea Operator Sp. z 0.0. ze zlacza kablowo-
pomiarowego usytuowanego na dzialce inwestora w granicy z dziatkg drogowa. Ostateczne miejsce lokalizacji
zostanie uzgodnione z przedstawicielem Enea Operator Sp. z o0.0.. Przylacze energetyczne wraz z szafka
pomiarowa wykona Enea Operator Sp. z 0.0.. Uktad pomiarowy stanowit bedzie miejsce rozliczenia energii
elektrycznej pobranej oraz oddanej, wyprodukowanej z instalacji fotowoltaicznej budynku przedszkola do sieci.
Uktad pomiarowy rozliczal bedzie energie elektryczng na istniejacg projektowane Przedszkole ze ztobkiem.

Wytypowano kabel 5x YKXS 1x240mm? do utozenia w ziemi na glebokosci 0,7m od zigcza kablowo-
pomiarowego do szafki P.Poz., szafki Pozarowego Wylacznika Pradu (PWP), Szafki Kablowej. Szczegdty
rozwigzania wedtlug schematéw. Kabel nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem wedlug warunkéw przylaczenia.
Kabel wprowadzi¢ do projektowanej Szatki PWP w rurach ostonowych.

Od Szafki Kablowej do Rozdzielnicy Gloéwnej obiektu nalezy utozyé kabel YKXS 5x120mm? i
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 200A.

Whprowadzenie kabla do rozdzielni glownej obiektu wykona¢ w rurach ostonowych N450 $rednica
110mm uktadanymi pod posadzka. W tym celu nalezy utozy¢ rury w trakcie prac budowlanych.

Inwestor posiada umowe z zakladem energetycznym pokrywajacag zapotrzebowanie mocy dla budynku
Przedszkola ze Ztobkiem.

Moc szczytowa Ps = 105kW

Moc szczytowa, ze wzgledow technologicznych moze ulec zmianie.

Wylaczanie awaryjne nastapi po zadziataniu przycisku pozarowego wylacznika pradu umieszczonego na
zewnatrz przy wejsciach do obiektu.

Kabel sterujacy wyltaczeniem pozarowego wylacznika pradu nalezy ukladaé w sposob zapewniajacy
odporno$¢ ogniowa 60 minutowa i ciaglo$¢ dostawy energii elektrycznej. Projektuje si¢ pozarowy wylacznik
pradu (PWP) w formie certyfikowanego zestawu zgodnego z obecnie obowigzujacymi przepisami. Szatka PWP
zostata zlokalizowana na zewnatrz obiektu, lokalizacja wedlug zagospodarowania terenu.

Zadzialanie pozarowego wylacznika pradu nie moze pozbawié¢ zasilania urzadzen i instalacji
wykorzystanych do celéw ochrony pozarowej obiektu.

Szafka Pozarowego Wyltacznika Pradu bgdzie w wykonaniu wolnostojacym, z ptyt termoutwardzalnych
odpornych na promieniowanie UV, szczelnym IP44, IK10, drugiej klasy ochronnosci.

Wytyczne dla instalacji fotowoltaicznej:

Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej ma polega¢ na wytaczeniu zasilania po stronie pradu
statego DC, ktora powinna zosta¢ zrealizowana za pomoca optymalizatorow zamontowanych na tancuchach
paneli (przy kazdym panelu). Optymalizatory te ograniczaja napigcie do 1,0Vdc na panel przy braku zasilania po
stronie AC, czyli wylaczeniu pozarowym. Inwerter (on-grid) w momencie zaniku napigcia powinien utracié
synchronizacje z siecig energetyczng i wytgczy¢ sie.

2.1.5. Rozdzielnie elektryczne
W rozdzielnicach zamontowaé zabezpieczenia obwodow oswietlenia, gniazd, odbiornikéw
technologicznych. Typ i wyposazenie rozdzielnic pokazano na schematach. Obudowy rozdzielnic wykona¢ w

obudowach metalowych oraz z tworzywa sztucznego (zgodnie ze schematami), szafki DC i AC w wykonaniu
prefabrykowanym, certyfikowany prefabrykowany zestaw Pozarowego Wytacznika Pradu.
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Dostawca zmontowanych rozdzielnic dostarczy certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci wykonanych
rozdzielnic z obowigzujacymi normami. Rozdzielnice wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie ze schematami.

Rozdzielnice wyposazy¢ w zamki, a elementy znajdujace si¢ pod napigciem szczelnie ostonié
przegrodami i ostonami z materiatu izolacyjnego. Obcigzenia w rozdzielnicach nalezy roztozy¢ rownomiernie na
poszczegodlne fazy. Rozdzielnice wykonaé¢ w systemie 5-przewodowym /L1,L.2,L.3,N,PE/.

2.1.6. Instalacja zasilajaca rozdzielnice

Instalacje zasilajace rozdzielnie wykonaé kablami i przewodami uktadanymi w korytkach, pod tynkiem, w
rurach ostonowych lub na uchwytach dystansowych. Izolacja przewodow nie mniejsza niz 750V. Schematy
okreslaja przekroje i typy przewodow.

2.1.7. Instalacja 1-fazowa/3-fazowa i technologiczna

Instalacje zasilajace wykona¢ kablami typu N2XH-J (speliajace dyrektywe CPR) uktadanymi w
korytkach kablowych, w rurach ostonowych na uchwytach dystansowych lub podtynkowo. Izolacja przewodow
nie mniejsza niz 750V.

Instalacje wykona¢ wedlug zataczonych schematoéw, na ktorych pokazano typy i przekroje przewodow.

Instalacje zasilania urzadzen technologicznych uktadaé¢ w korytkach, w rurach ostonowych na uchwytach
dystansowych lub podtynkowo. Po montazu urzadzen wentylacyjnych oraz technologicznych w uzgodnieniu z
branzami.

Urzadzenia wentylacyjne i technologiczne zasilane beda z poszczegolnych rozdzielnic, szczegoty wedhug
rzutdw i schematow. Sterowanie wykonac zgodnie z wytycznymi branzy instalacyjne;j.

2.1.8. Instalacja oSwietlenia, gn. 1f.

W obiekcie projektuje si¢ wykonanie nastepujacych instalacji oswietleniowych:

. oswietlenie podstawowe wewnetrzne
. oswietlenie ewakuacyjne/kierunkowe
. obwody o$wietlenia

. obwody gniazd 230V i urzadzen 400V

Oswietlenie podstawowe wewnetrzne:
Ilo$¢ 1 rodzaj opraw o§wietleniowych dobrano na podstawie normy ,,Swiatto i o§wietlenie — o§wietlenie
miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” PN EN 12464-1:2012 (E)

Przyjeto nastepujace parametry oswietleniowe:

. roéwnomierno$¢ nat¢zenia oswietlenia na powierzchni pracy — nie mniej jak 0,7

. rownomierno$¢ natgzenia oswietlenia na powierzchni otaczajacej miejsce pracy — nie mniej jak
0,5

. rownomierno$¢ natgzenia o$wietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4

Poziomy natezen o$wietlenia:

3 pomieszczenia komunikacji Eér> 100 1x
. pomieszczenie szatnie Esér>200 Ix
. sale zajec E$r>300 Ix
. pomieszczenia biurowe Eér > 500 Ix

Poziomy natezen oswietlenia dla pozostalych pomieszczen przedstawiono na rzutach instalacji
elektrycznej.

W pomieszczeniach projektuje si¢ oprawy typu LED z elektronicznymi uktadami zasilajagcymi. W
obliczeniach przyjg¢to wspotczynnik utrzymania rowny 0,70 - 0,90 — przyjmujac czyste pomieszczenia oraz 3 letni
cykl konserwacyjny. W ciggach komunikacyjnych — oprawy LED z elektronicznymi uktadami zaptonowymi.

Oprawy montowa¢ nastropowo lub wpuszczane w sufit.

Oswietlenie ewakuacyjne/kierunkowe

Na podstawie planu drog ewakuacyjnych od branzy architektonicznej nalezy zaprojektowaé instalacje
os$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego w oparciu o oprawy LED autonomiczne z wbudowanymi bateriami
akumulatorow zapewniajace o$wietlenie przez okres minimum jednej godziny. Oprawy zalaczaé si¢ beda
automatycznie w przypadku zaniku napigcia podstawowego, nie pozniej niz 1 sekundg. Oprawa o$wietlenia
awaryjnego w ciagu 5 sekund od zalaczenia powinna osiggnaé 50% swojej nominalnej luminancji a po uptywie 60
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sekund 100%. Natg¢zenie oswietlenia drog ewakuacyjnych wymagane nie mniej niz 1 Ix przy powierzchni podtogi
oraz 5 Ix przy hydrantach wewnetrznych, gasnicach (jezeli wystepuja), apteczkach (jezeli wystepuja), przyciskach
PWP, przyciskach oddymiania (jezeli wystepuja) oraz pozostalym osprzgcie stuzacym ochronie pozarowej obiektu
(jezeli wystepuje). Natomiast natezenie o§wietlenia stref otwartych nie mnie niz 0,5 1x.

W przypadku awaryjnego zaniku napigcia zasilania w danej cze$ci obiektu, oprawy w pomieszczeniach,
w ktorych zaniklo zasilanie, automatycznie i bezzwlocznie zatacza sie. W ciagach komunikacyjnych zainstalowaé
piktogramy wskazujace kierunki ewakuacji. W poblizu, lecz nie dalej jak 2m, drzwi ewakuacyjnych powinna
zosta¢ zamontowana oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego (awaryjna).

W celu zapewnienia wlasciwej widzialnosci znakow kierunkowych umozliwiajacych bezpieczng
ewakuacje wskazane jest, aby oprawy o$wietlenia awaryjnego/kierunkowego umieszczane byly co najmniej 2m
nad podtoga.

Do opraw przewody uktada¢ w rurkach i korytkach kablowych.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary i proby dziatania o$wietlenia
ewakuacyjnego na projektowanych drogach ewakuacyjnych.

Obwody o$wietlenia:

Obwody oswietlenia zaprojektowano przewodem typu
N2XH-J 3x1,5/2,5mm? z osprzetem podtynkowym/natynkowym 10A. Laczniki, przelaczniki i przyciski montowaé
na wysokosci 1,3m do 1,4m od podlogi.

We wskazanych na rzucie pomieszczeniach zataczanie o§wietlenia podstawowego odbywac si¢ bedzie za
posrednictwem mikrofalowej czujki ruchu, ktéra wykrywa obecnos¢ czlowieka i zatacza o$wietlenie. Czuto$¢ i
czas dziatania poszczegolnych czujnikoéw ruchu nalezy wyregulowaé na etapie wykonawstwa.

Sterowanie oprawami o$§wietleniowymi w pomieszczeniach kortow odbywacé si¢ bedzie za pomoca kaset
sterowniczych wyposazonych w przyciski monostabilne (dzwonkowe), ktore wysteruja przekaznikiem bistabilnym
w rozdzielnicy elektrycznej (wedtug schematu).

Laczniki montowaé powyzej, i w odlegtosci minimum 60cm od wylewek wody.

Przewody uktada¢ w rurkach RB, pod tynkiem.

W pomieszczeniach z wanng lub brodzikiem oprawy i przewody montowac/ukladaé poza strefami nr 0, 1
i 2 na wysokosci ponad 2,25m od posadzki zgodnie z norma PN- HD 60364-7-701 i zataczonymi rysunkami stref.
Osprzet montowac o szczelnosci IPX4

Plany uktadania instalacji pokazane sg na rzutach poszczegoélnych kondygnacji. Typy przewodow
pokazano na schematach.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych, rurkach na uchwytach dystansowych, oraz pod tynkiem.

Obwody gniazd 230V i urzadzen 400V:

Obwody gniazd wtykowych 230V przewodem typu N2XH-J 3x2,5mm?. Obwody gniazd wtykowych
400V zaprojektowano przewodem typu N2XH-J 5-cio zylowym (przekroje wedlug schematu). Obwody dla
urzadzen 400V zaprojektowano przewodem typu N2XH-J 5-cio zylowym (przekroje wedtug schematu).

Gniazda wtykowe w pomieszczeniach suchych montowaé¢ na wysokosci 0,3m od podlogi lub wedlug
uzgodnien z inwestorem.

W pomieszczeniach tazienek lub WC umieszczaé gniazda wtykowe szczelne IPX4 na wysoko$ci
minimum 1,4m od podtogi i w odlegtosci minimum 60cm od wylewek z woda.

W pomieszczeniach gospodarczych/technicznych umieszczaé gniazda wtykowe szczelne IPX4 na
wysokosci 1,2m od podlogi. Wszystkie zasilania urzadzen wykona¢ w uzgodnieniu z branza sanitarng i
technologiczng.

W pomieszczeniach z wanng lub brodzikiem gniazda i przewody montowadé/uktadaé poza strefami nr 0, 1
i 2 a przewody na wysokosci ponad 2,25m od posadzki zgodnie z normg PN- HD 60364-7-701 i zatagczonymi
rysunkami stref. Osprzet montowac o szczelnosci IPX4.

Plany uktadania instalacji pokazane sa na rzutach poszczegodlnych kondygnacji. Typy przewodow
pokazano na schematach.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych, rurkach RB na uchwytach dystansowych, oraz pod tynkiem.

Zasilanie urzadzen wentylacyjnych oraz technologicznych wykonaé¢ po ich montazu w uzgodnieniu i
koordynacji z projektami branzowymi.
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2.1.9. Charakterystyka stref bezpieczenstwa montazu urzadzen elektrycznych
Norma rozréznia strefy bezpieczenstwa wokoét wanny oraz natrysku z brodzikiem i obregbie wokot
zamocowanego na stale natrysku bez brodzika.

W przypadku wanny oraz natrysku z brodzikiem sa to trzy strefy:

Strefa 0 — obejmuje wnetrze wanny lub basenu natryskowego,

Strefa 1 — jest ograniczona plaszczyzng przebiegajacg wzdluz zewnetrznej krawedzi wanny lub
basenu natryskowego, a w pionie sigga do wysokosci 225¢m liczac od poziomu podlogi (strefa 1
znajduje si¢ rowniez pod wanng i pod basenem natrysku),

Strefa 2 — to przestrzen o szerokosci 60cm wokot strefy 1 w plaszczyznie poziomej oraz o tej
samej wysoko$ci w pionie.

a) b) c)
stata §cianka
| -
_1 promien __z_g»s_ie_g_g
strefy 2
1 1 e
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0 1 2 1 2
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60 | .
n 565 60
P —~——\ { "
2 ] ]
i/ widok z boku widaok z gory widok z gory

Szkic nr 1

Strefy bezpieczenstwa wokot wanny — wymiary w centymetrach
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Szkic nr 2

Strefy bezpieczenstwa wokot kabiny natryskowej wyposazonej w basen natryskowy (brodzik) — widok z boku —
wymiary w centymetrach

W przypadku zamocowanego na state natrysku bez basenu natryskowego (brodzika) norma okresla tylko
dwie strefy:

. Strefa 0 — w ptaszczyZznie poziomej ma zasieg 120cm liczac od punktu zamocowania natrysku,
za$ w plaszczyznie pionowej 10cm od ptaszczyzny podiogi,
. Strefa 1 — w plaszczyznie poziomej ma zasieg taki sam jak strefa 0 (120cm), a w pionie siega do

wysokosci 225cm liczage od poziomu podtogi.
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Szkic nr 3

Strefy bezpieczenstwa wokoét natrysku zamocowanego na stale — wersja bez statej scianki basenu natryskowego —
natrysk zamocowany na $cianie — wymiary w centymetrach; N — punkt zamocowania natrysku
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Szkic nr 4

Strefy bezpieczenstwa wokot zamocowanego na stale natrysku — wersja ze stalg $cianka — wymiary w
centymetrach — z lewej natrysk zamocowany na $cianie, z prawej natrysk zamocowany na stropie; N — punkt
zamocowania natrysku
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2.1.10. Instalacje zewnetrzne

a) Instalacja zasilajaca projektowany obiekt.

Od ztacza kablowo-pomiarowego, ktorego lokalizacje uzgodni Enea Operator Sp. z o.0., zaprojektowano
ulozenie kabla zasilajagcego dla projektowanego obiektu. Projektowany kabel wprowadzi¢ do Szafki P.Poz.
nastgpnie do Szafki PWP, nastepnie do Szafki Kablowej zlokalizowanych przy istniejacym obiekcie istniejacej
szkoty podstawowej w rurach ostonowych.

Od Szafki PWP ktorej lokalizacje pokazano na zagospodarowaniu terenu zaprojektowano utozenia kabla
zasilajacego projektowany obiekt, wprowadzenie kabla do rozdzielnicy obiektu w rurach ostonowych.

Projektowane kable uktadac¢ na glebokosci 0,7m od projektowanej rzgdnej terenu. Trasy, typy i przekroje
kabli zostaty pokazane na planie zagospodarowania terenu.

b) Przycisk wylacznika przeciwpozarowego pradu.

Od przycisku, ktory znajduje si¢ przy wejsciu do projektowanego obiektu, do szafki wyltacznika
przeciwpozarowego pradu nalezy utozy¢ przewdd BiTflame 1000 FE180/PH90 5x1,5mm? w sposob zapewniajacy
60 minutowa wytrzymato$¢ ogniowa. Przewdd ten ukladaé we wspdlnym wykopie w ostonie z rurki szczelnej
zabezpieczajacej przed kontaktem z wodg i wilgocia, na glgbokosci 0,7m razem z kablem zasilajagcym obiekt.
Trasa przewodu zostata pokazana na planie zagospodarowania terenu.

) Zasilanie central oddymiajacych.

Od szafki wylgcznika przeciwpozarowego pradu nalezy utozy¢ 2x przewod BiTflame 1000 FE180/PH90
3G4mm? w sposdb zapewniajacy 60 minutowa wytrzymatos¢ ogniowa. Zasilanie central oddymiajacych odbywaé
si¢ bedzie sprzed wylacznika pozarowego pradu, zabezpieczenie podstawa bezpiecznikowa. Przewdd ten uktadaé
we wspolnym wykopie w oslonie z rurki szczelnej zabezpieczajacej przed kontaktem z woda 1 wilgocig na
glebokosci 0,7m razem z kablem =zasilajacym obiekt. Trasa przewodu zostala pokazana na planie
zagospodarowania terenu.

Ukladanie kabli w rowach kablowych:

1) Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, a w innych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci nie mniejszej niz 10cm. Po utozeniu kable
nalezy zasypa¢ warstwa ubitego piasku o grubosci co najmniej 10—15cm, powyzej ich gornej
powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu;

2) Kable mozna réwniez uktada¢ na warstwie lub w warstwie wypelnienia kontrolowanego o
okreslonej rezystywnosci cieplnej np. w betonicie;
3) Dopuszcza si¢ stosowanie zamiast piasku innych mieszanin wypetniajacych pod warunkiem, ze

rezystywnosc¢ cieplna piasku i mieszanin w stanie wysuszenia nie bedzie wigksza od 2,5K-m/W.
Zaleca si¢ jednak stosowanie mieszanin otaczajacych kable linii o rezystywnosci cieplnej w
stanie wysuszenia nie wigkszej od 2K-m/W. Wymaga si¢, aby zastosowane mieszaniny posiadaty
$wiadectwo producenta potwierdzajace ich wlasnosci elektryczne i cieplne w stanie wysuszenia i
byly ubite po zasypaniu do gestosci nie mniejszej niz okoto 1,6 t/m?;

4) W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowac si¢ na tej samej
wysokosci;

5) Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopac¢ w dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10cm;

6) Na skrzyzowaniach stosowaé rury ostonowe wystajace minimum 1,0m poza obrys zewngtrzny z

krzyzujacym si¢ uzbrojeniem infrastruktury techniczne;.
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ziemia zwykopu

Folia lub siatka
ztworzywa sztucznego

-
-

10-15

10

(wymiary podane w cm)

Gleboko$¢ ulozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢:

] 70 cm — kabli o napigciu znamionowym do 1kV.

4.1.1. Instalacja fotowoltaiczna.
4.1.1.1. Panele fotowoltaiczne i oprzewodowanie.

Na projektowanym obiekcie projektuje si¢ montaz 15 szt. monokrystalicznych paneli ogniw
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 460Wp, o parametrach:
. Prad: 13,19A
Napiecie: 34,89V
Sprawnosé: 21,3%
Wymiary: 1903x1134x30mm
Typ ogniw: monokrystaliczne
Stopien ochrony: IP68

Laczna moc po stronie DC wyniesie 47szt. X 460Wp = 21,62kWp. Panele nalezy polaczy¢ szeregowo
wedlug schematu. W tancuch pomiedzy ogniwami wlaczone bgda optymalizatory mocy 700W, o parametrach:
. Maksymalne napigcie: 80Vdc
Zakres MPPT: 16-80Vdc
Maksymalny prad wyjsciowy: 15A
Stopien ochrony: IP68
Ztacze: MC4

Optymalizatory jednocze$nie pelnia funkcje pozarowego wylaczenia pradu na panelach. Gdyz w
momencie utraty synchronizacji inwertera (on-grid) z siecig energetyczng optymalizatory obnizajg napiecie do
poziomu 1Vdc na panelu.

Potaczenie przewodow z panelami wykona¢ za pomocg szybko-ztaczek MC4.

Stosowaé przewod statopradowy o przekroju 6mm? z podwding izolacja 1500Vdc do zastosowan
zewnetrznych 1 wewngtrznych, uktadany na calej dtugosci w ostonie z tworzywa sztucznego odpornego na UV.

Na zewnatrz obiektu (na dachu) ukladany w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego odpornego na
promieniowanie ultrafioletowe (UV). Przewodow nie nalezy krzyzowac¢ z instalacja piorunochronna.

W pomieszczeniach na parterze uktada¢ przewody pod stropem w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego. Przed wykonaniem przejécia przez strop we wskazanym miejscu, nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepuja
w tym miejscu kolizje, rowniez nalezy sprawdzi¢ czy nie koliduje z projektowanymi urzadzeniami i przewodami.
Przejécie przez dach wykonaé specjalnym rodzajem przejs¢ dla instalacji fotowoltaicznych, w zalezno$ci od
rodzaju dachu nalezy dobra¢ odpowiednie rozwigzanie, przejScie wykona¢ za pomoca przepustu kablowego
fajkowego ze zintegrowanym kotierzem uszczelniajgcym, przeznaczonych dla pokrycia dachu z papy.
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4,.1.1.2. Inwerter.

W projektowanym obiekcie projektuje si¢ inwerter DC/AC o parametrach nie gorszych niz:
Napiecie wyjsciowe: 230V/400V (340-440V)

Czgstotliwosé: 50/60Hz (45-55Hz/55-65Hz)

Moc wyjsciowa AC: 20kW

Moc maksymalna DC: 30kW

Maksymalne napigcie: 1100Vdc

Zakres napig¢ MPPT: 140-1000Vdc

Maksymalny prad na MPPT: 1x13A

Stopien ochrony: IP66

Sledzacy optymalny punkt pracy instalacji, wyposazony w fabryczny roztacznik statopradowy DC, z
mozliwoscig jego blokady, ochronnik przepigciowy typ I, bezpiecznik DC+ i DC-. Inwerter wyposazony musi by¢
w funkcj¢ monitoringu zewnetrznego i miejscowego.

W celu podiaczenia monitoringu nalezy podlaczy¢ inwerter z Siecia LAN za pomoca przewodu
skretkowego np. cat. 5S¢ lub poprzez modul wi-fi oraz wyposazy¢ wskazane przez Inwestora komputery w
odpowiednie oprogramowanie.

Projektuje si¢ montaz Inwertera wraz z prefabrykowanymi rozdzielniami DC i AC w pomieszczeniu
technicznym (poza zasi¢giem o0séb trzecich), wewnatrz budynku. Podejsécia przewodow pod Inwerter zabezpieczyé
przed dostgpem 0so6b postronnych obudowg z tworzywa sztucznego zamykang na klucz. Wszelkie wysokosci /
odleglosci montazowe, potaczenia i konfiguracje inwertera wykona¢ zgodnie z dokumentacja producenta.

4.1.1.3. Przytaczenie do sieci elektroenergetyczne;j.

W projektowanej Rozdzielnicy Pom. Technicznego projektowanego obiektu przewidziano obwdd na
wiaczenie inwertera po stronie AC. Przewody uktadaé¢ w korytku lub rurze ostonowej z tworzywa sztucznego pod
stropem (pod tynkiem lub natynkowo) na parterze, do Rozdzielnicy Pom. Technicznego wprowadzi¢ w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego.

Przed wlaczeniem instalacji do sieci elektroenergetycznej Inwestor powinien dokonaé zgloszenia
przytaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej, na podstawie czego operator systemu dystrybucyjnego
zainstaluje odpowiedni uktad zabezpieczajacy wraz z uktadem pomiarowo—rozliczeniowym energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci.

4.1.1.4. Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych.

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukcjach montazowych przeznaczonych do dachow
ptaskich pokrytych papa dachowa, konstrukcja o kacie 10 stopni.

Konstrukcje wsporcze wykonane ze stali w powloce Magnelis lub z aluminium.

Nalezy zachowaé odstgp separacyjny konstrukcji wsporczej/montazowej i paneli fotowoltaicznych od
instalacji piorunochronnej nie mniejszy niz 100cm.

Konstrukcje montowaé rzedami w odleglosci zgodnie z instrukcja fabryczna. Konstrukcje montowaé do
dachu w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

4.1.15. Instalacja uziemienia instalacji PV.

W projektowanym obiekcie dla celow instalacji ochrony przepieciowej nalezy utozy¢ przewdd N2XH-J
1x16mm? od szafek DC i AC uktadany na catej dtugosci w rurce ostonowej z tworzywa sztucznego do szyny PE w
Rozdzielnicy Glowne;.

Od inwertera do glownej szyny wyrdéwnania potencjalow (szyna PE) w Rozdzielnicy Gtownej nalezy
ulozyé przew6d wyréwnawczy N2XH-J 1x16mm?,

Instalacj¢ potaczen wyréwnawczych paneli fotowoltaicznych nalezy potaczyé bezposrednio (poprzez
zlacze kontrolne) z istniejagcym uziomem otokowym oraz wykonanie uziomu pionowego (wedtug rzutu dachu)
przewodem LgY-UV 1x25mm? ukladanym na calej dtugosci w rurce ostonowej z tworzywa sztucznego, w rurze
instalacyjnej odgromowej do drutu montowanej do Sciany za pomocg uchwytéw pod warstwa ocieplenia do ztacza
kontrolnego CU/OC.

ZYacza kontrolne CU/OC montowa¢ podtynkowo. Od ztacza uktadaé bednarke Fe/Zn 25x4mm w rurze
instalacyjnej do bednarki w strone instalacji uziemienia obiektu. Zaprojektowano uziemienie fundamentowe.
Potaczenie instalacji uziemienia wykona¢ spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie i przeciwwilgociowo.

Szczegoty wedtug schematow i rzutow kondygnacji.
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4.1.1.6. Potaczenie wyrownawcze instalacji PV.

Na projektowanym obiekcie panele fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ ze stalowg konstrukcjg wsporcza za
pomoca dopuszczonych przez producenta paneli fotowoltaicznych klem usuwajacych anodowana warstwe
aluminium lub ocynk z ramki (nalezy dokreci¢ z sitg zgodng z zaleceniami producenta). Poszczegdlne profile
wsporcze paneli fotowoltaicznych potaczyé ze soba za pomoca linki LgY-UV 1x25mm?. Konstrukcje wsporcze
powinny mie¢ minimum dwa polaczenia z kazdej strony z przewodem wyréwnawczym. Potaczenie miedzianych
koncowek kablowych z konstrukcja aluminiowg nalezy wykonaé za pomoca przekladek Al./Cu, natomiast z
ocynkowang stalg przy uzyciu koncoéwek cynowanych. Przewdd wyrownawczy nalezy uktadaé w sposob
zapewniajacy odstep separacyjny od instalacji piorunochronnej. W miejscach skrzyzowania ze zwodami instalacji
piorunochronnej na dachu nalezy przewdd wyrownawczy uktada¢ w rurce instalacyjnej odgromowej tak aby
ostona byla na calej dlugosci skrzyzowania oraz minimum Im poza skrzyzowaniem ze zwodem instalacji
piorunochronnej.

4.1.1.7. Ochrona przepigciowa instalacji PV.

W skrzynkach DC i AC w projektowanym obiekcie zaprojektowano ochrone przepigciowa ochronnikami
kombinowanymi Typu I + II. Ochronniki nalezy polaczy¢ przewodami pradowymi i uziemiajacymi zgodnie z
wytycznymi producenta ochronnikéw przepieciowych. Zastosowaé przewod wyrownawcezy uziemiajacy N2XH-
J 1x16mm? uktadany do szyny PE w Rozdzielnicy Glownej. Szczegdly wedtug schematu.

4,.1.1.8. Rozdzielnice DC i AC.

W projektowanym obiekcie projektuje si¢ lokalizacje rozdzielnic DC i AC przy inwerterze w
pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej.

Obudowe rozdzielnicy DC nalezy wykona¢ o napieciu izolacji 1000VDC, zamykanej na klucz, stopien
ochrony IP65, IK08. Proponuje si¢ rozdzielnice prefabrykowana.

Obudowa rozdzielnicy AC w wykonaniu drugiej klasy ochronnosci IP65, IKO08. Proponuje si¢
rozdzielnice¢ prefabrykowana.

Montaz rozdzielnic powyzej 2,0m zapewniajacg ograniczenie dostgpu dla 0s6b niepowotanych bez uzycia
sprzetu pomocniczego. Wyposazenie rozdzielnic nalezy zastosowaé wedtug zataczonych schematow.

4.1.1.9. Ochrona przeciwporazeniowa instalacja PV.

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez zastosowanie izolacji
fabrycznej oraz obudowy urzadzen. Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez szybkie
wylaczenie zasilania, wytaczniki réznicowopradowe, oraz potgczenia wyrdwnawcze uziemione.

Obudowe Inwerterow oraz ich punkt PE nalezy potaczy¢ z szyng wyréwnawcza gtdéwna kazdego z tych
budynkéw, przewodami pokazanymi na rysunkach i schematach.

4..1.1.10. Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV.

Ochrona przeciwpozarowa polegajaca na wylaczeniu zasilania po stronie pradu statego DC, zostanie
ona zrealizowana za pomocg optymalizatorow zamontowanych na taficuchach paneli (przy kazdym panelu).
Optymalizatory te ograniczaja napigcie do 1,0Vdc przy braku zasilania po stronie AC, czyli wylaczeniu
pozarowym. Inwerter w momencie zaniku napigcia traci synchronizacje¢ z siecig energetyczng i wylacza sie.

Dokumentacja instalacji fotowoltaicznej winna by¢ uzgodniona bezwzglednie z rzeczoznawca W
zakresie ochrony przeciwpozarowej przed przystapieniem do robot w przypadku mocy powyzej 6500Wp.

4.1.1.11. Uwagi ogolne.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ w stanie beznapigciowym przez osoby posiadajace stosowne
kwalifikacje zgodnie z prawem budowlanym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ badania i proby odbiorcze instalacji w zakresie ochrony od porazen
okreslone w polskich normach.

Dla zastosowanych urzadzen przeciwpozarowych wykona¢ odpowiednie proby i badania odbiorcze.

Nalezy stosowaé wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Prace wykona¢ zgodnie z projektem, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 2002 r. nr 75
poz. 690 z pdzn. Zmianami).
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2.1.11. Instalacja zasilania urzadzen oddymiania

Zasilanie urzadzen o napigciu 230V zaprojektowano przewodem odpornym ogniowo ukladanym w
sposob zapewniajacy ciaglo$¢ dziatania przez 60 minut. Systemem oddymiania zarzadza centralka oddymiajaca.
Przyciski ROP i czujki dymu rozmiesci¢ wedlug rzutow kondygnacji. Czujki dymu montowaé bezposrednio do
stropu.

Zaprojektowano sterowanie oknem oddymiajacym i klapa oddymiajaca na dachu za pomoca centralki
oddymiania, z mozliwo$cig wspotpracy z centralami sygnalizacji pozaru. Centralka sterowana bedzie za pomoca
czujnikow dymu, montowanymi do stropu, zostang polaczone mi¢dzy sobg przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8
wedtug schematu. Przewody do zasilania wentylatora oddymiajacego i przepustnicy wieloptaszczyznowej nalezy
stosowac odporne na rozprzestrzenianie ognia, niepalne, o0 wytrzymatosci minimum 60 minutowe;.

Centralka zasilana bedzie sprzed wyltacznika pozarowego pradu zlokalizowanego w Szafce PWP na
elewacji istniejacego budynku szkolty podstawowej, dodatkowo centralka zostanie wyposazona w baterie
akumulatorow.

Podtaczenie i uktadanie przewodow wykona¢ wedtug schematu stosujac przewody oraz sposob uktadania
zapewniajacy wymagang odpornos¢ ogniowa.

2.1.12. Instalacja sieci strukturalnej

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji glosu i telewizji
przez jednolitg strukturg kablowa.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzacych do transmisji danych i glosu ma byé prowadzone
ekranowanym kablem typu F/UTP o pasmie czgstotliwosciowym 450 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH
($rednica zyty 23AWG — 0,57mm). Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na
planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z
trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz proponowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym prze§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy
zewngtrznej 7,3mm.

Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewnetrzne;.

Szczegodty proponowanych rozwigzan na przedstawiono na schematach.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i glosu:

Opis: Kabel F/UTP 450 MHz
Zgodno$é z e EIA/TIA-568-C.2
normami: e ISO 11801 2nd

e EN 50173 2nd

e EN 50288-3-1

e ISO/IEC 61156-5

o [EC 60332-1

e RoHS II 2011/65/UE

e EN 50575:2014+A1:2016

e EN 13501-6:2014

e EN 60332-1-2:2004+A1:2015

Srednica drut 23/1 AWG
przewodnika:
Sr. zewnetrzna 7,3mm
kabla:
Promien zgiecia: 4 krotnos¢ $rednicy zewnetrznej kabla
Ostona tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace
zewnetrzna: ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow
korozyjnych (LSOH/FRNC)
Osrodek: 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztalcie
krzyzyka owinigte folig poliestrowa
Ekran: folia poliestrowa pokryta warstwa aluminium

ulozona warstwa metalu do wewnatrz, pod ekranem zyla
uziemiajagca z drutu miedzianego ocynowanego o S$rednicy
min. 0,4mm
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Zakres temp. -30st. Cdo +50st. C
uzytkowych: Ost. Cdo+50st.C
Zakres temp.
instalacji: Y A
| oi d| J\gl
D@/
Rys. Kabel F/UTP kat. 6
4x2x23AWG

Punkt Dystrybucyjny:

Instalacje okablowania strukturalnego stanowi Punkt Dystrybucyjny znajdujacy si¢ pomieszczeniu
serwerowni. Punkt Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej, w ktorych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne.

Dane techniczne:

. Szerokos¢: 19"

. Wysokosc¢: 42U

. Szeroko$¢ zewngtrzna: 800mm

. Wysoko$¢ zewngtrzna: 2050mm

. Glebokos¢ zewngtrzna: 1000mm

. Materiat: blacha stalowa

. Wykoniczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowa

Grubo$¢ blachy: 2,0mm (+/- 0,2mm)

Grubo$¢ profili montazowych: 1,2mm (+/- 0,2mm)
Konstrukcja ramy: skrecana

Nosnosc¢ szafy: kotka do 300 kg; stopki do 800 kg
Stopien ochrony: 1P20

Masa: okoto 106kg

Kolor: czarny (RAL9004)

Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz
Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz

Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz

Panele okablowania poziomego:

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym o wysoko$ci montazowej 1U,
ktory nalezy wyposazy¢ w odpowiednig liczb¢ modutow RJ45 kategorii 6 montowanych indywidualnie w ptycie
czolowej panelu, co zapewnia zwartg konstrukcj¢, fatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji TS68A lub T568B. Panel ma zawierac tylng prowadnice kabla. Panele pozwalaja na montaz
modutow RJ45 w formacie Keystone w wersji ekranowej. Ponadto Konstrukcja panela pozwala na montaz
adapterow $wiattowodowych lub gniazd typu F co czyni przyjete rozwigzanie rozwigzaniem otwartym,
niezaleznym od technologii.

Konfiguracja Punktéow Elektryczno — Logicznych:

W tej konfiguracji PEL-a na kablach o $rednicy zyly AWG23 nalezy zainstalowaé cztery lub dwa
ekranowane moduly gniazda kategorii 6 w technologii beznarz¢dziowej. Do PEL’a nalezy doprowadzi¢ 4 kable
lub 2 kable, jedno gniazdo pod telefon pozostate gniazda RJ45 pod LAN. Rozwigzanie beznarzedziowe pozwala
na zmontowanie bez konieczno$ci uzycia specjalnych narzedzi zlacz calego toru transmisyjnego. Caty proces
instalacyjny jest szybki i komfortowy.

Specyfikacja ogoélna modutu RJ45:

> kategoria: 6

> klasa: E/ 450MHz / 1Gb/s

> ekran: tak

> rodzaj: beznarzgdziowy

Korpus:

> material: Odlew cynkowy, spetniajacy wymogi EMC zgodnie z EN 55022
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Gniazdo:

trwato§¢:> 750 cykli

materiat stykow: fosforobraz

powtoka stykow: 50pcalowa warstwa zlota
sita docisku stykow: 100g na styk

sita roztaczania: SON przez 60s

VVVYVYYVY

Z1acze szczelinowe:

> sekwencja: 568A/B

> materiat nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwa cyny
> przyjmuje przewody: 22-24AWG

> korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0

Plytka PCB:
> materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6mm

R

arametry elektryczne:

> maks. warto$¢ pradu: 1,5A

> rezystancja izolacji: S00MQ @ 100Vdc
> odporno$¢ napigciowa: 1000Vac RMS @60Hz przez 60s
> rezystancja stykow: 20mQ

> rezystancja nozy IDC: 2,5mQ
Zasilanie PoE:

> rodzaj: PoE+ / 802.3at typ 2
WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur:

> sktadowania: -400C do +700C

> pracy: -100C do +600C
Wilgotnosé:

> maksymalnie: 93%

Normy

> EIA/TIA 586A

> ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
> EN 50173-1:2011

> EN 50288-3-1

> ISO/IEC 61156-5:2009

> IEC 60332-1

> IEC 60603-7.4

> RoHS 11 2011/65/UE

Wymagania gwarancyjne:

Calo$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolit, spojng 25-letnig gwarancjg systemows producenta,
obejmujacy calg czgs$¢ transmisyjng ,,miedziang” i ,,$§wiattowodows” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma
by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez
producenta okablowania zapewnienie wlasciwych parametrow przez 25 nastgpnych lat. Program gwarancyjny ma
zapewni¢ spelnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie
obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od
obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od glownego
punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjna
legitymujacg sie dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie:

o Instalacji (certyfikowany instalator),
o Pomiardw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy),
o Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami mig¢dzynarodowymi oraz

procedurami instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).
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Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych
okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcow lub
innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzglgdem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony
jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawil certyfikat
gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacj¢ systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: list¢ zainstalowanych elementow systemu zakupionych
W autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng list¢ pracownikoéw wykonujacych instalacjg¢ (ukonczony kurs 1
i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujaca
(np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych lacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1,
2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzsze] jako$ci parametrow technicznych i uzytkowych,
cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

Szczegodty proponowanych rozwigzan przedstawiono na schematach.

2.1.13. Instalacja kamer CCTV

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest instalacja systemu telewizji dozorowej (przemystowej) CCTV w budynku
przedszkola. Obejmuje propozycje rozmieszczenia kamer systemu nadzoru wizyjnego wewnatrz oraz na zewnatrz
budynku.

W ramach wytycznych otrzymanych od inwestora, obserwacja ogranicza si¢ do rejestracji zdarzeh w
ciggach komunikacyjnych, holu wejsciowym oraz widoku ogoélnego terenu przyleglego do budynku, ze
wskazaniem na wejscia.

Zakres opracowania:
Niniejszy opracowanie obejmuje instalacje telewizji dozorowej (CCTV) wraz z rezerwowym zrodtem
zasilania dla tego systemu. W szczego6lnosci zawiera:

rozmieszczenie kamer nadzoru wizyjnego,

zaproponowanie odpowiedniego pola widzenia kamery,

dobor urzadzen pozwalajacych realizacj¢ projektowanego systemu,
rozmieszczenie tras kablowych,

dobdr cyfrowych rejestratoréw wizji, wraz z dyskami do zapisu danych
precyzyjny opis systemu

Podstawa opracowania:
Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z systemem telewizji dozorowej sa wytyczne
rozporzadzen oraz norm:

. Ustalenia i wytyczne inwestora

. Wizja lokalna na zabezpieczanym obiekcie

. Projekt budowlany

° Katalogi i dane techniczne producentéw urzadzen

] Wymienione nizej Polskie Normy z zakresu systemu telewizji dozorowe;j:

A1 PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Norma dla
grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow sygnalizacji pozarowej,
sygnalizacji wlamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych

2 PN-EN 50132-1:2012 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czg¢é¢ 1: Wymagania systemowe

3 PN-EN 50132-5-1:2012 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czgé¢ 5-1: Transmisja wideo - Ogoélne wymagania eksploatacyjne

A4 PN-EN 50132-5-1:2012/AC:2012 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czgé¢ 5-1: Transmisja wideo - Ogolne wymagania eksploatacyjne

5 PN-EN 50132-5-2:2012 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w

zabezpieczeniach - Czgé¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczace transmisji wideo
.6 PN-EN 50132-5-2:2012/AC:2012 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czgé¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczace transmisji wideo
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g PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czg$¢ 7: Wytyczne stosowania

. Prawo budowlane (Dz. U. 2006 Nr 156 poz. 1118 z p6zniejszymi zmianami),

] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, (Dz. U. Nr 75 poz. 690, z
pdzniejszymi zmianami),

] Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, (Dz. U. Nr 80/904/2000, z p6zniejszymi
zmianami),
. Ustawa o dozorze technicznym, (Dz. U. Nr 122/1321/2000, z p6zniejszymi zmianami).

Zalozenia ogélne:
Przyjeto nastepujace zalozenia ogodlne dotyczace rozprowadzenia instalacji i standardow:

o Dla kazdego z systemow nalezy dobra¢ konkretne rozwigzanie techniczne. Wigze si¢ to z
wymogiem spetnienia konkretnych rozwiazan projektowych.
o Przed ewentualng zamiang producenta urzadzen nalezy uzyskaé pisemng zgode projektanta i

Inwestora, przedstawiajac raporty niezaleznego laboratorium potwierdzajace istotne dla
niniejszego projektu parametry funkcjonalne.

W trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej w obiekcie oraz na drodze ustalen z Inwestorem, przyjeto
nastgpujace podstawowe wymagania dla realizowanego systemu:

o czas archiwizacji materiatu: minimum 7 dni (zalecane 14dni)

o rodzaj, ilo§¢ kamer wewnetrznych: kamera koputowa, kolorowa 24szt.
o rodzaj, ilos¢ kamer zewnetrznych: kamera bullet, z promiennikiem 7szt.
. zasilanie: centralne

o podtrzymanie napiecia: UPS dla podtrzymania pracy rejestratoréw

o predkos¢ zapisu: min. 15kl./sek., w najwyzszej rozdzielczosci

standard koloru: PAL
ilo$¢ rejestratorow: odpowiednia do podtgczenia zaproponowanych kamer
zrzut materiatu archiwalnego: pami¢¢ FLASH
rozdzielczo$¢ zapisu: min. 4Mpix
ilo$¢ monitoréw: mozliwos$¢ wykorzystania odbiornika telewizyjnego
stanowiska wirtualne: bez ograniczen, po sieci lokalnej LAN
o zakres obszaru monitorowania: ciagi komunikacyjne, klatki schodowe, otoczenie budynku w
podstawowym zakresie

Opis ogolny:

Proponowane w systemie rozwiazania techniczno-funkcjonalne sa indywidualnie dobrane dla tego obiektu
i (w sposob automatyczny) dajg szerokie mozliwosci przysztej rozbudowy.

System oparty jest zasadniczo na dwoch typach kamer. Zastosowano tu rozwigzanie mieszane, tzn.
wewnatrz obiektu zastosowane beda kamery kolorowe, w obudowie koputowej wraz z promiennikiem IR, na
zewnatrz za$ kamery kolorowe typu bullet z promiennikiem IR (podczerwieni). W obu przypadkach wysoka
rozdzielczos$¢ kamer zapewnia bardzo wysokie parametry obrazu.

Wewnatrz obiektu zastosowano nadzoér wizyjny powierzchni komunikacyjnych. W tym celu zastosowano
uniwersalne kamery kolorowe w obudowach koputowych. Konstrukcja obudowy, jej uklad elektroniczny i
optyczny sprawia, ze kamera doskonale nadaje si¢ do obserwacji planéw na korytarzach, klatkach schodowych
oraz w innych pomieszczeniach hotelowych. Obiektyw o duzym zakresie korekty kata widzenia (ogniskowa od 2,8
do 12mm), zapewnia uniwersalne dostosowanie kazdego punktu kamerowego do danego planu obserwacyjnego.
Sprawdza si¢ zarowno w przypadku potrzeby obserwacji ogélnej (gdzie zastosowany kat widzenia powinien
wynosi¢ powyzej 90°), jak i miejscach, gdzie liczy sie identyfikacja osob (gdzie zastosowany powinien kat
widzenia do 20°%). Wiasciwe ustawienie ostrosci zapewni uktad MotorZoom, zapewniajacy szybkie ustawienie pola
widzenia oraz automatyczne ustawienie ostro$ci.

. Rozdzielczo$¢ do 4Mpix (2952 x 1520)

] Kompresja H.264 / H.265

. 3 strumienie wideo

" DWDR, 3DNR, IP66, IK10, RCA, BNC, MicroSD, Wy/We 1/1, audio 1/1
= Whbudowany promiennik podczerwieni (zasi¢g IR do 40m)

" Obstuga FTP, SMTP, DDNS, NTP, RTSP i inne
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] Zasilanie PoE lub 12 VDC

W projektowanym obiekcie natezenie os$wietlenia zapewnia dogodne warunki dla pracy kamer
kolorowych. Natomiast w miejscach stabiej o§wietlonych, mozliwe jest zwigkszenie ilosci §wiatta ekspozycji, a co
za tym idzie, zastosowanie kamer kolorowych, ktdre w znaczacy sposob podniosa wiasciwosci identyfikacyjne
systemu.

Do obserwacji terenéw zewnetrznych zaproponowano kamere wyposazong w uktady elektroniczne oraz
optyczne, zapewniajace doskonala obserwacje plandw zewnetrznych w systemie nadzoru wizyjnego. Kamera
posiada obiektyw o zmiennej ogniskowej, o zakresic od 2,8mm do 12mm. Dzigki temu, zar6wno podczas
instalacji, jak rowniez w pdzniejszym okresie, w przypadku zmian na obiekcie, bedzie mozliwe dostosowanie
planow obserwacyjnych w bardzo szerokim zakresie. Od bardzo szerokiego kata widzenia przekraczajacego 90°,
do kata ponizej 20° zapewniajacego mozliwo$é duzego zblizenia. Wraz z obiektywem wspolpracuje wydajny
promiennik podczerwieni o zasiggu do 40m. Gwarantuje on dobra widzialno§¢ obiektdow na planie nawet w
przypadku braku o$§wietlenia zewnetrznego budynku i przylegtych terendw. Jego unikalng cecha jest obraz bardzo
wysokiej jakosci, charakteryzujacy si¢ wysoka rozdzielczosciag 4Mpix (2952 x 1520) oraz bardzo duza wiernos$cia
odtwarzania koloréw. Dzigki menu ekranowemu zaré6wno instalator jak i uzytkownik, maja mozliwo$¢
dostosowania parametrow pracy kamery do warunkéw panujacych na planie obserwacyjnym. Kamera jest
zabudowana w szczelnej obudowie przystosowanej do pracy w warunkach zewnetrznych. Przystosowana jest do
montazu $ciennego z wykorzystaniem uchwytu umozliwiajacego ukrycie okablowania.

W systemie przewidziano zastosowanie rejestratorow NVR, dedykowane do rejestracji sygnatow
wizyjnych. Obstuga i programowanie funkcji rejestratorow realizowana jest poprzez wygodne menu ekranowe.
Zapis obrazu z kamer odbywa si¢ na wewnetrznych dyskach twardych. W obudowach urzadzen przewidziano
miejsce dla instalacji max 4 dyskoéw (do 6TB kazdy). Zapis danych moze odbywac si¢ w sposob liniowy (do
wyczerpania wolnego obszaru pamigci) lub w trybie ringu (automatyczne wymazywanie najstarszych zdarzen). W
celu najkorzystniejszego wykorzystania zasobow dysku rejestrator wykorzystuje najnowszy wydajny sposob
kompresji (H.265). Funkcje podgladu na zywo, odtwarzania, archiwizacji lokalnej i odtwarzanie i archiwizacja
zdalna moga by¢ realizowane jednocze$nie. Urzadzenia wyposazono w funkcje programowanej rejestracji
czasowej, rejestracji alarmowej oraz rejestracji inicjowanej wykryciem zmian w obrazie.

Do zasilania kamer przewidziano zastosowanie switchy zarzadzalnych z funkcja PoE. Switch PoE
(FastEthernt) dedykowany do instalacji IPCCTV, wyposazony w 24 porty POE/PoE+ (do zasilania kamer), 4x slot
SFP UpLink.

Mozliwe jest uzyskanie do 15W na kazdy port PoE (standard PoE - IEEE802.3af) lub do 30W na port
PoE (standard PoE+ - IEEE802.3at). Wspotpracuje z modutami SFP, kompatybilno$¢ ze standardem IEEE 802.3z
1000Base-FX.

Switch wyposazony jest w dodatkowy port RJ-45 do potgczen sieciowych, pozwalajacy na monitorowanie
i kontrolowanie przez przegladarke www stanu i poboru mocy poszczegolnych portéw PoE. System zarzgdzania
port CONSOLE, zarzadzanie switchem WEB, VLAN, QoS, RSTP, SNMP i wiele innych.

Wszystkie projektowane urzadzenia wyposazone sa w analityke obrazu z zastosowaniem funkcji tj.:
wykrywanie przekroczenia linii,

wykrywanie wtargni¢cia w obszar,

wykrywanie wej$cia/wyjscia z obszaru,

wykrywanie obiektu bez nadzoru,

wykrywanie zniknigcia obiektu.

Kamery typu bullet:
" Kamera megapikselowa typu bullet

" Zgodna z ONVIF

" Rozdzielczos¢ do 4Mpix (2952 x 1520)

" do 20 kl./s dla 4Mpix

" Obiektyw f = 2.8-12mm, MotorZoom

" Kompresja H.264 / H.265

" 3 strumienie wideo

" DWDR, 3DNR, IP66, RCA, BNC, MicroSD, Wy/We 1/1, audio 1/1
] Wbudowany promiennik podczerwieni (zasigg IR do 40m)

ol Obstuga Internet Explorer

. Obstuga FTP, SMTP, DDNS, NTP, RTSP i inne
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Kamery typu koputka:
" Kamera megapikselowa typu koputka

" Zgodna z ONVIF

Ll Rozdzielczo$¢ do 4Mpix (2952 x 1520)

" do 20 kl./s dla 4Mpix

" Obiektyw f = 2.8-12mm, MotorZoom

" Kompresja H.264 / H.265

" 3 strumienie wideo

" DWDR, 3DNR, IP66, IK10, RCA, BNC, MicroSD, Wy/We 1/1, audio 1/1

" Whbudowany promiennik podczerwieni (zasigg IR do 40m)

" Obstuga Internet Explorer

] Obstuga FTP, SMTP, DDNS, NTP, RTSP i inne

Rejestrator:

. Obstuga do 32 kamer

" Pasmo dla kamer maksymalnie 320Mb/s

] Wydajno$¢ dekodowania: 800 kl./s dla D1/4CIF, 800 kl./s dla 720p, 400 kl./s dla 1080p

] Obstuguje 4 dyski HDD do 6TB, S.M.A.R.T.

" CMS Surveillance Client

] System P2P

" Obstuga kamer 8Mpix, wyjscie HDMI 4K

" Analityka z kamer

" Detekcja ruchu, powiadomienia, wy/we alarmowe

" Zasilanie 12VDC, 5A

Switch:

] Switch PoE dedykowany do instalacji IPCCTV

" 24 porty 10M/100/1000M z PoE / PoE+

] 4x slot SFP UpLink 1000Mbps

] transmisja do 100m

] przepustowos¢ 56G

] maksymalnie na wyjsciu PoE 390W

] konfiguracja przez przegladarke (PORT)

Ll IEEE802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3ab, IEEE802.3z, IEEE802.3X IEEE802.1Q, IEEE802.1P,
IEEE802.3ad

Szczegoty proponowanych rozwigzan na przedstawiono na schematach.
2.1.14. Instalacja systemy sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

Urzadzenia sygnalizacji wlamania i napadu majg za zadania wykrycie i powiadomienie uzytkownika
sytemu o naruszeniu badz probie naruszenia nadzorowanego obszaru, w celu kradziezy, zniszczenia lub
nieuprawnionego uzycia chronionych dobr. Celem nadrzgdnym systemu jest jak najwcze$niejsze wykrycie
zagrozenia i umozliwienia uzycia wasciwych srodkéw w celu uniknigcia lub minimalizacji strat.

Do ww. systemu proponuje si¢ zastosowanie centrali wyposazonej W 8 linii dozorowych. Ich liczba w
prosty sposoéb moze zostaé rozbudowana w oparciu o dublowanie wej$¢, moduly rozszerzen, klawiatury
systemowe lub modul bezprzewodowy. Mozliwo$¢ dowolnego, réznorodnego podziatu systemu na logiczne
strefy/podsystemy pozwolg na zabezpieczenie réznorodnych obiektow.

Komunikacja z centrala moze by¢ wykonana przy pomocy komunikatora telefonicznego (dialera lub
COMGSM)

Centrale wyposazone w cyfrowy komunikator telefoniczny wysylaja informacje o zdarzeniach.
Powiadomienie moze zosta¢ zrealizowane w postaci dwoch komunikatow glosowych do wybranych
uzytkownikow.

Podstawowe cechy:

8 w petni programowalnych linii binarnych lub parametrycznych
4-przewodowa magistrala sterujgca (standardowy kabel 7x0.5)
32 znakowe nazwy linii

8 programowalnych wyj$¢ komunikacyjnych (kazde 100mA)
Mozliwos¢ przytaczenia komunikatora

Mozliwos¢ przytaczenia radiowej przystawki pakietowej

43



Mozliwos¢ przytaczenia modutu GSM

Mozliwos¢ przytaczenia modutu przekaznikowego
Port szeregowy do PC/port drukarki

Zasilacz o wydajnosci 1.5A

Klawiatura obstugi:

Napigcie zasilania: 10 do 13,7V

Pobor pradu: maksymalnie 85mA

Magistrala: 4-ro przewodowa do 250 m dtugosci
Liczba wej$¢ programowalnych: 2

Liczba wyjéc: 1 (100mA)

Klapka

Regulowane podswietlenie

Czujka ruchy:

Grade 2

Zasigg 15m

Podwojny pyroelement

Cyfrowy licznik impulséw

Regulacja wysokos$ci montazu
Cyfrowa kompensacja temperatury
Whbudowane rezystory parametryczne

Czujka ruchu (dalekiego zasiegu):
[ Zasieg: 40m

Typ optyki: lustrzanka
Licznik impulsow
Kompensacja temperatury
Grade 2

Czujka dualna PIR+MW:

o Czujnik dualny: PIR+MW

Zasigg detekcji: 15m

Zdalnie wytaczana dioda LED
Pamig¢ alarmu

Cyfrowa kompensacja temperatury

Czujka udarowa:

[ Zasigg detekceji: 2,5m

Pamig¢ alarmu

Regulowana czutos¢

Whbudowana czujka magnetyczna (szczelina 8mm)

Mikroprocesorowa analiza sygnatu, autokalibracja

Czujka pozarowa temperaturowa:

o Rodzaj detekcji: termiczna - prog zadziatania 64°C
° Zasieg detekcji: promien 2,5m
° Test dziatania

Czujka pozarowa:

o Rodzaj detekcji: optyczno-termiczna
U Zasigg detekcji: promien 3,5m
U Test dziatania
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° Pamig¢ alarmu
Szczegbty proponowanych rozwigzan na przedstawiono na schematach.
2.1.15. Instalacja radiowo-telewizyjna

Projekt zaktada wykonanie systemu zbiorczej telewizji naziemnej. Do odbioru programéw cyfrowej
telewizji naziemnej oraz audycji radiowych, na dachu budynku nalezy zainstalowa¢ zestaw anten (DVB-T, UKF i
VHF).

Projekt zaklada wykonanie niezaleznej instalacji antenowe;j:

- maszt antenowy na dachu, usytuowany niedaleko najblizszego szachtu dochodzacego w poblize
pomieszczenia technicznego

- 1x Antena UHF DVB-T,
- 1x Antena VHF DVB-T,
- 1x Antena UKF,

Zestaw antenowy do odbioru telewizji naziemnej DVB-T oraz radia powinien zapewniaé:

- pasmo przenoszenia od 87,5 do 108MHz, od 174 do 230MHz oraz od 470 do 862MHz przy
odpowiednio rownomiernych charakterystykach czestotliwosciowych,

- zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14dBi dla zakresow od 174 do 230MHz oraz od 470 do
862MHz,

- impedancj¢ wyjsciowg 75Q.

Sygnat z anteny telewizji naziemnej, radiowej doprowadzony zostanie poprzez skrzynke przepieé, do
zespolu urzadzen znajdujacych si¢ w szafie teletechnicznej, umieszczonej w gldownym pomieszczeniu
dystrybucyjnym.

Zespot urzadzen powinien sklada¢ si¢ ze wzmacniacza masztowego oraz zwrotnicy zasilajacej i
mikrowzmacniacza.

Sygnat do poszczegodlnych pomieszczen zostanie rozprowadzony przy pomocy rozgaleznika 1x4.

Zaproponowane rozwigzanie umozliwi odbidr wszystkich multipleksow naziemnej telewizji cyfrowej
oraz dystrybucje catosci do odpowiedniej liczby gniazd RTV znajdujacych si¢ w pokojach.

W tym konkretnym przypadku sygnat bedzie obejmowal wszystkie programy cyfrowej telewizji
naziemnej (DVB-T) nadawanej w pasmach:

o UHF: MUX-1, MUX-2, MUX-3,
" VHF: MUX-8,
] Radio FM i cyfrowe radio DAB.

2.1.16. Instalacja systemu naglo$nienia

Do naglosnienia obiektu przewiduje si¢ system matrycowy wraz ze wzmacniaczami oraz zrodtem tla
muzycznego w postaci odtwarzacza CD/MP3. Dodatkowo zainstalowano pulpit mikrofonowy umozliwiajacy
nadawanie komunikatow.

System matrycowy audio dzigki swojej elastycznoséci pozwala na tworzenie wielostrefowych systemow
PA oraz multi-room o réznych konfiguracjach. Jest idealnym rozwigzaniem dla hoteli, restauracji, szkot, centrow
konferencyjnych oraz sportowych. Pozwala na podtaczenie osmiu zrédet audio np. odtwarzaczy CD, odbiornikoéw
satelitarnych, i przesylanie sygnalow do dowolnie wybranych stref. Matryca posiada 8 wyjs¢ strefowych do
podlaczania wzmacniaczy lub aktywnych zestawow glosnikowych. Odpowiednie panele $Scienne pozwalaja na
zdalne zarzadzanie poszczegolnymi strefami oraz podtaczanie lokalnych zrodet dzwigku. Dzigki funkcji potaczenia
kilku matryc, mozliwe jest stworzenie systemu obslugujacego makasymalnie 32 strefy gltosnikowe. W celu
nadawania komunikatéw do poszczegdlnych stref, do matrycy mozna podiaczy¢ dwa mikrofony.

Matryca audio:

" 8 wejsc 1 8 wyjsc¢ audio

] Wejscia 1-4 liniowe z regulacja wzmocnienia

Ll Wejscia 5-8 przetagczane mikr./linia

= Mozliwos¢ podtaczenia 2 mikrofonow strefowych i 1 mikrofonu lokalnego (dla wszystkich stref)
= 1 dodatkowe wejscie audio dla kazde;j strefy, z regulacja wzmocnienia

= Mozliwos¢ podtaczenia 8 nasciennych paneli sterujagcych

= Mozliwos¢ rozszerzenia do 32 stref

= Regulatory glosnosci dla mikrofonu, muzyki oraz master dla kazdej strefy
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= 2-punktowy korektor barwy dla kazdej strefy

. Funkcja priorytetu

. Mozliwo$¢ kierowania komunikatéw alarmowych do kazdej strefy, takze po rozszerzeniu
. 3 rézne sygnaly alarmowe

. 7-punktowy wskaznik diodowy dla kazdej strefy

. Wskaznik przesterowania

. Mozliwo$¢ monitorowania przez wbudowany glosnik

] Montaz w racku 482mm (19"), 3U

" Zasilanie sieciowe lub awaryjne 24V

Szczegbty proponowanych rozwigzan na przedstawiono na schematach.
2.1.17. Instalacja systemu wideodomofonowego

W projektowanym obiekcie przewidziano zainstalowanie cyfrowego systemu wideodomofonowego.

Wideodomofon to nowoczesne rozwigzanie. Zastosowanie polaczenia wykorzystujacego wytacznie 2
niepolaryzowane zyly znacznie utatwia montaz i pozwala na instalacje w miejsce starszych systemoéw, czgsto z
niewielky iloscig przewoddéw potaczeniowych. Rozbudowa o dodatkowe funkcje odbywa si¢ poprzez stosowanie
dedykowanych modutow, ktore taczone sa rowniez 2 zylami bezposrednio z gtdownym modutem zasilajacym. W
ten sposob caty system zyskuje nowe funkcje bez koniecznosci wprowadzania zmian w samej instalacji.

Przy wejsciach do przedszkola zostang zainstalowane trzy stacje bramowe, a w pomieszczeniach
wskazanych przez inwestora monitory wideodomofonowe.

Dodatkowo monitory posiadaja mozliwos¢ komunikacji interkomowej pomi¢dzy panelami.

Szczegdty proponowanych rozwigzan na przedstawiono na schematach.

2.1.18. Instalacja systemu przyzywowego
W toaletach dla os6b niepelnosprawnych zainstalowany zostanie system przyzywowy.

Sposob dziatania systemu:

Nacisnigcie przycisku wezwania lub pociagnigcie za linke przycisku pociggowego spowoduje zadziatanie
modutlu alarmowego, zainstalowanego na drzwiami na korytarzu (lampka miga o buczek nadaje sygnat
dzwickowy). Przyciski wyzwalajace sg pod$wietlane czerwonymi diodami LED i po wywolaniu alarmu
sygnalizujg wystanie wezwania.

Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania. Przycisk kasujacy powinien znajdowac si¢ przy drzwiach
wewnetrznych pomieszczenia toalety. W razie potrzeby liczba przyciskow wezwania moze by¢ wigksza.

2.1.19. Instalacja przeciwporazeniowa

Zaprojektowano jako podstawowa ochrone od porazen: izolacjg.

Jako ochrone przy uszkodzeniu zaprojektowano: szybkie wylgczenie, podwojna izolacja, oraz jako
ochrone uzupehiajaca stosowanie dodatkowo wylacznikow roznicowo-pradowych i polgczenia wyréwnawcze
uziemione.

Czas wylaczenia nie dtuzszy niz 0,4s dla napigcia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale UL < 50V.
Ochrong uzupetniajaca zaprojektowano wylacznikami réznicowopradowymi oraz wykonanie miejscowych
potaczen wyrownawczych ochronnych uziemionych.

We wszystkich obwodach na obiekcie stosowaé przewodd ochronny PE oddzielny z neutralnym N.
Prawidtowos¢ dziatania srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed
oddaniem obiektu do uzytku.

Zaprojektowano instalacj¢ w systemie TN-S. Konce przewodow kablowych tzn. zaciski PE nalezy
uziemi¢ w miejscach wskazanych na schemacie.

We wszystkich obwodach stosowaé przewdd ochronny oddzielny z neutralnym. Skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed oddaniem obiektu do uzytku.

Zgodnie z zastosowanym systemem sieci TN — S zasilanie urzadzen 1 — fazowych nalezy wykona¢
przewodem 3 zylowym (L, N, PE), zasilanie urzadzen 3 — fazowych nalezy wykona¢ przewodem 5-cio zZytowym
(L1, L2, L3, N, PE), lub 4-ro zytlowym (L1, L2, L3, PE).

UWAGA:

Przewdd neutralny N pelni role przewodu roboczego i nie wolno go tgczy¢ z zaciskami ochronnymi
aparatow i urzadzen elektrycznych. Przewdd ochronny PE nalezy przytaczy¢ do zacisku ochronnego urzadzenia
oraz potaczy¢ z zaciskiem ochronnym PE w szafie. W pomieszczeniu technicznym nalezy utozy¢ gtowna szyne
wyréwnawcza (bednarka 25x4, przewod LgY16mm?), do ktorej nalezy podtaczy¢ szyne uziemiajaca w rozdzielni,
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rury c.o., wodociagowe, obudowy kottéw, kominy, rury gazowe, kanaly wentylacyjne, i inne. Wszystkie czesci
metalowych korytek kablowych nalezy polaczy¢ ze soba trwale za pomoca elastycznego przewodu zoito —
zielonego, a skrajne elementy polaczyé z siecia wyrownawcza. Cato§¢ instalacji wykonaé zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Wszelkie prace montazowe, wykonawcze i czynno$ci serwisowe prowadzone przy
kottach, szafach zasilajaco — sterujacych, elementach automatyki powinny by¢ prowadzone z zachowaniem
przepisow BHP.

Badania i sprawdzenia odbiorcze nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujaca normg mi¢dzy innymi:

- ogledziny instalacji

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar ciagtosci przewodow

- Ssprawdzenie szybkiego wylaczenia

- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzenie ochrony uzupetniajacej

2.1.20. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Wykona¢ potaczenie wyrownawcze gléwne budynku w rozdzielnicy glownej. Polaczy¢ zacisk PE tablicy
glownej z uziemieniem instalacji piorunochronnej. Wszystkie metalowe elementy konstrukcji budynku: zbrojenie
taw, zbrojenie fundamentéw i posadzek, stupow, urzadzen oraz sieci zewnetrznych i wewngtrznych nalezy
polaczy¢ przewodem wyrownawczym LgY 25mm?2 z gtdéwng szyna uziemiajaca w rozdzielnicy gtownej budynku.
Przewod ten uktadac pod tynkiem, korytku kablowym.

W pomieszczeniu natryskow lub wanny polaczeniem wyroéwnawczym miejscowym (przewodem
wyrownawczym Cu 1x4mm?2) nalezy objaé instalacje centralnego ogrzewania wykonang z przewodow
metalowych, instalacje¢ wodociggowa wykonang z przewodoéw metalowych, metalowe elementy instalacji
kanalizacji, metalowe elementy instalacji gazowej, metalowe elementy przewoddéw i urzadzen wentylacji i
klimatyzacji, oraz wszystkie przewody ochronne PE obwodéw wprowadzonych do tego pomieszczenia
przewodem.

W pomieszczeniu technicznym nalezy ulozy¢ bednarke wyréwnawcza Fe/Zn 25x4mm laczac z nig
wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne i technologiczne tego pomieszczenia, na przyktad rurociagi,
metalowe obudowy urzadzen. Bednarke wyrownawcza nalezy potaczy¢ bednarkg Fe/Zn 25x4mm z uziomem
otokowym budynku poprzez ztacze kontrolne.

Wykona¢ potaczenie szyny wyréwnawczej z uziomem budynku bednarkg Fe/Zn 25x4mm poprzez ztacze
kontrolne.

2.1.21. Instalacja przepieciowa

Ochrone przepieciowa zrealizowac poprzez zastosowanie w rozdzielnicy gtéwnej ograniczniki przepieé
klasy I i II o parametrach udarowego pradu wytadowczego pomiedzy L-N nie gorszych niz 12,5kA, dla N-PE nie
gorszych niz 50kA. Podlaczenie SPD wykona¢ przewodami o dlugosci nie wigkszej niz 0,5m, wskazane jest
stosowac uktad potaczen typu ”V” tzn. gorny zacisk podtaczyé przelotowo, uktad ten pozwala zmniejszy¢ dtugosé
przewodoéw podigczeniowych.

Dla podrozdzielnic zastosowa¢ ochrong przepigciowa za pomoca ogranicznikow przepiec klasy I1.

2.1.22. Instalacja piorunochronna

Zaprojektowano zwody poziome sztuczne z drutu Fe/Zn @ 8mm na uchwytach, oraz wykorzystanie
metalowych elementow dachu, ktore spetniaja wymagania norm w zakresie grubosci minimalnej blachy.

W celu zapewnienia cigglosci naturalnych zwodow nalezy wykona¢ taczenia poszczegodlnych blach, oraz
pomigdzy opierzeniami wykona¢ potaczenie z tasmy Cu 2x25mm lub linki L 50mm2. Potaczenia te wykonaé
nitami lub $rubami M10.

Kominy nalezy chroni¢ zwodami pionowymi z preta AL. @12mm lub AL. @16mm, zamontowane na
podstawach do tego przystosowanych, chronigce przed bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym. Zachowaé
odstep izolacyjny minimum 70cm od chronionych metalowych elementéw. Montaz masztow wykona¢ w taki
sposob aby obiekty byly chronione w przestrzeni katow ochronnych lub kuli.

Urzadzenia wentylacyjne oraz §wietlik/okna dachowe na dachu chroni¢ zwodami pionowymi
izolowanymi.

Zaprojektowano potgczenie wyroOwnawcze konstrukcji paneli fotowoltaicznych przewodem LgY-UV
1x25mm?2. Przewodem nalezy polaczy¢ konstrukcje stalowa/aluminiowa paneli zachowujac ciaglos¢ elektryczna.
Przewod sprowadzié¢ pionowo w rurze instalacyjnej odgromowej do drutu mocowanej uchwytami do Sciany pod
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warstwa ocieplenia do ztacza kontrolnego. Nalezy zastosowac ztacze kontrolne CU/OC z mosi¢zng przektadka w
obudowie podtynkowej z drzwiczkami odpornymi na promieniowanie UV.

Zaprojektowano przewody odprowadzajace drutem Fe/Zn @ 8mm uktadany pod warstwa ocieplenia w
rurze instalacyjnej odgromowej do drutu mocowanej do $ciany uchwytami. Szczegdty wedtug rysunku instalacji
piorunochronnej.

Przewdd uziemiajacy od zlacza kontrolnego wykona¢ z bednarki Fe/Zn 25x4mm ukladany w rurze
instalacyjnej do bednarki taczac poprzez spawanie z istniejagcym uziomem.

Uziom fundamentowy wykona¢ z bednarki Fe/Zn 25x4mm. Uziom uktada¢ na warstwie betonu ponizej
poziomej izolacji przeciwwilgociowej. Do uziomu nalezy podlaczy¢ wszystkie rurociagi metalowe stanowigce
przyltacza instalacyjne do budynku.

Rezystancja uziomu winna nie przekracza¢ wartosci 10 Ohmow.

Przy wykonywaniu instalacji niezaleznie od podanych zalecen nalezy przestrzegaé przepisy normy PN-
EN 62305.

Uwaga: Prace prowadzi¢ razem i w uzgodnieniu z pracami dekarskimi oraz budowlanymi.

Wykonawca wykona pomiary ciaggto$ci przewodow uziemiajgcych, rezystancji uziemienia.

2.2.  Ochrona przeciwpozarowa
Pozar moze powsta¢ na skutek:

. przeciazenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwodoéw elektrycznych oraz
odbiornikow,

. przeptywu pradu z cze$ci czynnych, np. przewodow, do czgsci przewodzacych dostepnych lub
czesci przewodzacych obeych, przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac:
. nadmierny wzrost temperatury drogi przeptywu, lub/i iskrzenie albo palenie si¢ tuku

elektrycznego.

Zapobiega si¢ przez zastosowanie wlasciwych i niezawodnych zabezpieczen nadmiarowo pradowych,
wykonywaniu okresowych badan instalacji elektrycznej oraz o§wietleniowej awaryjnej zgodnej z norma PN-EN
50172:2005.

W tym wykonywanie testow comiesigcznych:

- kazda oprawg i znak kierunkowy o$wietlony wewngtrznie nalezy testowac przez czas wg. pkt 7.2.3
wymieniony w/w normie jednakze w przypadku pelnego znamionowego czasu trwania zgodnie z informacja
producenta.

- nalezy przywroci¢ funkcje podstawowego zasilania i sprawdzi¢ kazda lampke lub urzadzenie w celu
upewnienia si¢, ze wskazuja one przywrocenie zasilania podstawowego. Zaleca si¢ sprawdzenie poprawnosci
uktadu tadowania.

- w dzienniku nalezy zapisa¢ dat¢ wykonywania testu, zwiczle opisane szczegély sprawdzenia lub
przeprowadzonego testu, jego wynik.

PrzejScia przewodami instalacji elektrycznej przez przegrody pomiedzy poszczegdlnymi strefami
ogniowymi nalezy uszczelni¢ wlasciwymi materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Wylaczanie pozarowe pradu nastapi po zadziataniu przycisku pozarowego wylacznika pradu
umieszczonego na zewnatrz budynku przy wejsciach do obiektu. Wylacznik pozarowy nie moze wylaczaé
urzadzenia pozarowe, ktorych dziatanie jest niezbedne.

W instalacjach stuzacych ochronie przeciwpozarowej nalezy stosowa¢ wyroby, ktore posiadajg
dopuszczenie wydane przez CNBOP-PIB do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;j.

Projekt w caloéci z branza architektoniczng i instalacyjng zostanie przez projektanta architektury
uzgodniony w zakresie zastosowanych srodkéw ochrony przeciwpozarowe;.

2.3. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracach instalacyjnych
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr 120 ,,w sprawie

informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia" ponizej

wymienia si¢ informacje dotyczace zagrozen, ktére moga wystapi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych

zwiazanych z budowa pionu elektrycznych i teletechnicznych w budynku.

§ 2 pkt.3 ust.] w/w Rozporzadzenia - ,,zakres robot dla catego zamierzenia

budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegolnych obiektow"

- Budowa instalacji elektrycznych i teletechnicznych w budynku.

§ 2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia - ,,wykaz istniejgcych obiektow budowlanych"

- nie wystepuje.

§ 2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzadzenia - ,,wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogq

stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi"

- nie wystepuja.
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§ 2 pkt.3 ust.4 w/w Rozporzadzenia - ,,wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozen wystgpujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajqce skalg i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystgpienia "

- przy pracach zwigzanych z budowa instalacji nn istnieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym

- przy pracach zwigzanych z wykonaniem podiaczen istnieje mozliwo$¢ zarowno

porazenia pradem, elektrycznym jak i upadku z drabin

§ 2 pkt3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych™

Przylaczanie instalacji bedzie wykonywane w stanie beznapigciowym, a miejsce pracy winno zosta¢ odpowiednio
przygotowane w sposob okreslony w planie BIOZ (wykonany przez kierownika robot). Pracownicy wykonujacy te
prace powinni przez dopuszczajacego i kierujacego zespolem pracownikow zostaé zapoznani ze sposobem
przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem wystgpujacych zagrozen oraz z omowieniem sposobu wykonywania
robot. Miejsce prowadzonych prac powinno by¢ wiasciwie wygrodzone jak i oznakowane

§ 2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzadzenia — ,,wskazanie srodkow technicznych i

organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenistwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sqsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng
komunikacja, umozliwiajgcq szybkg ewakuacjq na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen "

- dla prawidlowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom stosowne do potrzeb: sprzet,
narzedzia oraz §rodki ochrony indywidualnej. Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowigzany
sporzadzi¢ przed rozpoczgciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia "planu BIOZ" Roboty
budowlane elektryczne powinny by¢é wykonywane przez pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje,
przygotowanie zawodowe, posiadajacy stosowne uprawnienia oraz muszg by¢ przeszkolone z przepisow BHP.

2.4.  Uwagi koncowe.

e (Calos$¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé na podstawie projektu pierwotnego oraz
niniejszego aneksu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, a zwtaszcza PN-IEC 60363, a takze
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych - cz. V instalacje
elektryczne” oraz przepisami bezpieczenstwa pracy.

e Nalezy stosowaé aparaty, urzadzenia i osprz¢t instalacyjny o parametrach technicznych nie gorszych jak
zaproponowane w niniejszym opracowaniu i posiadajacych odpowiednie certyfikaty i §wiadectwa.

o Instalacje elektryczng w obrebie drog ewakuacyjnych nalezy uktada¢ po jak najkrotszej trasie.

e Ze wzgledu na uzbrojenie podziemne terenu wszystkie wykopy wykona¢ recznie, zawiadamiajac przed
rozpoczeciem wykopow wiascicieli uzbrojenia celem doktadnego jego zlokalizowania.

e Teren na ktorym prowadzone byly roboty zwigzane z budowa linii kablowej nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

o Ukladanie kabli, przewodow i osprzetu nalezy skoordynowa¢ z wykonawcami robdt budowlanych i
instalacji sanitarnych w celu unikniecia kolizji.

e Nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby przewody instalacji sanitarnych i inne nie zakrywaly puszek
rozgateznych instalacji elektrycznych.

e Po wykonaniu instalacji elektrycznych przeprowadzi¢ wymagane badania i proby, a wyniki przedstawic¢
w odpowiednich protokoétach.

e Zalaczone obliczenia instalacji ochronnej majg znaczenie wylacznie orientacyjne i nie zwalniaja
wykonawcy i inwestora od wykonania wymaganych pomiarow.

o Ewentualne zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru.

e Zachowa¢ normatywne odlegtosci przewodow w stosunku do instalacji sanitarnych i instalacji
teletechnicznych.

e Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
dokumentacja pozostatych branz celem uniknigcia kolizji.

3. Wykaz zastosowanych podstawowych materialow.
Materialy i urzadzeniami zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.
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