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1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych dla zadania ,,Przebudowa pomieszczen gospodarczych na parterze oraz wejscia do budynku
magazynowo — gospodarczego potozonego w Swiebodzicach przy ulicy Swidnickiej 7.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych
pomieszczeniach jw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych kategorii robot.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
budowie, metody uzyte przy wykonywaniu rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
zaleceniami Zamawiajgcego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z pozwoleniem na
budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacj¢ Techniczng i projektem budowlano-wykonawczym.

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowa: PBW zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
umowie.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia cze$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w poszczegdlnych dokumentach, a o
ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji,
akceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca musi znac i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robot obowiazujace przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen i ucigzliwosci dla 0sob trzecich, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub
innych uciazliwos$ci powstatych w nastgpstwie wykonywania robot.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ wymagany przepisami sprawny sprzet przeciwpozarowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach. Materialy latwopalne musza by¢ skladowane w sposdb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob postronnych. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym w rezultacie wykonywania robo6t, lub
przez zatrudnionych pracownikow.

1.4.6. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ LUB PRYWATNEJ.

Wykonawca odpowiada za ochrong czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie wykonywania
robot.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY.

Podczas wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby zatrudnieni
pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV

Grupy, klasy, kategorie, opis

45200000-9 : Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciaggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231400-9 : Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych



45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2.0. MATERIALY.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca robot zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej, oraz w zestawieniu dolagczonym
do przedmiaru robo6t. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdow zamiennych pod
warunkiem, ze ich parametry techniczne i jakoSciowe me bedg gorsze od materiatow ujetych w dokumentac;ji
projektowej. Materialy zamienne musza uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

Wszystkie wbudowane materiaty musza by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materiaty, wyroby i
urzadzenia dla ktorych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub
protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robot
przekazane Zamawiajacemu. Materialy podstawowe okre§lone w dokumentacji projektowej spetniaja
wymagania okreslone w normach:

EN 50086-2-1 1 PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych

PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-87/E-90060- przewody wiclozylowe ptaskie YDYp, YDY

EN 60898. EN 61008, EN 61009- aparatura rozdzielcza, wylaczniki instalacyjne, wylaczniki ré6znicowopradowe,
wylaczniki réznicowopradowe z zabezpieczeniami przetgzeniowymi

Normy zaktadowe firm: Legrand, Elektromontaz itp

2.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, i urzadzen
niezbednych do wykonania robo6t elektrycznych. Aparature, urzadzenia i oprawy oswietleniowe nalezy ostroznie
zatadowywac¢ i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston,
zamkow itp.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW.

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatdéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatdéw. Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna
nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia musza by¢
zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wpltywow atmosferycznych. Przy sktadowaniu
poszczegolnych rodzajow materiatdow nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych wymagan

- przewody izolowane przechowywa¢ w kregach w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- oprawy 1 osprzet przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych w opakowaniach fabrycznych.

- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych. Wyroby te zabezpieczy¢
przed dziataniem korozji.

3.0. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

3.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - PRZEBICIA, BRUZDY, WNEKI, KORYTKA KABLOWE
3.1.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA INSTALACJI.

W pomieszczeniach budynku zaprojektowano nast¢pujace sposoby montazu instalacji elektrycznych nn-0,4kV,
wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi i ptaskimi w bruzdach pod tynkiem i w tynku, w rurkach na
konstrukcji stalowej, w korytkach kablowych, listwach. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci
podstawowe:

- trasowanie

- przebicia przez §ciany i stropy

- uktadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktorych beda prowadzone przewody

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

- montaz korytek kablowych

- uktadanie i taczenie przewodow

- montaz osprzgtu

3.1.2. TRASOWANIE.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach rownolegle do
$cian.

3.1.3 KUCIE BRUZD I PRZEBIC PRZEZ SCIANY I STROPY.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur z uwzglgdnieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch
lub kilku przewodow w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzd na by¢ taka, aby odleglos¢ migdzy rurami wynosita nie
mniej niz 5 mm. Nie dopuszcza si¢ wykonania bruzd w cienkich §ciankach dziatlowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcj¢. Zabrania si¢ kucia bruzd, oraz wykonywania przebi¢ w betonowych elementach konstrukcji



budynku. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby przewod mozna byto wyginaé
tagodnymi tukami, o promieniu dostosowanym do $rednicy przewodu.

3.2. LINIE ZASILAJACE I TABLICE ELEKTRYCZNE

3.2.1. UKLADANIE PRZEWODOW W KORYTKACH KABLOWYCH

Przewody po wyprostowaniu z klebkoéw uktada¢ w korytkach kablowych na skraju przy krawedziach
pionowych , na zakrgtach tras miejscowo przywigzaé paskami izolacyjnymi poprzez perforacje, pozostawic
wolne miejsca dla uktadania pozostatych przewodow instalacyjnych.

3.3. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

3.3.1. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne montowac na réozne sposoby opisane w projekcie - zgodnie z instrukcja
montazu opraw, przewody podlaczaé wg oznakowanych zaciskow przez producenta, wytaczanie przez otwarcie
lacznika w przewodzie fazowym.

3.3.2. INSTALACJE OSWIETLENIOWE - UKLADANIE PRZEWODOW, PUSZKI, LACZNIKI
Przewody uktada¢ wtynkow. Przewody uktada¢ na $cianach w wykutych w tynkach bruzdach a nastg¢pnie
przykry¢ zaprawa. Przewody mocowac za pomocg gipsu lub klamerek, mocowanie wykona¢ w odstgpach okoto
50 cm. Zagigcia i tuki w ptaszczyzZnie przewodu powinny by¢ tagodne. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te
przewody, ktore muszg by¢ przecinane i faczone do osprzetu lub na listwie za osprzgtem. Przewody, ktore nie
musza by¢ przecinane prowadzi¢ obok puszki. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke
dhugosci niezbgdnag do wykonania potaczen. Przewod ochronny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody
fazowe i przewdd neutralny. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Przewody uktadane
w przestrzeni sufitow podwieszanych uktadaé luzno w korytkach kablowych bez mocowania a takze zbiorczo
przelotowo poprzez krotkie odcinki rurek RVS nu jako wsparcie , rozgat¢zienia w puszkach szczelnych
montowanych na bocznych $Sciankach korytek. Laczenie przewodow w instalacji o§wietlenia nalezy wykona¢ w
"glebokich" puszkach instalacyjnych na listwach zaciskowych i na zaciskach tacznikow. Przewody w puszkach
musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na dodatkowe naprezenia mechaniczne. Puszki nalezy
osadza¢ w $cianach przed ich tynkowaniem. Nalezy instalowac puszki "glebokie" do instalacji podtynkowych
szczelnych umozliwiajace taczenie przewodow na listwach za osprzetem bez stosowania puszek rozgateznych.
W pomieszczeniach wilgotnych stosowac¢ rozgalezniki w obudowie hermetyczne;.

3.3.3. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL I EACZENIA PRZEWODOW.

Zewngtrzne warstwy ochronne przytaczanych przewodoéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktore po
potaczeniu beda niedostepne. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Przewody odbiornikdéw i aparatdw montowanych na state nie powinny
przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.
Potozenie tacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym budynku byto jednakowe.
Wylaczanie opraw oswietleniowych przez przerwg w przewodzie fazowym.

3.4. INSTALACJE GNIAZDEK WTYCZKOWYCH

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna wytrzymatosé
na wyciaganie wtyczki z gniazda. W gniazdach wtyczkowych pojedynczych ze stykiem ochronnym, przewod
fazowy powinien by¢ przylaczony do lewego zacisku (patrzac od przodu), przewdd neutralny do prawego, a styk
ochronny powinien znajdowacé si¢ u gory. Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna
umozliwiaé przytaczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a
niewykorzystanych, nalezy izolowac¢ i unieruchomi¢ Przewody uktadac tak jak w 3.3.2. Zastosowac gniazda
hermetyczne , najlepiej z zabezpieczeniami przed dzie¢mi, wyposazone w bolec ochronny.

3.4.2. PODLACZENIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH.

W pomieszczeniach zamontowana bedzie klimatyzacja w oparciu o jednostki zewngtrzne i wewngtrzne.
Pomigdzy urzadzeniami przewody zasilajaco-sterownicze wg opisu w projekcie ulozy¢ glownie w korytkach
kablowych. Przewody wprowadzi¢ na zaciski, rozruchu dokona serwis producenta montujacy pozostate
instalacje technologiczne.

3.6. POMIARY ELEKTRYCZNE

Instalacje elektryczne 230/400 V.

Zakres podstawowych prob pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
megaomomierzem o napi¢ciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy wykona¢ mig¢dzy przewodami roboczymi
oraz mi¢dzy kazdym przewodem roboczym a ziemia. Jezeli w obwod sa wlaczone urzadzenia elektroniczne,
nalezy wykonac jedynie pomiar pomigdzy przewodami fazowymi potgczonymi razem z przewodem neutralnym
a ziemig. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 M.

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wylaczenia zasilania) w
obwodach z wytacznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.

Tablice.



Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia prob koncowych na wszystkich oprzewodowanych zestawach
rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmuja nastgpujace elementy:

- proba zestawu, w tym ogledziny okablowania

- sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej izolacji

- sprawdzenie §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej i ciagltosci elektrycznej przewodéw ochronnych
- sprawdzenie rezystancji izolacji

- Badanie wytacznikow réznicowopradowych w zakresie:

-sprawdzenie prawidtowos$ci podtaczenia

- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"

- sprawdzenie czasu i pradu zadzialania wylgcznika

Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzadzeniem "raportu z badania wyrobu" nalezy
przeprowadzié

czynnosci szczegotowe sprawdzajgce nastepujace elementy:

Aparaty

- zgodnos¢ aparatow z projektem :prad znamionowy, typ, zdolnos¢ zwarciowa, charakterystyki

- selektywna wspotpraca aparatdow w poszczegdlnych obwodach

- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie

- sposdb wykonania podiaczen i przylaczen (dokrecenie $rub, spacje, ostony zaciskow)

- sposéb zacisnigcia koncowek kabelkowych

Zabezpieczenia przeciwporazeniowe. Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim

- zamontowanie oston zapewniajace uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP

- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napigciem"

Zabezpieczenia przed dotykiem posrednim

Odstepy izolacyjne

- odstepy w miejscu podiaczenia aparatow (koncowki kablowe, przedtuzki itp)w stosunku do czesci
przewodzacych dostgpnych

znajdujacych si¢ bezposrednio w poblizu (wspornikow, podstaw)

- polaczenia na $ruby i przylaczenia do szyn (odleglo$¢ miedzy szynami a elementami przewodzacymi)
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Sprawdzenie cigglo$ci elektrycznej obwodow ochronnych.

Potaczenie sprawdza si¢ przy przepltywie pradu o natezeniu nie mniejszym niz 200 mA i maksymalnym napigcie
nie wiekszymi niz 24 V.

3.7.DEMONTAZE

Prace demontazowe nalezy rozpoczaé¢ od zabezpieczenia si¢ przed przypadkowym pojawieniu si¢ napigcia w
starej instalacji mimo jej odtgczenia od zasilania. Zdemontowac istn. oprawy o$wictleniowe, osprzgt taczeniowy,
gniazdka wtyczkowe, stare przewody elektryczne w mozliwym zakresie i przekaza¢ Inwestorowi.
4.0.KONCOWY ODBIOR ROBOT.

Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza

- protokotly prob montazowych

- protokoty pomiarow elektrycznych

- protokoly pomiaréw natezenia o§wietlenia podstawowego i awaryjnego.

- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji

- atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatow i urzadzen

W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastepujace czynnosci:

- bada aktualno$¢ 1 kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej

- bada i akceptuje protokoty préb montazowych

- dokonuje prob i odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie

- spisuje protokét obioru

5.0. PRZEPISY, NORMY, I OPRACOWANIA ZWIAZANE.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - z pézniejszymi zmianami

2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

3.Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE) Nr 2-
195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego

Stownika Zaméwien (CPV).

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.



5. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodow.

6. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
8 Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. cz. D Roboty instalacyjne, zeszyt 2:
ITB W-wa 2004.



