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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajgca warunki gruntowo-wodne podfoza dla
potrzeb przebudowy ulicy Prusa, Szkolnej, Sienkiewicz i Miynarskiej w miejscowosci Swiebodzice, sporzadzona przez firme
GEO-BAD Maciej Zak z siedzibg w Watbrzychu, przy ulicy Szlifierskiej 3/2, na zlecenie Urzedu Miejskiego w Swiebodzicach,
ul. Rynek 1.

Prawny wymog sporzadzenia OPINII GEOTECHNICZNEJ wynika z Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

— analizy materiatéw archiwalnych,
—  wizji terenu badan,
—  badan geotechnicznych zrealizowanych w grudniu 2022 r.

Celem opracowania jest okreslenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych i wskazanie kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego, okreslenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa oraz wstepne zbadanie
warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w podtozu inwestycji. W szczegdlnosci okreslenie rodzaju i stanu gruntow
zalegajacych w podtozu wraz z uktadem warstw w profilu pionowym, gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych
oraz przewidywanych jego wahan, jak rdwniez okreslenie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych warstw gruntéw zalegajgcych
w podtfozu.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja terenu badan

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie swidnickim, w gminie
Swiebodzice, w miejscowosci Swiebodzice, w rejonie ulicy Prusa, Szkolnej, Sienkiewicz i Mtynarskiej. Lokalizacje terenu badan
przedstawiono na Zataczniku nr 1.

2.2.  Uksztattowanie powierzchni terenu i hydrografia

Zgodnie z przyjetym systemem regionalizacji fizycznogeograficznej (J. Kondracki) teren badan potozony jest
w prowincji Zgodnie z przyjetym systemem regionalizacji fizycznogeograficznej (J. Kondracki) teren badan potozony jest
w prowincji Masyw Czeski (33), podprowincji Sudety z Przedgérzem Sudeckim (332), w obrebie makroregionu Pogorze
Zachodniosudeckie — Sudety Srodkowe (332.2), w potudniowo-wschodniej czeéci mezoregionu Pogdrze Watbrzyskie (332.28),
w granicach Pogérza Swiebodzickiego.

Teren badan potozony jest w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Bystrzycy i odwadniany jest przez rzeke Pefcznica i jej

doptywy.

Zgodnie z Mapg Geosrodowiskowq Polski PLANSZA A — arkusz Swidnica, przedmiotowy teren nie lezy w granicach
obszaru zalanego w powodzi w 1997 r.
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3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI | KATEGORIA
GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Planowane przedsiewziecie obejmuje przebudowe ulicy Prusa, Szkolnej, Sienkiewicz i Mtynarskiej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) Projektant
inwestycji zaliczyt przedmiotowe przedsiewziecie do | kategorii geotechnicznej.

4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego, na podstawie przeprowadzonej analizy materiatdw archiwalnych,
wizji lokalnej i charakterystyki projektowanej inwestycji, zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy opracowano program badan,
ktéry obejmowat wykonanie:

e practerenowych,
e badan laboratoryjnych,
e prac kameralnych.

Badania terenowe przeprowadzono w grudniu 2022 r.

4.1. Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano:

. pomiary geodezyjne,

. wiercenia badawcze,

. profilowanie otworéw badawczych,

. badania penetrometrem ttoczkowym,

e pobdr prébek gruntu z otworéw badawczych,

. obserwacje przejawow waod gruntowych w otworach badawczych,
¢ likwidacja otwordéw badawczych.

4.1.1. Pomiary geodezyjne

Punkty badawcze zostaty wytyczone w terenie tasmg mierniczag o max dtugosci 100 m metodg domiaréw
prostokatnych i zgodnie z ich lokalizacja oznaczone na mapie dokumentacyjnej [Zatacznik nr 3]. Rzedne punktéw
badawczych odczytano z mapy dostarczonej przez Zleceniodawce i wymagajg weryfikacji.

4.1.2. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania podfoza gruntowego pod projektowang inwestycje wykonano 2 otwory badawcze
do gtebokosci 3,00 m p.p.t. Ze wzgledu na brak postepu wiercenia otworéw badawczych D-02 zakoriczono przed
osiggnieciem projektowanej gtebokosci. Szczegétowe zestawienie zrealizowanych otworéw badawczych przedstawiono w
Tabelinr 1.

Tabelanr1
Oznaczenie otworu Rzedna terenu L,
Gtebokos¢ otworu badawczego [m p.p.t.]
badawczego [mn.p.m.]
D-01 283,2 3,00
D-02 282,9 3,00
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Catkowity metraz zrealizowanych wiercen badawczych wynosi 6,00 mb.

Otwory geotechniczne wykonano systemem reczno-mechanicznym, wiertnicg RKS.

W trakcie wykonywania wiercen badawczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Przy kazdej zmianie
warstwy lub co ok. 1,00 m odwiertu przeprowadzono petng analize makroskopowa gruntu zgodnie z PN-86/B-02480, ktéra
obejmowata oznaczenie nastepujacych cech: rodzaj gruntu, stan, wilgotnos¢, barwa, zawartosci weglanu wapnia i czesci
organicznych.

Wyniki z przeprowadzonych badan zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych [Zatgcznik nr 5].

4.1.3. Pobor prébek gruntu z otworéw badawczych

W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne prébki gruntow kategorii B do badan laboratoryjnych,
w celu weryfikacji badan polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normg PN-74/B-04452 do workdéw z tworzywa,
zabezpieczajac je przed utrata wilgotnosci naturalnej. £tgcznie pobrano 13 prébek gruntu i warstw konstrukcyjnych.

4.1.4. Obserwacje przejawow wod gruntowych w otworach badawczych

W trakcie realizowanych wiercen badawczych prowadzono statg obserwacje przejawdéw waéd gruntowych.
Szczegbtowe zestawienie przeprowadzonych pomiaréw i obserwacji ujeto w Tabeli nr 2.

Tabela nr 2
o
&0 Obserwacje i pomiary zwierciadta wod podziemnych
£ 3
8 Zwierciadto wéd | Zwierciadto wod
L.p. ® 8 . ; . Rzedna ustabilizowanego
S podziemnych podziemnych Saczenie L , .
S 2 . - zwierciadta wod podziemnych
o nawiercone ustabilizowane [mp.p.t.]
3 [m n.p.m.]
5 [mp.p.t.] [m p.p.t.]
1 D-01 2,15 2,15 - 281,05
2 D-02 2,50 2,50 - 280,40

4.1.5. Likwidacja otworéw badawczych

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, wiercenie badawcze zostato zlikwidowane wydobytym urobkiem

z zachowaniem uktadu warstw w pionie: strefy gruntdw spoistych — gruntem spoistym, natomiast strefy gruntéw

niespoistych — gruntem niespoistym, a powierzchnia terenu zostata doprowadzona do stanu pierwotnego.

4.2. Badanialaboratoryjne

Na 13 prébkach gruntu pobranych z otworéw badawczych przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych

powtdrng analize makroskopowa. Przeprowadzone badania miaty na celu weryfikacje wynikdw badan polowych.

4.3. Prace dokumentacyjno-zestawcze

Na podstawie uzyskanych wynikdw z przeprowadzonych badan geotechnicznych oraz ich interpretacji, w ramach

prac dokumentacyjno-zestawczych opracowano tekst niniejszej opinii okreslajgcej warunku gruntowo-wodne podtoza, dla

potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego.
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODLOZA

Charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym terenie dokonano na postawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz w oparciu o dostepne materiaty archiwalne.

5.1. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan potozony jest w Sudetach, w granicach jednostki geologicznej depresja
Swiebodzic, gdzie podtoze stanowig staropaleozoiczne tupki oraz zlepierice i szarogtazy. Na ich powierzchni bezposrednio
zalegajg osady czwartorzedowe plejstocenu i holocenu, ktére maja ograniczony zasieg. Z plejstocenem zwigzane sg zwiry
taraséw 8-10 m n.p. rzeki oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe i gliny zwatowe zlodowacenia potudniowopolskiego
i sSrodkowopolskiego. W dolinach potokdw spotyka sie gliny deluwialne i rumosze skalne oraz wspotczesne osady rzeczne
holocenu.

Zgodnie ze Szczegdétowq Mapq Geologiczng Sudetéw arkusz Swiebodzice [Zatacznik nr 2] teren badan potozony
jest na wychodniach utworéw czwartorzedowych, reprezentowanych przez gliny zwatowe oraz zwiry i piaski taraséw 4 — 6
m n.p. rzeki (stadiat Warty).

Teren badan potozony jest poza zasiegiem obszaréw objetych zjawiskami geodynamicznymi, takimi jak procesy
osuwiskowe, kresowe, erozyjne, abrazja, sufozja, itp.

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania otworami badawczymi podtoze rodzime stanowig utwory
czwartorzedowe, reprezentowane przez osady rzeczne. Na gtebokosci 1,20 — 2,20 m p.p.t. nawiercono strop zwiréw
zaglinionych z otoczakami, ktdre nie zostaty przewiercone do gtebokosci rozpoznania. Na ich powierzchni stropowej zalega
0,95 — 1,94 m warstwa nasypow. W konstrukcji drogi stwierdzono 0,04 — 0,06 m warstwe asfaltu i 0,19 — 0,22 m warstwe
kostki.

Obraz budowy geologicznej analizowanego rejonu przedstawiono na kartach otworéow geotechnicznych [Zatgcznik
nr5].

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczng stodkich wod podziemnych wg Atlasu Hydrogeologicznego Polski (B.
Paczynski red., 1995) teren badan lezy w makroregionie potudniowym i w granicach regionu sudeckiego (XVI), ktéry
charakteryzuje sie dominacjg udziatu wod szczelinowych w obrebie utwordw krystalicznych paleozoiku i prekambru.
Warunki hydrogeologiczne sg tu bardzo zmienne, co dotyczy miedzy innymi charakteru zwierciadta waéd, gtebokosci
wystepowania poziomu uzytkowego, jego migzszosci wtasnosci filtracyjnych wodonoscow szczelinowych, jak i wydajnosci
studni ujmujgcych te wody. Lokalne znaczenie maja wody czwartorzedu zwigzane z osadami dolin rzecznych
i dolin kopalnych oraz z utworami rumoszowymi i zwietrzelinowymi.

Przeprowadzone badania geotechniczne wykazaty wystepowania w podtozu wéd podziemnych, ktére nawiercono
na gtebokosci 2,15 — 2,50 m p.p.t. w obrebie zwiréw. Zwierciadto wéd podziemnych o charakterze swobodnym w okresie
prowadzonych badan stabilizowato sie na rzednej 280,40 — 281,05 m n.p.m.

Zwierciadto wdd podziemnych podlega wahaniom sezonowym w granicach * 1,00 m uzaleznionym od
intensywnosci opadéw atmosferycznych, wiosennych roztopéw i potozenia wody w rzekach. Przeprowadzone badania
wykonano w okresie Srednich standéw wdd podziemnych.
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5.3. Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i warstw
geotechnicznych

Na podstawie analizy danych z przeprowadzonych badan terenowych oraz danych archiwalnych w podtozu
inwestycji wydzielono 2 serie litologiczno-genetyczne osadéw. Podziatu tego dokonano biorgc pod uwage stratygrafie,
geneze oraz wyksztatcenie litologiczne gruntéw zalegajgcych w podtozu. Na przedmiotowym terenie wydzielono nastepujace
serie litologiczno-genetyczne:

CZWRATORZED:

1) Utwory rzeczne — grunty niespoiste

2) Utwory antropogeniczne - nasypy

W obrebie serii litologiczno-genetycznych gruntéw rodzimych wydzielono 1 warstwe geotechnicznych, w ktdrych
grunty charakteryzuja sie zblizonymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi. Zgodnie z normg PN-81/B-03020, dla kazdej
warstwy geotechnicznej przyjeto parametr wiodacy (wartos$¢ charakterystyczng), stanowigcy $rednig warto$¢ z uzyskanych
wartosci parametru metodg A. W tym przypadku dla oceny parametrow, za ceche przewodnia dla gruntéw niespoistych
przyjeto stopien zageszczenia Ip. Parametry te oznaczono na podstawie oceny oporéw w trakcie prac wiertnicznych.

Szczegotowa charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

WARSTWA GEOTECHNICZNA | — grunty rodzime niespoiste, gruboziarniste w stanie zageszczonym, reprezentowane przez
zwiry, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: Ip = 0,70; parametr wiodacy warstwy geotechnicznej: Ip = 0,70

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne charakteryzujace poszczegdlne warstw geotechnicznych wyznaczono metoda B
w rozumieniu normy PN-81/B-03020 [Zataczniku nr 4]. Metoda ta polega na wyznaczeniu wartosci parametru na podstawie
metod korelacyjnych w zaleznosci od charakterystycznej wartosci parametru (parametr wiodacy).

5.4. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Charakterystyke warunkow geotechnicznych omoéwiono na podstawie badan i obserwacji terenowych oraz analizy
materiatéw archiwalnych i przedstawia sie ona nastepujgco:

—  w podtozu wystepujg grunty jednorodne genetycznie i litologicznie,
— w podtozu wystepujg osady czwartorzedowe reprezentowane przez utwory rzeczne i antropogeniczne,
—  w podtozu wystepuja grunty nosne, do ktérych zaliczono:
»  grunty niespoiste w stanie zageszczonym (warstwy geotechniczne: 1), charakteryzujace sie stopniem
zageszczenia: Ip = 0,70,
— do gruntéow stabonosnych zaliczono:
»  grunt antropogeniczne — nasypy.
— wody podziemne nawiercono na gtebokosci 2,15 — 2,50 m p.p.t. i charakteryzowaty sie zwierciadtem
swobodnym, stabilizujacym sie na rzednej 280,40 — 281,05 m n.p.m.,
— na analizowanym terenie nie stwierdzono procesdw geodynamicznych, stwarzajacych zagrozenie, przy
budowie projektowanej inwestycji, takich jak procesy osuwiskowe, kresowe, erozyjne, abrazja, sufozja, itp.,
—  w sasiedztwie projektowanej inwestycji nie zaobserwowano uszkodzen obiektéw budowlanych,
—  teren badan nie lezy w granicy obszaru zalanego w powodzi z 1997 roku.

5.5. Ocena jakosci podtoza gruntowego dla potrzeb budowy obiektu budowlanego

Na podstawie analizy wynikéw z przeprowadzonych badan terenowych, z uwzglednieniem wynikéw analizy
materiatéw archiwalnych oraz obserwacji terenowych poditoze budowlane ocenia sie jako przydatne dla potrzeb
budownictwa, a stwierdzone warunki gruntowo-wodne za niekorzystne dla budowy inwestycji, ze wzgledu na wystepowanie
w podtozu gruntéw stabonosnych, wymagajacych zastosowania optymalnych metod wzmocnienia stabego podtoza.

Dla catej inwestycji, ze wzgledu na wyksztatcenie litologicznie i warunki wodne, przyjeto grupe nosnosci
podtoza G4.
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5.6. Ztozonos¢ warunkow gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz na podstawie analizy materiatow
archiwalnych, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki
gruntowe pod wzgledem stopnia skomplikowanie ocenia sie jako ztozone.

W oparciu o powyzsze, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012
poz. 463) przedmiotowe przedsiewziecie nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;j.

6. ZALECENIA

Z uwagi na ustalony stopien ztozonosci warunkéw gruntowych, zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) w ramach geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, nalezy opracowaé: DOKUMENTACIE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA zgodnie z przepisami ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) oraz PROJEKT GEOTECHNICZNY.

Zakres badan terenowych i laboratoryjnych nalezy dostosowa¢ do rodzaju obiektu budowlanego, jego kategorii
geotechnicznej oraz stopnia ztozonosci podtoza gruntowego wystepujgcego na przedmiotowym terenie, zgodnie
z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Wyniki z przeprowadzonych badan maja dostarczy¢ niezbednych informacji o podtozu gruntowym, ktére umozliwia
dokonanie ostatecznego wyboru rozwigzan technicznych budowli oraz postuzg do okreslenia parametréw geotechnicznych
gruntow podtoza, potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji obiektu budowlanego

7. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

7.1. Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez firme GEO-BAD Maciej Zak z siedziba w Watbrzychu, przy ulicy
Szlifierskiej 3/2, na zlecenie Urzedu Miejskiego w Swiebodzicach, ul. Rynek 1.

7.2. Przeprowadzone badania, ktére zrealizowano w grudniu 2022 r. na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego,
powiatu éwidnickiego i miejscowosci Swiebodzice, w rejonie ulicy Prusa, Szkolnej, Sienkiewicz i Mtynarskiej,
miaty na celu okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego oraz dostarczenie informacji
o warunkach gruntowych i wodnych wystepujacych w podtozu projektowanej inwestycji

7.3. Podtoze budowlane uznano za przydatne dla potrzeb budownictwa, a stwierdzone warunki gruntowo-wodne
za niekorzystne dla potrzeb budowy inwestycji. ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw stabonosnych,
wymagajacych zastosowania optymalnych metod wzmocnienia stabego podtoza. Dla catej inwestycji, ze
wzgledu na wyksztatcenie litologicznie i warunki wodne, przyjeto grupe nosnosci podtoza G4

7.4. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan i obserwacji terenowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) stwierdza sie, ze na przedmiotowym
terenie wystepujg ztozone warunki gruntowe.

7.5.  Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
przedmiotowe przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
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7.6.  Ze wzgledu na ustalony stopien ztozonosci podtoza, w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektu budowlanego, nalezy opracowaé: DOKUMENTACJE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA, zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) oraz PROJEKT
GEOTECHNICZNY. Zakres badan terenowych i laboratoryjnych nalezy dostosowa¢ do wymagan Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

7.7. Wykonane badania geotechniczne pozwolity scharakteryzowaé wtasciwoéci fizyczno-mechaniczne gruntéw,
zwigzane z ich konsolidacja i stanem oraz warunki hydrogeologiczne w danym okresie badawczym. Warunki
gruntowe i wodne uwarunkowane sg sezonowymi zmianami atmosferycznymi.

8. LITERATURA, NORMY, AKTY PRAWNE

[1] PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne.

[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

[3] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[4] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

[5] PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe.

[6] PN-B-0448:19881 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

[7] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)

[10] Szczegétowa Mapa Geologiczna Sudetdw oraz Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej Sudetéw, arkusz Jedlina
Zdréj w skali 1 : 25 000, A. Bossowski, Z. Cymerman, A. Grocholski, A. Ihnatowicz, PIG, Warszawa 1990 r.

[11] Mapa Geosrodowiskowa Polski oraz Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowa Polski, arkusz Watbrzych w skali 1 : 50 000,
K. Horbowy, E. Gawlikowska, M. Czerski, PIG, Warszawa, 2004

[12] Budowa Geologiczna Polski, Tom IV, TEKTONIKA, CZESC I, NIZ POLSKI, praca zbiorowa, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa, 1974 r.

[13] Mapa obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony w skali
1:500 000”, Kleczkowski A. S., Krakow, 1990 r.

[14] Atlas Hydrogeologiczny Polski, B. Paczynski, Parnstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1993 r.
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W celu wyznaczenia wartosci obliczeniowej parametru geotechnicznego nalezy zastosowa¢ wzér:
XU = i *x()

gdzie: x" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metoda B

Ym — wspotczynnik materiatowy

Wspétczynnik ym dla parametru oznaczonego metoda B wynosi:

ym = 0.90 - 1.10 dla gruntéw podtoza
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GEO-BAD Maciej Zak

Watbrzych, ul. Szlifierska 3/2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
OTWORNR D-01

Zat.Nr: 5.1
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Rejon: ul. Sienkiewicza
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Powiat: $widnicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: Urzad Miejski w Swiebodzicach

Wiercenie: GEO-BAD Maciej Zak
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

System wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 283.20 m n.p.n{

. Glebokos$¢: 3.00 m

Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2022-12-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-BAD Maciej Zak
Watbrzych, ul. Szlifierska 3/2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
OTWORNR D-02

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Prusa
Miejscowosé: Swiebodzice
Powiat: $widnicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Droga

Wiercenie: GEO-BAD Maciej Zak
Nadzér wiertniczy: mgr inz. G. Wyrwas

Zleceniodawca: Urzad Miejski w Swiebodzicach

System wiercenia: Reczno-mechaniczny

Rzedna: 282.90 m n.p.n{

. Glebokos$¢: 3.00 m

Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2022-12-15
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