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1.
CZESC OGOLNA.

1.1.

Przebudowa i nadbudowa remizy strazackiej oraz przebudowa i rozbudowa swietlicy
wiejskiej w Brzostowie.

1.2.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem 1 montazem elementéw instalacji elektryczne; w
obiektach kubaturowych.

1.3. Zakres stosowania ST. Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2 Odstgpstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce jedynie w przypadku
prostych robét, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regutl i zasad
sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robo6t zwigzanych z:

Uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych, montazem opraw, osprzetu, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem poditoza 1 robotami
towarzyszacymi dla obiektéw kubaturowych ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na
celu wykonanie robot zwigzanych z :

Kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
Wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza ( kucie bruzd i
wnek, wiercenie otworow 1 przepustow w $cianach i stropach, roboty $lusarsko- spawalnicze ,
montaz osprz¢tu instalacyjnego itp.)

Ulozenie wszystkich materiatow w sposéb 1 w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
Wykonaniem oznakowania (opisy i tabliczki opisowe) zgodnie z dokumentacja techniczng
wszystkich elementow wyznaczonych w dokumentacji,

Przeprowadzenia prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej przed oddaniem instalacji do eksploatacji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot. Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢
ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.6.

Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacj¢ robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig: - projekt
budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej,



specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (Dz. U. Z 2004 r. Nr. 202, poz. 2072
zmian Dz. U. Z 2005 r. Nr 75,poz. 664) . - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
, sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. Z 2005 r. Nr
75,poz. 664). - Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z podzniejszymi zmianami). - Dokumenty
$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16.04.2004 r. o wyro- bach budowlanych
(Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub za- lecenia producentoéw
dotyczace stosowania wyrobow, - Protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot
zanikowych 1 ulegajacych za- kryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych, -
Dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
07.07/1994 r. — Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.7.
Nazwy i1 kody. Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot 45311100-1 Roboty w zakresie
przewodow instalacji elektrycznej 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych.

2.
Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywolane w specyfikacji materialowej
dokumentacji stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i
wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych
producentéw pod warunkiem: - speilnienia tych samych parametrow 1 wlasciwosci
technicznych, - przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania wylacznie po uzyskaniu akceptacji projektanta).

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod 45000000-7, pkt.2 Do wykonania i montazu
instalacji, urzadzen i odbiornikéw energii elektr. w obiektach budowlanych nalezy stasowac
przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektr. posiadajace dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu 1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takie jak : zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umiesz-
czonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,



- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie
innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych , jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia ( normach , aprobatach
techniczn6ych).

2.2.1. Kable i przewody.

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla danego rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. - materiat zyly przewodzacej — do 10
mm 2 - miedz, a powyzej miedz lub aluminium - napi¢cia znamionowe dla linii kablowych
0,6/1,0 kV 1 przekrojach od 16 mm2 wzwyz - napigcia znamionowe dla przewoddéw
instalacyjnych — 0,45/0,75 kV 1 przekrojach od 1 mm2 do 16 mm?2 - dla przekroju do 10 mm?2
mozna stosowac jedynie przewody miedziane, powyzej dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
aluminiowych

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli 1 przewoddéw. Przepusty kablowe i ostony krawedzi —
nalezy stosowaé przy: - podziale budynku na strefy pozarowe - przejscia przez $cianki
konstrukcji wsporczych Drabinki instalacyjne wykonane z ta§m perforowanych stalowych
ocynkowanych mocowane systemowo lub samonos$nie stanowig osprzet roznych elementow
instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie i prowadzenie kabli i przewodow,
ale takze innego wyposazenia. Rury instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych powinny
spetia¢ nastgpujace wymagania:

- odporno$¢ na temperaturg w zakresie —5 do 600 C

- powinny by¢ niepalne 1 nierozprzestrzeniajace ptomienia

- wytrzymato$¢ elektr. w przypadku rur plastykowych — 2 kV

- nie powinny wydziela¢ gazow szkodliwych dla cztowieka — stosowac rury bezhalogenowe

- nalezy dobiera¢ odpowiedni rodzaj rury i jej $rednice w zaleznosci od rodzaju utozenia tj. w
tynku, w posadzce, na tynku

- w przypadku mozliwych uszkodzen mechanicznych nalezy stosowac rury sztywne o
wytrzymatosci 750 N ( zgniatanie) 1 2 J ( udary). 2.2.3. Systemy mocujace przewody , kable 1
osprzet. Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem
trzymajg- cym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski
zaciskowe. Uchwyty wykonane z tworzyw sztucznych. Uchwyty do rur instalacyjnych —
dostosowane do rodzaju rury. W przypadku rur stalowych uchwyty powinny by¢ metalowe (
obejma osadcza) W przypadku rur plastykowych uchwyty plastykowe. Mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrgcanie ( otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne — stuzag do montazu gniazd i wylacznikéw instalacyjnych.
Wystepuja, jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Musza spelniaé
warunek wytrzymatosci na przebicie min. 2 kV i1 by¢ wykonane z materiatow spetniajacych
wymagania bezpieczenstwa jak w przypadku rur ochronnych. Puszki elektroinstalacyjne
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw” lub wkretow.



2.2.4. Sprzet instalacyjny.

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji na i podtynkowych i
natynkowo-wtynkowych.

- faczniki p/t powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkéw”

- faczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podlozu za pomoca wkretow lub klejenia

- zaciski do Iaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1 —
2,5 mm?2

- Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych 1 niepodtrzymujacych
ptomienia

- Napigcie znamionowe — 250 V; 50 Hz

- Prad znamionowy — 16 A

- Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym — IP 20

- Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym IP 44

2.2.5.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia.

- Mocowanie w puszkach analogicznie jak faczniki

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do bezposredniego instalowania na podtozu za pomoca wkregtow
lub klejenia

- Zaciski do podlaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju 1,5 -6 mm 2 w zaleznosci od pragdu znamionowego gniazda.

- Obudowa gniazd analogicznie jak taczniki Podstawowe dane techniczne:

- napigcie 250V lub 250/400V ; 50 Hz

- prad znamionowy 16 A dla gniazd 1- fazowych

- prad znamionowy: 16 — 125A dla gniazd 3 — fazowych,

- Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym — IP 20

- Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym IP 44

2.2.6.

Sprzet o§wietleniowy.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktory powinien
zawiera¢: - dobor opraw i zrodet §wiatla - plan rozmieszczenia opraw. Wypusty sufitowe i
$cienne — minimalny przekrdj przewodow 1,5 mm2. Napigcie izolacji od 750 V. Oprawy
dobrano pod wzgledem dotkniecia czesci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostaniem
si¢ cial statych 1 wody do opraw w zaleznos$ci od miejsca zabudowania oprawy. Najczesciej
stosowane oprawy to ochrona IP 20 do 65. Wszystkie oprawy to oprawy typu LED.

2.2.7. Instalacje sterowania urzadzeniami alarmowymi np. syrena alarmowa wykona monter
wyposazenia tego osprzetu zgodnie z wytycznymi dostawcy oprzyrzadowania. Instalacje te
beda zasilane z przygotowanych obwodéw zgodnie z PT.

2.3.
Warunki przyjecia na budowe materiatow do robdt montazowych. Wyroby do robot
montazowych moga by¢ przyjete na budowe pod warunkami:



- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w specyfikacji materiatéw 1
dokumentacji

- s3 wlasciwie oznakowane i zapakowane

- spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczytl dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu, a w przypadku
fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow i materialow nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatbw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.

Warunki przechowywania materiatow. Wszystkie materialty pakowane powinny by¢
przechowywane zgodnie z instrukcja producenta i wymaganiami odp. Norm. Kable
przechowywac¢ na bebnach (ozn. B) lub w postaci kragzkéw ( ozn. K), konce przewodow
winny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Pozostaly sprzet i1 osprzet nalezy
przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi.
Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem, co ma
istotny wplyw na parametry elektryczne izolacji.

3.
Wymagania dotyczace sprze¢tu, maszyn i narzedzi.

3.1.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST kod CPV 45000000-7. Prace mozna
wykonywac przy pomocy sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.
Wymagania dotyczgce sprze¢tu, maszyn i narzedzi.

4.1.

Wymagania dotyczace transportu. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST kod
CPV 45000000-7, pkt 4 4.2. Transport materiatow. Transport kabli na bebnach z magazynu
przy obiektowego moze si¢ odbywac przy min. temperaturze — 150 C a w przypadku krazkow
—50 C ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Pozostate materiaty transportowaé¢ w
oryginalnych opakowaniach przy za- chowaniu ostroznosci, aby unikna¢ uszkodzen
mechanicznych.

5.
Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1.

Ogolne zasady. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
dokumentacjg techniczng 1 umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jako$¢
wykonywanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, wymaganiami
SST oraz poleceniami inspektora nadzoru

5.2.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych. Zakres robdt obejmuje: - przemieszczenie w
strefie montazowej - zlozenie na miejscu montazu wg projektu - wyznaczenie miejsca
zainstalowania, trasowanie linii 1 miejsc montazu osprze¢tu - roboty przygotowawcze o



charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i stropéw, kucie wnek itp. -
osadzenie kotkow, dybli, §rub kotwigcych, konsolek, haczykow itp. - montaz na gotowym
podtozu osprzetu - tuki rur sztywnych wykonywa¢ wytacznie przy uzyciu gotowych kolanek
— splaszczenie rury nie moze byé wigksze niz 15 % wewn. Srednicy

- puszki powinny by¢ zlicowane z powierzchnig docelowego tynku

- przed zabudowga puszki nalezy wycig¢ odpowiednig ilo$¢ otwordéw dostosowanych $rednicg
do wprowadzanych rur

- koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gt. 5 mm

- wcigganie przewodow do rur powinno si¢ odbywa¢ przy pomocy pilota ( drut o ér. 1 — 1,2
mm). Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie koga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napre¢zenia

- oznakowanie zgodnie z wytycznymi dokumentacji lub normg PN-EN 60446:2004

- roboty ogoélnobudowlane — zaprawianie bruzd, naprawa $cian, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60363-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az 1 : 2000

5.3.

Montaz opraw o$w. 1 sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j.
Elementy jak w tyt. montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ zniszczen i zabrudzen.
Oprawy i inny sprzet montowac do stropdw wkretami z zabezpieczeniem antykorozyjnym na
kotkach rozporowych plastykowych. Przed zamocowaniem opraw sprawdzi¢ ich dziatanie
oraz prawidlowos$é potaczen. Zrédta $wiatta montowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Zapewni¢ rownomierno$¢ obcigzenia faz linii zasilajacych zgodnie z projektem. Mocowanie
puszek 1 gniazd wtykowych w puszkach powinno wytrzymywaé wycigganie wtyczki 1 przez
to gniazda. Osprzet montowa¢ w miejscach niekolidujacych z wyposazeniem pomieszczen.
Wysokos$¢ zabudowania wylacznikow klawiszowych w jednym pomieszczeniu powinna by¢
taka sama. Styk ochronny w gniazdach wtykowych powinien by¢ usytuowany na gorze
gniazda, a przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna a neutralny do prawego. Przewody
ochronne powinny mie¢ barwe zo6tto-zielong. Typy opraw i trasy instalacji nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja.

5.4.

Instalacja polaczen wyrownawczych. Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie
wystepuje trwale potencjal, nalezy wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja
ta sklada si¢ z gléwnej szyny wyrownawczej, potaczen miejscowych i nieuziemionych.
Elementem wyrownujacym potencjaty jest przewod wyrownawczy zawsze w kolorze zotto-
zielonym. Potaczenia wyroOwnawcze gléwne i miejscowe nalezy wybraé laczac przewody
ochronne z czgSciami przewodzacymi innych instalacji. Gldwng szyne wyrdOwnawcza
zabudowa¢ w najnizszej cze$ci budynku, z ktoéra potaczyé rury instalacji wody, CO;
kanalizacji; itp. Dla instalacji polaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajagcych
zewnetrzne obwody os$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6.

Kontrola jakos$ci robét.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700;1998/Az1:2000.



6.2.

Zakres ogledzin czgsciowych i1 koncowych polega na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

- zgodno$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej

- stanu kanalow 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzgtu, stanu 1 kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow

- sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewodow wystepujacych w wykonanej instalacji

- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu

- poprawnosci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektryczne;j

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych

- pomiarach rezystancji izolacji ( konieczne przed podaniem napigcia) Rezystancja izolacji
obwodow nie powinna by¢ < 50 M Q Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ < 20 M Q . Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji
instalacji o napigciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z
przeprowadzonych préob 1 badan zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami. Wszystkie
materiaty, urzadzenia i aparaty niespelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy te zostaty wbudowane i zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wilasciwe wlasnym kosztem i
staraniem. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor moze uzna¢ wad¢ za niemajgca
zasadniczego wptywu, na jako$¢ i bezpieczenstwo i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong, jakos¢.

7.
Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt.
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST kod CPV 45000000-7 pkt 7.

7.1. Szczegotowe zasady przedmiar i obmiaru robot. Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury
przyjmujac jednostki miary odpowiadajace jedn. zawartym w dokumentacji i1 tak: - dla
osprzetu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt.; kpl. ;m - dla kabli 1 przewodéw: m - dla
sprzetu facznikowego: szt. ; kpl - dla opraw os$wietleniowych : szt.; kpl - dla urzadzen i
odbiornikoOw energii elektrycznej: szt.; kpl - w szczegbélnych przypadkach mozna przyjaé
zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich
robot.

8.
Odbior robat.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

8.1.1.

Odbidér miedzyoperacyjny.

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzony jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu przewodow, tacznikow, gniazd, opraw osw. itd.



- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie.

8.1.2. Odbidr czgsciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czg¢$ciowe robdt zanikowych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz
zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem — wydzielonych instalacji wtynkowych i
podtynkowych.

8.1.3. Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie, jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV - pomiar rezystancji izolacji instalacji wszystkich obwodow

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe] wszystkich odbiornikéw — szybkie
wylaczenie

- badanie wylgcznikéw roéznicowopradowych — wielkos¢ pradu roznicowego 1 czas
zadziatania

- dla napie¢ > 1 kV pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie oznaczen kabli, cigglosci zyt,
zgodnosci faz, proba napigciowa kabli.

Badanie probiercze wykonuje si¢ tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia okresla norma PN-IEC 60364-6- 61:2000 i PN-E-04700:1998/Az 1:2000.
Oraz : pomiary natgezenia oswietlenia ogdélnego 1 ewakuacyjnego z okresleniem S$redniej
wartosci dla wszystkich pomieszczen zgodnie z PN-EN 12464-1 Wyniki badan nalezy
zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania dla fotowoltaiki zgodnie z opisem w DT.

9.
Podstawa rozliczenia robot.
Ogolne ustalenia dot. podstawy rozliczenia robot podano w ST kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci. Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢
tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za
okreslony zakres robot. Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektr. lub kwoty
ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie na stanowiska materialow, narzedzi i sprzetu

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz rusztowan przestawnych umozliwiajacych
prowadzenie robot na wysokosci do 4 m

- usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie prowadzenia
robot



- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot

- likwidacje stanowiska roboczego. W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty
montazu, demontazu i pracy rusztowan niezb¢dnych do wykonania robot na wysokosci do 4
m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robdt wg uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe
oddzielnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonania prac na wysoko$ci > 4 m, nalezy ustali¢ w formie odrgbnej, jezeli
nie uwzglednia tego wycena kosztorysowa.

10.
DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1.

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoblnych

charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi 1 zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub

taczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz
wyposazenia

elektrycznego. Aparatura faczeniowa 1 sterownicza.
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PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajace 1 przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wann¢ lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. (zestaw norm)



PN-IEC 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN-EN ISO 7010 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i1 znaki bezpieczenstwa.
Zarejestrowane

znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 60884-2-3 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego 1 podobnego.
Wymagania

szczegotowe dotyczace gniazd wtyczkowych z tacznikiem, bez blokady do instalacji statych.
PN-EN 60445 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady,

wymagania i badania.

PN-EN 50085-1 Systemy listew instalacyjnych otwieranych 1 listew instalacyjnych
zamknigtych do

instalacji elektrycznych. Wymagania ogdlne.

ISO/IEC 11801 Wydajnos¢ i wybdr komponentow okablowania symetrycznego ( EN 50173-
1)

PN-EN 60728-11 Sieci kablowe shuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych,
radiofonicznych

1 ushug interaktywnych. Cz¢$¢ 11: Wymagania bezpieczenstwa

10.2. Inne dokumenty

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdZniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75; 2002).

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki

1ich usytuowanie.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych

dopuszczalnych stezen 1 natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uwaga:

W przypadku powolan normatywnych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowane]
normy.

10.2.
USTAWY.

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r nr 92, poz. 881 )



- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane ( Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz 2016 z p6zn.
zmianami)

10.3.
ROZPORZADZENIA.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Z 2004 r. Nr 202
p0z.2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75 , poz.664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo- wy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami ).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 ).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE ( Dz. U. Nr
195. Poz. 2011).

10.4.

Inne dokumenty i instrukcje.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom 1, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$s¢ D : Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlanych ITB czgs¢ D : Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka . WNT Warszawa 1997 r.



