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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku

uzytecznosci publicznej

1.2. Rok budowy

1982

Krakowski Szpital Specjalistyczny im. 1.4 Adres budynku
1.3. Inwestor (nazwa lub |Jana Pawfa Il
imig i nazwisko, adres do |Pradnicka 80 ul. Pradnicka 80
korespondencii) 31-202 Krakow kod 31-202
miejscowos¢ Krakow
tel. / fax.: 12614 20 02 powiat Krakow
PESEL* wojewddztwo matopolskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
ESPIN s.c.
ul. Dobrego Pasterza 122b/107
31-416 Krakow
REGON 120559958
tel.: 12 68 65 777
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. C .
Lukasz KOWALCZYK mgr inz. Inzynierii Srodowiska w Energetyce
ul.Blachnickiego 3/1
31-535 Krakow Audytor Energetyczny KAPE nr 0158
woj. matopolskie Uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej
PESEL 77071113131 budynkdéw nr 11051.
4, Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu, posiadane kwalifikacje
. . Zakres udziatu w . o .
Lp. Imig i nazwisko . Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)
opracowaniu audytu
Cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych nr
. 1185
mgrinz. sprawdzenie
Lukasz KRUK P , .
Certyfikowany Audytor/Ekspert ds. Energetyki w
Programie NF.

Miejscowos¢ i data wykonania opracowania

Krakow, 28.02.2017r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan po modernizacji

1. Dane ogéline budynku Stan przed modernizacja (wybrany wariant)
1.|Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 4+piwnica 4+piwnica
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 19059,4 190594
4.|Powierzchnia budynku netto [m?] 6353,1 6353,1
5.|Powierzchnia uzytkowa czeséci mieszkalnej [m*] 0,0 0
6. POerrzchm? u.zytlfowa lokali uzytzkowych oraz innych 6353.1 6353.1

pomieszczen niemieszkalnych [m*]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 370 370
9.|Sposadb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralny, zdalaczynny centralny, zdalaczynny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, zdalaczynny centralny, zdalaczynny
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,23 0,23
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2, Wspoéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/(m 2K)]
1 1ciany zewnetrzn 0,31 0,30 0,31 0,30
|Peany zewngirzne 027 455 027 0,90
Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,85 0,15
2. . .
przejazdami 0,90 0,15
0,71 0,71
3.|Strop na piwnicg
. , . 0,27 0,27
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.25 0.25
, 1,60 1,90 1,60 1,90
5.|0kna, drzwi balkonowe 260 140
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy wejsciowe 2,50 2,50
7 linn 0,55 0,55
e 118 118

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu Ny
1.|Sprawnos¢ wytwarzania NHg 1,00 1,00
2.|Sprawno$¢ przesytania NHd 0,92 0,96
3.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania Nhe 0,88 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulacji NHs 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ~ w; 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00

4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Ny
1.|Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 1,00 1,00
2.|Sprawno$¢ przesytania Nwg 0,50 0,60
3.|Sprawnos¢ akumulacii Nws 0,80 0,80
4.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania Nwe 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

grawitacyjna/mechaniczna, grawitacyjna/mechaniczna,
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna nawiewno-wywiewna z nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepta odzyskiem ciepta
2.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 153974 15300,9
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,81 0,80




Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

Charakterystyka energetyczna budynku

Stan po modernizacji

Stan przed modernizacja (wybrany wariant)

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
.|sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

brak indywidualnego opomiarowania - 3407,16 GJ
dla potrzeb c.o. i c.w.u.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
.|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

brak indywidualnego opomiarowania - 3407,16 GJ
dla potrzeb c.o. i c.w.u.

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 356,988 275,713

' Obllcze.nlowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 36.435 30.363
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

.|uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 1809,82 1191,93
ogrzewaniu) Qg [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

.|uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2234,35 1418,96
ogrzewaniu) [GJ/rok]

' Roczne. obllczeplowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 131,68 1093,06
wody uzytkowej [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku - bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i

: ; 2 79,131 52,115
przerw w ogrzewaniu [kWh/(m“rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i

: ) 2 97,693 62,042
przerw w ogrzewaniu [kWh/(m“rok)]
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna

Ao o . 64,22 64,22
zwigzana z dystrybucjq i przesytem ciepta) [zt/GJ]

' Ko§zt 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie na m-c (stata optata 18821.30 18821.30
zwigzana z dystrybucja i przesytem mocy) [z/(MW/m-c)]

.|Miesieczna optata abonamentowa na ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00

.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zt/m-c] 0,00 0,00

.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? pow. uzytkowej [zt/(m’m-c)] 2,94 2,01
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 33.23 97 69

‘|zwiazana z dystrybucja i przesylem energii [zt/m ] ’ ’
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowania cieptej wody

.|uzytkowej na miesigc - stata optata miesigczna zwigzana z 18821,30 18821,30
dystrybucja i przesytem [zt/(MW m-c)]

.|Cena energii elektrycznej [zt/kWh] 0,38 0,38
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8. Koszty operacyjne budynku zt
1.|Zuzycie materiatow i energii, w tym:
1.1.|Energia elektryczna 141 055,47 74 597,27
1.2.|Energia cieplna 316 582,35 230 451,32
1.3.|Woda 41 639,37 41 639,37
14.|Gaz - _
2.|Ustugi obce (np. koszty serwisu, konserwacji, sprzetu) 0,00 0,00
3.|Inne - _
9. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji - podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1.|Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [z4] 1781617,46
Udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii
2., . 0,00%
koricowej [%]
3.|llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 1033,994 29,16%
4.|llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [kWh/rok] 287 220,54 29,16%
5.[llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej (oSwietlenie) [GJ/rok] 629,604 56,06%
6.[llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej (oSwietlenie) [MWh/rok] 174,890 56,06%
7.{Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [GJ/rok] 2 529,888 40,76%
8.[Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [kWh/rok] 702 746,74 40,76%
9.[Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej [GJ/rok] 1663,60 34,07%
10.|Zmniejszenie rocznego zuzycia energii korcowej [kWh/rok] 462 110,54 34,07%
1" Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [ton réwnowaznika 23710 37.76%
CO,/rok]
12.|Redukcja emisji pytow PM10 [kgPM10/rok] 0,00 0,00%
13.|Redukcja emisji pytow PM2,5 [kgPM2,5/rok] 0,00 0,00%

Dokonujac analizy wariantow wzigto rowniez pod uwage koszty utrzymania poszczegoinych rozwigzan w przysztosci. Przyjeto zatozenie, ze nakfady
na odtworzenie elementdw o krotszej zywotno$ci nie bedg wystepowaty w okresie trwatoSci projektu, tj. 5 lat od zakonczenia inwestycji oraz po okresie
trwato$ci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sig, ze sprawnos¢ urzadzen i instalacji oraz inne parametry przedstawione w karcie audytu nie bedg
zmienne w czasie i nie bedg wptywac¢ na poziom kosztéw operacyjnych. Opis i wyliczenia kosztéw operacyjnych umieszczono w ztgczniku nr 5 do

opracowania.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI
INWESTORA

3.1. Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora oraz inne zrédta

3.2.

1. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana, 1972.
2.Inwentaryzacj instalacji pary,1973.
3.Inwentaryzacja instalacji c.w.u., 1973.

4. Faktury za ogrzewanie i energie elektryczna.

Osoby udzielajace informacji

Pan Tomasz Kurowski




3.3.

10.

1.
12.
13.

34.

3.5.
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Rozporzadzenia i normy stosowane do obliczen

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422t

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2 2015r. poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zm.).

. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do emisji.

. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i cze$ci budynku.

Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.

Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.

. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.

Wspdtczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwo$ci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji.

Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw.

Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

Data wizji terenowej

16.01.2017r.
Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

- wzrost komfortu cieplnego

- obnizenie kosztéw ogrzewania

- zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery

- wzrost efektywnosci energetycznej

- wykonanie dokumentu zgodnie z metodyka sporzadzania audytu energetycznego dla
budynkow uzytecznosci publicznej podlegajacych gtebokiej modernizaciji energetyczne;

- wykorzystanie Srodkéw z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogo6lne budynku

1.|Przeznaczenie budynku medyczny 10. Liczba uzytkownikéw 370
2.|Technologia budynku tradycyjna 11 Rok budowy 1982
3.|Liczba kondygnacji 4+piwnica 12. Liczba klatek schodowych 3
Budynek Powierzchnia pom.
4.|- szeregowy wolnostojacy 13. ogrzewanych na 0
- wolnostojacy poddaszu uzytkowym
- Powierzchnia pom.
5.|Budynek podpiwniczony tak 14, chiodzonych 4209,9
6. vsokost kondygnacj 30 15.  |Liczba mieszkar flokali 0
netto
7.|Kubatura budynku 29500,0
8. Powierzchnia pom. 6353 1
ogrzewanych
9. Kubatura pomieszczen 19059.4
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany ocieplone w 2007 roku styropianem o grubosci 10
i 12 cm. Stan techniczny izolacji - dobry. Sciany z luksferéw na klatkach schodowych

Stropodach wentylowany nad pawilonami C1 i C3 oraz petny nad pawilonem C2 o niewystarczajgcej izolacji termicznej kryty
papa.

Okna zewnetrzne PCV z szybg zespolong oraz okna drewniane podwdjnieszklone w czesci piwnicznej. Wspdiczynnik szyby
w oknach PCV U = 1,1. Okna z 2006 i 2007 roku. Stan techniczny: dobry

Drzwi zewnetrzne PCV i aluminiowe z szybg zespolong. Wspotczynnik szyby U = 1,1. Drzwi zewnetrzne z 2006 i 2007 roku.
Stan techniczny: dobry
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4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

przegrody okna drzwi
opis przegrody potozenie pow. netto| Wsp. U (m2] Wsp. U [m2] Wsp. U
m21 | w/mak) | PO T wyimak) | POY M wimak)
g |Sciana zewnetrzna s 610,56 031  49999| 1,60
ostonowa
p|Sciana zewnelrzna N 652,61 031 41655 1,6.455 11,59 250
ostonowa
3|Sciana zewngtrzna W 180,91 031  13326| 1619 263 250
ostonowa
4|Sciana zewnelrzna E 126,39 0,31 61,71 1,60
ostonowa
5| Sciana zewnelrzna E 284,76 0,27 2340 455
szczytowa
g|Sciana zewnelrzna W 158,60 0.27 9,00 455
szczytowa
- Sciana zewnetrzna S 772 027
szczytowa
8 Sciana zewnetrzna N 7722 027
szczytowa
g|SCiana zewnelrzna s 118,62 0,30 25,20 2,60
piwnicy
jo[SCiana zewnetrzna N 104,43 0,30 26,61 1,60 4,50 2,50
piwnicy
4|SCiana zewnetrzna E 67,08 0,30 1,20 1,60 4,50 2,50
piwnicy
12 S.C|ar.1a zewnetrzna W 28.80 030
piwnicy
13|Sciana w gruncie S 153,99 0,55
14|Sciana w gruncie N 162,27 0,55
15|Sciana w gruncie W 129,60 0,55
16|Sciana w gruncie E 63,45 0,55
17|Podtoga na gruncie - 255,00 0,27
18|Podtoga w piwnicy - 1670,40 0,25
19(Stropodach wentylowany - 1368,60 0,85
20|Stropodach petny - 420,00 0,90
21|Strop nad piwnicg - 1670,40 0,71
22|Sciana dylatacyjna - 369,60 1,18
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

L Rodzaj danych Jednostka Dane

.[Zamébwiona moc cieplna na potrzeby c.o. kW 354,90

.|Zamédwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. (qcyy) kW 158,90

.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kW 356,99

.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 80,22

a|ls|w|d| = o

.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kW 0,00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

. . " GJ/rok 1809,82
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

) o L GJ/rok 2234,35
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej

‘| wody uzytkowej [GJ/rok] GJirok 1311,68

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak indywidualnego
9.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych GJ/rok opomiarowania - 3407,16 GJ dla
danych obliczeniowych bilansu ciepta) potrzeb c.0. i c.w.u.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej brak indywidualnego
10.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych GJ/rok opomiarowania - 3407,16 GJ dla
bilansu ciepta) potrzeb c.0. i c.w.u.

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych

1.|Typ instalacii centralna, wodna

.|Parametry pracy instalacji 80/60

.|Przewody w instalacji stalowe

.|Stan izolacji przewodéw dobry

.|Rodzaj grzejnikéw stalowe, panelowe, higieniczne

.|Ostonigcie grzejnikéw brak

.|Zawory termostatyczne tak

O|IN|[o|jog b lw N

.|Zawory podpionowe tak

9.|0dpowietrzenie instalacji centralne

10.[Naczynie wzbiorcze tak

11.|Zabezpieczenie instalacji tak

12.|0grzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 7 dni/ 24 godzin

13.|Modernizacja instalacji (po 1984 roku) tak

14.

15.

Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nhg 1,00

17.|Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta Nhd 0,92

18.|Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88

19.|Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta Nhs 1,00

20.|Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu Nhitot 0,81

21.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00

22.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Rodzaj instalacji cieptej wody centralny, gazowe pompy ciepta
2.|Parametry pracy instalacii 55/10
3.|Udziat OZE 0%
4.|Przewody instalacji i ich izolacja stalowa
5.|Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji tak
6.|Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) 2011,10000 |
7.|Opomiarowanie instalaciji cieptej wody (wodomierze) nie

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Ciepfo dostarczane z miejskiej sieci cieptowniczej. Wymiennikownia MPEC Krakow zlokalizowana w budynku. Automatyka pogodowa
oraz zabezpieczenie instalacji zlokalizowane w weZle.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp.

Rodzaj danych

Dane

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna, naturalna; mechaniczna,
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

15300,9

Budynek wyposazony w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta oraz wentylacje grawitacyjna. Rok
instalacji wentylacji mechanicznej: 2016.

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1.|Cena energii elektryczne; zZHkWh 0,38

Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) flos¢ moc jednostkowa moc
[szt] W] W]

Swietlowki liniowe 36 W w starych oprawach 323 36 11628
Swietlowki liniowe 18 W w starych oprawach 716 18 12888
Zarowka tradycyjna 40 W w starych oprawach 531 40 21240
Zaroéwka energooszczedna 14 W w starej oprawie 80 14 1120

2 Swietlowki liniowe T5 28 W w nowych oprawach 45 28 1260
Oswietlenie LED 10 W w nowej oprawie 6 10 60
Swietlowki liniowe 36 W w nowych oprawach 234 36 8424
Swietlowki liniowe 18 W w nowych oprawach 122 18 2196
Zarowka energooszczedna 13 W w nowych oprawach 260 13 3380
Oswietlenie LED 10 W 20 10 200
RAZEM 2337 62396

3 Powierzchni.a. pomiesﬂzcz'erj wypgsaionych w system 2 6353 1
wbudowanej instalacji oSwietlenia

4.|Srednia moc jednostkowa owietlenia dla budynku P|  w/m? 9,82

Zrédtami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w starych i nowych oprawach oraz zaréwki tradycyjne i $wietlowki
kompaktowe. Instalacja o$wietleniowa i elektryczna w ztym stanie technicznym. Zainstalowane o$wietlenie awaryjne. Cze$¢
instalacji zmodernizowana przy okazji remontu oddziatow.
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6. WYKAZ USPRAWNIEN (ROZWIAZAN) | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE
OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposdb poprawy
P1 STRDW Docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny
U= 085  WimK) minerainej.
P2 STRP Docieplenie stropodachu niewentylowanego twardg weing
U= 090  w/m%) mineralng.
P3 SZ0 b de o & dermizaci
rzegroda po termomodernizacji.
1. U= 031  WimK) grocap ‘
P4 SZS b 42 oot dermizaci
U= 027 Wim2K) rzegroda po termomodernizaci.
P5 SZPIW .
Przegroda po termomodernizacii.
U= 0,30  W/(m2K)
Okna lzewnetrzng.PlCV 2s2yba zes;’)ollor)q graz gkna Wymiana starych drewnianych okien w piwnicy. Wymiana
drewniane podwdjnieszklone w czesci piwniczne;. . . . . o
2. . . - luksferow na okna spetniajace warunki techniczne obowigzujace
Wspotczynnik szyby w oknach PCV U = 1,1. Okna z od 01.01.2019r
2006 i 2007 roku. Stan techniczny: dobry o '
Drzwi zewnetrzne PCV i aluminiowe z szybg
zespolong. Wspotczynnik szyby U = 1,1. Drzwi .
3 zewnetrzne z 2006 i 2007 roku. Stan techniczny: Bez zmian.
dobry
Ciepfo dostarczane z miejskiej sieci cieptowniczej.
Wymiennikownia MPEC Krakoéw zlokalizowana w
budynku T-VII. Instalacja rozprowadzajgca z rur
stalowych poddana czgsciowe) modernizacji w latach Wymiana instalacji rozprowadzajgcej pionowej ¢.0. Dostosowanie
2013,2014. Parametry pracy 80/60 stC. Grzejniki |, ) o cli rozp J3ce) plonowe ¢.0. .
4, S . instalacji do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto. Wykonanie
stalowe, panelowe, higieniczne. Rok instalacji: 2014. |. . . . .
. . indywidualnego opomiarowania centralnego ogrzewania
Zainstalowane zawory termostatyczne i zawory
podpionowe. Rok instalacji: 2014. Automatyka
pogodowa w wymiennikowni gtownej. Odpowietrzniki
na pionach. Instalacja zaizolowana w piwnicy.
Ciepto dla potrzeb cieptej wody uzytkowej
dostarczane z miejskiej sieci ciepfownicze;. Wymiana instalacji rozprowadzajacej c.w.u. Wykonanie
Wymiennikownia MPEC Krakéw zlokalizowana w indywidualnego opomiarowania c.w.u.
budynku. Instalacja rozprowadzajaca z rur stalowych.
Budynek wyposazony w instalacje wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem .
6. . ) Y . . |Bez zmian.
ciepta oraz wentylacje grawitacyjna. Rok instalacii
wentylacji mechanicznej: 2016.
Zrédtami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w  |Wymiana instalacii elektrycznej - doprowadzenie do stanu, ktéry
starych i nowych oprawach oraz zaréwki tradycyjne i [umozliwia przeprowadzenie modernizacji o$wietlenia ( w celu
7 Swietlowki kompaktowe. Instalacja oSwietleniowa i umozliwiania funkcjonowania czujnikéw ruchu, sterowania

elektryczna w ztym stanie technicznym.
Zainstalowane o$wietlenie awaryjne. Cze$¢ instalacii
zmodernizowana przy okazji remontu oddziatow.

o$wietleniem, rozprowadzenie o$wietlenia). Wymiana o$wietlenia
na nowoczesne typu LED wraz z automatyka sterujaca (czujniki
ruchu).
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7.1. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Stan po modernizacji

Symbol Jednostki | Stan przed modernizacja (wybrany wariant)
1 Obliczeniowa temperatura t °C 20,00 20,00
zewnetrzna
9 Tgmperatura wewnetrzna lokale {, °C 21,82 21,82
uzytkowe
3. Temperatura wewnetrzna klatka b °C 16,00 16,00
schodowa
4.|Temperatura wewnetrzna piwnice toww °C 12,00 12,00
5. Stopniodni ogrzewania przegrody SD dzien K/rok 4152,82 4152,82
zewnetrzne
g, | Stopniodni ogrzewania kiatka SD, | dzieft Kirok 2860,40 2860,40
schodowa
7.|Stopniodni ogrzewania piwnica SDyiy | dzien Kirok 1972,40 1972,40
udziat n-tego zrodta ciepta w
8.|zapotrzebowaniu na ciepto przed i Xo, X1 1 1
po termomodernizacji
udziat n-tego zrodta ciepta w
9.|zapotrzebowaniu na moc cieping Yos V1 1 1
przed i po termomodernizacji
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamdowiong i zuzyte ciepto
Optaty przed modernizacja Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [zt/GJ] 52,21 64,22
Stata opiatg Miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesy#), 1530187 18821.30
[z/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 0,00 0,00
Optaty po modernizacji Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [zt/GJ] 52,21 64,22
Stata opiatg Miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesy#), 1530187 18821.30
[z/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 0,00 0,00

7.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

Cena energii elektrycznej:

Taryfa B23

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)
Obliczeniowe temperatury wewnetrzne, to temperatury normowe zapewniajace komfort ciepiny w budynku. Obliczeniowe temperatury zewnetrzne
zostaty przyjete na podstawie wieloletnich $rednich temperatur wystepujacych danym rejonie i strefie klimatycznej. Liczba stopniodni wyliczona zostata
na podstawie wzoréw zawartych w Rozporzadzeniu w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego. Jednostkowe optaty za moc
zamowiong i zuzyte ciepto obliczono na podstawie obowigzujacych taryf i danych (faktur za ogrzewanie i energie elektryczna) przekazanych przez
osoby upowaznione do kontaktu.

0,38 zt’kWh
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7.2.1. Okreslenie optymalnego rozwigzania zmniejszajacego straty ciepta  |Przegroda (symbol) STRDW
przez przegrody zewnetrzne budynku stropodach wentylowany
Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agrat= 1368,60 m?

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Asa= 1285,30 m?

3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 4152,82 dzien K/rok

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

wetna mineralna granulowana
0,042 W/mK

wsp. A

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspdtczynnika przenikania
ciepta Ugnax Zgodnie z wymaganiami warunkdow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. st R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [cm] 24 26 28 30
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po 0.846 0445 0136 0127 0120
termomodernizacji, U, [W/(m?K)] ’ ’ ’ ’ ’
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 415,44 71 21 66.61 6257 58.99
ciepta Qqu, Qqy = 8,64 10 SD Agya U, [GIIroK] ’ ’ ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0048423 | 0008300 | 0.007764 | 0007203 | 0.006875
przenikanie doy,Gry = 10°° At (tuotzo) U [MW] ’ ’ ’ ’ ’
5. Roczna oszczednosé kosztow energii AO, = (Qqy-

31168,46 | 31584,90 | 31950,80 | 3227485
Q1y)O;+12(oy-01y)On [24/roK]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cjegy [z’f/mz] 93,20 96,80 100,40 104,00
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Agszt Ciegn [21] 119 789,96 | 124 417,04 | 129 044,12 | 133 671,20
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ, [lata] 3,84 3,94 4,04 4,14
Podstawa przyjetych wartosci Ny;: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 119 789,96 SPBT = 3,84 lat
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7.2.2. Okreslenie optymalnego rozwiagzania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol) | STRP

stropodach petny

Dane do obliczen
1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania
4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Agrat= 420,00 m?

Asa= 432,50 m?

SD= 4152,82 dzien K/rok
wetna mineralna

wsp. A 0,036 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspdtczynnika przenikania
ciepta Unax Zgodnie z wymaganiami warunkdow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. st R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [cm] - 20 22 24 26
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacji,

2 0,902 0,150 0,139 0,129 0,120
U, [W/(mK)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 135.93 2261 2087 19.38 18.09
ciepta Qqu, Q= 8,64 10° SD Ay Uy, [GJIrok] ’ ’ ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0015844 | 0002636 | 0.002433 | 0002259 | 0.002108
przenikanie dou,d1y = 10° Azt (buot) Us [MW] ’ ’ ’ ! !
5. Roczna oszczednos¢ kosztdw energii AO,y = (Qqy-

10260,27 | 10417,83 | 10552,87 | 10669,90

Q1y)O,+12(dou-01y)On [2t/roK]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cieqn [zHm?] 185,00 193,00 201,00 209,00
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoszt Cien [21] 80012,50 | 83472,50 | 86 932,50 | 90 392,50
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ,, [lata] 7,80 8,01 8,24 8,47
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 80 012,50 SPBT = 7,80 lat
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7.3.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol)

0Z26

okno zewnetrzne

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien

2. Projektowany strumier powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

Aok =
Vnom =
SD =
Uook =

25,20 m?
321,66 m?3
1972,40 dzien Kirok
2,60 W/(m?K)

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U, z wbudowanymi nawiewnikami.

Rozwigzanie 1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta U, zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta

Stan R1 R2 R3
Lp. istniejacy
WT2021

1. Wspotczynnik przenikania ciepta okien, U [W/(m%K)] 2,60 1,4 1,1 0,9

. . . , c [-] 1,1 0,70 0,70 0,70
2. Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacii L] 13 10 10 10
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q,[GJ/rok] 37,84 19,07 17,78 16,92
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = qg + g4 [MW] 0,006646 | 0,004629 | 0,004387 | 0,004225
5. Roczna oszczednos¢ kosztow energii, AO,y [z4/rok] 1661,08 1798,46 1890,04
6. Koszt jednostkowy okien, Cjeq [zI/mz] 750,00 850,00 950,00
7. Koszt wymiany okien, N [z]] 18900,00 | 21420,00 | 23940,00
8. Koszt modernizacji wentylacji, N yent [21] 0,00 0,00 0,00
9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Noi [21] 18900,00 | 21420,00 | 23940,00
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQO, [lata] 11,38 11,91 12,67
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 18 900,00 SPBT = 11,38 lat
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7.3.2. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol)

LUX

$ciana z luksferow

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien

2. Projektowany strumier powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Aok =
Vnom =
SD =
Uook =

134,40 m?
1715,53 m?
2860,40 dzien K/rok

4,55 W/(m?K)

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U, z wbudowanymi nawiewnikami.

Rozwigzanie 1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta U, zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta

Stan R1 R2 R3
Lp. istniejacy
WT2021

1. Wspotczynnik przenikania ciepta okien, U [W/(m%K)] 4,55 0,9 0,7 0,6

. o . , c [-] 1,0 0,7 0,7 0,7
2. Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacii L] 10 1.0 10 10
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q,[GJ/rok] 295,23 130,88 124,24 120,92
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = gg + g4 [MW] 0,04 0,03 0,02 0,02
5. Roczna oszczednos¢ kosztow energii, AO,y [z4/rok] 14537,80 | 15182,97 | 15505,56
6. Koszt jednostkowy okien, Cjeq [zI/mz] 850,00 950,00 1200,00
7. Koszt wymiany okien, N [z]] 114240,00 | 127680,00 | 161280,00
8. Koszt modernizacji wentylacji, N yent [24] 0,00 0,00 0,00
9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + No [21] 114240,00 | 127680,00 | 161280,00
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQO, [lata] 7,86 8,41 10,40
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 114 240,00 SPBT = 7,86 lat
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7.5. Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

. . grawitacyjna, naturalna; mechaniczna,
1. Rodzaj wentylacji . . S
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 15300,9

Budynek wyposazony w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta oraz wentylacje grawitacyjna. Rok
instalacji wentylacji mechanicznej: 2016.

18




Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

7.6. Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania

cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 3 2,
uzytkowa,, V., dm*/m**doba 1,20 1,20
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af m? 6 353,10 6 353,10
Obliczeniowa temperatura wody w zaworze, 8, °c 55 95
Temperatura wody przed podgrzaniem, 8, °c 10 10
Wspodtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w 100 100
uzytkowaniu c.w.u., kg i ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa,
Qw, =V, *ATC, 0, (B, -8 kR /3600 kWh/rok 14574170 14574170
Zrédka energii do przygotowania c.w.u. - Nieodnawialne OZE Nieodnawialne OZE
Udziat odnawialnych zrddet energii % 100,00 0,00 100,00 0,00
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta, 1,4 - 1,00 0,00 1,00 0,00
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, n, 4 - 0,50 0,00 0,60 0,00
sprawno$¢ akumulacji, ny, s - 0,80 0,00 0,80 0,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, Ny, - 1,00 0,00 1,00 0,00
sprawno$¢ catkowita, ny 1 - 0,40 0,00 0,48 0,00

kWh/rok 364 354,3 0,0 303 628,6 0,0
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qg w

GJ/rok 1311,68 0,00 1093,06 0,00
o , kWh/rok 364 354,26 303 628,55
sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego,
Q
o GJirok 1311,68 1093,06

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

W zwigzku z brakiem opomiarowania cieptej wody uzytkowej jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode zostato okreslone na podstawie
kalkulacji wiasnej, ktdrej podstawa sg faktury z okresu letniego.
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Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

3, 2

uzytkowa,, Vi, dm°/m“*doba 1,20 1,20

ilos¢ osob, Li 0s 370 370

czas uzytkowania, tg doba 365 365

srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3

budynku, Vi =(A%V,,)/(10°1000) m’h 0.76 0.76

wspotezynnik godzinowej nierwnomiernoéci rozbioru

c.w.u., N,=9,32+L, 024 - 2,20 2,20
. . . 3

zapotrzebowanie na ciepto naGOgrzanle 1m* wody GUim® 017 0,14

|Quui=Cy"Pu*(B-B80) Ke/My 110

wspotczynnik akumulacyjnosci [0) 1,00 1,00

wspdtczynnik redukcii y=1/((Nh-1)*@+1) 0,45 0,45

maksymalna moc c.w.u. Qowumax kW 80,22 66,85

$rednia moc c.w.u. Qowusr kW 36,44 30,36

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

W zwigzku z brakiem opomiarowania cieptej wody uzytkowej jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode zostato okreslone na podstawie

kalkulacji wiasnej, ktdrej podstawa sg faktury z okresu letniego.
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7.6.1. Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Quw= 1311,68 GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Jows= 0,03644 MW

Rozpatrywane sg nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

Wymiana instalacji rozprowadzajacej ¢.w.u. Wykonanie indywidualnego opomiarowania ¢.w.u.

Lp. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacii

1. Srednia moc na potrzeby cW.Uu. Qo ¢ MW 0,03644 0,03036

) Roczne zapotrzebowanie ciepta GUlrok 131168 1093.06

' koncowego Qu o ’ ’

3. Optata zmienna c.w.u. Ou2 zGJ 64,22 64,22

4, Roczna optata stata za moc Oom ZtIMW/rok 225 855,60 225 855,60

5. Roczny abonament c.w.u. A, ztirok 0,00 0,00

6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. O, ztirok 92 464,93 77 054,11

7 Roczne oszc;ednosm kosztow T 15.410,82

przygotowania c.w.u. AO.

8. Koszt modernizacji instalacji cw.u. N, 4 S 332 415,00

9. Prosty czas zwrotu SPBT at [ - 21,6

10. Udziat odnawialnych zrédet energii % 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych
Koszt modernizacji N, = 332 415,00 SPBT = 21,6 lat

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)
Wartosci moc i zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. przyjeto z tabeli 7.6. Optaty jednostkowe zgodnie z zatacznikiem nr 2.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku Queo = 356,99

kW

2. Sezonowe zapotrzebowanie ciepta Queo= 1809,82 GJirok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

1. Typ instalacji centralna, wodna
2. Parametry pracy instalacii 80/60
3. Przewody w instalacii stalowe
4. Stan izolacji przewodow dobry
5. Rodzaj grzejnikow stalowe, panelowe, higieniczne
6. Ostoniecie grzejnikow brak
7. Zawory termostatyczne tak
8. Zawory podpionowe tak
9. Odpowietrzenie instalacji centralne
10. Naczynie wzbiorcze tak
11. Zabezpieczenie instalacji tak
Lp. Opis usprawnienia mb Cena jednostkowa Koszt
Wymiana instalacji rozprowadzajgcej pionowe;j c.0.
Dostosowanie instalacji do zmniejszonego
1. zapotrzebowania na ciepto. Wykonanie 801 600,00 480 600,00
indywidualnego opomiarowania centralnego
ogrzewania
RAZEM 430 600,00
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Zestawienie wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Wspétczynniki sprawnosci

p. Stan istniejacy Stan po modernizacii
1.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 1,00 NHg 1,00
2.|Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 0,92 NHg 0,96
3.|8rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii Nis 1,00 Nis 1,00
4.|Srednia sezonowa sprawno$é regulagji NHe 0,88 NHe 0,88
5.|Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita Nhtot 0,81 Nhtot 0,84
6.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia W; 1,00 Wi 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy 1,00 Wy 1,00

"|wprowadzenie podzielnikow

8.1. Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Jednostki stan istniejacy stan po modernizacji

1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji g, MW 0,3570 0,3570
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na

9 potrze.by instalacji c.o. w standardgwym GJlrok 1809,82 1809,82
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania

3 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita | 081 084
MNHtot
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na

4 potrzeby’m.stalaql c.g. z uwzglednieniem GJlrok 2234.35 215455
sprawnosci systemu i przerw w
ogrzewaniu

5. Optata zmienna za zuzyte ciepto  O¢o, zZtIGJ 64,22 64,22

6. Roczna optata stata za moc Ocom Z/MW/rok 225 855,60 225 855,60

7. Roczny abonament A, ztlrok 0,00 0,00

g, |roceny kosztogrzewania w Zirok 204 117,42 218 992,79
standardowym sezonie grzewczym Ocq

9 Roczne ogczednosm kosztow ok | 5124,63
ogrzewania AOreo

1 Ca’fkowne.koszty usprawnien systemu 4| 480 600,00
ogrzewania Nco

1. Prosty czas zwrotu SPBT at | 93,8

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Warto$ci moc i zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania przyjeto z tabeli 8. Moc i ciepto zostaty obliczone z wykorzystaniem programu
komputerowego Audytor OZC 6.7.PRO wg obowigzujacych norm. Opfaty jednostkowe zgodnie z zatgcznikiem nr 2.
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9. OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywany jest wariant modernizacji systemu o$wietlenia: wymiana istniejagcego o$wietlenia wewnetrznego na system
o$wietleniowy typu LED. Oszczedno$ci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet Swiatta po modernizacii obliczane sg przy zatozeniu, ze
natezenie o$wietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012.

Dane do oceny - stan istniejacy

*powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia A | =

*system o$wietlenia wbudowanego:

6353,1 m?

Zrédtami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w starych i nowych oprawach oraz zarowki tradycyjne i $wietlowki kompaktowe.
Instalacja o$wietleniowa i elektryczna w ztym stanie technicznym. Zainstalowane o$wietlenie awaryjne. Cze$¢ instalacji
zmodernizowana przy okazji remontu oddziatow.

system o$wietlenia po

jednostki stan istniejacy modemizaci
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w )
1. budynku Py Wim 9,82 4,32
» Cz.as uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 3000 3000
dnia tp
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu
3. h 2000 2000
nocy ty
4. Liczba godzin w roku t, h 8760 8760
5 Wspdtczynnik uwzgled. obnizenie natezenia o$wietlenia ’ ’
' do poziomu wymaganego F i
6 Wspétczynnik uwzgled. nieobecnosé uzytkownikow w 1 1
: miejscu pracy Fo )
7 Wspdtczynnik uwzgled. wykorzystanie Swiatta 1 1
' dziennego Fp i
8. Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI kWh/m?/rok 491 21,6
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowq
9. dostarczong do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 311980,0 137090,0
oSwietleniowej Q =As"LENI
Roczne oszczedno$ci energii koricowej po modernizacii
10, 2N 052626005 SNETGH KoNcowes p 220 whirok . 174890,0
systemu oswietlenia AQ,
1. m=1 gdy stosowane jest oSw. awaryjne, jesli nie m=0 0 0
12. n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0
13. Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cjeg ZikWh 0,38 0,38
1, Rgc;ne kpszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby Aok 118552.4 520042
o$wietlenia wbudowanego K
5 Roczne oszpzednosm kosz’toyv zuzlyC|a energii Aok i 66458.20
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AK
16. Koszt modernizacji systemu oswietlenia Ny z - 318005,00
17. Koszt wymiany instalacii elektrycznej w budynku z 317655,00
18. Prosty czas zwrotu SPBT lat - 9,6
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Dodatkowe informacije:

Zestawienie zrodet $wiatta w budynku w stanie po modernizacji.

Rodzaj zrodta Swiatta ilos¢ [szt.] moc jednostkowa [W] moc [W]

Oswietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 162 40 6460
Oswietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 179 40 7160
Zaréwka LED 8 W w nowej oprawie 531 8 4248
Zarbwka LED 8 W w nowej oprawie 80 8 640
'SW|'etllowk| liniowe T5 28 W w nowych oprawach - 45 28 1260
istniejace
Oswietlenie LED 10 W w nowej oprawie -istniejace 6 10 60
Swietléwki liniowe 18 W w nowych oprawach 234 18 4212
Swietlowki liniowe 9 W w nowych oprawach 122 9 1098
Zaréwka LED 8 W w nowej oprawie 260 8 2080
Oswietlenie LED 10 W 20 10 200

RAZEM 1639 27418
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2

s NN m 6353,1

wbudowanej instalacji oswietlenia
Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku PN W/im? 4,32
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW

TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
0,00 0,00
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Wi
czveh temi i, 0,
pomocniczych w systemie ogrzewania, qe 4 0,00 0,00
I . . . . 0,00 0,00
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewania hirok
i ku, tg
w ciagu roku, t 0,00 0,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 6353,1 6353,1
Roczne zapotrzebowanie na engrgle pomocniczg dostarczong do KWhirok 0,00 0,00
budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ yom 1
10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
0,00 0,00
Zapotrngowanle na mog elektryczng dg napedu urzadzen Win? 0.00 0.00
pomocniczych w systemie przygotowania c.w.u., e w
0,00 0,00
0,00 0,00
Czas d2|aianl|a urzqdzenlg pomochiczego w systemie hirok 0.00 0.00
przygotowania c.w.u. w ciggu roku, ty
0,00 0,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 6353,1 6353,1
Roczne zapotrzebowanie na engrgle pomocniczg dostarczong do KWhirok 0.00 0.00
budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ yom 1
10.3 System chiodzenia
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
. , 1,30 1,30
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Wi
iczych temie chtodzenia, q
pomocniczych w systemie chtodzenia, g ¢ 0,00 0,00
I . . . . 2496,00 2496,00
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie chtodzenia w hirok
i ku, tg
ciagu roku, tg, 0,00 0,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 4209,90 4209,90
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg dostarczong do KWhirok 13660,28 13660,28

budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ yom 1
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylaciji,
modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Rodzaj i zakres usprawnienia

o Planowane koszty robot [z1] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
stropodach wentylowany 119 789,96 3,84
stropodach petny 80 012,50 7,80
$ciana z luksferow 114 240,00 7,86
oS$wietlenie wbudowane 635 660,00 9,56
okno zewnetrzne 18 900,00 11,38
ciepta woda uzytkowa 332 415,00 21,57

Przyjeto zatozenie, Zze naktady na odtworzenie elementow o krotszej zywotnosci nie beda wystepowaty w okresie trwatosci projektu, tj. 5 lat od
zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwatosci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sig, ze sprawno$¢ urzadzen i instalacji oraz inne parametry
przedstawione w karcie audytu nie beda zmienne w czasie i nie beda wptywa¢ na poziom kosztdw operacyjnych. Opis i wyliczenia kosztéw

operacyjnych umieszczono w ztaczniku nr 5 do opracowania.
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA
MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybdr optymalnego wariantu obejmuije:

1. Oszczedno$ci energii i kosztow dla wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lo o W1, ..., Wn
Przedsiewzigcie modernizacyjne
W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7

stropodach wentylowany + + + + + +

stropodach petny + + + + +

§ciana z luksferow + + + +

o$wietlenie wbudowane + + +

okno zewnetrzne + +

ciepta woda uzytkowa +

system grzewczy + + + + + + +
Planowane koszty catkowite, zt 1781617,46 | 1449202,46 | 1430302,46 | 79464246 | 68040246 | 600389,96 | 480600,00
Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii, zt/rok 152589,23 | 13717841 | 136022,28 | 69564,08 | 5582741 | 45426,84 | 5124,63
Oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie, % 34,07% 29,60% 29,34% 16,44% 13,33% 11,01% 1,63%

Roczna oszczednos¢ kosztow energii przedstawiona dla poszczegoinych wariantow (W1,W2,W3,...,Wn) wynika z kompleksowych
obliczen obejmujacych zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne, system grzewczy, instalacje przygotowania cieptej wody,
energie elektryczng zuzywang na potrzeby oswietlenia i urzadzen pomocniczych. Oszczedno$¢ kosztow energii obliczona dla
poszczegoinych ulepszen termomodernizacyjnych obejmuije jedynie oszczedno$¢ wynikajaca z przeprowadzenia danego zabiegu.
Algorytm wyznaczania oszczednosci kosztow energii jest zgodny z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17

marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant nr 1 przedsiewziecia modernizacyjnego dla
ocenianego budynku. Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1. Docieplenie stropodachow wentylowanych nad budynkami C1i C3 granulatem wetny mineralnej o grubo$ci 24 cm.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej A=0,042 W/(mK).

2. Docieplenie stropodachu nad budynkiem C2 twardg wetng mineralng z papq termozgrzewalng o grubosci 20 cm.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej A=0,036 W/(mK).

3. Wymiane luksferéw na okna zewnetrzne o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/(m2K) z higrosterowalnymi
nawiewnikami powietrza spetniajgce warunki techniczne WT 2019. Liczba ptaszczyzn luksferowych - 4. Okna zewngtrzne
montowac tzw. cieptym montazem. llo$¢ okien zastepujacych powierzchnie luksferéw bedzie wiadoma po wykonaniu
projektu.

4. Wymiane starych okien zewnetrznych w piwnicy na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,4 W/(m2K) z
higrosterowalnymi nawiewnikami powietrza, spetniajgce warunki techniczne obowigzujace od 01.01.2019r. Liczba okien do
wymiany 20 szt.

5. Wymiane instalacji rozprowadzajacej c.w.u. Wykonanie indywidualnego opomiarowania c.w.u.

6. Wymiane instalacji rozprowadzajacej pionowej c.0. Dostosowanie instalacji do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto.
Wykonanie indywidualne opomiarowanie centralnego ogrzewania

7. Modernizacje systemu o$wietlenia wbudowanego. Wymiane zrédet Swiatta na nowe energooszczedne typu LED wraz z
nowoczesnymi oprawami. Montaz czujnikéw ruchu (klatki schodowe: 13 szt., fazienki: 85 szt.). Wymiana instalacji
elektrycznej - doprowadzenie do stanu, ktory umozliwia przeprowadzenie modernizacji oSwietlenia ( w celu umozliwiania
funkcjonowania czujnikéw ruchu, sterowania o$wietleniem, rozprowadzenie oswietlenia).

8. Opomiarowanie budynku za pomoca licznika chtodu.

Zaktada sig, ze realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego moze wymagac prac towarzyszacych, ktorych nie mozna
przewidzie¢ na etapie audytu. Moze okazac sie konieczne m.in. przetozenie lub wymiana elementéw instalacji odgromowe;j,
rynien. Konieczno$¢ i zakres niniejszych prac bedzie wynika¢ z projektéw wykonawczych lub programéw funkcjonalno-
uzytkowych.
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Wybrany wariant inwestycji uwzglednia elementy wskazane w kryteriach dla realizowanego Poddziatania 4.3.3., wyrazone w

nastepujacych wartociach punktowych:

Wptyw na polityki horyzontalne Zastosowanie rozwigzan polegajacych na wprowadzeniu:

(wptyw projektu na zrownowazony [odnawialnych zrodet energii lub mikrogeneracji lub NIE 0 pkt
rozwoj) wysokosprawnej kogeneracji

Wzrost efektywno$ci energetycznej |Zwigkszenie efektywnosci energetyczne; 34,07% 1 pkt
Redukcja emisji CO, Obnizenie emisji dwutlenku wegla 37,76% 2 pkt
Wplyw projektu na redukcje emisji | \ o emisji PM10 i PM2,5 0,00% | 0pkt

pytow

Dokonujac analizy wariantéw wzieto rowniez pod uwage koszty utrzymania poszczegdlnych rozwigzan w przyszto$ci.
Przyjeto zatoZenie, Ze naktady na odtworzenie elementow o krétszej zywotnosci nie bedg wystepowaty w okresie trwatoSci
projektu, tj. 5 lat od zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwatosci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sie, ze sprawnos¢
urzadzen i instalacji oraz inne parametry przedstawione w karcie audytu nie bedg zmienne w czasie i nie bedg wptywac na

poziom kosztéw operacyjnych.

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie inwestycji.
2. Wykonanie dokumentaciji projektowe;.
3. Wybdr wykonawcy robét.
4. Realizacja robét i odbiér techniczny.
5. Ocena rezultatdw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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14. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed modernizacjq

Stan po modernizacii

1 2 3 4
GJ/rok 2234,35 1418,96
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 620 651,58 394 156,75
Koszty zt 224 117,42 153 397,21
GJ/rok 1311,68 1093,06
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 364 354,26 303 628,55
Koszty zt 92 464,93 77 054,11
GJ/rok 164,01 164,01
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok 45 558,33 45 558,33
Koszty zt 17 312,17 17 312,17
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok 0,00 0,00
Koszty zt 0,00 0,00
GJ/rok 1123,13 493,52
Energia elektryczna - o$wietlenie kWh/rok 311 980,00 137 090,00
Koszty zt 118 552,40 52 094,20
GJ/rok 49,18 49,18
Energia elektryczna - pomocnicza kWh/rok 13 660,28 13 660,28
Koszty zt 22 503,07 22 503,07
, o ) GJ/rok 4 882,34 3 218,74
Sumaryczne zapo:’rlzaell‘;mzlliv;:ll?j energii koficowej Whirok 1356 204.45 894 093,91
Koszty zt 474 949,99 322 360,76
Oszczednos$é energii koncowej % 34,07%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO

WARIANTU OPTYMALNEGO
jednostka | Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji OSZC.ZanO.SC energii ,
redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieplng GJrok 3 546,02 2 512,03 1033,99
kWh/rok 985 005,84 697 785,30 287 220,54
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 1 336,32 706,71 629,60
elektryczng kWh/rok 371 198,62 196 308,62 174 890,00
Roczne zuzycie energii pierwotnej GJrok 6 207,48 3 677,99 2529,89
kWh/rok 1724 299,47 1021 552,73 702 746,74
Roczna emisja gazéw cieplarnianych ton CO,lrok 627,96 390,86 237,10
% 37,76%
. . kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna emisja pytéw PM10 % 0.00%
. , kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna emisja pytéw PM2,5 % 0.00%
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16. OCENA WARIANTOW POD WZGLEDEM SPELNIENIA WYMAGANYCH WSKAZNIKOW NA POTRZEBY PODDZIALANIA 4.3.3. RPO WM 2014-2020

Roczny
spadek Redukcja emisji pytow
Planowane nakfady ” ) L ) Zmniejszenie rocznego llo$¢ zaoszczedzonej energii elekirycznej Zmniejszenie rocznego emisji
. . llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej L L ) . Lo . . .
Wariant inwestycyjne zuzycia energii korncowej (o$wietlenie) zuzycia energii pierwotnej|  gazéw
eolami
cepeeny PM10 PM2,5
z kWh/rok kWh/rok GJ/rok kWh/rok % GJ/rok kgpu1o/rok kgpwz 5/rok
W1 1781617,46( 1033,99] 287 220,54 29,16%| 1663,60| 462 110,54 629,60 174 890,00 174,89 56,06 2529,89| 702 746,74 237,10 0,00% 0,0000 0,00% 0,0000
W2 1449 202,46 815,38 226 494,83 22,99%| 1444,99| 401 384,83 629,60( 174 890,00 174,89 56,06] 2 394,35 665 096,80 216,91 0,00% 0,0000 0,00% 0,0000
W3 1430 302,46 802,89 223 025,92 22,64%| 143250 397 915,92 629,60( 174 890,00 174,89 56,06) 2386,61| 662 946,07 215,76 0,00% 0,0000 0,00% 0,0000
W4 794 642,46 802,89 223 025,92 22,64% 802,89| 223 025,92 0,00 0,00 0,00 0,00 497,79 138 276,07 74,10 0,00% 0,0000 0,00% 0,0000
W5 680 402,46 651,02| 180 840,07 18,36% 651,02| 180 840,07, 0,00 0,00 0,00 0,00 403,64 112 120,84 60,08 0,00% 0,0000 0,00% 0,0000
W6 600 389,96 537,31 149 252,77 15,15% 537,31| 149 252,77 0,00 0,00 0,00 0,00 333,13 92536,72 49,58 0,00% 0,0000 0,00% 0,0000
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Zataczniki do audytu

1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku, dokumentacja
fotograficzna przedstawiajaco szczegdtowo stan techniczny budynku.

2. Jednostkowe opfaty za zuzycie ciepta, energii elektrycznej i gazu.

3. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po termomodernizacji).
4. Zestawienie wynikdw obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegoinych wariantéw modernizacyjnych

5. Prognozowana zmiana kosztéw operacyjnych budynku.

6. Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.

7. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacii.

8. Ocena oddziatywania na $rodowisko/pozwolenie na budowe.

9. Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacji.

10. Modernizacja systemu o$wietlenia - Audyt o$wietleniowy.

11. Ankieta.
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Zatgcznik nr 1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku,
dokumentacja fotograficzna przedstawiajgco szczeg6towo stan techniczny budynku.
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Zatacznik nr 2. Jednostkowe optaty za zuzycie ciepta, energii elektrycznej i gazu.
Stan przed modernizacja;

Ogrzewanie (MPEC Krakéw):

Optata zmienna 64,22 Zl/GJ
Opfata stata 18821,30 /MW mc
Abonament 0 zt/mc

Przygotowanie cieptej wody (MPEC Krakéw):

Optata zmienna 64,22 Z/GJ
Opfata stata 18821,30 /MW mc
Abonament 0 zt/mc

Stan po modernizacji:

Ogrzewanie (MPEC Krakéw):

Optata zmienna 64,22 Z/GJ
Opfata stata 18821,30 /MW mc
Abonament 0 zt/mc

Przygotowanie cieptej wody (MPEC Krakéw):

Optata zmienna 64,22 Z/GJ
Opfata stata 18821,30 /MW mc
Abonament 0,00 zt/mc

Zatozenia do wyliczen optat:

Cena energii elektrycznej wg taryfy B23:
Optata zmienna 0,38 zi/kWh
Stan istniejacy, stan po modernizaciji, ogrzewanie:

Optaty za ciepto wg taryf S3-WIP MPEC Krakéw

Optata za zuzyte ciepto 4551 7zt netto/GJ
Optata zmienna za przesy! 6,70 zt netto/GJ
Optata za zamoéwiong moc cieping 13 422,81 zt netto/MW mc

Optata stata za przesyt 1879,06 zt netto/MW mc
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Zatgcznik nr 3. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po
termomodernizacii).
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Wyniki - Zestawienie przegréd-stan istniejacy

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
Dz drzwi zewnetrzne 2,500 23,22
LUX $ciana z luksferow 4,545 134,40
0216 okno zewnetrzne 1,6 1,600 1015,90
0226 okno zewnetrzne 2,600 25,20
OZALU okno zewnetrzne 1,6aluminiowe 1,900 21,42
PG podtoga na gruncie 0,269 255,00
PG_PIW podfoga w piwnicy 0,246 1670,40
SDYL $ciana dylatacyjna 1,177 369,60
SG $ciana w gruncie 0,550 509,31
STRDW stropodach wentylowany 0,846 1368,60
STRP stropodach petny 0,902 420,00
STRPIW Strop nad piwnicg, 0,705 1670,40
SZ0 §ciana zewnetrzna ostonowa 0,307 1570,47
SZPIW §ciana zewnetrzna piwnicy 0,298 318,93
SZS §ciana zewnetrzna szczytowa 0,266 597,80

Strona 44

Purmo OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl




Wyniki - Zestawienie przegréd-stan po modernizacii

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
Dz drzwi zewnetrzne 2,500 23,22
0216 okno zewnetrzne 1,6 1,600 1015,90
0226 okno zewnetrzne 1,400 25,20
0Z ZA LUX okno zewnetrzne za luksfery 0,900 134,40
OZALU okno zewnetrzne 1,6aluminiowe 1,900 21,42
PG podtoga na gruncie 0,269 255,00
PG_PIW podfoga w piwnicy 0,246 1670,40
SDYL $ciana dylatacyjna 1,177 369,60
SG $ciana w gruncie 0,550 509,31
STRDW stropodach wentylowany 0,145 1368,60
STRP stropodach petny 0,150 420,00
STRPIW Strop nad piwnicg, 0,705 1670,40
SZ0 §ciana zewnetrzna ostonowa 0,307 1570,47
SZPIW §ciana zewnetrzna piwnicy 0,298 318,93
SZS §ciana zewnetrzna szczytowa 0,266 597,80

Strona 45

Purmo OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Zatgcznik nr 4. Zestawienie wynikow obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantoéw
modernizacyjnych

Zapotrzebowanie mocy

Zapotrzebowanie na ciepto

MW GJirok kWh/rok
STAN ISTNIEJACY 0,3570 1809,82 502727,78
Wariant GJlrok kWh/rok
wb stropodach wentylowany 0,3086 1425,51 395975,00
w5 stropodach petny 0,2949 1329,99 369441,67
wa $ciana z luksferéw 0,2773 1202,42 334005,56
w3 oS$wietlenie wbudowane 0,2773 1202,42 334005,56
w2 okno zewnetrzne 0,2757 1191,93 331091,67
w1 ciepta woda uzytkowa 0,2757 1191,93 331091,67
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Zatgcznik nr 5. Prognozowana zmiana kosztow operacyjnych budynku.

Zmiana kosztow operacyjnych budynku bedzie wynika¢ z przeprowadzonej termomodernizacji. Realizacja poszczegoinych wariantow
opisanych w audycie energetycznym przyniesie oszczedno$ci kosztow energii. Koszty energii wyliczone w audycie dotyczg
funkcjonowania systeméw ogrzewania i wentylaciji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, o$wietlenia oraz energii zuzywanej do
napedu urzadzen pomocniczych.

Na koszty energii dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody sktadajg si¢ trzy rodzaje optat eksploatacyjnych.:

1. Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii wyrazona w zt/GJ. Optata jest zalezna od iloSci zuzywanego ciepta w
budynku.

2. Optata stata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii wyrazona w jednostce zMW*mc. Optata jest zalezna od zapotrzebowania na

moc i jest ponoszona przez 12 miesigcy w takiej samej wysokoSci.

3. Abonament zwigzany z optata abonamentowg wg obowigzujacych taryf dla poszczegdlnych nosnikow energii. W optacie abonamentowej mogag
wystepowac koszty zwigzane z zatrudnieniem palaczy, przegladami instalacii, itp..

Powyzszy podziat kosztéw wynika z zapiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form

audytu energetycznego.

Koszty energii elektrycznej zuzywanej dla potrzeb systeméw oswietlenia wbudowanego i napedu urzadzen pomocniczych wyliczono jako iloczyn
zapotrzebowania na energie (kWh/rok) i optaty jednostkowej (z/kWh).

Zmiana kosztow operacyjnych ztrok
Wariant Ogrzewanie i | Ciepta woda | Oswietlenie Energia Energia- RAZEM
wentylacja uzytkowa | wbudowane | pomocnicza | fotowoltaika
W1 Wariant 1 70720,21| 15410,82| 66458,20 0,00 0,00{ 152 589,23
W2 Wariant 2 70 720,21 0,00] 66458,20 0,00 0,00 137178,41
W3 Wariant 3 69 564,08 0,00] 66458,20 0,00 0,00 136 022,28
W4 Wariant 4 69 564,08 0,00 0,00 0,00 0,00] 69 564,08
W5 Wariant 5 55 827,41 0,00 0,00 0,00 0,00| 55827,41
W6 Wariant 6 45 426,84 0,00 0,00 0,00 0,00] 45426,84
w7 Wariant 7 5124,63 0,00 0,00 0,00 0,00 5124,63
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5
ciepta woda uzytkowa okno zewnetrzne o$wietlenie wbudowane $ciana z luksferow stropodach petny
okno zewnetrzne o$wietlenie wbudowane $ciana z luksferow stropodach petny stropodach wentylowany

o$wietlenie wbudowane
$ciana z luksferow
stropodach petny
stropodach wentylowany
system grzewczy

$ciana z luksferéw
stropodach petny
stropodach wentylowany
system grzewczy

stropodach petny
stropodach wentylowany
system grzewczy

stropodach wentylowany
system grzewczy

system grzewczy

Wariant 6

Wariant 7

stropodach wentylowany

system grzewczy

system grzewczy
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Zmiana kosztéw operacyjnych zi/rok

Rozwigzanie Ogrzewanlie i Ciep%a woda [ Oswietlenie Energ.ia Energig- RAZEM mzftifié %?N :
wentylacja uzytkowa | wbudowane | pomocnicza | fotowoltaika energil

1 ciepta woda uzytkowa 0,00 15410,82 0,00 0,00 0,00 15410,82 EC

2 okno zewnetrzne 1156,13 0,00 0,00 0,00 0,001 1156,13 EC

3 oSwietlenie wbudowane 0,00 0,00] 66458,20 0,00 0,00 66 458,20 EE

4 $ciana z luksferow 13 736,67 0,00 0,00 0,00 0,00 13736,67 EC

5 stropodach petny 10 400,57 0,00 0,00 0,00 0,00[ 10 400,57 EC

6 stropodach wentylowany 40 302,21 0,00 0,00 0,00 0,00 40302,21 EC

7 system grzewczy 512463 0,00 0,00 0,00 0,00 5124,63 EC
RAZEM 152 589,23
Rozwiazanie _ Zmiana koszté.w operacyjnych, zt/rok RAZEM

energia cieplna energia elektryczna koszty obce

1 ciepta woda uzytkowa 15 410,82 0,00 0,00

2 okno zewnetrzne 1156,13 0,00 0,00

3 o$wietlenie wbudowane 0,00 66 458,20 0,00

4 $ciana z luksferow 13 736,67 0,00 0,00

5 stropodach petny 10 400,57 0,00 0,00

6 stropodach wentylowany 40 302,21 0,00 0,00
7 system grzewczy 512463 0,00 0,00
RAZEM 86 131,03 66 458,20 0,00| 152 589,23

Dokonujac analizy wariantow wzigto réwniez pod uwage koszty utrzymania poszczegdlnych rozwigzan w przysztosci. Przyjeto
zatozenie, ze naktady na odtworzenie elementdw o krotszej zywotnosci nie beda wystepowaty w okresie trwato$ci projektu, tj. 5 lat od
zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwatosci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sig, ze sprawno$¢ urzadzen i instalacji oraz inne

parametry przedstawione w karcie audytu nie bedg zmienne w czasie i nie bedg wptywaé na poziom kosztéw operacyjnych.
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Zatgcznik nr 6. Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.

Obliczenia energii na potrzeby chtodzenia zostaty wykonane w programie OZC.
Powierzchnia pomieszczen chtodzonych wynosi 4209,9 m 2

Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ Qg,nd= 550,70 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - chtodzenie ~ Q¢,nd= 152972,22 kWh/rok
Rodzaj zrodta chtodu i systemu chtodzenia ESEER 3,8

Rodzaj systemu rozdziatu ned 1

Rodzaj instalacji i jej wyposazenia Ne.€ 0,94

Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie NS 0,94
Zapotrzebowanie na cieplo - chtodzenie  Q,nd= 164,01 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - chtodzenie ~ Q,nd= 45558,33 kWh/rok
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Zatgcznik nr 7. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacii.

W tym zataczniku wykonano obliczenia efektu ekologicznego termomodernizacji. Zakres obliczen okre$lajg wytyczne do poddziatania
4.3.3. RPO WM. Wskazniki emisji CO2 w zalezno$ci od spalanego paliwa zostaty przyjete wedlug KOBIZE - Warto$ci opatowe i
wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji. Obliczenia te obejmujq
wyznaczenie nastepujacych wskaznikow:

- redukcja emisji CO2 dla catego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
- redukcja emisji pytéw PM10 i PM2,5

Redukcja emisji CO, Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowq

dostarczang do budynku na potrzeby ogrzewania. KWhirok 620651,58 394196,75

Wielkos$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

. . t CO,frok 206,23 130,97
paliw przez system ogrzewania.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowq
3. dostarczang do budynku dla systemu przygotowania | kWh/rok 364354,26 303628,55
cieptej wody uzytkowej.

Wielkos$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

. o t CO,frok 121,07 100,89
paliw przez system przygotowania cieptej wody.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowq
5. dostarczang do budynku dla systemu wbudowane;j kWh/rok 311980,00 137090,00
instalacji oSwietlenia.

Wielkos$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

6. paliw przez system wbudowanej instalacji t CO,/rok 252,70 111,04
o$wietlenia.

7 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowq. KWhirok 45558.33 45558.33
dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia.

8. nglkosc emisji CO2 pochod;qca Z procesu spalania t CO,Jrok 36.90 36.90
paliw przez system chtodzenia.
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza,

9. koricowg dostarczang do budynku dla systeméw kWh/rok 13660,28 13660,28
technicznych.

10. Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania t CO,Jrok 11.06 11.06

paliw przez urzadzenia pomocnicze.

Sumaryczna wielkos¢ emisji CO2 pochodzaca z
1. procesu spalania paliw (ogrzewanie, c.w.u., t CO,frok 627,96 390,86
o$wietlenie, chtodzenie, systemy techn)

Redukcja emisji CO2 dla catego przedsigwziecia

12. o t CO,/rok 237,10
termomodernizacyjnego
Redukcja emisji pytéw PM10 i PM2,5 Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii
13. Emisja pytéw PM10 kg/rok 0,0000 0,0000
14. Emisja pytéw PM2,5 kg/rok 0,0000 0,0000
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Zatgcznik nr 8. Ocena oddziatywania na Srodowisko/pozwolenie na budowe.

Warianty (okreslone w pkt. 10)

W1

W2 W3 W4 W5 We W7

1. Czy inwestycja moze w istotny sposob negatywnie
wplywaé na obszary, ktére sg lub majg by¢ objete siecig,
Natura 20007

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK"

2. Stosowanie dyrektywy 2010/75/UE Parlamentu
Europejskiego i Rady ("dyrektywy w sprawie emisji
przemystowych") - czy inwestycja wymaga udzielenia
pozwolenia zgodnie z przedmiotowg dyrektywa.

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK"

3A. Czy inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010r w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) kwalifikuje sie
jako przedsiewziecie mogace zawsze znaczaco
oddziatywaé¢ na Srodowisko?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" (wraz ze
wskazaniem jakie dokumenty w ramach procedury 00$
nalezy uzyskac/opracowaé, a jakie zostaty
uzyskane/opracowane)

3B. Czy inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010r w sprawie
przedsigwzigé mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) kwalifikuje sie
jako przedsiewziecie mogace potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" (wraz ze
wskazaniem jakie dokumenty w ramach procedury 00$
nalezy uzyskac/opracowaé, a jakie zostaty
uzyskane/opracowane)

4. Czy inwestycja wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" - odniesienie
do prawa budowlanego.

5. Czy inwestycja wymaga uzyskania zgtoszenia
realizacji rob6t budowlanych?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" - odniesienie
do prawa budowlanego.
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Zatgcznik nr 9. Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS ILOSC, mb. CENA JEZ/hr'n%_STKOWA' WARTOSC, zt (brutto)
Wymiana instalacji rozprowadzajgcej pionowe;
c.0. Dostosowanie instalacji do zmniejszonego
zapotrzebowania na ciepto. Wykonanie 801 600,00 480 600,00
indywidualnego opomiarowania centralnego
ogrzewania
RAZEM 480 600,00
Zakres:  Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

OPIS ILOSC, szt CENA JES&'"?ZSTKOWA' WARTOSC, zt (brutto)
Wymiana instalacji rozprowadzajacej ¢.w.u.
Wykonanie indywidualnego opomiarowania 1 332 415,00 332 415,00
C.W.u.
RAZEM 332 415,00
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:  Wymiana o$wietlenia na energooszczedne

OPIS ILOSC, szt CENA JEZI'igt?TKOWA' WARTOSG, 21 (brutto)
Oswietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 162 600,00 96 900,00
Oswietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 179 600,00 107 400,00
Zaréwka LED 8 W w nowej oprawie 531 95,00 50 445,00
Zaréwka LED 8 W w nowej oprawie 80 95,00 7 600,00
Wymiana zrodta bez opraw 18 W 234 120,00 28 080,00
Wymiana zrodta bez opraw 9W 122 90,00 10 980,00
Zaréwka LED 8 W w nowej oprawie 260 45,00 11700,00
Montaz czujnikéw ruchu 98 50,00 4 900,00

Oswietlenie wbudowane 318 005,00

Zakres:  Wymiana instalacji elektrycznej

OIS o e | CERISITOM T waRTose, 2 ort)
Instalacja elektryczna - doprowadzenie do stanu,
ktory umozliwia przeprowadzenie modernizacji
oswietlenia ( w celu umozliwiania funkcjonowania 6 353,10 50,00 317 655,00

czujnikéw ruchu, sterowania o$wietleniem,
rozprowadzenie o$wietlenia).
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:  Docieplenie przegréd zewnetrznych budynku ($cian, stropow, stropodachow)
OPIS POWIERZCHNIA, m2 CENA JES&'"?ZSTKOWA' WARTOSC, zt (brutto)

Przegroda 1 STRDW
Docieplenie stropodachu wentylowanego

. . 1285,30 93,20 119 789,96
granulatem wetny mineralne;.
Grubo$¢ izolacji: 24 cm
Przegroda 2 STRP
Docieplenie strqpodachu niewentylowanego 432,50 185,00 80 012,50
twarda wetng mineralna.
Grubo$¢ izolacj: 20 cm
RAZEM 199 802,46
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
ztm2

WARTOSC, zt (brutto)

Okno 1
okno zewnetrzne

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z
nawiewnikami higrosterowalnymi spetniajace
WT2019

Wspdlczynnik U= 1,40 WI(m?K)

25,20

750,00

18 900,00

Okno 2
$ciana z luksferow

Wymiana luksferéw na nowe okna z
nawiewnikami higrosterowalnymi spetniajace
WT2019

Wspdlczynnik U= 0,90 WI(m?K)

134,40

850,00

114 240,00

RAZEM

133 140,00
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Zatgcznik nr 10. Modernizacja systemu oswietlenia - Audyt o$wietleniowy

Przedmiotem audytu o$wietleniowego jest system oswietlenia wbudowanego, obejmujacy zrodta Swiatta wraz z oprawami
oraz elementy wewnetrznej instalacji elektrycznej zwigzane z oSwietleniem.

Opracowanie polega na wskazaniu do realizacji przedsiewzigcia zmniejszajacego koszty eksploatacyjne zwigzane z
zapewnieniem o$wietlenia pomieszczen w budynku.

Zakres audytu obejmuje inwentaryzacje stanu istniejacego, obliczenie zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia,
analize przedsiewzie¢ zmniejszajacych koszty energii, okreslenie kosztéw modernizacii instalacji oSwietleniowe;j i
elektrycznej.

Dla potrzeb identyfikacji stanu istniejacego:

1. Przeprowadzono inwentaryzacje istniejacych elementéw systemu o$wietlenia (zainstalowane zrédta Swiatta - ilos¢, typ,
moc znamionowa oraz rodzaj opraw).

2. Okreslono czas uzytkowania o$wietlenia w budynku.

3. Okreslono ceny energii elektrycznej (na podstawie przekazanych faktur).

Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatla) flosc moc jednostkowa moc
’ [szt.] W] W]

Swietlowki liniowe 36 W w starych oprawach 323 36 11628
Swietlowki liniowe 18 W w starych oprawach 716 18 12888
Zardwka tradycyjna 40 W w starych oprawach 531 40 21240
Zarowka energooszczedna 14 W w starej oprawie 80 14 1120

1 Swietlowki liniowe T5 28 W w nowych oprawach 45 28 1260
Oswietlenie LED 10 W w nowej oprawie 6 10 60
Swietléwki liniowe 36 W w nowych oprawach 234 36 8424
Swietléwki liniowe 18 W w nowych oprawach 122 18 2196
Zarowka energooszczedna 13 W w nowych 260 13 3380
oprawach
Oswietlenie LED 10 W 20 10 200
RAZEM 2317 62396
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w 9

2. - NS . m 6353,1
system wbudowanej instalacji o$wietlenia
Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla 2

3 budynku Py Wim 9,82

Opis stanu istniejacego:
Zrodtami $wiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w starych i nowych oprawach oraz zaréwki tradycyjne i $wietlowki

kompaktowe. Instalacja oSwietleniowa i elektryczna w ztym stanie technicznym. Zainstalowane o$wietlenie awaryjne. Czg$¢

instalacji zmodernizowana przy okazji remontu oddziatow.
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Opis modernizacji systemu

Wymiana instalacji elektrycznej - doprowadzenie do stanu, ktory umozliwia przeprowadzenie modernizacji o$wietlenia ( w
celu umozliwiania funkcjonowania czujnikdw ruchu, sterowania o$wietleniem, rozprowadzenie o$wietlenia). Wymiana
o$wietlenia na nowoczesne typu LED wraz z automatykg sterujacq (czujniki ruchu).

Zastosowanie o$wietlenia typu LED pozwoli znaczaco obnizy¢ koszty energii elektrycznej dla potrzeb o$wietlenia budynku.

Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan po modernizacji

Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet ilos¢ moc jednostkowa moc
Swiatta) [szt] W] W]
Oswietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 162 40 6460
Oswietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 179 40 7160
Zaréwka LED 8 W w nowej oprawie 531 8 4248
Zaréwka LED 8 W w nowej oprawie 80 8 640
.SW|'et.Iowk| liniowe T5 28 W w nowych oprawach - 45 28 1260

1 istniejace

' Oswietlenie LED 10 W w nowej oprawie -

o 6 10 60
istniejace
Swietléwki liniowe 18 W w nowych oprawach 234 18 4212
Swietléwki liniowe 9 W w nowych oprawach 122 9 1098
Zaréwka LED 8 W w nowej oprawie 260 8 2080
Oswietlenie LED 10 W 20 10 200
RAZEM 1638,5 27418

9 Powierzchnia pomieszczen vylypf)slazonych w 2 635310
system wbudowanej instalacji o$wietlenia

3. Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla Wi’ 432

budynku Py

Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla Zrodet Swiatta po modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, Ze natezenie
o$wietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012. Przed przystapieniem do realizacji
zadania nalezy wykonac projekt oswietleniowy umozliwiajacy dopasowanie systemu do aktualnych oczekiwan i potrzeb
zwigzanych z natezeniem $wiatfa.
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OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

system o$wietlenia po

opis jednostki stan istniejacy modemizacj

Moc jednostkowa opraw oswietlenia 9

. podstawowego w budynku Py Wim 9,82 432

5 Qzas uzytkowanla o$wietlenia podstawowego w h 3000,00 3000,00
ciggu dnia tp

3 Qzas uzytkowania oswietlenia podstawowego w h 2000.00 2000.00
ciggu nocy ty

4, Liczba godzin w roku t, h 8760,00 8760,00
Wspdtczynnik uwzgled. obnizenie natezenia

5. g . 1,00 1,00
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fg

6. Wspo’rczyprpk uwzglgd. nieobecno$é 1.00 1.00
uzytkownikéw w miejscu pracy Fo

7 W§poiczynnlk uwzgled. wykorzystanie Swiatta 1,00 1,00
dziennego Fp

8. Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI KWh/m?/rok 491 21,6
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg

9. dostarczong do budynku dla wbudowane;j kWh/rok 311980,0 137090,0
instalacji oSwietleniowej Qq =A{"LENI

10. Rocznelosz?zednosm epe.rgu kgncowej po KWhirok 174890,0
modernizaciji systemu o$wietlenia AQy,

1 m=1 gdy stosowane jest osw. awaryjne, jesli nie 1 1

' m=0
1 n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli 1 1
' nie n=0

13. Jednostkowe optaty za energie elektryczng G, zZt/kWh 0,38 0,38

1. Roczne ko§ztly zuzycia energil elektrycznej na Aok 118552,4 52094.2
potrzeby oswietlenia wbudowanego K

15, Roczne oszlczednosm kosz’toyv zu;yma energii Aok 66458,20
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AK

16. Koszt modernizaciji systemu o$wietlenia N, zt 318005,00

17. Koszt wymiany instalacji elektrycznej w budynku z 317655,00

18. Prosty czas zwrotu SPBT lat 9,6

Koszty modernizacji systemu oSwietlenia przyjeto zgodnie z kalkulacjg kosztéw umieszczong w zatgczniku nr 9.
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Zatacznik nr 11. Ankieta

Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

z

Unia Europejska
Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwestycyjne

M\ MALOPOLSKA
ANKIETA

Nazwa Jednostki

Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta Il

Nazwa budynku:

Pawilon M - Il (C - Oddziat Chordb Ptuc, Oddziat Neuroinfekcji i Neurologii Dziecigcej)

1. Adres budynku 2. Zarzadca budynku
Ulica / nr Pradnicka 80 Imig i nazwisko dr n. med. Anna Prokop-Staszecka
Kod pocztowy 31-202 Numer telefonu 126142002
Miejscowosé Krakéw Adres emailowy sekretariat(at)szpitaljp2.krakow.pl

3. Dane budynku

Rodzaj budynku / przeznaczenie/rok medyczny /1982 Liczba / wyﬁokosc 441
budowy kondygnaciji
Czy jest dostepny aktualny projekt
architektoniczno-budowlany brak Pow. catkowita m’ 6353,10
budynku?/data wykonania
Jakie projektowe dokumentacije sa
dostepne dla budynku? (c.o., c.w.u., Projekt c.0. 2011r. Pow. uzytkowa m’ 6353,10
wentylacja, o$wietlenie)
Czy dla budynku byt wykonywany audyt . 3
energetyczny?/ data Nie Kubaturam 29500,00
Czy budynek zostat wpisany do rejestru
zabytkow lub jest pofozony w strefie Nie Liczba uzytkownikow 370
konserwatorskiej (rowniez w odniesieniu
do otoczenia budynku).

4. Instalacja c.o.

Wezet cieplny, kottownia ( typ kottéw, rok
instalacji, rodzaj paliwa, parametry pracy,
itp.)

Ciepto dostarczane z miejskiej sieci cieptowniczej. Wymiennikownia MPEC Krakéw zlokalizowana w budynku. Instalacja
rozprowadzajaca z rur stalowych z lat 80-tych.

Grzejniki (rodzaj, rok instalacji, ilo§¢
grzejnikow itp.)

Grzejniki stalowe, panelowe, higieniczne. Rok instalacji: 2014.

Zawory termostatyczne (rodzaj, rok
zatozenia), zawory podpionowe, czy
wykonano réwnowazenie instalacji?

Zainstalowane zawory termostatyczne i zawory podpionowe. Rok instalacji: 2014.

Automatyka pogodowa, zabezpieczenie
instalacji, odpowietrzenie, izolacje
instalacji c.o.

Automatyka pogodowa w wymiennikowni gtéwnej. Odpowietrzniki na pionach. Instalacja zaizolowana w piwnicy.

5.Instalacja c.w.u., wentylacja, klimatyzacja

Zrodta ciepta dla c.w.u., rok instalacji

Ciepto dla potrzeb cieptej wody uzytkowej dostarczane z miejskiej sieci cieptowniczej. Wymiennikownia MPEC Krakéw
zlokalizowana w budynku. Instalacja rozprowadzajaca z rur stalowych.

Instalacja z cyrkulacja, ograniczenia
cyrkulacji, izolacja instalacji c.w.u.

Instalacja z cyrkulacjg. Poziomy w piwnicy wymienione na instalacje PE.

Zawory podpionowe, typ, opomiarowanie
instalacji

Zainstalowane zawory podpionowe. Brak opomiarowania budynku.

Zasobniki akumulacyjne, rok, ilos¢ i
pojemnos$¢ zasobnikow

Zasobnik o pojemnosci 3000 |. kazdy.

Rodzaj wentylacii, rok instalacji

Budynek wyposazony w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta oraz wentylacje grawitacyjna.
Rok instalacji wentylacji mechanicznej: 2016.
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Klimatyzacja, rok instalacji Tak, za pomoca klimatyzatoréw typu split.

6. Instalacja o$wietleniowa (rodzaj o$wietlenia, automatyka, czujniki ruchu, zmierzchu, o$wietlenie nocne itp.)

Zrodtami $wiatfa w budynku sa $wietlowki liniowe w starych i nowych oprawach oraz zaréwki tradycyjne i $wietlowki kompaktowe. Instalacja oéwietleniowa i elektryczna w ziym
stanie technicznym. Zainstalowane o$wietlenie awaryjne. Cze$¢ instalacji zmodernizowana przy okazji remontu oddziatow.

7. Charakterystyka przegrod budowlanych- stan istniejacy

Okna (typ: podwojne, pojedynczo Okna zewnetrzne PCV z szyba zespolong oraz okna drewniane podwdjnieszklone w czesci piwnicznej. Wspotczynnik szyby w
szklone, stan techniczny, rok montazu) |oknach PCV U = 1,1. Okna z 2006 i 2007 roku. Stan techniczny: dobry

Drzwi zewnetrzne (przeszklone,
drewniane, stalowe, stan techniczny), rok
montazu, wiatrotapy

Drzwi zewnetrzne PCV i aluminiowe z szybg zespolona. Wspdtczynnik szyby U = 1,1. Drzwi zewngtrzne z 2006 i 2007 roku. Stan
techniczny: dobry

Rodzaj stropodachu / dachu (materiat
izolacyjny, grubos¢ izolacji), stan Stropodach wentylowany nad pawilonami C1 i C3 oraz petny nad pawilonem C2 o niewystarczajacej izolacji termicznej kryty papa.
techniczny

Przegrody zewnetrzne (technologia, stan |Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany ocieplone w 2007 roku styropianem o grubosci 10 i 12
techniczny) om. Stan techniczny izolacji - dobry. Sciany z luksferéw na klatkach schodowych

8. Zrealizowane zadania termomodernizacyjne ( rok modernizacji, rodzaj zrealizowanego dziatania, np. wymiana stolarki okiennej, wymiana zrodta ciepta, OZE,
modernizacja instalacji c.o., c.w.u. itp.)

Wymiana okien i drzwi w 2006 roku
Ocieplenia $cian zewngtrznych w 2007 roku
Cze$ciowa wymiana instalacji c.0. wraz z grzejnikami w 2013 rok.

9. Pozyskane dotychczas dofinansowanie na termomodernizacje

Prosze wskaza¢ jaka instytucja przyznata

dofinansowanie Dofinansowanie z Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspotpracy, Wojewodztwa Matopolskiego.

Poprawa efektywno$ci energetycznej wprowadzenie systeméw energii odnawialnej oraz modernizacja instalacji grzewczych w

Tytut projektu wybranych wojewddzkich zaktadach opieki zdrowotnej.

Zakres termomodernizacji ( np.
docieplenie przegrod zewnetrznych, Wymiana grzejnikow.
wymiana instalacji c.o., c.w.u. itp.)

Rok uzyskania dofinansowania 2013

Prace zostaly wykonane / prace saw

. R Prace zakonczone.
trakcie realizacji

10. Proponowany przez Wykonawce zakres mozliwych do realizacji prac modernizacyjnych

Docieplenie stropodachu, Wymiana starych okien w czgsci piwnicznej, wymiana instalacji c.o. bez grzejnikow, wymiana instalacji c.w.u., demontaz luksferow. Wymiana
o$wietlenia na LED wraz z instalacjg elektryczna. Wprowadzenie opomiarowania budynku. Wprowadzenie nowych i zintegrowanie istniejacych systemoéw automatyki
budynkowe;.

11. Czy proponowany przez Wykonawce zakres prac modernizacyjnych zwigkszy efektywnos¢ energetyczna budynku o min. 25% (TAK/ NIE, uzasadnienie)

Tak.

12. Uwagi

Brak uwag.

Data: Podpis audytora prowadzacego wizytacje budynku:

60






