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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy
wykonaniu nasypow W ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Sko$nej w Wagrowcu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia nastepujacych robot:
- wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-V1 z pozyskaniem i transportem gruntu na odlegtos¢ ponad
15 km (formowanie) - dokop materiatdw na nasyp (grunt dowieziony)
- wykonanie plantowania powierzchni skarp wykopow i nasypow
- wykonanie plantowania powierzchni poboczy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonychw osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem prowadzonych Robot
drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone W obrebie pasa prowadzonych Robot
drogowych.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona wedhug wzoru:

| = Pa
=
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?), wg BN-8931-12:1977
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-8931-12:1977 (Mg/m®).
1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é
gruntdéw niespoistych, okreslona wedhug wzoru:
U= dgo/dyo
gdzie:
dgo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
di - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa,

ST ipoleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Wymagania ogélne dla materialow do budowy nasypow

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wylacznie grunty ktére spetniaja wymagania ST isg
zaakceptowane przez Inspektora.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, W czasie trwania Robo6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

2.2. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robot ziemnych (dolne) nalezy stosowa¢ grunt 0 ponizszych
cechach:
- wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3,
- mozna O mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszezenia i potwierdza to wyniki badan wykonanych warstw:
- gesto$é objetosciowa szkieletu > 1,6 g/em®,
- najwicksza $rednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawarto$¢ czgsci organicznych < 2%.

Na goérna warstwe 0 grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:
- niespoiste,
- niewysadzinowe,
- 0 wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5,
- 0 wspotezynniku filtracji kyo> 6x10™ m/s,
- 0 zawartosci czastek < 0,075 mm < 15%,
- 0 zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,
- 0 kapilarnos$ci biernej Hy, < 1,0 m,
- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,
- 0 najwigkszej $rednicy ziarn do 200 mm,
- piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci w,; > 10%.

2.3. Zrédla pozyskiwania gruntow

Wykonawca powinien zaproponowaé zrodla dostaw materialow i przedstawi¢ wyniki badan jakosci
w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inspektora.

Poszczegdlne asortymenty materialdbw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.
Wybdr miejsca dokopu i odktadu itp. nalezy do Wykonawcy robdt i musi ono uzyskaé akceptacje Inspektora.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania iwydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych,
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- sprzgtu do mieszania piasku Z materiatem doziarniajacym.
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3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, Zwiry, pospéiki spoiste: pyly, giliny, ity : 0 przydatnosci
zageszezajacych | grubosé warstwy | liczba przej$¢ | grubos¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
[ m ] n *k*k [ m ] n *k*k
g:(;ifesiatyczne 0.1d00,2 4do8 0,1do0,2 4do8 1)
X}g’ﬁ;ﬁiﬁine : : 0.2d003 8 do 12 2)
X\éi'rfﬁ ;;itifczne 0,2d005 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
X}’("z‘)ﬁi‘v’v"ﬁ?i{’”e 0,3d0 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 5)
Zaggszczarki
Wigfacyjne e 0,3do 05 4do8 - - 6)
i@gi‘;‘u dorzajace 0,2 do 0,4 2 dod 0,1do 03 3do5 6)
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6
Zrzucane 2,0do 8,0 uderzen 1,0do 4,0 uderzen
z wysokosci od 5 w punkt w punkt
do10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzgt mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciagniki z przyczepami).
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Dostawy gruntu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w ST
i Programie Zapewnienia Jako$ci czgstotliwosécig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. w Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania
w przypadku dostawy gruntuu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie gruntu i jego
jako$¢ powinny by¢ wczeéniej zaaprobowane przez Inspektora. Wykonawca powinien zaproponowaé zrddio
(zr6dta) dostaw gruntow oraz przedstawié¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki ogodlne

Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng ST D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie
drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca dogesci podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, innych drog
m drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie podioza nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastepnie odkryte podtoze nasypu nalezy dogesci¢ do wymaganych
warto$ci | i ponownie zasypaé warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,0i2,5dlals<1,0
Wtorny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1-KR2E;>45 MPa
- dla KR 3-KR6 E;>60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wtornego modutu odksztalcenia to nalezy podtoze
stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor ja zatwierdzi. Koszt ulepszenia
podioza poniesiec Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu ijego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- styk dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykona¢ przy pomocy stopni
wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- gorng warstwe nasypu O grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z gruntu o0 wiasnosciach okreslonych
w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
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- grubo$¢ warstwy W stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzytego do zageszezania,

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o roznych wlasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ o pochyleniu poprzecznym 2%, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1. Wykonywanie nasypéw W okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwal, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej 0 wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ W sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie zZ wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne imie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest W stanie osuszy¢ jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypéw W okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow W temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania W nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej, wiecej niz 0 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz 0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wickszych wklgsniec¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz 0 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3.4. Zaggszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczgce zageszczenia gruntdw W nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntow W nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205, powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu W nasypach

Minimalna warto$¢ I
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Goérna warstwa 0 grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych: —2,0 m

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zaggscic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zaggszczenia — Wykonawca powinien usung¢ warstwe
i wbudowac nowy grunt.
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b) wtérny modut odksztatcenia (E,)

Dla kontroli no$nosci i zaggszczenia podtoza nasypow nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody
obcigzen ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora.

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé¢ grunt
do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci I
i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie Z tabela.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
E,= (3*Ap2/4*ASZ)*D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskoéw W pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obciazania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mml].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,0i2,5dlals< 1,0
Wtorny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR1-KR2E;>100 MPa
- dla KR 3-KR6 E,>120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyskaé 120 MPa, to nalezy gorng warstwe stabilizowad spoiwem na miejscu.
Metode¢ zaproponuje Wykonawca a Inspektor ja zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.
5.3.5. Wykonanie zaggszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu W czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng
gruntu i jego gestosc¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek

gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie
spoiw hydraulicznych lub wapna.
b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu W nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny zaggszczajacej, nalezy
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.5.d)

Rozscielone warstwy gruntu O Ustalonej grubosci, zaggszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu
w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

¢) Rownomiernos¢ zaggszczania.

Do osiagniecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na calej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczaé od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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d) Probne zaggszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami 0 szeroko$ci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ W kazdym pasie inng grubo$¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ W granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej W 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia W dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu
i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inspektora.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrotszag mozliwa odleglosé transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej akceptacji Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ zlozone W sposdb wynikajacy z umowy Wykonawcy
i wlasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie b¢dg wlaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a wtym odwodnienia, drog tymczasowych, utrzymania
dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu
Z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i zgodno$ci wykonywanych robot ziemnych
z Dokumentacja Projektows i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie gruntéw na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m®.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nast¢pujacych wzorow:
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E,= (3*Ap/4*As)*D
E,= (3*Ap2/4*A32)*D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow W pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mml].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty 0 $rednicy 30 cm
nie powinien przekracza¢ 2.2.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dziennika budowy. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, tatg o0 dlugosci 3 m ipoziomicg Ilub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0 R > 100 m co
rowoOw 50 m na tukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych

powierzchni korpusu W osi i pod krawedzig jezdni

co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar ta$ma, szablonem, tatg o0 dlugosci 3 m ipoziomicg Ilub
5 | Pomiar rownos$ci niwelatorem, w odstepach co 200 m na

powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0 R > 100 m co
6 | Pomiar rownosci skarp 50 m na tukach 0 R <100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla podloza nasypu kazdej ulozonej
i no$nosci gruntu warstwy nie rzadziej raz na 1500 m? i E, najwyzszej warstwy raz na 1000
2

m

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotdw odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w punkcie 5.3.3.
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6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrole spadkdéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm
6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zaggszczenie gruntdow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartoSci
wskaznikow zageszczenia I oraz stosunki modutow odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt 5.3.4.a.
ib.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos$¢ pochylen i nierownosci
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu oraz m? wykonanego plantowania na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za m® wykonanego nasypu oraz m? plantowania nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych gruntdw i jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy:

-- wykonanie nasypdéw mechanicznie z gr. kat. I-VI z pozyskaniem i transportem gruntu na odlegto$¢ ponad

15 km (formowanie) - dokop materiatéw na nasyp (grunt dowieziony)

- wykonanie plantowania powierzchni skarp wykopow i nasypow
- wykonanie plantowania powierzchni poboczy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu oraz plantowania obejmuje:
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- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- doggszczenie podloza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,

- wykonanie odcinka doswiadczalnego dla probnego zageszczenia,

- ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podtoze nie spetnia wymagan
niniejszej ST,

- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbhudowania,

- odwodnienie dokopu,

- wykonanie drog tymczasowych dokopie,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,

- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem gruntu nasypu,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

- ksztattowanie i rekultywacje terenu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnos$ci optymalnej przez nawilzenie lub osuszenie,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,

- koszt ulepszenia podtoza,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,

- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;j.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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