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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa/remontem
kanalizacji deszczowej obejmuja:

a) Roboty ziemne:

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-II (r¢czne, wywoz na odktad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I11-IV (reczne, wywo6z na odktad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-II (mechanicznie, wywoz na odktad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I11-IV (mechanicznie, wywo6z na odktad),
- umocnienie $cian wykopow przy pomocy szalunkoéw systemowych,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zasypanie wykopow (recznie + mechanicznie),

- wywiezienie nadmiaru gruntéw na odktad.

Roboty montazowe:

- kanaty z rur drenarskich o §r. 110 mm,

- przykanaliki PVC o $r. 110 mm,

- wpusty deszczowe z PP $r. 315 mm D400,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte zostaty w ST- 00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
sanitarnych.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow deszczowych.
1.4.2. Kanaty:

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.

1.4.2.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.5. Przylacze — kanat przeznaczony do podtaczenia pierwszej studni (budynku) na terenie prywatnym z siecia
sanitarna.

1.4.2.6. Kanal zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatdéw bocznych.
1.4.2.7. Kolektor gtowny — kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.8. Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa (Slepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej lub przelotowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.



1.4.3.9. Wylot $ciekdw — element na koncu kanalu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe — jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze$ci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow — obiekt budowlany wyposazony w zespolty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatlowy — element zeliwny lub z tworzyw sztucznych przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00 “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 “Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 “Wymagania ogolne”
pkt. 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury drenarskie

Rury drenarskich z polipropylenu w otulinie z geowtokniny wraz z kr6¢cami z rur i ksztattek PP SN8 lub SN12,
taczonych poprzez kielich i systemowe uszczelki gumowe. Rury uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Minimalne wymagania dla rur drenarskich:

- materiat rur: PP

- rury strukturalne o zewnetrznej powierzchni korugowanej, a wewngtrznej gtadkie;j,

- otulina filtracyjna rur wykonana z geowtokniny o gramaturze 300 g/m2 odpornej na promieniowanie UV,

- sztywnos$¢ obwodowa rur minimalnie 8 kN/m2 ( pod zjazdami minimalnie 12 kN/m2)

- perforacje w typie ,,calkowicie saczace” na catym obwodzie.

2.2.2. Rury PCV lite kl. S

Rury PVC, zgodne PN-EN 13598-1:2005 [21a] i posiadajace wazna aprobate techniczng ITB zaswiadczajaca, ze
zaden z parametrow nie jest gorszy od podanych w normie. Rury klasy min. SN12, taczonych za pomoca
tacznikdow systemowych producenta. Materiat jednolity, bez warstwy spienione;.

2.3. Studzienki rewizyjne i polaczeniowe

Studzienki rewizyjne i potaczeniowe przejezdne D400 z PP. Kazda studzienka sktada si¢ z nastgpujacych
elementow:

- dennicy z PP

- trzonu studzienki z rury karbowanej z PP

- rury teleskopowej

- stozka/pier$cienia odcigzajacego pod pokrywe

- wlazu zeliwnego klasy D400

- wkladek ,,in-situ” dla rur

- kompletu uszczelek.



2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Rury kanatowe

Wymagania ogo6lne

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno — lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej (za wyjatkiem rur zelbetowych).

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem
promieni stonecznych. Dluzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno si¢ odbywaé w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane nalezy magazynowaé w 2 — 3 warstwach o maksymalnej
wysokosci sterty 2,0 m, pod warunkiem ze listwy drewniane pakietu gérnego beda spoczywaty na listwach
drewnianych pakietu dolnego.

Sktadowanie rur nie pakietowanych: rury powinny by¢ ukladane na réwnym podlozu na podkladkach i
przektadkach drewnianych o wymiarach jak przy transporcie. Nie wolno sktadowaé rur ciezszych na rurach
1zejszych. Szerokos¢ stosu sktadowanych rur nalezy ogranicza¢ wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalezy
sktadowac kielichami naprzemianlegle. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ 30 °C.
2.4.2. Studnie

Studnie nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu, nalezy zastosowaé podktadki drewniane. Podloze
powinno by¢ réwne, pozbawione ostrych przedmiotéw, odwodnione. Nie wolno zrzucaé¢ studni ze Srodkow
transportu na podtoze, nalezy je ostroznie przenosic.

2.4.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokoS$ci nie
przekraczajacej 3,0 m. Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosOw i pryzm nie powinna
przekraczac¢ 2,2 m.

2.4.4. Wlazy kanatowe, wpusty i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.4.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych lub podsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzgtu do zageszczania gruntu,

- weiagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 “Wymagania ogélne” punkt 4.



4.2. Transport rur kanalowych

Warunki ogdlne:

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowac nastepujace
wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wyltacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci,

- przewdz rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperach powietrza w przedziale od -5 °C do
+30 °C; szczegblng ostrozno$¢ przy transporcie i przetadunku rur nalezy zachowac¢ przy temperaturze 0 °C i nizszej
z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych temperaturach,

- podczas prac przetadunkowych rury nie nalezy rzucac,

- transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na podktadkach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 ¢m i grubo$ci co najmniej 2,5 cm — utozonych prostopadle do 0si rury
zabezpieczone przed zarysowaniem przez potozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany
skrzyn samochodowych; zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg
kotkow i klindw drewnianych; na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle; na
rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

- rury PVC-U zaréwno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po poditozu,
lecz musza by¢ przenoszone,

- bezpieczny i prawidtowy transport to przede wszystkim podparcie tadunku na catej dtugosci, odpowiednie jego
zabezpieczenie przed przemieszczaniem sig,

- w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi stosowaé liny miekkie np. nylonowe, bawetniano — konopne czy z
tworzyw sztucznych; nie wolno stosowa¢ lin fancuchow metalowych.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty
luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek
i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych
luzem powinien odbywac¢ si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych/wpustow

Wrhazy kanatowe i wpusty moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach i taczy¢
tasmg stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktoére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

4.8. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed



powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

- zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych
i projektowanych urzadzen, budynkow i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopdéw jak i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i giebokosci wykopow,
zarysy skarp , punktow ich przecigcia z powierzchnia terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwaé
si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator; jak i prostymi przyrzadami — poziomica, tata
miernicza, tasma itp.

- przygotowac i oczy$cié teren poprzez: osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda
wykonywane,

- urzadzi¢ przejazdy tymczasowe.

5.3. Roboty ziemne

Na terenach niezabudowanych i przy braku kolidujgcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykona¢ jako
wykopy szerokoprzestrzenne skarpowe, w przeciwnym wypadku nalezy wykonaé je jako wykopy wasko
przestrzenne budowane. Metody wykonania robot — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykow. Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub sktadowany
obok wykopu w sposdb niezagrazajacy bezpieczenstwu (urobek skladowany po jednej stronie wykopu, w
odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi klina odtamu wykopu).

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gl¢biej od projektowanego poziomu
dna. W przypadku robot wykonywanych w wykopie o $cianach pionowych wyzszych niz 1,0 m nalezy stosowac
zabezpieczenia Scian. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu,
szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wykopy w poblizu kolidujacego uzbrojenia nalezy wykonywac recznie.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia Iub zwiru
Z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektows lub ST.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne
wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej 15 cm, przy pracy
koparkami jednonaczyniowymi 20 ¢m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Nie
wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé¢ sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podioza,



bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub ulozeniem przewodu. Zageszczenie podtoza powinno wynosié
Is>0,95.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,5

do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy fi 110 mm — 1%
- najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza
dla rur PVC 10%.

Glebokos$¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz 0,8 m
(gtebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagltebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Rury kanalowe PVC-U
- Przewody z rur PVC-U mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C, jednak z uwagi na
znaczng rozszerzalnos$¢ i krucho$¢ tworzywa (w niskich temperaturach) potaczenia rur PVC-U jak i inne prace
montazowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze od +5 °C.
- Reczny transport do wngtrza wykopu jak i opuszczanie catego rurociggu moze mie¢ miejsce do $rednicy 280
mm. Powyzej ww. $rednic zachodzi konieczno$¢ uzywania urzadzen dzwigowych i uktadanie poszczegolnych
odcinkéw rurociggéw na dnie wykopu. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwroci¢ uwage na
widoczno$¢ oznakowania granicy wsuni¢cia bosych koncow rur w kielich, gdyz istnieje niebezpieczenstwo
wysunigcia si¢ kielichow i roztaczenia przewodu. Opuszczanie catych rurociggow do wykopu jest uwarunkowane
utrzymaniem si¢ w granicach dopuszczalnej strzatki ugiecia z uwagi na wytrzymato$é rur. Wielkosci graniczne
podane sg przez producentow rur.
- Uktadanie pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem i wyprofilowaniem, ma
zastosowanie dla srednic powyzej 160-225 mm. Ukladanie przewodu powinno sktada¢ si¢ z: wstepnego
rozmieszczania rur na dnie wykopu; kolejnym wykonywaniu ztgcz — rura kielicha (do ktorej jest weiskany bosy
koniec nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio zestabilizowana przez wykonanie obsypki (warstwy ochronnej na
wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch przewodu z wylaczeniem odcinkéw potaczen rur). Osie taczonych odcinkéw rur
musza znajdowaé si¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem
wciskowym.
- Z1acza kielichowe na wcisk moga by¢ wykonywane w wykopie wzglednie na powierzchni terenu. Potgczenie to
dokonuje si¢ przez wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztaltki do wngtrza kielicha drugiej rury lub
ksztaltki. Wewnatrz kielicha na catym jego obwodzie znajduje si¢ wglgbienie, w ktorym umieszcza si¢ gumowy
pierscien uszczelniajacy o specjalnym przekroju. Dla rur kanalizacyjnych ze wzgledu na geometri¢ rowka kielicha
wystepuja roznego rodzaju uszczelki (pierScienie uszczelniajgce). Sa to uszczelki wargowe wykonane z gumy typu
EPDM.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z resztek materiatow pozostatych po montazu.

Grubo$¢ warstwy ochronnej ponad wierzch rury powinna wynosi¢ minimum 0,30 m. Zasypywanie rur w wykopie
nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ 1,00.

Zastosowany sposOb zaggszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywac ujemnie na stateczno$é budynkoéw
i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstale ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie
Wykonawca. Na odcinkach gdzie wystepuje grunt gliniasty nalezy go wymieni¢ na grunt piaszczysty, na
pozostatych odcinkach mozna uzy¢ gruntu rodzimego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac:

- badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [A6].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczego6lno$ei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ £3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +£5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt. 5.5.9,

- rz¢dne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 “Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonane studzienki,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdélnego postgpu robot. Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nalezy ustali¢ z
Inspektorem Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- montaz studzienek i rurociagow,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukceji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

2.PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

5.PN-EN 14364:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji — Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione widoknem

szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) — Specyfikacje rur, ksztattek i

polaczen.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac

norm¢ PN-B-06712 [10]).

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan

przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12]).

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienck wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

21a. PN-EN 13598-1:2011P Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;j
kanalizacji

deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (P\VVC-U), polipropylen (PP) i

polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi

studzienkami niewtazowymi

21b. PN-EN 13598-2:2009 System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;
kanalizacji

deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVVC-U), polipropylen (PP) i

polietylen (PE) - Czgé¢ 2: Specyfikacja studzienek wtazowych i niewtazowych instalowanych w

obszarach ruchu kotowego gleboko pod ziemig.

22. PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.
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23a. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego

odwadniania i kanalizacji — Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z

nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) —

Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i wlasciwosci uzytkowe.

23b. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego

odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z

nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) --

Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewngtrznych i zewngtrznych

oraz systemu, typ A.

23c PN-EN 13476-

3+A1:2009

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci§nieniowego

odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z

nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) --

Czgs¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkiej powierzchni wewnetrznej i profilowane;j

powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B.

24. PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

Al Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej” —

Warszawa 1986 r.

A2. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980).

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983).

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.

A3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
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