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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Projekt budowlany remontu instalacji c.o. oraz wykonanie nowej kotlowni gazowej wraz z
powietrzna pompa ciepta i instalacja fotowoltaiczng w Brzegu Dolnym ul. Aleje Jerozolimskie 28, 56-120
Brzeg Dolny, dz. nr 2/5, 2/6, 4, 5, 7/3, 7/4 obr. Brzeg Dolny.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem opracowania jest STWiORB dotyczacy robdt budowlanych w zakresie remontu
instalacji c.o. oraz wykonanie nowej kottowni gazowej wraz z powietrzng pompg ciepta i instalacja
fotowoltaiczng w Brzegu Dolnym ul. Aleje Jerozolimskie 28, 56-120 Brzeg Dolny, dz. nr 2/5, 2/6, 4, 5,
7/3,7/4 obr. Brzeg Dolny, obejmujacy projekt:

* wewnetrzng instalacje grzewcza,
* projekt zrédta ciepta,

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres prac objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z
wykonaniem robét budowlanych w zakresieremontu instalacji c.0. oraz wykonanie nowej kotlowni
gazowej wraz z powietrzng pompa ciepta i instalacja fotowoltaiczng w Brzegu Dolnym ul. Aleje
Jerozolimskie 28, 56-120 Brzeg Dolny, dz. nr 2/5, 2/6, 4, 5, 7/3, 7/4 obr. Brzeg Dolny, obejmujacy projekt:

* wewnetrzng instalacje grzewcza,
* projekt zrédta ciepta.

1.5. Opis prac

Roboty przygotowawcze:

* Rozkucie i wyciecie otworéw montazowych dla instalacji ogrzewania i w kottowni.
Roboty demontazowe:

* Demontaz istniejacych instalacji ogrzewania,

* Demontaz istniejgcych instalacji w kottowni,
Roboty montazowe:

* montaz instalacji gazowej,

* montaz instalacji ogrzewania grzejnikowego,

* montaz urzadzen i instalacji w kottowni,

* préby szczelnosci instalacji, rozruchy 1 pomiary.

1.6. Organizacja robé6t budowlanych

Przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robdt nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie
pracownikéw w zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace
poszczegblnych robét. Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi
uprawnieniami. Poza tym nalezy zapoznal pracownikéw z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji
montazowych poszczegélnych materiatéw, wymaganiami wynikajgcymi z Polskich Norm, Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania
ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i1 srodkéw ochrony osobistej. Pracownicy
powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w Srodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydzial prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownikow.

Prace wymagajace posiadania wtasciwych uprawnien wydanych przez wilasciwe komisje
kwalifikacyjne powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okre§lonych prac
oraz posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprzgtu i urzadzen.
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Nalezy okresli¢ zasady postgpowania w przypadku konieczno$ci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie
srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacj¢ ze stref szczegdlnego
zagrozenia

1.7. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wszelkie prace beda prowadzone na terenie Zamawiajacego. O pracach zwigzanych z przytaczem
wodociggowym nalezy za wiadomo$¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.8. Ochrona srodowiska

Zastosowane materiaty nie wptywaja negatywnie na ochron¢ srodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materiaty z demontazu oraz odpadki nalezy
utylizowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z og6lnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych
materialéw, wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych, ogdélnymi wytycznymi branzowymi wynikajagcymi z przepiséw
branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw
budowy posiadajacych stosowne uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie.

Do budowania uzywa¢ materiatéw posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom §$rodki i1 sprzet ochrony osobiste;.

1.10. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstgpem 0sdb
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.11. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych przepiséw o ruchu drogowym.
1.12. Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Sposéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarzaé
zagrozenia dla ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jesli wykop jest glebszy niz 1 m,
nalezy odgrodzi¢ balustradg o wysoko$ci minimum 1,1 m.

1.13. Chodniki i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowac, a po zakonczeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.14. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace wykonanie
1 odbiér robét zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza STWiORB zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:
* 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania,
*  45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
*  45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
e 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

1.15. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami 1 Ogélna Specyfikacja Techniczna.

1.16. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
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projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzef, osprzg¢tu i materialdéw pomocniczych
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéow (typowych)
urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okre§lonym w umowie.

1.17. Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrob6w budowlanych wydawane sa w
Instytucie Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriéw technicznych dotyczacych
wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 10 z 1995 1.).

Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociggéw instalacyjnych (wodociagéw, gazociggdw, rur
kanalizacyjnych i grzewczych), na ktére sktadaja si¢ zawory, kurki, zasuwy, baterie i inne.

Czerpnia - element wentylacji mechanicznej, ktérego zadaniem jest pobieranie powietrza zewngtrznego.
Kompensacja - Wyréwnywanie wydtuzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukcji
umozliwiajagcej ruch cieplny rur w miejscach potaczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu
specjalnych kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztattek i ztaczek kompensacyjnych (np. kielich)
lub specjalnych rozwiazan instalacyjnych - kompensator6w U-ksztaltnych, a takze specjalnych otulin, w
ktérych rozszerzajaca si¢ rura moze pracowaé. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych
uchwytach. Kompensacja jest szczegdlnie istotna przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych.

Kratka wentylacyjna - element konczacy urzadzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia
wentylowanego, osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy przeptywajacemu
strumieniowi powietrza odpowiedni charakter i kierunek.

Peszel - karbowana rura ostonowa z tworzywa sztucznego (najczesciej polipropylenu) stosowana do
zabezpieczenia przewodoéw prowadzonych w S$cianach lub pod posadzka. Stosowany w instalacjach
wodociggowych, grzewczych i energetycznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1. Ogélne wymagania

Materialy do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat
powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng,
atesty higieniczne itp.) dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2. Odbior materialéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi wytwoércy i wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny
stanu. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozdér techniczny.

2.3. Skladowanie materiatlow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowad
wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.4. Instalacja grzewcza

Instalacje grzewcze projektuje si¢ jako instalacje pompowe, dwururowe, w uktadzie zamknigtym.

Na parterze i pietrach budynku projektuje si¢ instalacje grzewcza oparta na ogrzewaniu
grzejnikowym, z wykorzystaniem grzejnikéw typu higienicznego przeznaczonych do pracy w
pomieszczeniach stuzby zdrowia. Gléwnym Zrédtem ciepta dla potrzeb ogrzewania budynku, bedzie

6
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projektowana kotlownia. W kottowni znajduja si¢ dwa kotly gazowe o mocach 99kW kazdy + jeden
istniejacy o mocy 225kW pracujace w kaskadzie oraz powietrzna pompa ciepta o mocy 20kW.

Parametry pracy instalacji grzewczej

Warto$ci projektowej temperatury zewnetrznej, przyjete zgodne z norma PN-EN 12831
ZIMA:

-t=-18C,

-0 = 100%.

Wartosci projektowej temperatury wewnetrznej przyjeta zgodnie z §134.2 WT.
Parametry instalacji:

- czynnik roboczy — woda.

- temperatura: 60/40°C,

- ci$nienie pracy instalacji 2,0bar.

Wartosci projektowej temperatury wewnetrznej przyjeta zgodnie z §134.2 WT.

Instalacja grzewcza c.o.- materialy

Instalacje grzewcza nalezy prowadzi¢ w pod sufitem. Instalacje grzewcza projektuje si¢ z rur
stalowych zaciskowych.

Ogrzewanie grzejnikowe — instalacja

W instalacji wykorzystano grzejniki ptytowe higieniczne. Regulacja instalacji odbywac si¢ bedzie
za pomoca nastaw na zaworach grzejnikowych i wktadkach termostatycznych. Grzejniki nalezy podtaczyé
poprzez zestawy przytaczeniowe umozliwiajace demontaz grzejnika bez koniecznoS$ci spuszczania ztadu z
instalacji. Odpowietrzenie instalacji nastgpowato bedzie odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach.
Grzejniki ptytowe nalezy doposazy¢ w:

» wkladke do grzejnikéw zintegrowanych,

+ glowice termostatyczne,

»  zestaw podlaczeniowy,

» odpowietrzniki grzejnikowe.
UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sq ciepte
oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

Armatura

Odpowietrzenie instalacji przyjeto z zastosowaniem odpowietrznikéw montowanych w najwyzszych
punktach instalacji oraz poprzez odpowietrzniki wbudowane w grzejnikach.
Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dost¢pna do
obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przepltywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejSciach pionéw
przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegblnych pionéw z wody po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostgpnych.
Armature regulacyjng wyposazy¢ w oryginalne obudowy izolacji cieptochronne;.
Armature regulacyjng w pom. ogdlnodostepnych zabezpieczy¢ przed kradzieza i manipulacja, stosujac
oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

Utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach - automatyczne, poprzez ustawienie wartosci

temperatury na termostatach grzejnikowych.

Prowadzenie przewodow

- Przewody wodne prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

- Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku rozdzielacza.

- Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu, z ktérego
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wykonane sg rury.

- W miejscach krzyzowania si¢ instalacji w warstwach posadzki, nalezy wykona¢ bruzdy w podtozu
betonowym dla zachowania minimalnego przykrycia rur. Tam, gdzie wysoko$¢ wylewki jest
mniejsza, zaprawe nalezy wzmocni¢ siatka rabitza.

- Wydluzenia cieplne przewodéw prowadzonych podtynkowo oraz w posadzce kompensowane sa
poprzez izolacje termiczna.

- Odcinki poziome prowadzi¢ w wzdtuz przegréd budowlanych.

- Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

- Rury musza by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny
podparcia (dostateczna liczba mocowan).

- Nie lokowa¢ podpdr w odlegtos$ci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikow.

- Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

- W miejscach przej$¢ rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty
instalacyjne.

- W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi dnl5.

Préba szczelnosci — instalacja wodna

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ ptukanie sieci
przewodow i po stwierdzeniu czystosci instalacji, nalezy wykonaé prébe szczelnosci. Badania szczelnoSci
nalezy wykona¢ przed zakryciem przewodéw. Przed préba cisnieniowa napetniong instalacj¢ nalezy poddaé
obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie
nastgpnych préb nieszczelno$ci muszg by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekoéw
instalacj¢ doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ préby ciSnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow. Instalacja
do préby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

- Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci.

- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

- Nalezy odiaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktdre przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtoby
zakidci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odiaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub np. zaworami
odcinajacymi.

- Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ci$nienia — najczesciej bedzie to
najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadnos$cig odczytu 0,01
MPa.

- Przygotowang do préby instalacje nalezy napeini¢ woda i dokladnie odpowietrzyé. Proby szczelnosci
prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujac cisnienie probne ppr = 0,5 MPa. Cis$nienie robocze przyjeto
0,25 MPa.

- Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci o 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych 120 minut
spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekéw
nalezy je usuna¢ i ponownie wykona¢ cata prébg od poczatku.

- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych (w
miar¢ mozliwoSci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajagcych parametrow
obliczeniowych.

- Préba szczelnosci na goraco powinna by¢ poprzedzona, co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

- Z préby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Utrzymywac w czasie prob stalg temperature, poniewaz moze to wptywac¢ na zmiany cis$nienia.

2.5. Kotlownia

Gléwnym zrédiem ciepta dla budynku jest projektowana kotlownia gazowa na gaz GZ50. Kottownia
znajduje si¢ na parterze. Przewidziano w niej wentylacje grawitacyjng. Szczytowe zapotrzebowanie instalacji
grzewczej na energie cieplng to w przyblizeniu 170kW, c.w.u. bedzie przygotowywana w priorytecie.
Automatyke kotta nalezy zaprogramowac na przegrzew c.w.u. raz w miesigcu do temperatury 70°C.

Wentylacja

Wedtug obowigzujacych norm przyjmuje si¢ otwér wentylacyjny:
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- nawiewny (5 [cm2/ 1kW]) —220kW* 5 [cm2]= 1100[cm2]

- wywiewny 2,5 [cm2/ 1kW] — 220kW * 2,5 [cm2]= 550 [cm2]

W pomieszczeniu istnieja dwie kratki nawiewne w drzwiach o wymiarach 60x64 cm i 60x25cm oraz
wyrzutnia wyprowadzona ponad dach o $rednicy 400mm. Istniejgce elementy wentylacyjne spelniaja
wymagania dot. Minimalnych otworéw wentylacyjnych.

Oswietlenie kotlowni

Wymagana powierzchnia okien kottowni:

Fwym=1/15 x 50,9m2 =3,39m2

Powierzchnia rzeczywista okien:

Frzecz=3x1,7x1,1 =5,61m2

Pomieszczenie spetnia wymagania Dz. U. Nr75 poz.690 z p6z. zm. i normy PN-B-02431-1.

Pomieszczenie w ktérym znajduja si¢ kotly powinno mie¢ o$wietlenie sztuczne, zainstalowane zgodnie z
wymaganiami stopnia ochrony IP-24 (PN-B-02431-1).

Dobér zasobnika c.w.u.

W kotlowni istnieje zasobnik typu Vitocell 100 o pojemnosci 10001. Lokalizacja zasobnika zgodnie z
czgscia rysunkowa.

Dobor kotla

W celu pokrycia zapotrzebowania w ciepto, dobrano dwa wiszace kondensacyjne kotty gazowe o
mocy Q=99kW kazdy wraz z automatykg (sterowaniem), pracujagce w kaskadzie. Parametry dobranych
kotléw w ponizszej tabeli:
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Gazowy kociol grzewczy, typ konstrukcji B i C, kategoria llgyse

Gazowy kociot kondensacyjny

Zakres i ] mocy cieplnej
49 i 60 kW: dane wg EN ISO 15502-1.
od 80 do 150 kW: dane wg EN 15417.
T/ Tg = 50/30°C w przypadku eksploatacji na gaz zi y kW 12,0 - 12,0 - 20,0- 20,0 - 32,0 - 32,0-
490 60,0 80,0 99,0 1200 150,0
T/Tg = 80/60°C w przypadku eksploatacji na gaz ziemny kW 109 - 10,9 - 18,2 - 18,2 - 29,1 - 29,0 -
450 55,2 741 90,9 1109 136,0
T/ Tg = 50/30°C w przypadku eksploatacji na gaz ptynny P kW 17.0 - 7.0- 30.0- 300- 320- 320-
400 60.0 80.0 0.0 120.0 150.0
T/ Tg = 80/60°C w przypadku eksploatacji na gaz ptynny P kW 155 - 55- 27.3- 273 - 201 - 200-
45.0 55,2 741 20,9 110, 136.0
Znamionowe obcigzenie cieplne przy eksploatacji na gaz kW 12- 1n2- 88- 188 - 300- 30.0-
ziemny 457 58,2 75.0 2.9 113.3 142,0
Znamionowe obcigzenie cieplne przy eksploatacji na gaz kW 18.1 - 18.1- 28.1- 28,1 - 30.0- 30.0-
plynny P/G31 457 568.2 75.0 029 1133 1420
Typ B2RA| B2HA| BI2HA| B2RAl BIRA BIHA
Numer identyfikacyjny produktu CE-0085CNDO50
Stopien ochrony IP X4 wg norfhy EN [EE
Cisnienie na przylaczu gazu
Gaz ziemny mbar 20 20 20 20 20 20
kPa 2 2 2 2 2 2
Gaz ptynny mbar 50 50 50 50 50 50
kPa 5 5 5 5 5 5
Maks. dopuszczalne ciénienie na przytaczu gazu '’
Gaz ziemny mbar 250 250 25,0 250
kPa 25 25 25 25
Gaz plynny mbar 57.5 57.5 87.5 575
kPa 5,75 575 5,75 5.75
Poziom mocy akustycznej
(dane zgodnie z norma EN 1SO 15036-1)
przy obciazeniu czesciowym dB(A) 30 30 38 38 40 40
przy znamionowej mocy ciepinej dB(A) 58 87 56 50 54 60
Elektr. pobor mocy (w stanie wysylkowym) w 56 82 126 175 146 222
Masa kg 65 85 a3 83 130 130
Pojemnosc¢ wymiennika ciepla [ 7.0 7. 12,8 12.8 15.0 15,0
Maks. przeptyw objetosciowy h 3500 3500 5700 5700 7185 8600
Wartos¢ graniczna zastosowania sprzegla hydraulicznego
Znamionowa ilo$¢ wody obiegowej przy T,/ Tz = 80/80°C h 1748 2338 3118 3000 4000 5850
Dop. cisnienie robocze bar 4 4 4 - 8 8
MPa 04 04 04 0.4 0.8 0.8
Wymiary
Dtugosé mm 380 380 530 530 690 6e0
Szerokosc mm 430 480 480 480 600 800
Wysokosé mm 850 850 850 850 200 200
Przytacze gazu R ¥ Y 1 1 1 1
Parametry przytacza
w cdniesieniu do maks. obcigzenia
dla gazu
Gaz ziemny GZ50/G20 m3h 447 585 7.04 ge3 240 15,03
Gaz ziemny GZ41,5/G27 m¥*h 51e 8.e1 .23 11,54 451 17.47
Gaz ptynny kg'h 3,30 430 5,86 7.33 9,23 11,10
Dobér pompy ciepla

W celu pokrycia zapotrzebowania w ciepto, dobrano powietrzng pompe ciepta wspolpracujaca z
kottami gazowymi o mocy Q=20kW. Pompa ciepta stuzy¢ bedzie do przygotowywania c.w.u. Parametry

dobranej pompy zestawiono w ponizszej tabeli:
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MODEL

Ogrzewanie

Ogrzewanie (wartosci catkowite)
Nominalna moc grzewcza (A7,W35)
Pobér mocy elektrycznej

cop

Klasa efektywnosci

Ogrzewanie( wg EN 14511)
Nominalna moc grzewcza (A7,W35)
cop

Klasa efektywnosci

Ogrzewanie (wartosci catkowite)
Nominalna moc grzewcza (A7;W45)
Pobér mocy elektrycznej

cop

Klasa efektywnosci

Ogrzewanie( wg EN 14511)
Nominalna moc grzewcza (A7;W45)
cop

Klasa efektywnosci

Dobér wymiennika ciepla

W instalacji zastosowano wymiennik ciepta woda/glikol LB31-30-1" o parametrach zestawionych w tabeli:

m,2

(1

(m

(3)

(3,2

(3)
(3
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kw
k‘le

k‘le

kw
kw

kw

68
162
4,19

68
4,16

66
1,94
339

6,6
337
A

86
1,95
440

86
437

8.2
239
342

8,2
340
A

n

108

431

108
427

104
3,1
335

104
332
A

13

129
3,03
426

130
4,15

13,1
375
349

132
342
A

17

158
372
424

16,2
464
349

16,3
343
A

22

203
489
4,16

210
6,14
343

212
337

26

245
582
421

247
4,12

25,0
731
342

25,2
337
A

32

29,7
7.06
421

299
413

303
8,78
345

30,5
340
A

36

334
809
413

336
4,05

328
10,08
325

330
321
A

41

369
893
413

37,1
407

376
11,01
342

378
338
A
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Sterowanie pracg kottowni

DANE WEJSCIOWE

Strona 1 Strona 2
Moc 20,50 kW
ATLog 9,10 °C
Min. przewymiarowanie 0 %
Plyn Water Propylene Glycol 35,0 %
Temp. wejsciowa 40,00 60,00 °C
Temp. wyjsciowa 55,00 55,00 °C
Przeplyw masowy 0,33 1,06 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 1,18 3,82 m*/h
Wyjsc. przeplyw objet. 1,19 3,81 mé/h
Max. spadek ci$nienia 20,0 20,0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 16,0 16,0 bar
Temp. obliczeniowa 55,0 60,0 °C
DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 Strona 2
Pow. wymiany ciepla 09 m?
Wspél. zanieczyszczenia 0,1053 mEK/kW
K czysty 3627,2 WimK
K zanieczyszczony 26248 WimK
Przewymiarowanie 38 %
Oblicz. spadek cisnienia 1.7 15,2 kPa
Spadek ci$n. w kréécach 0,1 06 kPa
Predk. w przylaczach 0,79 2,55 m's
Predk. w urzadz. on 0,32 m's
Liczba Reynoldsa 739 1145 -]
Alfa 6720,2 94651 W/miK
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 Strona 2
Plyn Water Propylene Glycol 35,0 %
Temp. referencyjna 475 57,5 °c
Gestosé 991,57 1001,16 kg/m?
Cieplo wlasciwe 419 3,87 kJ/kgK
Przewodnoé¢ ciepina 0,629 0,466 W/mK
Lepkoé¢ dynamiczna 05738 1,1228 cP
Liczba Prandtla 382 9,32 -]

Sterownik znajdujacy si¢ w pomieszczeniu kottowni umozliwia sterowanie pracg kotlow
pracujacych w kaskadzie, pompy ciepta, pomp obiegowych, zaworéw mieszajacych, czujnika temperatury

zewnetrznej oraz przewidzianych czujnikow temperaturowych.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

W celu zabezpieczania instalacji grzewczej przed niekontrolowanym przyrostem cisnienia

przewidziano zawor bezpieczenstwa np. SYR 1915 3/4" dla potrzeb zabezpieczenia kazdego z kotlow oraz

zawor SYR 1915 1/2" dla potrzeb zabezpieczenia pompy ciepta.
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

m>=3600x Qk /r
gdzie
Qk — moc kotla
r — cieplo parowania

m>=3600 x 100/ 2143
m>=167,98kg/h

Wymagana obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego

A=m/(10x Kl xK2xax (pl +0,1))
gdzie:
K — wspoétezynnik uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika
K1=0,535
K2=1,0
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a — dopuszczalny wspétczynnik wyplywu dla zaworu a =0,5
pl — max ci$nienie przed zaworem
A=167,98/(10x 0,535x 1 x 0,5 x (3 +0,1))=20,26mm?2
Wymagana obliczeniowa $rednica kanatu dolotowego
do = pierw(4 x A/ 3,14)
do = pierw(4 x 20,26/ 3,14)=5,08mm
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 3/4"
M=10x0,535x 1x 0,67 x (0,3 +0,1) x 167,98=240,85kg/h

Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
p =pst+0,2

gdzie
pst — cisnienie hydrostatyczne [bar], w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie kréc¢ca przytaczonego do
rury wzbiorczej do naczynia, gdy temperatura wody instalacyjnej wynosi tl = 10°C, dla naczynia
wzbiorczego wiaczonego po stronie tlocznej pompy cisnienie powigkszone jest o wysoko$¢ podnoszenia
pompy
pst=(ql x gx hn) / (1 x 10"5) [bar]
gdzie:
hn — réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podiaczenia naczynia
wzbiorczego w [m], dla projektowanych budynkéw wynosi ona 14m
ql — gestos¢ wody w temperaturze poczatkowe;j
g — przyspieszenie ziemskie
pst=1(999,73 x 9,81 x 12) / (1 x 1075) [bar]=1,2bar
Cisnienie wstgpne w naczyniu minimalne
p = 0,6 +0,2=1,4bar
Wymagane ci$nienie wstepne
p>=pst +Hpo
p>=2,5bar
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne wody
VuR=Vu+ VxEx 10

Vu — pojemnos¢ uzytkowa naczynia
V — pojemno$¢ instalacji
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej wystepujace miedzy uzupetnieniami, warto§¢ podawana w %,
przyjmuje sie 1%
Vu=1,1xVxql xDV
ql — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze napetniania
DV - zmiana objetosci wlasciwej czynnika grzewczego przy podgrzaniu od temp. Poczatkowej do $redniej
temp. Obliczeniowej tm = (tz + tp) / 2

Vu=1,1x6x988 x 0,0224=146,06dm3
VuR= 146,06 +6000x 0,01 x 10 =746,06dm3

Instalacje c.o. nalezy zabezpieczy¢ stosujac 2 zamknigte naczynia wzbiorcze do c.o. Reflex N600 o
parametrach:

Typ : N 600

Pojemno$¢ nominalna : 600 litréw
Max pojemnos¢ uzytkowa : 450 litrow
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. ci$nienie pracy : 6 bar

Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
Srednica : 740 mm

Wysoko$¢ : 1 531 mm

Waga : 66,0 kg
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Dobdr naczynia wzbiorczego dla instalacji pompy ciepla

Instalacje pompy ciepla nalezy zabezpieczy¢ stosujac zamknigte naczynie wzbiorcze o pojemnosci
251.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w.u.

W celu ochrony instalacji c.w.u. przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia dobrano zawor
bezpieczenstwa np. SYR 2115 1".

Doboér naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u.

Instalacje c.w.u. nalezy zabezpieczy¢ stosujac zamkniete naczynie wzbiorcze do c.w.u. o
parametrach:
Pojemnos$¢ nominalna : 33 litrow
Pojemnos¢ uzytkowa max: : 23 litrow
Dop. temp. pracy : 70 °C
Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 354 mm
Wysokos¢ : 468 mm
Waga : 5,8 kg

Dobér sprzegla hydraulicznego

W celu poprawnej pracy instalacji dobrano sprzeglto hydrauliczne SP80/250. Parametry dobranego sprzegta
zestawiono w ponizszej tabeli:

Przeptyw Moc Masa Pojemnosc Wymiary

Typ DN max. dla At=20°C netto zbiornika

m/h kw kg dm? D L A 8 H R 0 3 T
SP50/100 50 4 90 16 4,6 108 265 148 350 605
SP65/150 65 9 210 23 16 159 320 190 550 930 45 wn"

%
SP80/200 80 12 270 35 41 219 380 265 700 1230 70
SP80/250 80 20 450 42 65 273 450 275 700 1250 70 1” 1” " g
Dobér pomp obiegowych

Przewidziano pompe obiegowa dla obiegu grzewczego przychodni 40/0,5-12 PN6/10
Dane eksploatacyjne

Przettaczane medium: Woda 100 %

Temperatura przettaczanej cieczy: 60,00 °C

Przeptyw: 11,50 m*/h

Wysokos$¢ podnoszenia: 6,50 m

temperatura przettaczanej cieczy: -20...110 °C

temperatura otoczenia: -20...40 °C

Maks. ci$nienie robocze: 10 bar

Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 50 °C: 5 m

Minimalna wysokos¢ doptywu dla 95 °C: 12 m

Minimalna wysokos¢ doptywu dla 110 °C: 18 m

Dane silnika

Wspdtczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): <0.2
Generowanie zaktocen: EN 61800-3;2004+A1;2012 / srodowisko
mieszkalne (C1)

Odporno$¢ na zaktocenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 / srodowisko
przemystowe (C2)

Przylacze sieciowe: 1~230V/50 Hz

Pobor mocy: 550 W

Predkos¢ obrotowa min.: 950 1/min

14




STWiORB-IS — INSTALACJE SANITARNE

Predkos¢ obrotowa maks.: 4600 1/min

Przewidziano pompg¢ obiegowa dla obiegu grzewczego przygotowania c.w.u. 25/0,5-7 PN10
Dane eksploatacyjne

Przetlaczane medium: Woda 100 %

Temperatura przetlaczanej cieczy: 60,00 °C

Przeptyw: 3,00 m%h

Wysoko$§¢ podnoszenia: 3,00 m

temperatura przettaczanej cieczy: -20...110 °C

temperatura otoczenia: -20 ...40 °C

Maks. cis$nienie robocze: 10 bar

Minimalna wysokos¢ doptywu dla 50 °C: 3 m

Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 95 °C: 10 m

Minimalna wysokos¢ doptywu dla 110 °C: 16 m

Dane silnika

Wspdtczynnik sprawnosci energetycznej (EEID): < 0.2
Generowanie zaklocen: EN 61800-3;2004+A1;2012 / srodowisko
mieszkalne (C1)

Odporno$¢ na zakiécenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 / §rodowisko
przemystowe (C2)

Przylacze sieciowe: 1~230 V/50 Hz

Pob6r mocy: 120 W

Predko$¢ obrotowa min.: 1000 1/min

Predko$¢ obrotowa maks.: 3700 1/min

Uktad powietrzno-spalinowy

Dla kottéw dobrano przewody spalinowe o $rednicy 110mm. Kominy wpuszczone bgda w istniejace
szachty kominowe o $rednicy 200mm. Cechy charakterystyczne dobranych systeméw powietrzno -
spalinowych:

* dopuszczone do nadci$nienia do 200 Pa,

* maksymalna temperatura pracy 200°C,

* odporne na dzialanie kondensatu ze spalin,

* materiat wewnatrz: 1.4303/1.4404,

* plaszcz zew. DCO1+ZE/1.4301 malowany na biato,

e grubos¢ Scian: rdzen spalinowy 0,5mm, ptaszcz zew. 0,5mm,

*  sposéb polaczenia: mufa / zyka z wewngtrzng uszczelkg w rdzeniu spalinowym.

Neutralizator skroplin

Powstajacy kwasny kondensat o (pH 2 - 4), przed odprowadzeniem do kanalizacji jest
neutralizowany do warto$ci nie nizszej niz (pH 6,5). Neutralizacja kondensatu polega na przeptywie przez
ztoze w postaci granulatu. Nalezy umozliwi¢ sptyw kondensatu do kré¢ca naptywowego i wyptyw z krééca
wyplywowego do kanalizacji nastgpowal grawitacyjnie. W przypadku w ktérym powyzsze warunki s3
niemozliwe do spetnienia mozna zastosowac¢ neutralizator z pompa kondensatu.

Armatura

Armature przewidziano, jako kulowa na cisnienie 0,6 MPa ktdra jest ogélnie dostepna w handlu.
Odpowietrzenie instalacji

W najwyzszy punktach instalacji zastosowac automatyczne odpowietrzniki DN15.
Kotlownia - materialy

Instalacje wody grzewczej zasilajacej i powrotnej wykona¢ z rur stalowych ze szwem,
przewodowych wg PN-EN 10220:2005 (min. grubo$¢ S$cianki 2,9mm). Na odpowietrzenia i spusty
dopuszcza si¢ stosowanie rur instalacyjnych $rednich wg PN-EN 10219-2:200.

Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.
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Rurociagi oczyszczone do 3-go stopnia czystosci poprzez szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem nalezy
pomalowa¢ farbg ftalowo-silikonowg.

Préby hydrauliczne i odbior techniczny

Instalacje po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptukaé. Niezwlocznie po zakofczeniu ptukania

nalezy instalacj¢ napelni¢ woda uzdatniong o jakoSci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoSci wody” lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg
propozycji COBRTI INSTAL.
Wszystkie odbiory i proby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w cato$ci. Przed préba
ciSnieniowa, napelniong instalacj¢ nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow
zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych préb nieszczelno$ci muszg by¢ usuwane.
Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekéw instalacje dokltadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ préby
ciSnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow. Instalacja
do préby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

- Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej powyzej
0°C,

- Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtoby
zakidci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odiaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub np. zaworami
odcinajgcymi.

- Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ci$nienia — najczesciej bedzie to
najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01
MPa.

- Przygotowang do préby instalacj¢ nalezy napeini¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Proby szczelnosci
prowadzi¢ zgodnie z COBRTi Instal przyjmujac ci$nienie probne ppr = 0,5 MPa. Cis$nienie robocze przyj¢to
0,3 MPa.

- Ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej warto$ci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych 120 minut
spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekow
nalezy je usunac i ponownie wykonac cata prébe od poczatku.

- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych (w
miar¢ mozliwo$ci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych,

- Préba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

- Z préby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,

Utrzymywac¢ w czasie prob statg temperature, poniewaz moze to wptywac na zmiany ci$nienia.

UWAGA

Po wykonaniu instalacji nalezy ja doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sg cieple oraz
czy instalacja pracuje poprawnie.

2.6. Zabezpieczenie termiczne instalacji

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociagéw
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowaé termicznie. Izolacja cieplna przewoddéw zasilajacych i
powrotnych instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

Lp |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$§é¢ izolacji
cieplnej
(material 0,035 W/m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
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3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzace przez $ciany

. ,
lub stropy, skrzyzowania przewodow, /2 wymagai z poz. 1.4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4, ulozone w
6 komponentach ~ budowlanych  miedzy  ogrzewanymi | Y2 wymagan z poz. 1.4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw,

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci
8 . 40 mm

ogrzewanej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci
9 . . 80 mm

nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz , )
10 budynku?) 50% wymagan z lp. 1-4
1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagaf z Ip. 1-4

budynku2)

Instalacje grzewcze

. Rury wielowarstwowe Grubos¢ izolacji Grubosc¢ izolacji
Rury stalowe (Sred-| , . q . - P
. (Srednica wewnetrzna/ze- | dla pomieszczen ogrze- | dla pomieszczen nieogrzewa-
nica wewnetrzna)

wnetrzna) wanych nych

DN DN/DZ , mm mm mm
15 16/12 13 20
20 20/16 13 20
25 26/20 20 30
32 32/26 20 38
40 40/33 20 44
50 50/42 25 50
65 63/54 38 69
80 75/58 50 75

100 110/86 60 110

Calo$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych - cz. II”.
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykona¢ w klasie odpornosci na ogien nie nizszej niz BI-s2,d0.

2.7. Mocowania

Przewody instalacji c.o. nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowaé
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. Odstepy
pomigdzy mocowaniami nie powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca si¢ wykonanie mocowania przewodow
instalacji wodociggowych i c.0. zgodnie z instrukcja Producenta rur oraz Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL. Do mocowania rur stosuje si¢ obejmy stalowe z gumowg podktadkg. Obejmy metalowe
bez wktadki nie mogg byé stosowane. Srednice obejm w technologii odpowiadaja $rednicom zewnetrznym
rur. Instalacje nalezy zamocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca podpér statych PS
oraz przesuwnych PP. Punkty stale (PS) — zapobiegaja niekontrolowanym ruchom przewodéw, wykonuje si¢
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je zaciskajac na rurze (po wyjeciu podkiadki dystansowej) obejm¢ metalowa, ktéra jest na trwale
zamocowana do przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdowa¢ si¢ $cisle pomiedzy dwoma oporami
bocznymi (np. mufami, tréjnikami, ztaczkami z gwintem metalowym lub zaworami). Konstrukcje mocujace
obejmy do przegréd budowlanych musza by¢ odpowiednio sztywne i stabilne. Punkty przesuwne (PP) —
umozliwiajag ruch przewodu, bez jego uszkodzenia w kierunku osiowym. Wktadki gumowe obejm
mocujacych (np. Fusiotherm) maja gladkie i zdolne do poslizgu powierzchnie, a zastosowanie dodatkowo
pierScieni dystansowych zapewni prawidlowe dziatanie ich jako punktéw przesuwnych (PP). Maksymalne
odlegtosci pomiedzy podporami przewodéw scisle wg instrukcji montazu Producenta rur.

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego przez Sciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w
sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rura o Srednicy wewnetrznej
wigkszej od Srednicy zewngtrznej rury przewodu o:

- co najmniej 2 cm przy przejéciu przez przegrode pozioma,

- co najmniej 1 cm przy przej$ciu przez strop.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

Nie lokowa¢ podp6r w odlegtoéci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikéw.

2.8. Kompensacja wydluzen termicznych

- Przewody prowadzi¢ wg cze¢$ci rysunkowej niniejszego opracowania.

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu, z ktérego
wykonane sg rury.

- Wydluzenia cieplne przewodéw prowadzonych podtynkowo kompensowane sg poprzez izolacje
termiczng.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydluzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

- Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

- Odcinki poziome prowadzi¢ wzdtuz przegréd budowlanych.

- Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

- Rury musza by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaty réwnolegle do plaszczyzny
podparcia (dostateczna liczba mocowan).

- Nie lokowa¢ podpdr w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikow.

- Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

- W miejscach przej$¢ rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty
instalacyjne.

- W najwyzszych punktach instalacji c.o. zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi dn15.

- Rury prowadzone nadtynkowo (przewody rozdzielcze), nalezy mocowal za pomoca obejm
stalowych z gumowa podkiadka. Rury ulegajg ugigciu pod wptywem ciezaru wody i temperatury,
dlatego nalezy stosowaé zasady kompensacji naturalnej wydtuzenia termicznego rur zgodnie z
wytycznymi producenta rur.

- Kompensacje wydluzen mozna uzyskaé, stosujac specjalne zlacza (uzywa¢ zgodnie z instrukcja
producenta) lub przy uzyciu wydtuzek o ksztatcie ,,U” lub ,.L.”, ktére kompensuja rozszerzanie i
kurczenie si¢ rur.

- Kompensacja termiczna rur kanalizacyjnych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w
kielichach w czasie montazu rur i ksztattek, luzu kompensacyjnego.

- Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokos$ci jednej kondygnacji budynku
moze wynosi¢ = 10 mm.

2.9. Tuleje ochronne

Przy przejSciu rurociagu przez przegrode budowlana (strop lub $ciang) nalezy stosowaé przepust w
tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;j.
Powinna ona by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociagdw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ zastosowanie tulei ochronnych
z tworzywa sztucznego o twardosSci zblizonej do polietylenu z gladkimi krawedziami np. PVC,
a nastepnie nalezy uszczelni¢ materialem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure,
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o odpowiedniej odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej przegrody przez ktdrg przewody
przechodza umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstawanie w niej naprezen
$cinajacych. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwna
tego przewodu.

Wszystkie przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych wykonanych z cienko$ciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzen migdzy rura, a
tulejg powinna by¢ wypetniona materialem elastycznym, zapewniajacym swobodny przesuw przewodu i nie
dzialajacym agresywnie na materiat rury.

Przej$cie przewodem wodociggowym przez S$ciany zewngtrzne budynku nalezy wykonaé
w rurze ochronnej z tancuchem uszczelniajacym.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robaét.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegdlnych prac instalacyjnych wykonaé zgodnie z:
» dokumentacja projektowa,
» aktualnymi rozporzadzeniami,
« aktualnymi normami branzowymi,
* z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
* wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

4.1. Wewnetrzne instalacje wodociagowe

Wewnetrzne instalacje wodociaggowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych).

4.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

4.3. Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

5. KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci badawczo-
kontrolne:

* kontrola jakosci utozenia rur

* kontrola jako$ci montazu przyboréw

*  préby szczelnosci
Wyniki préb poréwnac z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

5.1. Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewnetrzne instalacje wodociggowe nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami
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technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych).

5.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowac¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTT INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

5.3. Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowac i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych. Jednostka obmiarowg dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:
-szt. — dla urzadzen;

-mb — dla rur;

-kpl. — dla zestawow;

-kg — dla materiatéw masowych

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:

» zal. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z pdzniejszymi
zmianami ),

*  Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robét budowlanych.

7. ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbidr. Odbiér polega na
sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana
zgodnie z jej przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czgsciowe i koncowe. Odbiér koncowy poprzedzony jest zazwyczaj
odbiorami czeSciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czeSciowe dotycza fragmentdéw instalacji, ktére ulegaja
zakryciu przed zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbidr czesciowy nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

» Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowiacych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami

i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot

» Dziennik budowy;

»  Protokoty prébe szczelnosci przewodéw;

e Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe materialéw

instalacyjnych.

Komisja odbioru czgsciowego przeprowadza odpowiednie proby i badania odcinkéw instalacji i formutuje
protokét odbioru czesciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

*  Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi

w trakcie budowy

* Dziennik budowy;
*  Protokoty odbioréw czegsciowych;
* Protokoty préb szczelnosci i protokoly odbioru Dozoru Technicznego z atestami na zbiorniki
cisnieniowe;
* Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.
Komisja odbioru koncowego (lub czgsciowego) przeprowadza badania:
e Zgodnos$ci wykonanych robot z dokumentacja techniczng;
* JakoSci zastosowanych materiatlow;
*  Sposobu prowadzenia przewodéw;
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Utozenia przewoddéw w gruncie;

Utozenia przewoddéw na $cianach lub w bruzdach;

Prowadzenia i wykonania pionéw, przewodéw odptywowych i podejs¢;
Spadkéw przewoddw;

Zamocowania przewodow;

Sposobu usytuowania przewoddw i armatury;

Dziatania zamknie¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,

Szczelnosci armatury czerpalnej;

Wentylacji przewodow;

Szczelnosci pionéw deszczowych 1 wewnetrznych.

Szczegbélowe wymagania i badania przy odbiorze zawieraja poszczegdlne opracowania COBRTI

INSTAL,. Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokotu stanowigcego
podstawe do przejecia instalacji wodociagowej 1 kanalizacyjne;.

8. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

wykonanie rob6t przygotowawczych

wykonanie rob6t demontazowych

wykonanie rob6t montazowych

przeprowadzenie pomiarédw,préb i biadan wymaganych w TS

9. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
1 badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieplowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”..

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury
1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar obj¢tosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania.

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezci§nieniowe. Wymagania i badania.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafat Marciniak
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