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PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY

Nazwa zadania:

„Budowa Inteligentnego Systemu Transportu w Płocku”

Autorzy opracowania: 
Marek Miśkiewicz

Andrzej Choma

Traffic Consulting Sp. z o. o., ul. Kreta 8, 64-530 Radzyny
Zamawiający:


Gmina - Miasto Płock,  pl. Stary Rynek 1, 09-400 Płock

reprezentowaną przez

Miejski Zarząd Dróg, ul. Bielska 9/11, 09-400 Płock 
Kody CPV:

	Kody
	Opis

	34928520-9
	Słupy latarniowe

	34923000-3
	Sprzęt do  kontroli ruchu drogowego

	34942000-2
	Urządzenia sygnalizacyjne

	34942100-3
	Słupy sygnalizacyjne

	34942200-4
	Skrzynki sygnalizacyjne

	34970000-7
	Urządzenia monitorowania ruchu

	34972000-1
	Układy pomiarowe natężenia ruchu

	34970000-7
	Urządzenia monitorowania ruchu

	34972000-1
	Układy pomiarowe natężenia ruchu

	42961000-0
	System sterowania i kontroli

	42961300-3
	System kontroli ruchu pojazdów

	42965000-8
	Urządzenia do przetwarzania informacji

	31644000-2
	Różne rejestratory danych

	48331000-7
	Pakiety oprogramowania do zarządzania projektami

	48781000-6
	Pakiety oprogramowania do zarządzania systemem

	31350000-4
	Przewodniki elektryczne do celów przetwarzania danych i sterowania

	32562000-0
	Kable światłowodowe

	31518000-0
	Światła sygnalizacyjne

	31523000-8
	Podświetlane znaki i szyldy

	34992000-7
	Znaki i znaki podświetlone

	31527260-6
	Systemy oświetleniowe

	31620000-8
	Dźwiękowa  i wizualna aparatura sygnalizacyjna

	34996000-5
	Drogowe urządzenia kontrolne, bezpieczeństwa lub sygnalizacyjne

	34996100-6
	Sygnalizatory drogowe

	35262000-8
	Urządzenia sterujące sygnalizacyjne do skrzyżowań

	35261000-1
	Panele informacyjne

	35261100-2
	Panele komunikatów zmiennych

	32425000-8
	Sieciowy system operacyjny

	32520000-4
	Sprzęt i kable telekomunikacyjne

	32522000-8
	Sprzęt telekomunikacyjny

	32523000-5
	Urządzenia telekomunikacyjne

	32524000-2
	System telekomunikacyjny

	45310000-3
	Roboty instalacyjne elektryczne

	45311000-0
	Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

	45316000-5
	Instalowanie systemów oświetleniowych  i sygnalizacyjnych

	45316200-7
	Instalowanie urządzeń sygnalizacyjnych

	45316210-0
	Instalowanie urządzeń kontroli ruchu drogowego

	51112000-0
	Usługi instalowania sprzętu sterowania i przesyłu energii elektrycznej

	51610000-1
	Usługi instalowania urządzeń komputerowych i przetwarzania informacji

	51612000-5
	Usługi instalowania urządzeń do przetwarzania informacji

	72315000-6
	Usługi zarządzania siecią danych oraz usługi wspierające

	72315100-7
	Usługi dodatkowe w zakresie sieci danych

	72315200-8
	Usługi zarządzania siecią danych

	72316000-3
	Usługi analizy danych

	72317000-0
	Usługi przechowywania danych

	72318000-7
	Usługi przesyłu danych

	72319000-4
	Usługi dostarczania danych

	72320000-4
	Usługi bazy danych

	63712700-0
	Usługi kontroli ruchu

	63712710-3
	Usługi monitorowania  ruchu


Prawa autorskie:

Zastrzega się, iż Inwestor może dowolnie wykorzystywać poniższy dokument w celach przeprowadzenia inwestycji. Inwestor może dowolnie przerabiać poniższy dokument w celach inwestycyjnych dla etapu objętego opracowaniem. 

Zezwala się na podział prac opisanych w poniższej dokumentacji na etapy i wykonywanie prac zgodnie z jej zapisami. 

Nie zezwala się natomiast na wykonywanie prac, w oparciu o niniejszą dokumentację, które nie są objęte przedmiotem zamówienia.
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A. Część opisowa Programu Funkcjonalno – Użytkowego
1. OPIS OGÓLNY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Przedmiotem planowanego zamówienia jest zaprojektowanie, dostarczenie oraz instalacja 
i uruchomienie Centralnego Systemu Zarządzania Ruchem, wraz z wybranymi elementami infrastruktury, pn. „Budowa Inteligentnego systemu transportu w Płocku” zwany dalej Systemem. Przedmiotowy System powinien być zaprojektowany tak, aby stanowił zintegrowane i elastyczne narzędzie do realizacji założeń polityki transportowej w mieście. 

Podstawowym celem instalacji systemu centralnego zarządzania ruchem jest poprawa warunków ruchu ulicznego, w tym pojazdów lokalnego transportu publicznego, przez dostarczenie zintegrowanych narzędzi dla realizacji zadań w zakresie zarządzania i sterowania ruchem. System zarządzania będzie wspomagał działania w zakresie:

· poprawy warunków ruchu dla wszystkich użytkowników,

· optymalnego wykorzystania istniejącej infrastruktury transportowej,

· poprawa skuteczności informowania o awariach infrastruktury,

· zwiększenia atrakcyjności transportu publicznego,

· zarządzania parkowaniem,

· poprawy bezpieczeństwa uczestników ruchu,

· redukcji negatywnego oddziaływania ruchu na środowisko,

· informacji o ruchu w zakresie ruchu indywidualnego i transportu zbiorowego.

W ramach dostawy Centralnego Systemu Zarządzania Ruchem Wykonawca jest zobowiązany zaprojektować, wybudować, uruchomić i eksploatować zintegrowany system zarządzania składający się z podsystemów opisanych w dalszej części PFU.

Przedmiotem planowanego zamówienia jest również zapewnienie przez Wykonawcę, serwisu gwarancyjnego umożliwiającego utrzymanie w ciągłej sprawności technicznej całości Systemu przez okres min 60 m-cy od daty odbioru końcowego wykonanego Systemu przez Zamawiającego.
Przedstawione w tym Programie Funkcjonalno-Użytkowym wymagania, konieczne do spełnienia, będą definiowały przedmiot zamówienia oraz będą pomocnymi na etapie oceny i weryfikacji projektu Systemu. Fakt pominięcia w opisie elementów Systemu, bez których osiągnięcie wymaganych przez Zamawiającego celów funkcjonalnych nie będzie możliwe, nie może być podstawą do żądania dopłat ponad cenę ofertową. Wykonawca powinien być świadomy, że przedmiotem zamówienia jest projekt, zakup, dostawa, instalacja, uruchomienie oraz zapewnienie przez Wykonawcę serwisu gwarancyjnego umożliwiającego utrzymanie w stałej sprawności technicznej całości Systemu przez okres min 60 m-cy od daty odbioru końcowego całości wykonanego Systemu.
Poszczególne podsystemy wchodzące w skład Systemu powinny być zaprojektowane jako podsystemy zintegrowane w ramach jednego Systemu Centralnego z jednoczesnym zachowaniem ich autonomicznego funkcjonowania podczas awarii Systemu Centralnego lub jednego z podsystemów.

Wymagane w podsystemach elementy nadmiarowe mogą być zlokalizowane w obszarze urządzeń współużytkowanych Systemu.

Podawane dla poszczególnych podsystemów wymagania odnośnie sprzętu, oprogramowania, liczby licencji na używanie oprogramowania itp., mogą być spełniane łącznie dla całego Systemu pod warunkiem takiego jego zaprojektowania, aby była jednocześnie zapewniona autonomia pracy poszczególnych podsystemów w przypadkach np. awarii Systemu.

Centralny System Zarządzania Ruchem powinien posiadać modułową budowę, gdzie wszystkie podsystemy będą działały jako jeden zintegrowany System lub w uzasadnionych przypadkach mogą działać niezależnie od siebie nawzajem, ale nadzór nad nimi będzie sprawował system centralny. Rolą Systemu centralnego jest wzajemna integracja podsystemów oraz dystrybucja danych. System wraz z elementami składowymi powinien być wykonany jako system otwarty (Open System). 

Dane gromadzone w centralnej bazie danych przez poziom nadrzędny, w zagregowanej formie mogą być wykorzystywane przez poszczególne podsystemy. 

Konieczna jest również wzajemna integracja poszczególnych podsystemów w zakresie niezbędnym dla działań operacyjnych.

Każdy z podsystemów powinien zapewniać funkcje związane z zarządzaniem i utrzymaniem. Taka hierarchiczna, modułowa budowa Centralnego Systemu Zarządzania Ruchem oraz zachowanie otwartości Systemu pozwala na jego rozbudowę w przyszłości poprzez dołączanie nowych elementów i uzupełnianie o nowe funkcje.

1.2. Charakterystyczne parametry obiektów 

Obszar funkcjonalny projektu (Systemu ITS) obejmuje teren miasta Płocka , w jego granicach administracyjnych i ograniczony :

· od północy: ul. 7 Czerwca 1991 r., 
ul. Narodowych Sił Zbrojnych, ul. Bartoszewskiego,

· od zachodu: ul. Łukasiewicza, ul. Bielska,
· od południa: korytem rzeki Wisły,

· od wschodu: Trasą Jerzego Popiełuszki, ul. Armii Krajowej, ul. Jana Pawła II, ul. Mazowieckiego
Wraz z korytarzami dojazdowymi od obszaru wdrożenia Systemu ITS:

· od strony wschodniej - ulica Wyszogrodzka od granic miasta,
· od strony południowej - Trasa Jerzego Popiełuszki obejmująca most Solidarności 
Przez obszar projektu przebiegają następujące korytarze transportowe:

· w kierunku: wschód - zachód: droga krajowa nr 62 Włocławek  – Wyszogród – Warszawa (łączącej ze stolicą Bydgoszcz i Toruń)

· w kierunku północ - południe: droga krajowa nr 60 Kutno – Ciechanów – Ostrów Mazowiecka

Mapa w załączniku nr 3 przedstawia graficznie obszar wdrożenia projektu.
1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Projekt pt. „Budowa Inteligentnego systemu transportu w Płocku” obejmuje rozbudowę infrastruktury ITS na obszarze miasta. Projekt znajduje się w planach realizacyjnych Miasta - Gminy Płock i jest działaniem na rzecz poprawy sprawności i efektywnego zarządzania infrastrukturą drogową oraz transportową na rzecz mieszkańców i podróżnych.
  Celami projektu są :
· poprawa bezpieczeństwa ruchu drogowego ( zmniejszenie liczby wypadków ),

· zmniejszenie strat czasu w sieci ulic, a tym samym oszczędności zużycia paliwa i 
     ograniczenie zanieczyszczenia środowiska,

· zwiększenie zadowolenia mieszkańców i kierowców,
· skrócenie czasu podróży transportem zbiorowym oraz obniżenie kosztów tych przewozów,

· usprawnianie i tym samym zwiększanie atrakcyjności oferty przewozowej w transporcie  

     publicznym,

· usprawnienie pracy służb odpowiedzialnych za utrzymanie infrastruktury sterowania ruchem,

· przyspieszenie reakcji na zdarzenia losowe ( wypadki drogowe ), stały monitoring zdarzeń
· zwiększenie skuteczności i efektywności przekazywania informacji o warunkach ruchu
· pozyskiwanie informacji o parametrach środowiskowych.

Projekt będzie realizowany przez Miasto - Gminę Płock,  przy wsparciu środków finansowych zewnętrznych.

Aktualnie miasto Płock posiada i użytkuje podstawowe elementy infrastruktury ITS oraz systemów wspomagających utrzymanie bezpieczeństwa w mieście.
W ramach Centralnego Systemu Zarządzania  Ruchem Wykonawca jest zobowiązany zaprojektować, wybudować, uruchomić i eksploatować Zintegrowany System Zarządzania Ruchem, składający się z następujących podsystemów:

· System sterowania ruchem drogowym,

· System udzielania priorytetu dla transportu zbiorowego,

· System parkingowy – naprowadzanie na wolne miejsca,

· System informacji dla kierowców (VMS, ANPR),

· System monitoringu CCTV 

· Portal Internetowy ITS,

· System monitorowania parametrów środowiskowych,

· System łączności, wymiany danych pomiędzy podsystemami,

Opisane w niniejszym Programie Funkcjonalno – Użytkowym zadania Systemu, winny być zrealizowane poprzez procedurę zamówienia publicznego  i zrealizowane zgodnie z Umową.
1.3.1. Powiązanie niniejszego opracowania z innymi dokumentami 

Program Funkcjonalno-Użytkowy opracowano na podstawie następujących danych i dokumentów:

a/ dane inwentaryzacyjne bieżącej infrastruktury  ITS;

b/ wytycznych Zamawiającego;

d/ Rozporządzenia Ministra w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji  

projektowej,  specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego z dnia 2 września 2004 r. (Dz.U. z 2013 poz. 1129);

e/ ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. prawo zamówień publicznych (Dz.U. z 2015 Poz. 2164 z  

     późn. zm.);
f/ obowiązującymi do stosowania normami PN-EN, w zakresie objętym niniejszym projektem;
1.4. Ogólne właściwości funkcjonalno – użytkowe 

· W wyniku realizacji projektu zostaną  zmodernizowane, wybudowane, zainstalowane i uruchomione następujące elementy infrastruktury technicznej ITS:W ramach instalowanego systemu sterowania ruchem drogowym planuje się usprawnienie zarzadzania infrastrukturą oraz zapewnianie  sterowania obszarowego (np. wprowadzenie koordynacji arterii) poprzez objęcie systemem 29 skrzyżowań z sygnalizacją świetlną . 
Zakłada się zatem podłączenie do systemu i zapewnienie pełnej funkcjonalności dla 28 sterowników sygnalizacji świetlnej oraz wykonanie prac modernizacyjnych na w/w skrzyżowaniach w zakresie wybudowania nowej  kanalizacji w obrębie skrzyżowania, dostarczenie nowych konstrukcji wsporczych, wyposażenie w nowe latarnie sygnalizacyjne oraz montaż  system detekcji dla pojazdów, pieszych i rowerzystów. 
Szczegółowy opis minimalnych prac do wykonania zawarto w załączniku nr 1
Dla wprowadzenia możliwości udzielania priorytetu dla autobusów na skrzyżowaniach z sygnalizacją świetlną zakłada się wyposażenie w sprzęt, do komunikacji radiowej krótkiego zasięgu , pojazdy oraz sterowniki. Zakłada się doposażenie w urządzenia 116 autobusów oraz minimum 12 sterowników sygnalizacji świetlnej. Dzięki pełnej informacji o lokalizacji pojazdu przed skrzyżowaniem oraz odchyłce od rozkładu jazdy, sterownik będzie podejmował decyzję o włączeniu bądź wydłużeniu światła zielonego dla grup sygnalizacyjnych obsługujących potok pojazdów wraz z autobusem.W ramach budowy systemu ITS zakłada się implementację systemu naprowadzania na wolne miejsca parkingowe w strefie płatnego parkowania. Zakłada się montaż czujników  we wszystkich miejscach postojowych w strefie płatnego parkowania – ok. 1200 miejsc. 
· System informacji dla kierowców oparty zostanie o treści przekazywane na tablicach zmiennej treści. Planuje się instalacje 2 sztuk tablic oraz włączenie (integrację) do systemu istniejących tablic zlokalizowane na moście Solidarności. Tablice mają służyć do wyświetlania informacji o ruchu np. czasy przejazdu,  informacje pogodowe i utrudnieniach w ruchu. 
W celu umożliwienia wyliczenia przez system centralny czasów przejazdu  pomiędzy wybranymi punktami, we wskazanych lokalizacjach zostaną zainstalowane kamery ANPR. 
· Dla poprawy bezpieczeństwa na wybranych skrzyżowaniach zostaną zainstalowane kamery dla monitoringu wizyjnego, należy tak rozmieścić kamery aby możliwy był monitoring wszystkich wlotów oraz tarczy skrzyżowania.

· W ramach projektu uruchomiony zostanie specjalny portal internetowy ITS , którego celem będzie informacja o ruchu indywidualnym oraz transporcie publicznym, możliwe będzie również upublicznienie informacji o warunkach atmosferycznych i zanieczyszczeniach powietrza. 

· System monitorowania parametrów środowiskowych umożliwiał będzie pomiar zanieczyszczenia powietrza oraz warunków atmosferycznych w tym również w oparciu o meteorologiczne stacje drogowe. Zakłada się instalację 2 sztuki stacji do kompleksowego pomiaru ww. parametrów we wskazanych lokalizacjach
· Do stworzenia systemu łączności wykonawca wyposaży urządzenia terenowe w moduły komunikacyjne oraz zapewni je również po stronie centrum. 
· Instalacje urządzeń centralnych w tym serwera zostaną wykonane w istniejącej serwerowni UM Płocka. Na serwerze zainstalowane zostaną aplikacje centralne tj. system sterowania ruchem, system informacji parkingowej, system monitorowania parametrów środowiskowych oraz portal internetowy ITS. 

· Wszystkie koszty przyłączy elektroenergetycznych do urządzeń terenowych gdzie istnieje potrzeba zasilania stoją po stronie Wykonawcy. Zamawiający jedynie zawrze umowy na dostawę energii elektrycznej na podstawie dostarczonych przez Wykonawcę niezbędnych dokumentów.
1.5. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe

Specyfikacja obiektu / obszaru budowlanego nie wymaga ustalenia szczegółowych właściwości funkcjonalno-użytkowych  wyrażonych  we  wskaźnikach  powierzchniowo-kubaturowych  zgodnie z Polską Normą PN-ISO 9836:1997 „Właściwości użytkowe w budownictwie. Określenie wskaźników powierzchniowych i kubaturowych”.

2. OPIS WYMAGAŃ ZAMIAJĄCEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA ZAŁOŻENIA TECHNICZNE I FUNKCJOINALNE SYSTEMU ITS DLA PŁOCKA
2.1. Centrum Zarządzania Ruchem. 

2.1.1. Aplikacja  Integrująca dla podsystemów ITS
Przedstawione opracowanie zawiera opis budowy Inteligentnego Systemu Transportowego na terenie miasta Płock. Centralnym elementem systemu będzie aplikacja integrująca wszystkie podsystemy Zamówienia. Planuje się wdrożenie następujących podsystemów:

· System sterowania ruchem drogowym,

· System udzielania priorytetu dla transportu zbiorowego,

· System parkingowy – naprowadzanie na wolne miejsca,

· System informacji dla kierowców (VMS, ANPR),

· System monitoringu CCTV
· Portal Internetowy ITS,

· System monitorowania parametrów środowiskowych,

· System łączności, wymiany danych pomiędzy podsystemami,

Wszystkie wymienione podsystemy mają tworzyć spójną strukturę systemu ITS Płock. Każdy z podsystemów będzie mógł w razie potrzeby i przy odpowiednich warunkach funkcjonować indywidualnie. Wszystkie podsystemy będą zintegrowane.
2.1.1.1 Platforma centralna 
Aplikacja integrująca stanowi platformę centralną oraz zapewnia współpracę wszystkich systemów objętych zamówieniem, wymienionych w punkcie 2.1.1. Platforma Centralna musi być zaprojektowany i zrealizowany w myśl architektury hierarchicznej. Na poziomie centralnym będą realizowane zadania w zakresie zarządzania systemem natomiast na poziomie lokalnym (niższym) system będzie w stanie reagować na polecenia wydawane z poziomu nadrzędnego. System musi być zrealizowany, jako system otwarty oraz umożliwiać dołączanie kolejnych podsystemów i urządzeń do całego systemu. Powyższe wymaganie wymusza zastosowanie powszechnie stosowanych rozwiązań w dziedzinie komunikacji oraz protokołów transmisji danych i wymiany informacji. 

Aby zapewnić opisane powyżej funkcjonalności należy zaprojektować i wykonać informatyczną aplikację integrującą (Platformę Centralną) umożliwiający wymianę danych z innymi systemami instalowanymi w przyszłości jak i z podsystemami będącymi elementem zamówienia. Aplikacja integrująca musi być dostosowana do obsługi otwartego protokołu. Otwarty protokół będzie interfejsem wymiany danych pomiędzy urządzeniami a aplikacjami informatycznymi, a współpraca platformy centralnej z nim pozwoli w przyszłości na rozbudowę systemu w zakresie nowych urządzeń czy podsystemów.  

Cała struktura systemu ITS (zarówno w warstwie programowej jak i sprzętowej) musi zostać przedstawiona do zatwierdzenia przez Zamawiającego w formie koncepcji systemu, w ciągu 30 dni od daty podpisania umowy na realizację zadania. Dokumentacja musi posiadać w szczególności opis protokołów komunikacyjnych oraz standardów wymiany danych dla poszczególnych podsystemów oraz platformy centralnej. Po zakończeniu realizacji zadania wykonawca przedstawi kompletną dokumentację powykonawczą uwzględniającą opisy zależności pomiędzy poszczególnymi elementami systemu wraz z opisami protokołów komunikacyjnych wykorzystanych przy realizacji. Dodatkowo należy również dostarczyć szczegółowe instrukcje dla administratorów systemu oraz programistów opisujące zasady integracji/rozbudowy architektury informatycznej systemu o dodatkowe elementy.
2.1.1.2 Aplikacja integrująca - wymagania
1. System centralny będzie oparty na technologii WEB

2. System będzie integrować:

a. sterowniki sygnalizacji świetlnej

b. dane wysyłane z pojazdów komunikacji zbiorowej;

c. urządzenia zliczające na parkingach;

d. kamery systemu CCTV;

e. znaki zmiennej treści;

f. dane z systemu detekcji pojazdów (ANPR);

g. stacje monitoringu parametrów środowiskowych; 

3. Sterowniki sygnalizacji świetlnej będą podłączone do systemu centralnego za pomocą serwera konfiguracyjno-komunikacyjnego (wymagany otwarty protokół komunikacyjny dla sterowników)

4. Monitoring i obsługa sterowników będzie w ramach wydzielonego modułu operatorskiego w systemie centralnym.

5. Dane z urządzeń zliczających pojazdy będą podłączone do wydzielonego modułu operatorskiego w systemie centralnym

6. Monitoring i obsługa VMS będzie w ramach wydzielonego modułu operatorskiego w systemie centralnym.

7. Dane z systemu detekcji pojazdów (ANPR) będą wykorzystane do wyliczania czasu podróży pomiędzy wskazanymi punktami

8. System będzie przystosowany do pracy z tzw. Big-Data, będzie w stanie obsługiwać setki równolegle połączonych urządzeń i podsystemów bez żadnych opóźnień w komunikacji, przystosowany do przetwarzania danych (data processing), przechowywania i publikowania danych (data publication).

9. System będzie miał możliwość skalowania w poziomie i w pionie, umożliwiając prostą rozbudowę o użytkowników, technologie, podsystemy i urządzenia System będzie wykorzystywać koncepcję PaaS (Platform as a Service) i działać jako Docker kontener (container).

10. System będzie niezależny od systemu operacyjnego, musi pracować na Microsoft Windows Server lub  Linux).

11.  System będzie podzielony na odrębne moduły / aplikacje, które będą komunikować i udostępniać  informacje za pośrednictwem Message Broker.

12. System będzie sterowany zdarzeniami. Wszystkie dane pozyskane z poszczególnych technologii lub wykorzystane do wymiany danych w celu zapewnienia interoperacyjności powinny być przekazywane w formie zdarzeń (general events).

13. System musi umożliwiać integrację nowych technologii bez zmiany / modyfikacji rdzenia systemu. Wszystkie integracje powinny być realizowane za pomocą niezależnych konektorów (modułów) łatwych do wymiany z możliwością aktualizacji, integracja nowych systemów nie może mieć wpływu na pracę i stabilność systemu. 

14. System musi wykorzystywać przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym, aby ograniczyć wrażliwość na opóźnienia wywoływania automatycznych scenariuszy (np. sterowanie ruchem, obsługa VMS, parkingów itp.). 

15. System musi posiadać wbudowany moduł / silnik zarządzania regułami (Rule Engine) z możliwością definiowania przez użytkownika reguł i zestawów reguł do obsługi różnych scenariuszy pracy całego systemu. 

16. System musi być oparty o nierelacyjną bazę danych odpowiedzialną za przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym przystosowaną do pracy z Big Data. System musi umożliwiać eksport danych z nierelacyjnej bazy danych do standardowych systemów bazodanowych SQL. 

17. System musi umożliwiać dodawanie jakichkolwiek metadanych do już zapisanych danych, bez konieczności definiowania ich struktury.

18. System musi posiadać z dokumentowany opis REST API do integracji urządzeń i systemów stron trzecich.  

19. System musi definiować uniwersalną kopertę danych (data envelope) do przechowywania wszystkich informacji operacyjnych o urządzeniu/systemie (Item), jak na przykład aktualny stan pracy, stan urządzenia, zdarzenia.

20. Interfejs użytkownika systemu ma być oparty na Web technologii, obsługujący wszystkie główne przeglądarki internetowe oraz nie może wymagać instalowania żadnego klienta oprogramowania do działania i zapewnienia funkcjonalności.

21. System nie może wymagać używania żadnych dodatkowych pluginów innych firm, jak na przykład Adobe Flash, Java Applet lub innych.

22. System musi posiadać standaryzowany interfejs umożliwiający podłączenie się do online usług (services), takich jak Google-Maps, Bing-Maps, Open-Street Maps, Map-box i innych działających w standardzie WMS.

2.1.1.3 Schemat blokowy architektury system ITS

Poniżej przedstawiono schemat blokowy systemu ITS Płock obrazujący podstawowe podsystemy wchodzące w skład systemu. Wszystkie protokoły komunikacyjne, standardy wymiany danych pomiędzy poszczególnymi urządzeniami oraz aplikacjami powinny być zgodne  z wymaganiami przedstawionymi w innych częściach opracowania. 
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2.1.1.4 Interfejs użytkownika

Interfejs operatora systemu musi zawierać minimum elementy wymienione poniżej: 

· Mapa GIS miasta Płock,

· Drzewo funkcji,

· Symbole urządzeń,

· Komunikaty informacyjne.

Wszystkie urządzenia użyte w Systemie ITS w Płocku muszą być przedstawione na mapie GIS za pomocą ikon prezentujących aktualny stan pracy urządzeń oraz jego rzeczywiste położenie geograficzne. Mapa powinna być skalowalna. Drzewo funkcji powinno umożliwiać wybór wszystkich elementów podłączonych do systemu w postaci listy. 

Każdy z elementów systemu powinien być przedstawiony na mapie jako symbol. 
Po wybraniu elementu przez operatora powinny zostać wyświetlone podstawowe informacje takie jak tryb pracy, adres sieciowy, awarie lub ewentualne błędy, itp. Należy określić symbole poszczególnych elementów jak i wersje dla trybów pracy każdego urządzenia. 

Komunikaty systemowe muszą zawierać informacje dotyczące stanu, trybu pracy oraz awarii urządzeń podłączonych do Aplikacji integrującej. Niezbędne jest zapewnienie filtrowania komunikatu według czasu wystąpienia, typu urządzenia, przyczyny wystąpienia awarii oraz wyszukiwanie zdarzeń poprzez słowa kluczowe. Komunikaty muszą przekazywać natychmiastowo informację o zdarzeniach, które wymagają niezwłocznej interwencji.
2.1.1.5. Wizualizacja


Należy zaprojektować i wdrożyć algorytmy dla przedstawienia na mapie GIS informacji ze wszystkich podsystemów wchodzących w skład systemu ITS.  Symbole powinny definiować przynależność poszczególnych elementu do konkretnego podsystemu.  Poszczególne elementy podsystemów powinny być umieszczone w konkretnych warstwach mapy z możliwością ich włączania/wyłączania.

2.1.1.6. Komendy operatora


Aplikacja integrująca musi zapewnić operatorowi (z możliwością ograniczeń funkcjonalności w zależności od poziomu dostępu) minimum takie funkcje jak:

· wybór oraz podgląd parametrów pracy sterownika sygnalizacji świetlnej,

· wywołanie danego skrzyżowania w podsystemie sterowania ruchem,

· stan zajętości miejsca parkingowego 

· podgląd stanu tablicy zmiennej treści,

· podgląd danych z kamer ANPR; 

· podgląd kamer system monitoringu CCTV

· podgląd danych stacji pomiaru parametrów środowiskowych.

2.1.1.7 Zadania administratora systemu


Wykonawca musi udostępnić procedury służące do administrowania systemem centralnym. Należy zapewnić możliwość zarządzania kontami użytkowników (wraz z nadawaniem uprawnień), definiowanie poleceń (programowanie zdarzeń automatycznych), archiwizowanie i gromadzenie danych oraz umożliwiać nadzór nad poszczególnymi elementami systemów.

2.1.1.8 Rozbudowa oprogramowania systemu centralnego
System centralny musi posiadać możliwość rozwoju i rozbudowy oprogramowania wraz 
z możliwością dodawania kolejnych modułów do systemu jak i całkowicie nowych podsystemów 
o dodatkowych funkcjonalnościach. Należy zachować minimalne standardy wymiany danych oraz ogólnodostępne protokoły komunikacyjne opisane w niniejszym dokumencie i specyfikacjach technicznych (SOPZ).
2.1.1.9 Raportowanie 


System powinien umożliwiać generowanie raportów pracy systemu. Zapewni on podgląd istotnych z punktu widzenia działania systemu zdarzeń. Należy zapewnić możliwość rejestracji wykonanych poleceń przez operatorów, przez system automatycznie jak i błędów systemu.

Rejestr będzie odnotowywał także takie informacje jak czas pracy operatorów (czasy logowania na konta), działania podjęte oraz informacje wpisane przez operatorów systemu. Dodatkowo system musi rejestrować informacje o zmianie stanów poszczególnych elementów systemu jak i rejestr pracy urządzeń. Dziennik będzie umożliwiał przegląd wszystkich zdarzeń minimum na 3 lata wstecz. Powyższa funkcjonalność zapewni możliwość analizowania funkcjonowania systemu i ewentualnych błędów.

2.1.1.10. Baza danych archiwalnych
Baza danych archiwalnych systemu integrującego centralnego musi być relacyjną bazą danych posiadającą mechanizmy zabezpieczające, archiwizujące oraz kontrolne. Wymagana jest możliwość tworzenia, modyfikowania bazy danych w postaci zapytań oraz umieszczanie i pobieranie danych z i do bazy (np. wg. standardu języka SQL). Bazy danych archiwalnych musi obsługiwać narzędzia BI (np. Power BI, Tableau).
Wymaga się, aby baza danych systemu centralnego przechowywała minimum dane z okresu 5 lat, dotyczące wszystkich elementów i rejestrów systemu centralnego. 

Poszczególne podsystemy systemu centralnego, będą dysponowały swoimi bazami danych wraz z własnym, szczegółowym dla każdego podsystemu zakresem archiwizacji danych historycznych. Ich szczegółowe parametry są określone w opisach poszczególnych podsystemów.

2.1.2. Wyposażenie Centrum, infrastruktura informatyczna, zrządzanie danymi
Wyposażenie i właściwości funkcjonalne Centrum
Zakłada się , że system centralny zostanie zbudowany jako centrum  usług, w oparciu o dostarczony serwer. Przy założeniu, że operatorami, (osobami mającymi dostęp do funkcji operacyjnych systemu), będą pracownicy MZD oraz firma konserwująca urządzenia sterowania.  Nie planuje się uruchomienia specjalnego centrum obsługiwanego 24h na dobę przez specjalnie zatrudnionych operatorów. Zatem zastosowane w opisie niniejszego dokumentu i OPZ sformułowanie Centrum/Centrum sterowania ruchem – odnosi się do centrum usług zlokalizowanych w serwerowni.
Zadaniem wykonawcy będzie przystosowanie pomieszczenia udostępnionego w budynku do zainstalowania serwera i urządzeń komunikacyjnych. Centrum będzie realizować funkcje monitorowania i zarządzania dla wszystkich podsystemów systemu ITS. Serwer należy zainstalować w Serwerowni UM Płock.
W ramach wykonania serwerowni Zamawiający wymaga wykonanie niezbędnych prac instalacyjnych a także dostarczenia wszelkich niezbędnych elementów, zainstalowania i skutecznego uruchomienia systemów niskoprądowych opisanych w dalszej części.

Serwerownia wyposażona jest w:

· Zasilanie serwerowni
· Zasilanie gwarantowane

· Klimatyzacja serwerowni
· Detekcja wycieku
· Podłoga techniczna
· System sygnalizacji włamania i napadu (SSWiN)
· System sygnalizacji pożaru i automatycznego gaszenia

· System gaszenia gazem
Zadaniem wykonawcy będzie przystosowanie pomieszczenia udostępnionego w budynku UMP w celu budowy serwerowni.  Zainstalowanie kompletnego serwera wraz z  urządzeniami komunikacyjnymi systemu ITS. 

Zamawiający informuje, że po stronie Wykonawcy leży wyposażenie serwerowni w:

· Przyłącze zasilające – rozdzielnia znajduje się w odległości 15  od pomieszczenia,

· Zasilanie awaryjne UPS (2 szt. UPS z realizacją funkcji bypass)

· Klimatyzację serwerowni – typu Split.

· System gaszenia gazem (Zamawiający dopuszcza system gaszenia zainstalowany jedynie dla szafy Rack 19’’ serwera)

· Doposażenie dwóch okien serwerowni w kraty lub rolety antywłamaniowe

· System sygnalizacji włamania i napadu (SSWiN), ewentualne wykorzystanie istniejącego systemu w budynku UMP po zweryfikowaniu go przez wykonawcę.

· System p. pożarowy. Jeśli w procesie projektowania i uzgadniania systemu z Państwową Strażą Pożarną zaistnieje konieczność dostosowania drzwi wejściowych pomieszczenia lub innych elementów do odpowiedniej klasy ochronnej, koszt wymiany i wszelkich prac związanych z tym dostosowaniem leży po stronie Wykonawcy.

Serwerownia nie jest obecnie wyposażona w podłogę techniczną, Zamawiający nie wymaga instalacji podłogi technicznej w serwerowni

Instalacja logiczna
Minimalne wymagania dla elementów okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajność całego systemu) w wersji nieekranowanej. Środowisko, w którym będzie instalowany osprzęt kablowy jest środowiskiem biurowym i zostało ono sklasyfikowane jako MIllCIEl (łagodne) wg. specyfikacji środowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173​:2007.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Okablowanie strukturalne należy wykonać zostanie w oparciu o kabel U/UTP Kat.6 250MHz i zakończyć na panelach UTP, zainstalowanych w szafie w serwerowni. Panele muszą być wyposażony w miejsca na wprowadzenie opisów (numeracji) portów. Niezależnie od tego muszą mieć również nadrukowane numery pod każdym portem RJ45.

Od strony Użytkownika, sieć logiczną zakończyć należy nieekranowanym modułem gniazda RJ45 kat.6. 

Wykonanie robót instalacyjnych sieci logicznej

· elementy okablowania strukturalnego powinny być trwale montowane w szafie dystrybucyjnej za pomocą zestawu elementów śrub mocujących,

· trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami,

· wszystkie przejścia obwodów instalacji przez ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniami,

· rozkucia dla kanałów kablowych należy wykonać na pełny wymiar kanału i kanał przeprowadzić przez przebicie,

· przy układaniu kabli należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły i sposobu wciągania, itp.),

· do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym należy stosować odpowiednie narzędzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla,

· w ramach prac wykończeniowych należy uzupełnić natynkowe trasy kablowe wykonane z listew kształtkami kątów płaskich wewnętrznych i zewnętrznych, łączenia pokryw na prostych odcinkach uzupełnić łącznikami, końcówki listew uzupełnić zaślepkami,

· widoczne ubytki lub uszkodzenia powstałe w wyniku prowadzonych prac, należy uzupełnić masą szpachlową i pomalować w kolorze zastałym,

· jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż.,

· należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji,

· oznaczenia powinny być trwale, wyraźne i widoczne. Proces instalacji okablowania strukturalnego zostanie zakończony pomiarami instalowanych torów skrętkowych zakończonych protokołem pomiarowym każdego toru.

2.1.2.1 Infrastruktura informatyczna
 Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu zawarte zostały w SOPZ 
2.2 Zarządzanie ruchem drogowym 

2.2.1 System Sterowania Ruchem Drogowym

2.2.1.1 Wstęp

W ramach inwestycji należy zaprojektować i wdrożyć do ruchu system sterowania ruchem ulicznym. Oferowany przez Wykonawcę system sterowania ruchem powinien umożliwić przynajmniej sterowanie w trybie „Traffic Responsive” , czyli wybór planów w zależności od natężenia ruchu  w strategicznych punktach sieci (mierzone za pomocą detektorów), Zamawiający dopuszcza również dostawę  adaptacyjnego systemem czasu rzeczywistego. Zadaniem systemy sterowania jest optymalizowanie warunków ruchowych w obszarze działania, skrócenie czasów przejazdów i zatrzymań w obszarze, poprawę funkcjonalności komunikacji publicznej. Będzie to skutkować poprawą atrakcyjności komunikacji publicznej oraz zmniejszeniem zanieczyszczenia powietrza spowodowanego przez indywidualny ruch pojazdów osobowych. Wszystkie sterowniki sygnalizacji świetlnej muszą mieć możliwość za pomocą lokalnych detektorów przydzielać sygnał zielony w zależności od zapotrzebowania. System sterowania ruchem przekazuje do sterownika ramowy program sygnalizacji, gdzie na podstawie danych z lokalnych detektorów sterownik modyfikuje czas jego wyświetlania (tzw. Splity) oraz posiada możliwość realizacji priorytetów dla transportu zbiorowego.  
2.2.1.2 Lokalizacja skrzyżowań i przejść dla pieszych


Obecnie w mieście funkcjonuje 57 skrzyżowań i przejść dla pieszych sterowanych sygnalizacją świetlną,  planuje się podłączenie 29 skrzyżowań tj. 28 sterowników sygnalizacji świetlnej pracujących w obszarze wdrożenia systemu ITS. Wszystkie obiekty objęte projektem muszą być dostosowane do obecnie funkcjonujących przepisów (w tym celu należy opracować i zatwierdzić nowe projekty ruchowe oraz elektryczne dla skrzyżowań związane z ich modernizacją) w tym zakresie oraz podłączone do systemu sterowania ruchem. W załączniku nr 2 do PFU umieszczono zestawienie wszystkich skrzyżowań wraz z informacją o aktualnej metodzie sterowania oraz systemie detekcji. Jeżeli proponowany przez Wykonawcę system sterowania ruchem współpracuje z obecnie pracującym sterownikiem sygnalizacji świetlnej –może on zostać wykorzystany lub zmodernizowany. Nie dotyczy to jednak sterowników starszego typu (jednoprocesorowych), które należy bezwzględnie wymienić w celu dostosowania skrzyżowania do obecnie obowiązujących przepisów.

Wszystkie modernizacje sygnalizacji świetlnych powinny być wykonane w sposób możliwie nieutrudniający ruchu zarówno pieszego jak i samochodowego na terenie miasta Płock, Wykonawca przed rozpoczęciem w/w prac zobowiązany jest do spełnienia warunków określonych przepisami -   m.in. :

- Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. 202 nr 170 poz. 1393) z późniejszymi zmianami.

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729) z późniejszymi zmianami.

W związku z powyższym przed rozpoczęciem prac wykonawca powinien wykonać i zatwierdzić zgodnie z obowiązującymi przepisami projekty:

· projekt elektryczny,

· projekt docelowej organizacji ruchu,

· projekt ruchowy,

· projekty tymczasowej organizacji ruchu w celu zabezpieczenia prac związanych 
z modernizacją – jeżeli zakres prac tego wymaga.

Przy odbiorze prac wykonawca dostarczy projekt powykonawczy dla każdego skrzyżowania/przejścia dla pieszych.

2.2.1.3 Minimalny zakres prac modernizacyjnych skrzyżowań/przejść dla pieszych
Wszystkie skrzyżowania i przejścia dla pieszych wyposażone w sygnalizację świetlną należy zmodernizować i dostosować do obecnie obowiązujących przepisów. Minimalnie wymaga się instalacji systemu detekcji na każdym ze skrzyżowań (zgodnego z systemem dostarczanym przez Wykonawcę) zapewniającego ich pełną pracę adaptacyjną na poziomie lokalnym (praca acykliczna z akomodacją). Uszczegółowienie prac na każdym ze skrzyżowań będzie wynikało z oferowanego przez Wykonawcę systemu, jego preferowanej lokalizacji metody detekcji i zostanie sprecyzowane na etapie projektowania. Dodatkowo na każdym ze skrzyżowań planuje się jako minimalny zakres prac remont konstrukcji wsporczych i masztów sygnalizacyjnych (oczyszczenie z ognisk rdzy - jeżeli występują wraz z malowaniem). Kolor RAL konstrukcji należy ustalić z Zamawiającym na etapie projektu. 

Opisane powyżej zakresy prac są minimalnymi zakresami, jakie są niezbędne do wykonania na danych skrzyżowaniach, dodatkowo Zamawiający wymaga wymiany źródeł światła na energooszczędne lampy typu LED (napięcie zasilania 230V).
2.2.1.4 Wymagania funkcjonalne

.
Do celów sterowania ruchem dopuszcza się użycie detektorów indukcyjnych  oraz wideodetektorów jako detektorów lokalnych . Ponadto system musi samoczynnie przystosowywać pracę wszystkich elementów wykonawczych do panujących warunków ruchu. Dodatkowo system musi umożliwiać przejęcie w każdej chwili sterowania przez operatora systemu sterowania ruchem w celu np. wydłużenia lub wywołania określonej fazy ruchu.

Niezbędnym wymogiem jest, aby System Sterowania Ruchem monitorował prawidłowe działanie poszczególnych elementów wchodzących w jego skład. Nieprawidłowości w działaniu któregokolwiek z elementów muszą być sygnalizowane poprzez wyświetlenie ostrzeżenia na konsoli operatorskiej oraz wyemitowanie dedykowanego sygnału akustycznego oraz informacja taka musi zostać wysłana do operatora i konserwatora sygnalizacji. System sterowania ruchem musi zapewniać gromadzenie danych o funkcjonowaniu każdego elementu systemu, awariach, zdarzeniach, ingerencjach operatorów w pracę poszczególnych sygnalizacji świetlnych.

Ze względu na liczbę istniejących sygnalizacji świetlnych oraz tendencje rozwojowe miasta Płocka zastosowany system powinien być przystosowany do obsługi minimum 60 skrzyżowań/przejść dla pieszych wyposażonych w sygnalizację świetlną. Wymaga się, aby dostarczone oprogramowanie posiadało licencję na sterowanie ruchem dla przynajmniej 60 sygnalizacji na skrzyżowaniach i przejściach, z zapewnieniem możliwości dalszej rozbudowy terytorialnej systemu. 

W przypadku awarii łączności pomiędzy poziomem centralnym a sterownikami sygnalizacji świetlnej system powinien zapewnić koordynację pracy między skrzyżowaniami zlokalizowanymi blisko siebie. Należy przy tym zachować pracę akomodacyjną skrzyżowania zgodnie z założeniami projektu ruchowego. O braku łączności system również poinformuje operatora i konserwatora systemu i sygnalizacji.
2.2.1.5 Strategia sterowania


Projektowany podsystem powinien być zbudowany, jako hierarchiczny, składać się z trzech poziomów sterowania sygnalizacją świetlną: centralnego, obszarowego oraz lokalnego.

Poziom centralny będzie odpowiedzialny za wszystkie elementy systemu sterowania sygnalizacją świetlną na terenie miasta Płock. Umożliwiać będzie definiowanie strategii sterowania, scenariuszy dla określonych sytuacji ruchowych oraz przesyłanie aktualnych wskazówek strategicznych do poziomu obszarowego oraz lokalnego. Dodatkowo poziom centralny odpowiadać będzie za zarządzanie, optymalizację oraz planowanie strategii sterowania, przechowywanie danych oraz koordynację działań sygnalizacji w poszczególnych obszarach.

Poziom obszarowy Systemu Sterowania Ruchem będzie umożliwiał nadzorowanie sterowania sygnalizacją świetlną na danym obszarze z uwzględnieniem informacji o ruchu w obszarze oraz danych koordynujących. Na podstawie zagregowanych danych poziom ten będzie określał takie parametry jak długość cykli, sekwencje faz ruchu, czasy zezwalające dla poszczególnych faz/grup sygnałowych, offsety koordynacyjne pomiędzy skrzyżowaniami. 

Sterowanie na poziomie lokalnym odbywać się będzie w zakresie pojedynczego skrzyżowania bądź przejścia dla pieszych. W oparciu o detekcje pojazdów oraz pieszych, sterownik będzie podejmował lokalnie decyzje o wydłużeniu sygnału zielonego realizowanej grupy lub przydzielaniu sygnału zezwalającego grupom oczekującym na sygnały zezwalające. Sterownik sygnalizacji w oparciu o zebrane dane oraz informacje strategiczne uzyskane z wyższych poziomów realizować ma wybrany plan na najbliższy cykl pracy sygnalizacji świetlnej. 

2.2.1.6 Wymagania szczegółowe


Podsystem sterowania ruchem musi spełniać następujące wymagania:

· możliwość wizualizacji stanu pracy podstawowych elementów wchodzących w skład systemu (sygnalizatorów, sterowników sygnalizacji świetlnych, urządzeń obszarowego systemu sterowania ruchem, długości sygnałów na skrzyżowaniu, detektorów itp.),

· możliwość wymiany danych z innymi podsystemami systemu ITS Płock,

· powinien zapewniać możliwość  rozbudowy o kolejne obiekty/skrzyżowania,

· system powinien umożliwiać wizualizację poszczególnych skrzyżowań oraz całej sieci skrzyżowań włączonych w pracę systemową, wraz z wyświetleniem stanu obciążenia sieci drogowej,

· system powinien umożliwiać tworzenie określonych poziomów dostępu dla operatorów wraz z odpowiednimi uprawnieniami

· system powinien umożliwiać podział obszaru sterowania ruchem lub danego ciągu na podobszary o wydzielonych strategiach sterowania,

· system powinien posiadać rozwinięte, przetestowane i sprawdzone metody powrotu do pracy systemowej po wystąpieniu awarii,

· obsługa systemu powinna być możliwa zarówno z Centrum Monitoringu jak i zdalnie poprzez komputery przenośne z dostępem do sieci transmisji danych poprzez dedykowane oprogramowanie,

· system powinien posiadać aplikację desktopową lub web do zarządzania systemem i jego elementami, umożliwiającą sterowanie ruchem drogowym, monitorowanie urządzeń i parametrów sterowania,

· aplikacja musi zapewniać dostęp do systemu poprzez graficzny interfejs użytkownika,

· graficzny interfejs operatora powinien umożliwiać wyświetlania przynajmniej:

· mapy miasta,

· schematu skrzyżowania,

· aktualnego stanu sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu,

· aktualnego stanu detektorów na skrzyżowaniu,

· wykresu koordynacji dla wybranego ciągu skrzyżowań,

· aktualnego stanu grup sygnalizacyjnych.

· operator powinien mieć możliwość uzyskania informacji o wszystkich alarmach i zdarzeniach w systemie (minimum dwa lata wstecz),

· system powinien zapewniać agregację danych o natężeniu ruchu na poszczególnych detektorach systemu i mieć możliwość ich prezentacji w formie graficznej lub tabelarycznej we wskazanym okresie czasowym oraz z odpowiednim interwałem czasowym.

2.2.1.7 Sterowanie

Dostarczony system musi umożliwiać realizację następujących funkcji na skrzyżowaniu/przejściu dla pieszych:

· kontrolować poszczególne tryby pracy sterownika awaryjny, izolowany oraz tryb pracy systemowej,

· umożliwiać nadzór nad aktualnie realizowanym planem ,

· nadzorować pracę adaptacyjną,

· umożliwiać zadanie fazy dla trasy ewakuacji pojazdów uprzywilejowanych,

· nadzorować status źródeł świetlnych na skrzyżowaniu/przejściu dla pieszych,

· kontrolować transmisję danych do i z sterownika lokalnego, w przypadku zerwania połączenia ponowić próbę nawiązaniu połączenia, 

· umożliwiać zmianę trybu sterowania z lokalnej na systemową i odwrotnie,

· dostosowywać wartości sygnałów zezwalających, offsetu koordynacyjnego oraz czasu cyklu bez potrzeby interwencji operatora,

· ,

· nadzorować i synchronizować ustawienia czasu lokalnego na sterownikach sygnalizacji świetlnej podłączonych do systemu.

2.2.1.8 Wymagania dla urządzeń lokalnych
Sterowniki sygnalizacji świetlnej
· Sterownik sygnalizacji świetlnej instalowany w ramach Systemu Sterowania Ruchem ITS Płock musi spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”, oraz parametry określone w SOPZ.
· PN-EN 50556 – Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi powiązanych. 

· PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatorów – Funkcjonalne wymagania bezpieczeństwa. 

· PN-EN 50293 – Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC), 

· Poziom nienaruszalności bezpieczeństwa SIL 3.

Wymagania sprzętowe:

1. Sterownik powinien zapewniać prawidłową pracę w zakresie napięcia zasilającego zgodnie z PN-EN 50556;

2. Sterownik powinien zapewniać prawidłową pracę w zakresie temperatur -25ºC do +55ºC zgodne z PN-EN 50556 bez potrzeby stosowania urządzeń grzewczych lub chłodzących.;

3. Sterownik musi posiadać zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V.;

4. Sterownik powinien posiadać obudowę z materiałów odpornych na korozję posiadającą przynajmniej 5-letnią gwarancję na jej trwałość.;

5. Sterownik musi być wyposażony w pulpit operacyjny umożliwiający przynajmniej :

· załączeniu pracy sterownika w trybie ostrzegawczym lub trybie ogólno-czerwonym,

· wyłączenie całkowite sygnalizacji;

· włączenie trybu pracy normalnej;

· włączenie programu pracy awaryjnej;

· włączenie trybu pracy z realizacją sterowania sygnalizacja przez centralny system sterowania ruchem;

· wybór realizacji dowolnego programu/struktury programu zapisanego w pamięci sterownika;

6. Zamek główny musi być wyposażone we wkładkę patentową, 

7. Sterownik musi zapewniać bezpieczeństwo sterowania sygnałami poprzez zastosowanie konstrukcji składającej się minimum z dwóch niezależnych układów kontrolujących pracę sterownika. Niezależne jednostki muszą niezależnie kontrolować poprawność wyświetlania sygnałów.

8. Sterownik musi zapewniać nadzór grup sygnałowych zgodnie z Instrukcją , rozszerzony o pomiar prądu dla przynajmniej toru sygnału czerwonego.

9. Ze względu na pracę w systemie sterowania ruchem musi być zapewniony nadzór torów sygnałów żółtych i zielonych dla wszystkich grup sygnałowych.

· Sterownik musi zapewniać obsługę źródeł światła (w zależności od zastosowanych źródeł światła na skrzyżowaniu) :

· 230V o mocy min 12W;

10. Każdy sterownik musi umożliwiać zapewniać rezerwę 2 grup sygnałowych trzykanałowych bez konieczności rozbudowy sterownika oraz umożliwiać podłączenie dodatkowych 4 detektorów bez konieczności rozbudowy. Wymaganie rezerwy dodatkowych grup nie dotyczy sterowników instalowanych na przejściach dla pieszych.

11. Sterownik musi umożliwiać komunikację za pośrednictwem sieci Ethernet (na kablach elektrycznych lub optycznych).

12. Sterownik musi zapewniać nadzór pracy detektorów ruchu (pętli indukcyjnych i wejść dwustanowych).

13. Sterownik musi realizować ściemnianie źródeł światłą.

14. Częstotliwość próbkowania wejść pętli indukcyjnych nie może być mniejsza niż 100ms.

15. Sterownik musi umożliwiać sterowanie wyodrębnionymi sprzętowo lub programowo przynajmniej 2 skrzyżowaniami

16. Sterownik musi posiadać „panel policjanta” umożliwiający kontrolowany dostęp do ograniczonej liczby funkcjonalności (auto / żółte migające).

Wymagane zabezpieczenia

1. Nadzór minimalnych czasów międzyzielonych, minimalnych zielonych i minimalnych czerwonych przez 2 niezależne układy.

2. Nadzór odmierzania podstawy czasu.

3. Nadzór prawidłowości wyświetlania sekwencji sygnałów.

4. Zgodność z normami przytoczonymi w PN-EN 50556 w zakresie stopni ochrony przed zwarciami, zabezpieczeniem przeciwprzepięciowym i przeciwporażeniowym.

5. Możliwość sprawdzenia logiki sterowania przy wyłączonych obwodach zewnętrznych.

6. Zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametrów bezpieczeństwa ruchu.

7. Niezależne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametrów bezpieczeństwa ruchu (np. odrębne oprogramowanie, zworki, odrębny port komunikacyjny).

Wymagania funkcyjne

1. Sterownik musi mieć możliwość pracy w następujących trybach

· stałoczasowym (izolowany lub skoordynowany)

· akomodacyjnym (izolowany lub skoordynowany)

· akomodacyjny z priorytetem dla komunikacji publicznej

2. Sterownik powinien rejestrować informacje o zdarzeniach i awariach. Wymaga się, aby pamięć przeznaczona na w/w informacje wystarczała na zapis przynajmniej 1000 informacji.

3. Sterownik powinien mieć możliwość lokalnej i zdalnej zmiany parametrów programu oraz wgrania kompletnych programów sygnalizacji bez przerywania pracy sterownika- nie dotyczy to parametrów bezpieczeństwa ruchu (macierze kolizji i minimalnych czasów międzyzielonych,

definicje grup sygnałowych).

4. Sterownik musi mieć dostępny programowy interfejs do programu symulacyjnego, dostarczanego w ramach zamówienia, umożliwiający symulowanie wykonania programów sygnalizacji wielu sterowników na raz, za pomocą komputera PC.

5. Sterownik powinien stosować sparametryzowane metody zapisu programów.

6. Sterownik musi umożliwiać obiektowe testowanie nadawania sygnałów przez grupy wykonawcze.

Sygnalizatory sygnalizacji świetlnej


W ramach powyższego zadania wykonawca zobowiązany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji świetlnej, w przypadku, gdy obecnie funkcjonujące sygnalizatory nie nadają się do dalszego użytkowania należy je wymienić na zgodne z parametrami określonymi poniżej:

· sygnalizatory powinny odpowiadać co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z ENPN 12368;

· wymagana jest funkcjonalność automatycznej (zdefiniowanej) redukcji strumienia świetlnego w zależności od natężenia światła zewnętrznego;

· w celu potwierdzenia zgodności wymagań technicznych z wymaganiami specyfikacji mają być dostarczone wyniki badań z notyfikowanego laboratorium;

· sygnalizatory należy wyposażyć w źródła światła LED o niskim poborze mocy w zakresie 5-14 W/ jedną komorę sygnalizatora;

· komory sygnałowe winny posiadać równomierność luminancji sygnału świetlnego powierzchni świecącej nie mniejsza niż Imin: Imax > 1:10. Fakt ten musi mieć odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368;

· sygnalizatory ze źródłem światła LED mają podlegać minimum 5 letniej gwarancji;

· sygnalizatory muszą posiadać udokumentowane badania uprawniające do oznakowania znakiem CE, w tym badania kompatybilności elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293;

· obudowy muszą być wykonane z poliwęglanu lub aluminium i posiadać potwierdzone badania zgodności z PN-EN 60068 oraz być przystosowane do montażu dwupunktowego;

· stopień ochrony wkładu: IP65;

· zakres temperatury pracy: klasa B wg PN-EN 12368;

Urządzenia detekcji pojazdów


W ramach powyższego zadania wykonawca zobowiązany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji świetlnej polegającej na dostosowaniu metody detekcji pojazdów zgodnej z algorytmami 
i logiką instalowanego systemu sterowania ruchem. Zamawiający dopuszcza możliwość detekcji pojazdów na podstawie kamery wideo detekcji, Każda kamera do detekcji pojazdów musi mieć możliwość wyświetlania oraz konfiguracji jej pól detekcji. Dla detekcji wideo należy zapewnić jej podstawowe funkcje takie jak wykrywanie pojazdów kołowych w tym pojazdów jednośladowych (motocykle, rowery). Jako obszar detekcji dla każdego wlotu – musi być przyjęty obszar wlotu skrzyżowania (od linii warunkowego zatrzymania do minimum 50 metrów od linii warunkowego zatrzymania). Wirtualne pola detekcji muszą być wyznaczone dla każdego z pasów ruchu indywidualnie. 
Wymagania dla wideo detekcji:

· Wymaga się o wysokiej niezawodności w odniesieniu do prawidłowości wskazań, która nie może być niższa niż 95%, przy czym nie może być więcej niż 2% niewykrytych pojazdów. Powyższe parametry odnoszą się do detekcji obecności w warunkach oświetlenia dziennego bez mgły i opadów atmosferycznych.

· Identyfikacja pojazdów powinna odbywać się na podstawie obrazu z kamer IP umieszczonych w osobnych obudowach, niż procesor przetwarzania obrazu.

· Panele wykonawcze muszą mieć możliwość montażu w sterowniku w mechanice EuroCard 3U.

· Komunikacja z kartą detekcji wideo powinna odbywać się przez port Ethernet.

· Urządzenie musi mieć możliwość ustawienia stref detekcji wirtualnej, na których można wykonywać funkcje logiczne.

· Detektory powinny umożliwiać wprowadzenia interwałów i zwłok czasowych dla każdego detektora oddzielnie.

· Urządzenie powinno posiadać funkcje nadzoru obrazu, które na wypadek pogorszenia jakości obrazy lub braku sygnału wideo spowodują stałą zajętość wyjść karty detekcji.

· Strefy detekcji wirtualnej powinny mieć możliwość wyboru identyfikacji pojazdów

· poruszających się zgodnie z zadanym kierunkiem

· poruszających się przeciwnie do zadanego kierunkiem

· obecności

· Oprogramowanie powinno mieć możliwość wprowadzania detektorów w postaci obszaru (prostokąta), jak i detektorów liniowych.

· Oprogramowanie powinno umożliwiać usunięcie części detektora, który został naniesiony w postaci obszaru (prostokąta).

· Ilość wyjść z karty detekcji wideo powinna wynosić minimum 24

· Karta detekcji powinna umożliwiać komunikację ze sterownikiem przez udostępniony protokół komunikacyjny

· Wszystkie procesy powinny odbywać się na jednej karcie urządzenia tj:

· Obróbka obrazu

· Identyfikacja pojazdów

· Wyjścia sygnałów

· Łącze komunikacji Ethernet

· System detekcji wideo bezwzględnie musi posiadać możliwość podglądu obrazu z kamery wraz z naniesionymi detektorami, w czasie rzeczywistym.

· Musi posiadać możliwość zdalnej zmiany parametrów.

· Połączenie z kamerami siecią LAN 

Wykonawca na potrzeby systemu zaprojektuje i wykona detekcje systemową ,której lokalizacja uzgodniona zostanie na etapie projektowania i będzie zależna od wymagań dostarczonego systemu sterowania. 
Urządzenia detekcji pieszych i rowerzystów

W ramach powyższego zadania wykonawca zobowiązany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji świetlnej polegającej na wymianie bądź instalacji przycisków dla pieszych i detekcji rowerzystów.

Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych należy instalować na masztach sygnalizatorów lub kolumnie wysięgnika na wysokości 1,20 — 1,35 m. Obudowa przycisku powinna być wytrzymała, uniemożliwiająca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze względu na potrzeby osób niedowidzących barwa obudowy musi kontrastować z barwą konstrukcji, na której będzie zamontowana. Dodatkowo każdy dostarczony przycisk powinien być wyposażony w urządzenia dźwiękowe naprowadzające niewidomych pieszych na powyższy przycisk. 

Oprócz detekcji rowerzystów za pomocą przycisków przejazdy rowerowy należy wyposażyć w detekcję automatyczną rowerzystów. Może być to detekcja za pomocą wideodetecji, radarowa, podczerwień, czy inna, jednak musi zostać zatwierdzona przez Zamawiającego. 

Sygnalizacja akustyczna dla pieszych
Wybrane modernizowane, podłączone do systemu sygnalizacje świetlne muszą zostać wyposażone w sygnalizację akustyczną dla pieszych pracującą zgodnie z aktualnymi przepisami prawa i muszą spełniać poniższe wymagania:

· Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewnić nadawanie sygnałów zezwalających na przechodzenie przez jezdnie wyłącznie podczas nadawania sygnału zielonego dla pieszych, przy czym sygnał dźwiękowy odpowiadający sygnałowi zielonemu ciągłemu powinien różnić się od sygnału dźwiękowego odpowiadającego sygnałowi zielonemu migającemu.

· Pomocnicze sygnały dźwiękowe (jeżeli są wymagane), nadawane podczas sygnału czerwonego, powinny różnić się w zasadniczy sposób od sygnałów będących odpowiednikiem sygnału zielonego ciągłego i migającego.

· Podstawowy sygnał dźwiękowy, równoważny sygnałowi zielonemu ciągłemu, powinien być sygnałem przerywanym o częstotliwości zawartej w granicach 5 - 12,5 Hz. Częstotliwość dźwięków stosowanych w sygnale podstawowym powinna wynosić 880 Hz ( z tolerancją 50 Hz).

· Podstawowy sygnał dźwiękowy równoważny sygnałowi zielonemu migającemu powinien być sygnałem przerywanym o częstotliwości powtarzania dwukrotnie większej niż sygnału podstawowego.

· Sygnalizatory dźwiękowe muszą posiadać głośnik umożliwiający ustawienie żądanego kierunku emitowanego dźwięku.

· Wymaga się adaptacyjnych sygnalizatorów dźwiękowych

2.2.2. System informacji parkingowej 
2.2.2.1. Wymagania funkcjonalne


System informacji o wolnych miejscach parkingowych w strefie płatnego parkowania, będzie informował kierowców o lokalizacji parkingów oraz liczbie wolnych miejsc postojowych.  Informacje te winny być też udostępniane na dedykowanej stronie internetowej wchodzącej w skład portalu dla kierowców i podróżnych. System ma informować w trybie online o zajętości wybranych parkingów. Podgląd należy zrealizować zarówno poprzez dedykowane oprogramowanie jak i poprzez portal internetowy oraz aplikacje na urządzenia mobilne dla kierowców i podróżnych. 
System działać ma w oparciu o dedykowane czujniki parkowania rozmieszczone w miejscach parkowania w całej strefie płatnego parkowania w Płocku. Systemem czujników należy objąć 1200 miejsc parkingowych, obecnie na terenie miasta Płock zainstalowane jest 200 czujników miejsc parkingowych, Wykonawca może dokonać ich integracji, lub wymiany. Jest to podstawowy system pozyskiwania danych o pojazdach parkujących w strefie. Na podstawie uzyskanych danych o zajętości określany jest stopień zajętości danego obszaru strefy.
Wymagania dla systemu:

Aplikacja Parkingowa obsługująca system:

· Aplikacja musi prezentować informacje o aktualnej zajętości miejsc parkingowych.  

· Interfejs aplikacji musi być  dostępny z poziomu przeglądarki internetowej.

· Aplikacja musi, pozwalać na budowanie układu miejsc parkingowych dostępnych w ramach systemu i nadawanie im lokacji geograficznych. 

· Aplikacja musi umożliwiać podgląd rozmieszczenia miejsc parkingowych na mapie terenu, oraz wyświetlać aktualny status zajętości a także historia zmiany statusów.  

· Aplikacja umożliwia zmianę trybów i parametrów pracy, oraz zarządzanie bazą danych czujników. 

· Aplikacja musi posiadać Public API służące do integracji systemu SPSF z dalszymi elementami systemu ITS, takimi jak na przykład aplikacja mobilna dla mieszkańców.

Czujnik parkowania:

· Czujnik parkowania – fizyczne urządzenie montowane w nawierzchni miejsca parkingowego.  

· Czujnik musi być montowany w nawierzchni.

· Urządzenie po zamontowaniu nie może wystawać poza nawierzchnie.

· Musi pracować przynajmniej w zakresie temperatur -20 +60 stopni Celsjusza 

· Każdy czujnik odpowiada za monitoring stanu zajętości jednego miejsca parkingowego, w polu którego jest zamontowany. 

· Musi posiadać przynajmniej podwójny system detekcji. 

· Czujnik musi być urządzeniem bezprzewodowym, zasilanym bateryjnie. Czas pracy czujnika na jednej baterii minimum 5 lat.

· Bateria czujnika musi być wymienialna.

· Wymagana klasa szczelności obudowy czujnika – minimum IP68. 

· Czujniki powinny charakteryzować się odpornością na uszkodzenia mechaniczne 

· Urządzenie musi analizować w czasie rzeczywistym odczyty zabudowanych wewnątrz sensorów i na tej podstawie stwierdza obecność obecność pojazdów. W momencie wykrycia zmiany stanu zajętości (z wolnego na zajęty, lub odwrotnie), czujniki przesyła komunikat o statusie, drogą radiowa do bramki LORA. Zastosowany typ komunikacji radiowej to LORAWAN w standardzie 868 Mhz (EU)   

· Każdy czujnik musi posiadać unikalny identyfikator. 

· Czas rozpoznania przez czujnik zmiany stanu zajętości miejsca parkingowego, poniżej 30 sekund.

System musi umożliwiać tworzenie raportów serwisowych zawierających informacje o stanie technicznym działającego systemu i jego poszczególnych elementów. 

System musi umożliwiać tworzenie raportów dotyczących wykorzystania miejsc postojowych objętych systemem informacji parkingowej, zawierających: identyfikator miejsca parkingowego (czujnika) i czas rejestracji zmiany stanu zajętości miejsc parkingowych

W związku z podpisaną umową przez Urząd Miasta Płocka na dostarczenie Systemu Parkingowego w strefie centralnej systemu płatnego parkowania i przewidywanej ilości czujników około 200 sztuk, możliwym jest wpięcie powstającego systemu do systemu w ramach przedmiotowego postępowania. Dane systemu Smart Factor w załączniku do postępowania.

2.3.  System Udzielania Priorytetu dla Transportu Publicznego

2.3.1. Priorytet dla transportu publicznego


Priorytet dla pojazdów transportu publicznego polegać będzie na nadawaniu sygnału zielonego przez odpowiednie grupy sygnałowe, zbliżającym się do skrzyżowania i opóźnionym względem aktualnego rozkładu jazdy autobusom. Celem rozwiązania jest minimalizacja czasu oczekiwania autobusów na przejazd przez skrzyżowania z sygnalizacją świetlną, a w efekcie poprawa punktualności tego środka transportu. Priorytet dla komunikacji miejskiej powinien być wdrożony co najmniej na skrzyżowaniach w ciągu Al. Jachowicza, Al. Piłsudskiego oraz na ul. Bielskiej w obszarze wdrożenia systemu ITS - główne kierunki.
2.3.2. Poziom priorytetu


W podsystemie powinny być dostępne trzy poziomy priorytetu dla transportu publicznego: niski, średni oraz wysoki. Operator systemu ma możliwość wyboru poziomu priorytetu dla poszczególnych skrzyżowań. Pozwala to skonfigurować odpowiedni poziom priorytetu dla skrzyżowań przeciążonych, mocno obciążonych i mniej obciążonych ruchem samochodowym. Każdy z poziomów charakteryzuje się inną realizacją priorytetu.

Poziom niski:

- zgłoszenie pojazdu transportu publicznego i obsługa pojazdu zgodnie z bieżącym cyklem pracy sygnalizacji świetlnej bez skracania faz kolizyjnych do kierunku ruchu autobusu. 

Poziom średni:

- zgłoszenie pojazdu transportu publicznego i obsługa pojazdu zgodnie ze zgłoszoną sekwencją uruchamiania faz ruchu,

- reakcja na zgłoszenie w fazie niesprzyjającej autobusowi: skrócenie fazy poprzedzającej i przystąpienie do realizacji fazy sprzyjającej przejazdowi autobusu,

- reakcja na zgłoszenie w fazie sprzyjającej autobusowi: wydłużanie czasu trwania fazy, do czasu przejazdu przez skrzyżowanie lub do maksymalnego czasu wydłużenia,

Poziom wysoki:

- zgłoszenie pojazdu transportu publicznego i jak najszybsza obsługa tego pojazdu 
z możliwością pominięcia faz w sekwencji,

- po obsłudze zgłoszenia należy niezwłocznie zapewnić realizację pominiętych faz ruchu.

2.3.3. Względność priorytetu


Pojazdom transportu publicznego udzielany będzie priorytet względny na podstawie bieżącego opóźnienia pojazdu względem rozkładu jazdy. Celem priorytetu względnego jest poprawa punktualności transportu autobusowego. 

2.3.4. Mechanizm udzielania priorytetu


System zarządzania transportem ma za zadanie rozesłać (wraz z rozkładem) informacje do komputerów pokładowych o punktach meldunkowych. Urządzenia znajdujące się w pojazdach transportu publicznego poruszających się w ruchu liniowym, w czasie zbliżania się do skrzyżowania i przy spełnieniu warunku, co do opóźnienia wysyłają zgłoszenie punktu meldunkowego. Zgłoszenie trafia do Systemu Sterowania Ruchem, który w przypadku braku przeciwwskazań przystępuje do realizacji priorytetu na skrzyżowaniu.

2.3.5. Zgłoszenia równoczesne


W przypadku wystąpienia kolejnego zgłoszenia żądania priorytetu, wymagającego otwarcia konfliktowych grup sygnałowych, zgłoszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakończenia realizacji wcześniej zgłoszonego priorytetu. Jeżeli nastąpi zgłoszenie dwóch priorytetów (jeden po drugim), obsługiwanych w jednej fazie i gdy realizacja pierwszego priorytetu nie zostanie jeszcze zakończona, drugie zgłoszenie może wydłużyć czas trwania fazy sprzyjającej pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania tej fazy.

2.3.6. Ograniczenia priorytetu


Ze względu na obciążenie ruchem, priorytet dla poszczególnych skrzyżowań może być blokowany automatycznie przez Podsystem Sterowania Ruchem w przypadku wystąpienia takiego poziomu zatłoczenia, że priorytet nie byłby efektywny.

Ze względu na czas faza priorytetowa trwa do chwili odmeldowania się pojazdu. 
W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania się autobusu przed punktem odmeldowania, należy wprowadzić graniczną wartość czasu trwania fazy sprzyjającej. Pozwoli to ograniczyć skutki powodowanego tym zakłócenia ruchu w obszarze skrzyżowania. Ponowne otwarcie fazy sprzyjającej nastąpi w następnym cyklu sygnalizacji.

2.3.7. Lokalizacja punktu zgłoszenia


Punkty zgłoszenia obecności autobusów zlokalizowane będą w odległości od 0 do 600 m od linii warunkowego zatrzymania na wlocie skrzyżowania. W przypadku pojazdów transportu publicznego, punkty te umieszczone będą na wlotach, którymi poruszają się autobusy. Punkty odmeldowania umieszczone będą za linią zatrzymania.

2.3.7. Technologia wysyłania komunikatów pojazd - sterownik

Do przesyłania telegramów informacyjnych pomiędzy pojazdami, a sterownikami sygnalizacji świetlnej należy użyć aplikacji na poziomie  centralnym, za pomocą której oprogramowanie do zarządzania pojazdami komunikacji publicznej prześle telegram z żądaniem udzielenia priorytetu nadany od pojazdu w punkcie meldunkowym przez komputer pokładowy, do oprogramowania systemu zarządzania ruchem, które roześle go do sterownika sygnalizacji świetlnej. Zamawiający dopuszcza również rozwiązanie bazujące na połączeniu bezpośrednim na poziomie lokalnym np. za pomocą radia krótkiego zasięgu (wymagane jest pasmo licencjonowane), lub standardu V2X..
2.3.8. Wyposażenie pojazdów
.  Zestawienie obecnie wykorzystywanych pojazdów zawarto w załączniku nr 4 do PFU. Pojazdy są  wyposażone w urządzenia umożliwiające lokalizację GPS, generowanie i periodyczne nadawanie komunikatów o pozycji pojazdu. Wszystkie pojazdy wyposażone są w Autokomputer SRG5000 produkcji R&G..  W przypadku wykorzystania istniejących aurokomputerów należy dokonać uaktualnienia oprogramowania do możliwość definiowania punktów meldunkowych i przesyłania ich do urządzeń pokładowych. Obecnie eksploatowane oprogramowanie centrum nadzoru ruchu wchodzące - ERP Municom firmy PZI Taran.

Prace związane z dodanie powyższej funkcjonalności do oprogramowania centrum nadzoru ruchu oraz definicją punktów meldunkowych wykona Wykonawca.

Obecnie używane są dwa systemy dynamicznej informacji pasażerskiej: firm Wasko SA z Gliwic  oraz MP-Technologi z Koszalina, predykcja dla tablic jest obliczana przez system firmy PZI Taran z Mielca.

2.4. Usługi informacyjne dla kierowców 

2.4.1. System Informacji dla Kierowców (VMS, ANPR)

Należy dostarczyć System Informacji dla Kierowców, który bazował będzie na centralnych i lokalnych procesach. Zakłada się , że na poziomie lokalnym zostaną zainstalowane dwie dodatkowe tablice zmiennej treści oraz we wskazanych lokalizacjach kamery ANPR.  Na poziomie centralnym zostaną zainstalowane procesy pozwalające na obliczanie czasów przejazdu  w oparciu o dane z kamer ANPR oraz o dane z udostępnionych przez  operatorów systemów nawigacji, (np. google). Należy zapewnić trwałość usługi przez 5 lat (opłacenie usługi na 5 lat przez Wykonawcę od momentu odbioru systemu). 
Celem tablic VMS będzie informowanie kierowców o czasie dojazdu do centrum, jak i o czasie wyjazdu z centrum. 

Zakłada się , że tablice VMS wykorzystywana będzie do wyświetlania następujących informacji o:

· stanie ruchu: czasy przejazdu,

· zdarzeniach drogowych,

· ograniczeniach w ruchu,

· komunikatach wyświetlanych na znakach zmiennej treści,

· warunkach środowiskowych i pogodowych - zintegrowanie z systemem informacji o środowisku.

Powyższe dane muszą być dostępne również w Portalu ITS w formie graficznej, prezentowane na mapie miasta, z możliwością filtrowania, wyszukiwania i zarządzania obszarem wyświetlania. Należy tak dobrać środki i metody zabezpieczeń, aby dostęp do publicznego serwera nie zagrażał bezpieczeństwu systemu.  

Wymagane tryby pracy systemu:

· Automatyczny,

· Wyświetlanie komunikatów według harmonogramu,

· Wyświetlanie komunikatów według ustalonych zasad, po zaistnieniu określonych warunków w sieci drogowej,

· Archiwizowanie komunikatów w bazie i udostępnianie ich dla innych elementów systemu zarządzania (np. informacja internetowa),

· Ręczny.

Trybem nadrzędnym nad trybem automatycznym powinien być tryb ręczny.  Ma on zapewniać możliwość ręcznego wprowadzania przez operatora dowolnych komunikatów.

Należy dostarczyć w ramach zamówienia narzędzia do zarządzania treścią tablic VMS (projektowanie informacji, monitorowanie urządzeń)

Zarządzanie panelami graficznymi:

· narzędzia do swobodnej edycji treści do wyświetlania,

· biblioteka predefiniowanych symboli znaków drogowych i komunikatów, 

· Zarządzanie panelami tekstowymi,

· narzędzia do edycji treści komunikatu,

· biblioteka predefiniowanych komunikatów,

· Archiwum wyświetlanych komunikatów, zawierające dokładną treść znaku oraz okres jego wyświetlania.

Narzędzia diagnostyczne i serwisowe.

· Wraz z dostawą elementów systemu należy dostarczyć oprogramowanie diagnostyczne, zarówno zintegrowane na poziomie centrum, jak też instalowane na komputerach przenośnych, do serwisowania urządzeń w terenie. 

2.4.1.1 Tablice zmiennej treści  - VMS

Tablice zmiennej treści muszą spełniać wymagania następujących dokumentów:

Znaki i tablice o zmiennej treści muszą być oznakowane znakiem CE zgodnie z normą PNEN 12966:2014. Certyfikat potwierdzający zgodność z wymaganiami normy wyrobu powinien zawierać istotne informacje w odniesieniu do celu, któremu znaki i tablice o zmiennej treści mają służyć, a w szczególności dane o wartości prądu zasilania diod LED, przy jakim osiągnięto klasy charakterystyki optycznej. Wymagana jest również dokumentacja Zakładowej Kontroli Produkcji

Wymagania techniczne dla tablic TZT:
· Matryca LED RGB o rozdzielczości: 152 x 232;

· Odległość pomiędzy pikselami: 12 mm;

· Wymiary powierzchni obrazowej: poziomo – 1824; pionowo – 2784;

· Charakterystyka: C2, L3(*), R3. B7;

· Zakres temperatur: T1- T4;

· Stopień ochrony IP: matryca IP56, obudowa IP54;

· Korozje: SP2;

· Napór wiatru: WL9;

· Wyginania: TDB2/TDT0;

· Dynamiczny napór śniegu: DSL2;

· Odporność na udary, wstrząsy zgodnie z PN-EN 12966 (najnowsza wersja);

· Maksymalny pobór mocy: 1300 W (barwa biała, jasność 100%, wszystkie piksele);

· Napięcie zasilanie, kompatybilność EMC: zgodnie z wymaganiami PN-EN 12966;

Ponadto:

1. Znaki powinny zapewniać m. innymi podłączenie rozłączalne poprzez interfejs RS 232/485 lub Ethernet Base-T, dostarczać zwrotnej informacji o stanie wyświetlanej informacji, oraz mieć możliwość automatycznego dostosowania jasności oświetlenia znaku do warunków otoczenia dla utrzymania odpowiedniego poziomu i współczynnika luminacji. 

2. Konstrukcja pola obrazowego tablicy VMS powinna ograniczać do minimum osadzanie się pyłu, zanieczyszczeń, spalin, działania soli rozmrażającej, deszczu i śniegu, a w konsekwencji szybkiej utraty czytelności wyświetlanego komunikatu. 

3. Obudowa winna być zabezpieczona antykorozyjną powłoką poliestrową nanoszoną metodą malowania proszkowego lub równorzędną powłoką antykorozyjną.

4. Bezpieczeństwo bierne elementów nośnych tablic VMS, jeżeli producent deklaruje taki, to powinno być zgodne z jedną z klas podanych w PN-EN 12767, jeśli nie deklaruje to elementy należy zakwalifikować jako klasę 0 wg PN-EN 12767. 

5. Znaki winny zapewniać bierną lub czynną ochronę przed przeciążeniem termicznym, oraz przed porażeniem elektrycznym, co najmniej w zakresie przewidzianym normą PN-E/05032.

6. Mocowanie znaku powinno odbywać się przy pomocy zawiesia dostarczonego wraz ze znakiem.

W ramach projektu, dla tablic VMS należy zaprojektować konstrukcje wsporcze w postaci masztu. Skrajnia pionowa dla tablic VMS ma wynosić minimum 4,7m od nawierzchni jezdni.
Tablice VMS należy zainstalować w następującej lokalizacji:

1. Zgodnie z załącznikiem nr 3.
Obecnie na Moście Solidarności zainstalowane są dwie tablice VMS, należy je również zintegrować w ramach budowanego systemu.
2.4.1.2. Kamery  ANPR 

· Wymaga się aby analiza obrazu ANPR odbywała się w kamerze;

· Wymaga się, aby detekcja pojazdu nie była mniejsza niż 90% 

· Wymaga się, aby rozpoznanie tablicy rejestracyjnej było na poziomie nie mniejszym niż 80% 

· Wykrywanie pojazdów i prawidłowe rozpoznanie tablic pojazdów poruszających się z prędkością do 100km/h;

· Zakres temperatury pracy od -40 do +40 C

· Klasa szczelności IP 66

· Układ pozyskiwania obrazów wyposażony w kamerę, promiennik podczerwieni, komputer wraz z oprogramowaniem lub w układzie tzw. urządzenie zintegrowane w jednej obudowie 

·  Aktywne wysyłanie identyfikowanego numeru rejestracyjnego za pomocą HTTP POST na serwer:

· format wiadomości (data message) JSON/XML

· minimalna zawartość wiadomości: timestamp, numer, państwo (opcjonalnie), pas ruchu

· Wysyłanie funkcji dotyczących stanu pracy kamery:

· aktywne przez POST albo przez zapytanie GET

· format wiadomości (data message) JSON/XML

· minimalna zawartość wiadomości: id, timestamp, status (Ok, Warn, Error), message

· Kamery ANPR powinny posiadać:

· Rozdzielczość przynajmniej 2560x1440, 

· Częstotliwość odświeżania obrazu min 60fps bez WDR, 30fps z WDR

· Kompresja obrazu H.264, MotionJPEG

· Możliwość pracy w ciemności z ewentualnym zastosowaniem doświetlacza w paśmie czerwonym/podczerwonym

· Kamera powinna natywnie wspierać mechanizm rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazdów 

· Zakres temperatury pracy od -40 do +60 C

· Klasa szczelności IP 66, IP67, NEMA 4X

· Układ pozyskiwania obrazów wyposażony w kamerę oraz promiennik podczerwieni do 80m, 

Kamery ANPR’owe należy umieścić w następujących lokalizacjach:

1. Zgodnie z załącznikiem nr 3.

Do systemu kamer ANPR należy również włączyć (zintegrować przynajmniej na poziomie odbioru danych) następujące punkty wyposażone w kamery ANPR:

2.4.2. System monitoringu CCTV
W ramach zadania na wskazanych skrzyżowaniach należy zainstalować system monitoringu CCTV. Zakłada się zastosowanie kamer monitorujących wloty skrzyżowań oraz obserwację płyty skrzyżowania. 
Podstawą systemu będzie oprogramowanie do rejestracji i podglądu kamer. System do zarządzania kamerami musi umożliwiać podgląd obrazu, zarządzać kamerami, zarządzać odtwarzaniem zarejestrowanych nagrań oraz nagrywaniem bieżącego obrazu z kamer. System powinien być zaprojektowany w sposób otwarty i umożliwiać przyszłą rozbudowę systemu, co do obszaru terytorialnego (zwiększenie ilości kamer i nadzorowanego obszaru) oraz co do zakresu funkcjonalnego (dołączanie kolejnych modułów wraz z integracją w jeden hierarchiczny system).

System monitoringu wizyjnego ma mieć strukturę modułową w modelu klient-serwer, gdzie po stronie serwerów mają odbywać się procesy rejestracji i zarządzania oraz udostępniania danych do stacji klienckich.

W systemie należy zapewnić możliwość archiwizacji nagrań monitoringu. Serwery archiwizujące powinny być zlokalizowane w serwerowni. 

Archiwum nagrań ze wszystkich kamer systemu - minimum 30 dni, 

Minimalne wymagania funkcjonalne oraz techniczne dla rejestracji strumienia wideo: 

· rejestracja ciągła, 

· rejestracja zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem czasowym, 

· rejestracja wskutek wystąpienia makra, lub uruchomienia skryptu, 

· rejestracja z żądanymi parametrami np.: jakością obrazu (definiowaną dla każdej kamery), 

· rejestracja strumieni wideo w formatach: H.264, MPEG-4, MJPEG. 

Kamery należy tak rozmieścić aby możliwy był monitoring wszystkich wlotów oraz tarczy skrzyżowania. Zamawiający dopuszcza realizację tego wymagania poprzez instalacje kamer typu PTZ, lub kamer stacjonarnych.

Wymagania co do kamer:

Kamery stacjonarne:

· kamera cyfrowa IP (praca w sieci TCP/IP);

· interfejs transmisyjny: elektryczny port RJ-45 10/100/1000Base-T;

· praca dzienno – nocna;

· rozdzielczość minimum 2 megapiksele (1920x1080 pikseli) Full HD; 

·      mają faktyczną rozdzielczość 6 megapikseli (3072x2048 pikseli);

·    - wbudowane oświetlacze podczerwieni;

Kamery PTZ:

· kamera cyfrowa IP (praca w sieci TCP/IP);

· interfejs transmisyjny: elektryczny port RJ-45 10/100/1000Base-T;

· praca dzienno – nocna;

· rozdzielczość minimum 2 megapiksele (1920x1080 pikseli) Full HD;

· możliwość zbliżenia optycznego minimum x35;

· możliwość zbliżenia cyfrowego minimum x16;

· wbudowane oświetlacze podczerwieni (zasięg 200m)

Lokalizacja kamer CCTV:

1. S3 Wyszogrodzka – Armii Krajowej (PKO);
2. S4 Wyszogrodzka – Rondo Wojska Polskiego;
3. S5 Wyszogrodzka – Piłsudskiego – Graniczna;
4. S8 Piłsudskiego – Otolińska;
5. S9 Jachowicza – Dworcowa;
6. S10 Jachowicza – Kilińskiego;
7. S14 Jachowicza – Bielska;
8. S15 Bielska – Tysiąclecia;
9. S17 Bielska – Narodowych Sił Zbrojnych – Chopina;

10. S20 Kilińskiego – Kolegialna;
11. S58 Bielska - Bartoszewskiego Zachód;

12. S59 Bielska - Bartoszewskiego Wschód;

2.4.3. Portal internetowy ITS
Wykonawca Systemu ITS Płock będzie zobowiązany dostarczyć portal internetowy. Jego zadaniem będzie informowanie użytkowników o inwestycji, prezentowanie danych z podsystemów zintegrowanych w ramach systemu ITS oraz przekierowanie/informowanie o innych stronach internetowych Urzędu Miasta/jednostek organizacyjnych służących mieszkańcom.

Podstawowym zadaniem powyższego systemu jest pokazywanie aktualnego natężenia ruchu panującego na terenie miasta Płock jak i innych poniżej wyszczególnionych elementów:

· Informacje o ruchu

Podsystem powinien pokazywać aktualne natężenia ruchu (odświeżane co 2 minuty) panujące na terenie miasta Płock. Wyniki powinny być prezentowane na mapie poprzez naniesione linie w odpowiednich kolorach. Jednocześnie wdrożony system powinien posiadać możliwość przeglądu danych z ostatniej doby.

· Informacje o aktualnych czasach przejazdu przez miasto

Informacje o czasach przejazdu powinny być prezentowane z danych uzyskanych z punktów pomiaru ruchu (urządzeń odczytujących tablice rejestracyjne). Uzyskane dane powinny być wyświetlane na mapie poprzez etykiety zlokalizowane przy głównych ciągach ulic.

· Informacje o wolnych miejscach parkingowych w strefie płatnego parkowania
Informacje dotyczące zajętości miejsc parkingowych objętych systemem - liczbie wolnych miejsc parkingowych oraz wysokości opłaty za postój powinny być wyświetlana po najechaniu myszką na obszar  strefy parkowania. Informacje te są dostarczane z systemu naprowadzania na wolne miejsca parkingowe
· Informacje generowane przez operatorów Centrum Monitoringu i Sterowania Ruchem.

System musi umożliwiać wyświetlanie dodatkowych stałych informacji pomocnych dla mieszkańców i podróżnych takich jak:

· roboty drogowe,

· zatory drogowe,

· wypadki,

· imprezy masowe,

· inne ostrzeżenia (informacje tekstowe).

· Serwisy dla urządzeń mobilnych

System Informacji dla Kierowców i Podróżnych powinien być dostępny przy pomocy zewnętrznych aplikacji zarówno na telefonach komórkowych (smartfonach) oraz tabletach. Aplikacje mają być wykonane przynajmniej dla następujących systemów operacyjnych: Android, Windows Phone, iOS. Dzięki wykonanej aplikacji użytkownik powinien mieć dostęp do analogicznych funkcjonalności i informacji, jak opisane powyżej.

· Integracja z innymi portalami internetowymi.

Z uwagi na będące w posiadaniu bądź użytkowaniu Zamawiającego różnego rodzaju witryny internetowe służące do komunikacji i informowania mieszkańców, należy na portalu ITS przewidzieć umieszczenie linków do tych stron wraz z informacją tekstową o przeznaczeniu danej witryny. Szczegóły należy ustalić z Zamawiającym na etapie projektowania. 

2.5.  System monitorowania parametrów środowiskowych

W ramach projektu należy dostarczyć dwie stację pomiaru posiadające możliwość pomiaru zanieczyszczeń powietrza oraz parametrów meteorologicznymi – drogowych. Należy podpiąć stacje do centralnego systemu obsługi. 
Stacja będzie mierzyć aktualne stężenia następujących substancji:

· pył zawieszony 10 mikrometrów (PM 10),
· pył zawieszony 2,5 mikrometra (PM 2,5),
· dwutlenek azotu (NO2),
· tlenek węgla (CO),
Drogowe stacje pomiarowe winny współpracować z zestawem czujników pomiarowych, zapewniającym pomiar następujących parametrów nawierzchni i jej otoczenia: 

· temperatury powietrza, 
· wilgotności względnej powietrza, 

· prędkości wiatru, 

· kierunku wiatru, 

· intensywności opadu atmosferycznego ze zdolnością rozróżnienia rodzaju opadu: deszcz, śnieg, śnieg z deszczem,

· temperatury nawierzchni, 

· temperatury podłoża na głębokości 6 cm, 

· stanu nawierzchni, z możliwością rozróżnienia nawierzchni suchej, wilgotnej, mokrej, pokrytej szronem,  śniegiem, błotem pośniegowym lub lodem, ze zdolnością detekcji chemicznych substancji odladzających, 

· stężenia pokrywających nawierzchnię chemicznych substancji odladzających, 

· widoczności. 

Stacja powinna określać temperaturę zamarzania nawierzchni.

Informacje ze stacji pogodowych powinny być dostarczane do Systemu Informacji Kierowców oraz do Portalu Internetowego ITS celem możliwości prezentacji danych pomiarowych

Stacje należy zainstalować w następujących lokalizacjach:
1. Zgodnie z załącznikiem nr 3.

2.6.  System transmisji danych

Sieć transmisyjna będzie elementem zapewniającym łączność sieciową IP dla całego systemu łączności, który wiąże w całość wszystkie podsystemy wchodzące w skład systemu ITS Płock. Za pośrednictwem sieci IP komunikują się wszystkie podsystemy i urządzenia aktywne, przekazując informacje, które potrzebne są do prawidłowej pracy systemu nadzoru.

Dla potrzeb transmisji danych do wszystkich terenowych urządzeń objętych projektem budowy systemu ITS, należy wykorzystać sieć operatora telekomunikacyjnego działającego na terenie Płocka. 
Zamawiający dopuszcza zastosowanie komunikacji opartej na łączności GSM, jednak nie dopuszcza takiej formy łączności na poniższych skrzyżowaniach:

1. S3 Wyszogrodzka – Armii Krajowej (PKO);

2. S4 Wyszogrodzka – Rondo Wojska Polskiego;

3. S5 Wyszogrodzka – Piłsudskiego – Graniczna;

4. S8 Piłsudskiego – Otolińska;

5. S9 Jachowicza – Dworcowa;

6. S10 Jachowicza – Kilińskiego;

7. S14 Jachowicza – Bielska;

8. S15 Bielska – Tysiąclecia;

9. S17 Bielska – Narodowych Sił Zbrojnych – Chopina;

10. S19 Kilińskiego – Sienkiewicza;

11. S20 Kilińskiego – Kolegialna;

12. S29 Kilińskiego – Padlewskiego;

13. S58 Bielska - Bartoszewskiego Zachód;

14. S59 Bielska - Bartoszewskiego Wschód;

Po określeniu przez Wykonawcę szczegółowej lokalizacja/miejsc wszystkich instalowanych urządzeń terenowych na etapie projektu zostanie przedstawiona Zamawiającemu dokumentacja. Wszystkie sprawy formalno – prawne będą po stronie Wykonawcy.
Zawarcie umowy na podłączenie i dzierżawę oraz utrzymanie łączy przez okres 5 lat od podpisania protokołu odbioru systemu ITS, poniesie w całości Wykonawca. 

Wykonawca w kwocie oferty uwzględnić musi pokrycie wszystkich kosztów transmisji (niezależnie od jej rodzaju) przez okres 5 lat od podpisania protokołu odbioru. Po tym okresie nastąpi cesja umowy na rzecz Zamawiającego.

Zadaniem Wykonawcy będzie wyposażenie wszystkich urządzeń w przyłącza Ethernet.
Zakłada się, ze połączenie wszystkich urządzeń w obrębie skrzyżowania będzie należało do zadań Wykonawcy, podłączenie do centrum poprzez sieć operatora będzie realizowane z szafy ze sterownika sygnalizacji świetlnej, dodatkowo zakłada się podłączenia operatora do tablic systemu parkingowego, znaków VMS, stacji ANPR oraz stacji pomiaru parametrów środowiskowych.
2.7. Wymagania dot. szkolenia personelu Zamawiającego 

Wykonawca przeszkoli łącznie podczas szkoleń min. 10 osób wytypowanych przez Zamawiającego w zakresie obsługi Systemu pn. „Budowa Inteligentnego systemu transportu w Płocku” (z zastrzeżeniem, że te same osoby wytypowane przez Zamawiającego mogą brać udział w kilku szkoleniach organizowanych w różnych terminach). Plan szkoleń wymagany przez Zamawiającego z uszczegółowieniem liczby osób biorących w nich udział zamieszczono w dalszej części . Szkolenia będą prowadzone w języku polskim. Materiały szkoleniowe muszą być opracowane w języku polskim (każde odstępstwo od tego zapisu musi być uzgodnione z Zamawiającym. Szkolenia będą obejmować wiedzę teoretyczną jak i praktyczną. Wszystkie szkolenia muszą być zrealizowane przed dniem zgłoszenia gotowości do odbioru końcowego Systemu. W szkoleniu musi uczestniczyć nie mniej niż 2 osoby i nie więcej niż 10 osób (liczby dotyczą osób szkolących się bez uwzględniania osób prowadzących szkolenie).

 Wykonawca w ramach wdrożenia Systemu w ciągu 6 miesięcy od podpisania Umowy na jego wykonanie jest zobowiązany do zaproponowania terminarza szkoleń spełniających wymagania:

· w minimum trzech terminach dla każdego z bloków tematycznych, 

· terminy szkoleń prowadzonych w zakresie:

- kadry kierowniczej, 

- operatorów centrum , 

- programów lub aplikacji do zarządzania, raportowaniem i analizami Systemowymi

Terminy szkoleń nie mogą się wzajemnie pokrywać z uwagi na możliwość oddelegowanie przez Zamawiającego na  te szkolenia pewnej liczby osób pełniących równoczesne funkcje na wskazanych stanowiskach w Systemie (lub osób przewidzianych do pełnienie takiej podwójnej roli w przyszłości).

· szkolenia powinny być tak podzielone aby jednorazowo cykl szkolenia dla danej grupy osób nie przekraczał w jednym ciągu 3 dni roboczych tj. z uwagi na konieczność realizacji Statutowych obowiązków pracowników MZD i UM Płock.  Zamawiający może delegować na szkolenie określoną grupę osób na okres maksymalnie 3 dni kolejnych w tygodniu tj. w okresie od poniedziałku do piątku pomiędzy godziną: 7.00 – 15.00. Wykonawca musi opracować plan szkoleń, który będzie dostosowany do tego wymogu. 

W zakresie szkoleń z prowadzonych z zakresu oprogramowania dedykowanego do symulacji ruchu, zarządzania ruchem oraz projektowania i zarządzania sygnalizacją świetlną wraz z wdrażaniem programów do Systemu Zamawiający dopuszcza możliwość wydłużenia cyklu szkoleniowego do 4 dni w jednym ciągu w dni powszednie tj. w okresie od poniedziałku do piątku pomiędzy godziną: 7.00 – 15.00.

· Zamawiający określa minimalny czas szkoleń dla poszczególnych grup na:

 - administratorów Systemu w zakresie IT,  w stopniu pozwalającym na administracje 
i rozwiązywanie problemów z poszczególnymi podsystemami Systemu – min. 2 osoby, minimum 40 godziny szkolenia

- obsługę stacji roboczych z zakresu aplikacji ITS, operatorów centrum – min. 6 osób, minimum 40 godziny szkolenia, 

- personel kierowniczy – min. 2 osoby, minimum 20 godziny szkolenia,
- wytypowanych pracowników Zamawiającego w zakresie samodzielnej obsługi oprogramowania i aplikacji do zarządzania Systemem, raportowania przeprowadzania analiz funkcjonowania Systemu- min. 6 osób, minimum 30 godzin szkolenia, 
· prowadzonych w blokach tematycznych dla poszczególnych funkcji w Systemie, obejmujących swoim zakresem całość zagadnień związanych z zarządzaniem i utrzymaniem podsystemów oraz całości zintegrowanego Systemu,

· bloki szkoleniowe powinny trwać maksymalnie 6 godzin dziennie z przerwą min. 30 minutową na spożycie posiłku (dla szkoleń trwających łącznie 6 godzin) oraz 1 przerwą min. 15 minutową po każdych 2 godzinach szkolenia, w układzie np. „szkolenie 2h – przerwa 15 minut – szkolenie 2 h – przerwa 30 minut – szkolenie 2 h”

· zapewnienie wykwalifikowanego personelu do prowadzenia szkoleń, pomieszczenia szkoleniowego dla bloku szkoleń teoretycznych, wszystkich materiałów szkoleniowych, przerwy kawowe oraz organizacja posiłków podczas szkoleń trwających łącznie jednorazowo przez okres 6 godzin (np. trzy bloki 2 godzinne z przerwami co dwie godziny) w zakresie bloków teoretycznych i praktycznych należą do Wykonawcy Systemu 

· bloki szkoleniowe z wiedzy teoretycznej muszą być prowadzone przez Wykonawcę na terenie miasta Płocka poza siedzibą Zamawiającego oraz obiektami pozostającymi w gestii MZD
· bloki szkoleniowe z obsługi programowania do symulacji ruchu, zarządzania ruchem oraz projektowania sygnalizacji świetlnej muszą być prowadzone poza siedzibą Zamawiającego,  z wykorzystaniem oprogramowania i sprzętu komputerowego jednostki szkolącej Wykonawcy Systemu

· bloki zajęć praktycznych dotyczące tematyki bezpośredniej obsługi Systemu muszą być prowadzone w pomieszczeniach i na urządzeniach zainstalowanych w ramach centrum. 

· zakres szkolenia musi umożliwiać nabycie niezbędnej teoretycznej i praktycznej wiedzy umożliwiającej obsługę Systemu na poszczególnych stanowiskach,

· szkolenia łącznie muszą zawierać zarówno zajęcia teoretyczne jak i praktyczne
w układzie minimalnym: 50 % teoria + 50% praktyka

· szkolenia muszą obejmować zarówno teorię jak i praktyczne zastosowanie wszystkich dostarczonych narzędzi programowych (oprogramowania) m.in. specjalistycznego oprogramowania do symulacji ruchu, projektowania sygnalizacji świetlnych, sporządzania analiz ruchu, diagnozowania Systemu, sprawdzania sprawności Systemu, obróbki danych, obróbki materiału wideo itp.

Szkolenia i nauka wykorzystania oprogramowania specjalistycznego powinna zostać zakończona potwierdzeniem pisemnym ukończenia szkolenia z danego zakresu wystawionym przez jednostkę szkolącą.

· Wszyscy uczestnicy szkoleń zostaną wyposażeni w okresie ich trwania przez Wykonawcę Systemu w materiały piśmiennicze, notatniki, niezbędne instrukcje obsługowe (poradniki) dotyczące urządzeń i zagadnień omawianych na szkoleniach dotyczące poszczególnych elementów Systemu. Materiały dostarczone przez Wykonawcę podczas szkoleń muszą zostać opracowane w sposób umożliwiający późniejsze przypomnienie obsługi narzędzi systemowych, oprogramowania, urządzeń Systemu w stopniu niezbędnym do jego codziennej eksploatacji. Dostarczone instrukcje i poradniki muszą być opracowane w języku polskim, trwale oprawione i posiadać tytuł umożliwiający przyporządkowanie instrukcji do odpowiedniego stanowiska w Systemie, oprogramowania lub urządzenia. Ponadto Zamawiający wymaga dostarczenia niniejszych instrukcji również w wersji elektronicznej celem archiwizacji.

2.8. Wymagania dot. dokumentacji projektowej (budowlano-wykonawczej) 

Wymagania określono w SOPZ

2.9. Wymagania dot. dokumentacji powykonawczej 

Wymagania określono w SOPZ

2.10. Wymagania dot. zabezpieczenia terenu budowy 

Na  terenie  budowy  powinny  być  wyznaczone,  utwardzone  i  odwodnione  miejsca  do składania materiałów i wyrobów. Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych należy wykonać w sposób wykluczający możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych  wyrobów  i  urządzeń.  
Opieranie składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego jest zabronione.

Teren budowy powinien być wyposażony w sprzęt niezbędny do gaszenia pożarów, który powinien być regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupełniany, zgodnie z wymaganiami producentów i przepisów przeciwpożarowych. Ilość i rozmieszczenie gaśnic przenośnych powinno być zgodne z wymaganiami przepisów przeciwpożarowych.

W pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić wymianę powietrza, wynikającą z potrzeb bezpieczeństwa pracy. Wentylacja powinna działać sprawnie i zapewniać dopływ świeżego powietrza. Nie może ona powodować przeciągów, wyziębienia lub przegrzewania pomieszczeń pracy.

Ponadto przed przystąpieniem do prac budowlanych należy:

· wykonać zgłoszenie lub uzyskać   pozwolenie   na   budowę   
· posiadać zatwierdzony Projekt Organizacji Ruchu dla robót prowadzonych w pasach drogowych,

· posiadać zgodę od zarządców dróg na zajęcie terenu pasa drogowego.

Przed przystąpieniem do prac należy wykonać i uzgodnić z odpowiednim gestorem harmonogram prac oraz uzyska stosowne zgody dotyczące wejścia na tereny niezbędne do realizacji Robót. W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające teren budowy.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Teren Budowy musi być po zakończeniu Robót przywrócony do stanu wymaganego przez gestora tego terenu.

2.11. Wymagania dot. prowadzenia dokumentów budowy
Dziennik Budowy oznacza urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania Robót, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108 poz. 953) wraz z późniejszymi zmianami.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakończenia budowy. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót montażowych, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego wykonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw.

Wszystkie załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą jasno ponumerowane, podpisane i opatrzone datą.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

· datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

· przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy każdego opóźnienia, ewentualnego wstrzymania Robót z podaniem powodu,

· zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót,

· dane dotyczące sposobu wykonywania bezpieczeństwa i zabezpieczenia Robót,

· inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawcę do ustosunkowania się.

Atesty, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót i powinny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego.

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, następujące 

dokumenty:

· pozwolenia na realizację zadania budowlanego (pozwolenia na budowę, zgłoszenia  

           budowy),

· protokoły przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

· dokumentację projektową,

· protokoły przeglądu technicznego,

· protokoły odbioru robót,

· dokumentację powykonawczą z naniesionymi w sposób czytelny wszelkimi zmianami 
           wprowadzonymi w trakcie budowy,

· inwentaryzację geodezyjną wykonanych obiektów,

· sprawozdanie z rozruchu poszczególnych obiektów,

· protokoły z przeprowadzonych szkoleń personelu Zamawiającego,

· protokoły z narad i polecenia Zamawiającego,

· korespondencję na budowie.

2.12. Wymagania dot. ochrony środowiska 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

Wykonawca podejmie wszelkie starania, aby podczas prowadzenia robót chronić środowisko na terenie budowy, na terenach zapleczy budów oraz na trasie transportu sprzętu i materiałów. Wykonawca zobowiązany jest zgodnie z obowiązującymi przepisami ograniczyć szkody i uciążliwości dla ludzi, służb miejskich i ratowniczych wynikające z zastosowanych metod prowadzenia robót.

Należy zwrócić uwagę na zapis Art. 140 ustawy „Prawo ochrony środowiska”, który stanowi że:

a/ Podmiot korzystający ze środowiska jest obowiązany zapewnić przestrzeganie wymagań   

    ochrony środowiska, w szczególności przez:

· odpowiednią organizację pracy,

· powierzanie funkcji związanych z zapewnieniem ochrony środowiska osobom  

           posiadającym odpowiednie kwalifikacje zawodowe,

· zapoznanie pracowników, których zakres czynności wiąże się z kwestiami ochrony środowiska, z wymaganiami w tym zakresie, gdy nie jest konieczne odpowiednie przygotowanie zawodowe w tym zakresie,

· podejmowanie działań w celu wyeliminowania lub ograniczenia szkód w środowisku wynikających z nieprzestrzegania wymagań ochrony środowiska przez pracowników, a także podejmowanie właściwych środków w celu wyeliminowania takich przypadków w przyszłości.

b/ Pracownicy są obowiązani postępować w sposób zapewniający ochronę środowiska.

2.13. Pozostałe wymagania dot. wykonania zadania 

W celu wykonania prac montażowych (ustawienia urządzeń, konstrukcji wsporczych, instalacji i podłączenie urządzeń, przeprowadzenie sieci kablowych) szczegółowe specyfikacje techniczne prac i warunki wykonania winny zostać opisane w projekcie Systemu opracowanym prze Wykonawcę.

Podstawą wykonania i odbioru prac montażowych oraz dostaw, instalacji i uruchomienia poszczególnych komponentów Systemu będzie projekt Systemu i specyfikacje techniczne związane z projektem opracowane w ramach Umowy według zakresu i wymagań określonych w PFU (Instalacyjnym) i Specyfikacjach Technicznych . Opracowana w ramach Umowy dokumentacja projektowa Systemu po zatwierdzeniu przez Zamawiającego, uzyskaniu niezbędnych uzgodnień będzie podstawą realizacji prac ujętych w Umowie podczas realizacji Systemu. 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów i wyrobów

Źródła uzyskania materiałów

1.
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do prac realizacyjnych Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania tych materiałów i odpowiednie świadectwa certyfikacji oraz opisy szczegółowe proponowanych materiałów wraz z świadectwami homologacji. Homologacje muszą posiadać wszystkie elementy Systemu, co do których przepisy branżowe na terenie Polski tego wymagają. Ponadto wymogi określające m.in. posiadanie homologacji, świadectwa zostały opisane w PFU (zał. 2 do SIWZ) pkt.  „produkty przemysłowe”.

2.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają określone wymagania w czasie postępu prac nad realizacją Systemu. Zamawiający przez określenie, że wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenie badań w celu udokumentowania „ że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania” ma zastosowanie dla dostawy materiałów lub urządzeń, których zgodność z wymaganiami Zamawiającego została wcześniej potwierdzona (zostały dopuszczone do zastosowania) a producent tych materiałów w kolejnej dostawie do realizacji Systemu zmienił nieznacznie ich pierwotne parametry techniczne. Zamawiający będzie wymagał w takim przypadku określenia możliwości dalszego zastosowania urządzeń, materiałów poprzez przeprowadzenie stosownych badań przez niezależne laboratorium notyfikowane do tego typu badań. Koszt takich badań będzie stanowił koszty Wykonawcy. 

Pozyskiwanie materiałów miejscowych

1.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Nadzorowi Inwestorskiemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła (jeżeli takie pozwolenia będą konieczne i wymagane),

2.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła pochodzenia,

3.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do miejsca prac związanych z budową Systemu.

4.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane przez Wykonawcę Systemu podczas jego realizacji (w tym urządzenia jak m.in. sygnalizatory, parkomaty, elementy konstrukcji wsporczych, elementy sterowników, zdemontowane inne urządzenia sterowania ruchem, stare okablowanie wymienionych urządzeń) będą odpowiednio zdemontowane, zabezpieczone, zapakowane i odwiezione na odkład wg. wskazań i przy udziale przedstawicieli Nadzoru technicznego Zamawiającego. 

Minimalne parametry zastosowanych materiałów

Parametry minimalne dla zastosowanych materiałów winny zostać określone w Specyfikacji technicznej opracowanej w ramach dokumentacji technicznej Systemu (Projektu Systemu) z uwzględnieniem obowiązujący norm i przepisów. W szczególności dla elementów Systemu dla których opracowane będą projekty budowlano-wykonawcze.

Produkty przemysłowe 

Wszystkie zastosowane produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty jakościowe i użytkowania, wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego, posiadać certyfikaty na znak bezpieczeństwa oraz deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub właściwych zharmonizowanych Norm Europejskich.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę i na jego koszt wywiezione z obszaru instalacji Systemu, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Nadzór techniczny Zamawiającego do czasu ich wywozu. Zabezpieczeniem właściwości materiałów tak składowanych zajmuje się Wykonawca Systemu. Jeżeli Nadzór Inwestorski zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany do celu któremu mogą posłużyć. Każdy rodzaj dostawy, prac instalacyjnych lub montażowych, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem przez Zamawiającego.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca Systemu zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do przeprowadzenia prac montażowych lub instalacyjnych, były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, uszkodzeniem, kradzieżą, zachowały swoją jakość i właściwość do prac i celów którym mają służyć.  Ponadto materiały muszą być dostępne do kontroli przez Nadzór techniczny Inwestorski oraz Zamawiającego. Miejsca czasowego składowania dostarczanych materiałów musi być zlokalizowane w bezpośredniej bliskości obszaru instalacji Systemu na terenie miasta , w miejscu uzgodnionym na etapie realizacji Systemu z Nadzorem Inwestorskim kompleksowo zorganizowanych przez Wykonawcę Systemu. Wykonawca składując materiały służące do realizacji Systemu musi zapewnić całodobowy dozór pomieszczeń magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny zostać ubezpieczone przez Wykonawcę Systemu co najmniej do wartości odpowiadającej przechowywanym tam materiałom.

Pobór materiałów ze stanu magazynowego do realizacji Systemu lub wprowadzenie materiału na magazyn Wykonawcy winno być każdorazowo dokumentowane. Za porządek w magazynie oraz w jego obejściu odpowiada Wykonawca Systemu.

Wariantowe stosowanie materiałów

Przewiduje się możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych pracach instalacyjnych, Wykonawca powiadomi Nadzór techniczny o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed użyciem takiego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagało przeprowadzenia odpowiednich badań prze Wykonawcę Systemu w celu udokumentowania możliwości alternatywnego zastosowania danego materiału. Ostateczna decyzje o zastosowaniu materiału alternatywnego podejmuje Nadzór techniczny Inwestora.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Nadzoru technicznego Inwestorskiego lub Zamawiającego.

Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn zgodnie z założoną jakością 

1.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do przeprowadzenia prac powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Nadzór techniczny. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzór techniczny.

2.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania prac przy realizacji Systemu winien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

3.
Wykonawca dostarczy do Nadzoru technicznego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami prawa. 

4.
Przewiduje się możliwość wariantowego użycia innego sprzętu przy wykonywanych pracach instalacyjnych. Wykonawca powiadomi Nadzór techniczny o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Nadzoru technicznego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

5.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez Nadzór techniczny zdyskwalifikowane i niedopuszczone do przeprowadzenia dostawy lub prac montażowych.
Wymagania dotyczące środków transportu

1.
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów oraz sprzętu na i z terenu montażu lub instalacji, uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Nadzór techniczny.

2.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych instalacji i właściwości przewożonych materiałów.

3.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem uzyskania zgody zarządcy drogi oraz przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych lub pasa drogowego na koszt Wykonawcy Systemu. 

4.
Wykonawca Systemu będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu miejsca realizacji poszczególnych elementów Systemu.
Wymagania dotyczące wykonania robót, ich wykończenia i zagospodarowania terenu

Ogólne zasady wykonywania Robót

1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac instalacyjnych zgodnie z Projektem Systemu , zatwierdzonym harmonogramem prac. Wykonawca odpowiada za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych prac, za ich zgodność z dokumentacją projektową oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Podczas prac Wykonawca musi przestrzegać ich zgodności z projektem organizacji robót oraz poleceniami Nadzoru technicznego (Inwestorskiego).

2.
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za dokładne wytyczenie geodezyjne
w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Systemu, prac zgodnie
z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej Systemu lub wskazaniami przekazanymi na piśmie przez Nadzoru techniczny (Inwestorski).

3.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę Systemu w wytyczeniu i wyznaczeniu lokalizacji elementów Systemu zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

4.
Decyzje Nadzoru technicznego (Inwestorskiego) dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Specyfikacjach technicznych, Programie funkcjonalno – użytkowym (instalacyjnym) Umowie, dokumentacji projektowej a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Nadzór techniczny (Inwestorski) uwzględni wyniki badań materiałów i przeprowadzonych prac dostarczone przez Wykonawcę Systemu, doświadczenia
z przeszłości, publikowane wyniki badań naukowych w tym temacie oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

5.
Polecenia Nadzoru technicznego (Inwestorskiego) będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania realizacji całego Systemu. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
Przygotowanie terenu prac instalacyjno-montażowych oraz zaplecza magazynowego

1.
Dla prac prowadzonych w pasach drogowych wymagane jest opracowanie przez Wykonawcę Systemu projektów czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia prac instalacyjno – modernizacyjnych, uzyskanie niezbędnych opinii do tych projektów oraz ich zatwierdzenie przez organ zarządzający. Wejście w pas drogowy może nastąpić tylko poprzez otrzymanie pisemnej zgody Zarządcy drogi.

2.
Wykonawca będzie ponosił odpowiedzialność cywilną wobec osób trzecich i musi ubezpieczyć miejsca realizacji instalacji Systemu od szkód, zdarzeń i OC niezwłocznie po podpisaniu Umowy. 

3.
Materiały rozbiórkowe stanowiące własność Zamawiającego należy zabezpieczyć przed zdekompletowaniem (dotyczy wszystkich elementów demontowanych), zapakować pod nadzorem przedstawiciela nadzoru technicznego Zamawiającego (dotyczy urządzeń)  i przetransportować na miejsce wskazane przez Zamawiającego lub nadzór techniczny Inwestora. 

4.
Pozostałe materiały odpadowe z rozbiórki lub demontażu muszą być wywiezione poza obręb realizacji Systemu na koszt Wykonawcy.  Składowanie odpadów przez Wykonawcę zgodnie z obowiązującymi przepisami.

5.
Zaplecze techniczne realizacji Systemu, w tym również magazyny Wykonawca organizuje na własny koszt i sam wyszukuje lokalizację, ponosi koszty związane z jego utrzymaniem, dozorowaniem, organizacją pracy, uszkodzeniami i naprawami infrastruktury spowodowanej złą organizacją zaplecza. 

6.
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia terenu instalacji elementów Systemu przed dostępem osób postronnych a jednocześnie do zapewnienia dojść i dojazdów mieszkańcom posesji w bezpośredniej strefie i rejonie oddziaływania instalacji podzespołów Systemu.

7.    Zaplecze magazynowe realizacji Systemu dla materiałów planowanych do montażu lub instalacji Wykonawca organizuje na własny koszt i sam wyszukuje jego lokalizację na obszarze miasta, ponosi koszty związane z jego utrzymaniem, dozorowaniem, organizacją pracy magazynierów oraz prowadzi dokumentację stanów magazynowych. Zaplecze magazynowe  Wykonawcy musi zapewniać zachowanie pierwotnych właściwości składowanych tam materiałów przez cały okres ich składowania. Za wszystkie materiały złożone w magazynie (-ach) odpowiada Wykonawca Systemu. Zaplecze magazynowe powinno być ubezpieczone przez Wykonawcę Systemu.

Wykończenie robót, zagospodarowanie terenu

1.
Przy wykonywaniu prac montażowo-instalacyjnych szczególną uwagę należy zwrócić na dokładny montaż  zgodny z zasadami oraz instrukcjami producentów urządzeń, oraz zapisami, specyfikacjami projektu Systemu,

2.
W obrębie przystanków, przejść dla pieszych, skrzyżowań, peronów należy zadbać
o szczególną estetykę i dokładne wykonanie wszystkich elementów, które są istotne zarówno z punktu widzenia funkcjonowania Systemu oraz bezpieczeństwa użytkowników drogi.

3.
Po zakończeniu robót należy przywrócić oznakowanie drogowe i organizację ruchu do stanu pierwotnego bądź projektowanego. 

4.
Tereny zielone, które zostaną naruszone w ramach realizacji Systemu należy rekultywować i przywrócić do stanu pierwotnego w razie zniszczeń, usunąć wszelkie materiały i odpady. 

5.
Po zakończeniu prac montażowo-instalacyjnych należy zawsze uporządkować teren
i przywrócić go niezwłocznie do stanu pierwotnego.

Wymagania wobec działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów
i robót 
Program zapewnienia jakości (PZJ)

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiającego programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie prac zgodnie z dokumentacją projektową Systemu, specyfikacją oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzór techniczny.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

a) część ogólną opisującą:

· organizację wykonania - terminy i sposób prowadzenia prac,

· organizację prac wraz z oznakowaniem prac,

· regulamin bhp,

· wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów prac,

· sposób i procedurę  proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych prac,

· wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (własnej lub laboratorium, któremu wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

· sposób oraz formę gromadzenia wyników badań kontrolnych i testowych, zapisu pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Zamawiającemu,
b)
część szczegółową dla każdego asortymentu prac:

· wykaz maszyn i urządzeń stosowanych przy pracach montażowo-instalacyjnych
z ich ogólnymi parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

· wykaz projektów technologicznych i wykonawczych przewidzianych w specyfikacji technicznej,

· rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów i sprzętu,

· sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków prze utratą ich właściwości w czasie transportu,

· sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania i wykonywania poszczególnych elementów prac (jeżeli taka potrzeba zostanie zgłoszona przez Zamawiającego na etapie realizacji Systemu).

Zasady kontroli jakości robót

1.
Celem kontroli jakości będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość wykonania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości sprzętu i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pomiarów, testów,  pobierania próbek i badań materiałów, instalacji i urządzeń.

2.
Przed zatwierdzeniem wykonania prac montażowo-instalacyjnych Zamawiający może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

3.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów, sprzętu i urządzeń oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że prace wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej Systemu. 

4.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w  normach i wytycznych lub zostaną określone w specyfikacjach technicznych lub poleceniach nadzoru technicznego Zamawiającego. W przypadku, gdy nie zostaną one określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie zadań zgodnie z Umową.

5.
Na żądanie Zamawiającego Wykonawca dostarczy świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

6.
Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do miejsca pomiarów i testów oraz pomieszczeń laboratoryjnych, miejsca składowania materiałów, zaplecza magazynowego w celu ich okresowej inspekcji. 

7.
Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń, sprzętu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych i pomiarowych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć na wyniki badań, Zamawiający natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów, urządzeń i instalacji a dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia ich jakość. 

8.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów wchodzących w skład Systemu oraz uzyskanie wymaganych certyfikatów, świadectw , dokumentów potwierdzających jakość ponosi Wykonawca Systemu.

Badania, testy  i pomiary

1.
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosować można wytyczne krajowe, albo zaproponować inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego. 

2.
Przed przystąpieniem do pomiarów, testów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji przez Zamawiającego.
Raporty z badań

1. 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

2.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu w formach zaproponowanych przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych wzorach przedstawionych przez Wykonawcę (w przypadku braku określenia wzoru przez Zamawiającego).

Badania prowadzone przez Zamawiającego

1.
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli, pomiarów, testów, pobierania próbek i badania materiałów
i sprzętu u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producentów dostarczonych materiałów.

2.
Zamawiający, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prac prowadzonego przez Wykonawcę, może oceniać zgodność materiałów, urządzeń, instalacji i robót z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

3.
Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium lub innej jednostce badawczej przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów, instalacji, sprzętu i zgodności prac z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych badań poniesione zostaną przez Wykonawcę Systemu.

Certyfikaty i deklaracje

1. Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, instalacje i urządzenia, które posiadają:

· Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, właściwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów
i dokumentów technicznych.
· Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

· Polską Normą,

· Normami europejskimi

· Aprobatą techniczną, świadectwami jakości w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono odpowiedniej normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną wyżej i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej

2.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały budzące wątpliwości przydatności w realizowanym Systemie, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
Wymagania dotyczące ochrony własności publicznej i prywatnej.

Zalecenia i uwagi dotyczące ochrony własności:

· Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak: słupy, maszty, bramownice, rurociągi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich dysponentów będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji o możliwości wykonywania prac w ich pobliżu;

· Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w trakcie trwania robót;

· Wykonawca zobowiązany jest umieścić w harmonogramie prac niezbędną rezerwę czasową na wykonanie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych i nadziemnych na terenie budowy, jeżeli zajdzie taka konieczność;

· O fakcie uszkodzenia tych urządzeń Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego oraz zainteresowane strony i będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw;

· Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia urządzeń na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych;

· Uszkodzenie zostanie usunięte na koszt Wykonawcy;

· Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców;

· Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane jego działalnością;

· Zamawiający będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą, a właścicielami nieruchomości dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych.

Pozostałe wymagania dotyczące wykonania zadania

· Zamawiający wymaga wykonania całości dokumentacji projektowej związanej z budowaną  infrastrukturą techniczną  oraz przygotowania całości dokumentacji niezbędnej do uzyskania zgód, uzgodnień,  pozwoleń (jeżeli są wymagane); 
· Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót;
· Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty;
· Na terenach uzgodnionych z Zamawiającym Wykonawca zorganizuje zaplecza budowy dla swoich potrzeb;
· W celu możliwości zasilania obiektów zapleczy w wodę, energię elektryczną i odprowadzenia ścieków, Wykonawca wystąpi z wnioskiem o pozwolenie i określenie warunków podłączenia do właściwych zarządców sieci;
· Wykonawca zobowiązany jest ogrodzić teren zaplecza budowy;
· Koszty eksploatacyjne zapleczy budowy ponosi Wykonawca;
· Wykonawca obejmie ubezpieczeniem zaplecze i biura Zaplecza, a także zabezpieczy je przed włamaniami i pożarami; 

· Wszystkie pomieszczenia biurowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w należytej czystości i sprawności przez okres użytkowania;
· Po zakończeniu robót budowlano – montażowych Wykonawca zlikwiduje swoje zaplecze i uporządkuje teren;
· Po zakończeniu budowy Wykonawca przekaże Zamawiającemu pełną dokumentację powykonawczą;
· Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę zrealizowanych robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do robót, od daty rozpoczęcia realizacji do daty odbioru końcowego robót.
2.14. Wymagania dot. odbioru przedmiotu zamówienia 

Rodzaje odbiorów będą opisane w Umowie.
a/ Odbiór ze strony Zamawiającego może dokonać Komisję Odbiorowa w której skład wchodzą przedstawiciele Zamawiającego zwaną dalej Komisją. Skład Komisji dla tego typu odbioru, ustala Zamawiający.

b/ Wykonawca powiadomi Zamawiającego o terminie zakończenia poszczególnych etapów prac z co najmniej 14 – dniowym wyprzedzeniem (3 dniowym w przypadku prac zanikających), w powiadomieniu Wykonawca wyznaczy osoby do współpracy z Komisją. Termin zakończenia danego etapu prac, określony w powiadomieniu jest jednocześnie terminem gotowości danego etapu zadania do odbioru,

c/ W terminie 14 dni od daty powiadomienia Zamawiający powoła Komisję oraz powiadomi Wykonawcę o jej składzie, (3 dni dla odbiorów częściowych prac zanikających)

d/ Zamawiający lub powołana przez Zamawiającego Komisja uprawniona jest do podpisania protokołów odbioru.

e/ Zakończenie prac Komisji w zakresie odbioru końcowego Systemu nastąpi
w przeciągu maksymalnie 90 dni od dnia dostarczenia przez Wykonawcę Systemu wyników przeprowadzonych pomiarów wraz z ich analizą w odniesieniu do stanu z okresu poprzedzającego realizację Systemu oraz innych dokumentów niezbędnych do przeprowadzenia odbioru końcowego. Osoby wyznaczone przez Wykonawcę do współpracy z Komisją mają prawo w sposób nieograniczony uczestniczyć w pracach związanych z badaniem oraz analizą dostarczonych wyników pomiarów w zakresie sprawdzania wskaźników efektywności Systemu ITS.

f/ Zakończenie prac Komisji w zakresie odbioru poszczególnych etapów prac,
z wyłączeniem odbioru końcowego i oceny wskaźników efektywności oraz odbioru końcowego, nastąpi bezpośrednio po odbiorze pod warunkiem braku uwag ze strony Zamawiającego oraz przekazaniu pełnej dokumentacji odbiorowej przez Wykonawcę prac. 

g/ Prace Komisją będą obejmować w szczególności:

· przejęcie i sprawdzenie dokumentacji technicznej,

· przejęcie i sprawdzenie świadectw, certyfikatów, dopuszczeń,

· odbiór infrastruktury technicznej,

· odbiór oprogramowania,

· sprawdzenie funkcjonalności i prawidłowości działania poszczególnych modułów Systemu,

· sprawdzenie raportów efektywności (rezultatów) funkcjonowania Systemu

· przeprowadzenie prób eksploatacyjnych,

· badanie i analizę dokładności prognozy,

· rozruch całego podsystemu, Systemu lub jego części mogącego funkcjonować samodzielnie,

h/ Wykonawca ma obowiązek uczestniczyć w pracach Komisji poprzez:

· zaprezentowanie Komisji działania Systemu i infrastruktury technicznej,

· udział w próbach eksploatacyjnych i rozruchu Systemu,

· przekazanie Komisji kompletu dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej (instrukcje obsługi urządzeń, instrukcje obsługi systemu, dokumenty gwarancyjne, prawa licencyjne, itd.),

· udzielania wyjaśnień przez okres prac Komisji

i/ Zakończenie prac Komisji potwierdzone zostanie każdorazowo odpowiednim protokołem odbioru.

j/ Każdy odbiór może nastąpić bez uwag, z uwagami, Komisja odbiorowa może także nie odebrać prac. 

k/ Odbiór bez uwag nastąpi wówczas gdy Komisja stwierdzi prawidłowe działanie Systemu (lub podsystemu na etapie odbiorów cząstkowych),
w tym prawidłowe działanie wszystkich modułów, zrealizowanie wszystkich funkcjonalności Systemu (podsystemu), prawidłowe działanie
i montaż sprzętu, kompletność przekazanej dokumentacji. Ponadto warunkiem odbioru bez uwag jest pomyślne zakończenie prób eksploatacyjnych, pomyślny rozruch Systemu (podsystemu) oraz stwierdzenie dokładności prognozy w wymaganym zakresie oraz wskaźników efektywności (wydajności) Systemu przy odbiorze końcowym.

l/ Odbiór z uwagami nastąpi wówczas gdy stwierdzone usterki nie będą miały wpływu na prawidłowe działanie systemu (podsystemu). Przy czym nie uznaje się jako usterki braku realizacji jakiejkolwiek z kluczowych funkcjonalności systemu (podsystemu). W porozumieniu z Wykonawcą ustalony zostanie termin usunięcia usterek. Usunięcie usterek musi zostać potwierdzone przez Komisję protokolarnie. Dokument ten będzie załącznikiem do Protokołu odbioru.

ł/ Komisja nie dokona odbioru prac w przypadkach innych niż opisane w punktach powyżej.

W skład Komisji Odbiorowej wejdą:

· Przedstawiciele Zamawiającego
· Inżynier Projektu

· Inspektorzy nadzoru z ramienia Zamawiającego

· Przedstawiciele Użytkownika

· Przedstawiciele Wykonawcy (Wykonawców)
· Autor projektu.

Procedura odbiorowa

Sprawdzenie odbiorowe będzie obejmowało następujące prace:

· Sprawdzenie kompletności dokumentacji i wyników pomiarów
· Sprawdzenie  wykonania instalacji elementów ITS
· Sprawdzenie funkcjonowania wybudowanych elementów i całości systemu. 
Przed odbiorem Wykonawca dostarczy:

· co najmniej cztery komplety dokumentacji powykonawczej wykonanego systemu   
      (obejmującej wszystkie odstępstwa od projektów)
· co najmniej cztery komplety protokołów pomiarów
· co najmniej cztery komplety instrukcji administrowania systemem i instrukcji obsługi. 
· podręczniki użytkownika , eksploatacji i administracji Systemu ,

· pozostałą dokumentację opisaną w p.2.9


System można będzie uznać za uruchomiony, gdy podczas odbioru instalacji, komisja wraz z  Inżynierem Projektu stwierdzi prawidłowe i wystarczające wykonywanie przez system wszystkich założonych jego funkcji.



Ponadto Zamawiający   zastrzega sobie możliwość prowadzenia kontrolnego sprawdzenia działania systemu (bez ingerencji w system) przez okres co najmniej 21 dni  w  celu  potwierdzenia  prawidłowości  wykonania  i  braku  ewentualnych  wad  czy  usterek. 
Bezawaryjna praca systemu w tym okresie będzie podstawą do stworzenia protokołu

odbioru. Przez okres badania Wykonawca zapewni obecność pracowników z odpowiednią wiedzą techniczną, którzy będą posiadali uprawnienia do dokonywania ewentualnych zmian konfiguracyjnych i przeprowadzania prób diagnostycznych. Koszt udziału pracownika w tych pracach Wykonawca wliczy w cenę ryczałtowa oferty (obowiązkowa pozycja). 
System nie będzie uznany za uruchomiony jeśli którakolwiek z założonych jego funkcji nie będzie wykonywana, lub nie będzie wykonywana prawidłowo.

Wymaga się by, oprócz spełnienia wymagań Zamawiającego, praca urządzeń była adekwatna do podanych przez Wykonawcę ich parametrów technicznych.

2.14.1. Odbiory częściowe 

Odbiór dokumentacji projektowej

Projekt Systemu opracowany przez Wykonawcę musi odpowiadać pod względem zakresu: ofercie Wykonawcy, wymaganiom Zamawiającego określonym w Umowie wraz z załącznikami do Umowy. Techniczny Projekt Systemu musi zawierać wszystkie niezbędne projekty składowe (cząstkowe) umożliwiające realizację i funkcjonowanie Systemu. Projekty składowe wchodzące 
w skład kompletnego Projektu Systemu muszą posiadać wszystkie wymagane uzgodnienia umożliwiające realizację Systemu.

Po uzyskaniu wszelkich wymaganych uzgodnień i decyzji Wykonawca przygotuje dokumentację projektową zgodnie ze zleceniem i podpisaną umową.

Odbiór dokumentacji nastąpi w siedzibie Zamawiającego, w drodze bezusterkowych protokołów zdawczo – odbiorczych podpisanych przez strony po przekazaniu Zamawiającemu dokumentacji i po sprawdzeniu przez Zamawiającego kompletności dokumentacji oraz po usunięciu zgłoszonych przez Zamawiającego ewentualnych wad i braków. 

Podpisanie przez strony bezusterkowego protokołu zdawczo – odbiorczego nastąpi najpóźniej w terminie 7 dni od dnia dostarczenia Zamawiającemu dokumentacji, o ile przed upływem tego terminu nie zostaną zgłoszone zastrzeżenia lub uwagi. Wykonawca zobowiązany jest usunąć wskazane wady lub braki w ciągu 7 dni od dnia ich zgłoszenia przez Zamawiającego.

Odbiór dokumentacji projektowych polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót Projektowych. Odbiór prac projektowych przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy 
z odpowiedzialności za projekt.
Odbiór częściowy prac zanikających i ulegających zakryciu 
Polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych prac, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

· Odbiór prac zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót prac 

· Odbioru prac dokonuje Zamawiający lub działający w jego imieniu Nadzór techniczny (Inwestorski).

· Gotowość danej części prac do odbioru zgłasza Wykonawca pisemnym powiadomieniem do Zamawiającego lub Nadzoru technicznego (inwestorskiego). Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty pisemnego powiadomienia o tym fakcie Nadzoru technicznego (inwestorskiego)pod warunkiem przygotowania przez Wykonawcę wszystkich niezbędnych dokumentów do przeprowadzenia odbioru przez Zamawiającego.

· Jakość i ilość prac ulegających zakryciu ocenia Nadzór techniczny (inwestorski) na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań i w oparciu
o przeprowadzone pomiary lub testy  w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacja techniczną i uprzednimi ustaleniami.

Odbiór częściowy: np.  prac zanikających, zamówienia, dostawy może zostać wykonane tylko po wcześniejszym uzgodnieniu tego typu odbioru z Zamawiającym. Odbiór częściowy może być wyłącznie elementem składowym przygotowywanego protokołu odbioru rzeczowo-funkcjonalnego danego etapu prac. Odbiór częściowy nie może dotyczyć aspektów funkcjonalności Systemu. 

Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru częściowego dla prac zanikających i ulegających zakryciu pisemnie do Zamawiającego. W ciągu 3 dni roboczych Zamawiający lub nadzór techniczny (inwestorski) zwołuje komisję odbioru częściowego. Procedurę kończy sporządzenie protokołu „odbioru częściowego prac zanikających i ulegających zakryciu” stanowiącego w dalszym etapie odbioru niezbędny załącznik do protokołu odbioru rzeczowo-funkcjonalnego danego etapu prac. Protokół „odbioru częściowego prac zanikających i ulegających zakryciu” jest podpisywany przez upoważnionych przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiającego. 

Protokół „odbioru częściowego prac zanikających i ulegających zakryciu” nie stanowi dokumentu na podstawie którego można wystawiać jakiekolwiek dokumenty finansowe (faktury), protokół stanowi wyłącznie poświadczenie wykonania przez Wykonawcę prac i ich zgodności z wymaganiami Zamawiającego w zakresie przedstawionym do odbioru. 

Odbiór rzeczowo-funkcjonalny  
Polega na sprawdzeniu zgodności ilości i parametrów dostarczonego sprzętu, oprogramowania z zamówieniem, danym etapem realizacji prac i potwierdzeniem jego sprawności technicznej do zadań którym ma służyć. Ponadto w ramach odbioru rzeczowo-funkcjonalnego należy uzyskać potwierdzenie , że dostarczone urządzenie zostało prawidłowo zainstalowane wykazując sprawne działanie oraz brak wad technicznych. Jednocześnie podczas odbioru rzeczowo-funkcjonalnego należy potwierdzić zgodność realizacji z obowiązującą w tym zakresie dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Zamawiającego, specyfikacjami technicznymi, programem funkcjonalno użytkowym - instalacyjnym oraz warunkami Umowy. 

Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru rzeczowo-funkcjonalnego pisemnie do Zamawiającego. W ciągu 14 dni Zamawiający lub nadzór techniczny (inwestorski) zwołuje komisję odbioru rzeczowo funkcjonalnego. Procedurę kończy sporządzenie protokołu odbioru rzeczowo-funkcjonalnego podpisanego przez upoważnionych przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiającego. 

Odbiór jakościowy 
Polega na sprawdzeniu zgodności funkcjonowania oprogramowania systemowego w zakresie wszystkich wymaganych przez Zamawiającego funkcji użytkowych, jakości przeprowadzonych prac montażowych i instalacyjnych integracji danego podsystemu (lub jego elementu) w Systemie. Odbiór jakościowy powinien potwierdzać zgodność realizacji z przyjętą dokumentacją zaakceptowaną przez Zamawiającego, specyfikacjami technicznymi, programem funkcjonalno użytkowym - instalacyjnym oraz warunkami Umowy.

Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru jakościowego przed uruchomieniem podsystemu 
lub Systemu pisemnie do Zamawiającego. W ciągu 14 dni Zamawiający lub nadzór techniczny (inwestorski) zwołuje komisję odbioru jakościowego. Procedurę kończy sporządzenie protokołu odbioru jakościowego podpisanego przez upoważnionych przedstawicieli Wykonawcy 
i Zamawiającego. 
2.14.2. Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór technicznego Projektu Systemu (Uzgodnienie Projektu Systemu) polega między innymi na: weryfikacji (sprawdzeniu) przez Zamawiającego jego zgodności z ofertą Wykonawcy, oczekiwanymi przez Zamawiającego funkcjami Systemu określonymi w Specyfikacjach Technicznych i Programie Funkcjonalno – Użytkowym , opisem przedmiotu zamówienia, wymaganymi uzgodnieniami. 

Zamawiający ma 14 dni roboczych (liczonych od dnia złożenia kompletnego Projektu Systemu przez Zamawiającego) na jego sprawdzenie i wniesienie ewentualnych poprawek. Wykonawca po naniesieniu poprawek ponownie składa Projekt techniczny Systemu do uzgodnienia przez Zamawiającego w takiej samej formie i liczbie egzemplarzy jak poprzednio. 

Zamawiający ma 40 dni roboczych (liczonych od dnia złożenia poprawionego Projektu Systemu u Zamawiającego) na jego sprawdzenie i wniesienie ewentualnych poprawek lub jego ostateczne uzgodnienie.

Zamawiający uzgadnia Projekt Systemu pisemnie. 

Uzgodniony Projekt techniczny Systemu musi odwzorowywać zakres zgodny z Umową 
wraz z załącznikami, z harmonogramami: rzeczowym, rzeczowo-finansowym.

Odbiór końcowy nastąpi po wykonaniu wszystkich etapów zadania wyszczególnionych
w Umowie. Odbiór końcowy warunkowany jest podpisaniem wszystkich Protokołów Odbiorów Rzeczowo-Funkcjonalnych oraz Protokołów Odbiorów Jakościowych dla poszczególnych etapów prac. Odbiór końcowy oceni finalnie wykonanie prac w zakresie budowy Systemu w nawiązaniu do przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów branżowych, badań i pomiarów zakładanych wskaźników efektywności funkcjonowania Systemu (rezultatów), zgodności wykonania prac z dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Zamawiającego, specyfikacjami technicznymi, programem funkcjonalno użytkowym - instalacyjnym oraz warunkami Umowy. Odbiór końcowy zostanie przeprowadzony przez komisję powołaną przez Zamawiającego i przeprowadzony w obecności Wykonawcy. Komisja odbioru końcowego przeanalizuje szczegółowo realizacje wszystkich ustaleń wynikłych na etapie realizacji prac zanikających lub ulegających zakryciu, wykonywania prac poprawkowych, uzupełniających wskazanych w protokołach odbiorów rzeczowo-funkcjonalnych oraz odbiorów jakościowych poszczególnych etapów. Odbiór końcowy rozpocznie się w terminie 14 dni od daty zgłoszenia  do odbioru lub od daty zgłoszenia usunięcia usterek zawartych w protokołach z weryfikacji poszczególnych podsystemów wchodzących w skład Systemu (decyduje termin najpóźniejszy).

Odbiór końcowy zostanie przeprowadzony po odbiorze wszystkich elementów Umowy na podstawie przeprowadzonych cząstkowych odbiorów rzeczowo-funkcjonalnych i jakościowych, skompletowaniu wszystkich protokołów odbiorowych potwierdzających prawidłowe wykonanie prac oraz dostarczenia raportów ze sprawdzenia efektywności funkcjonowania Systemu.

Warunkiem dokonania odbioru końcowego jest:

· dokonanie odbioru rzeczowo-funkcjonalnych i jakościowych wszystkich podsystemów Systemu ,

· dokonanie przez Wykonawcę poprawek i uzupełnień zawartych w protokołach
z weryfikacji poszczególnych podsystemów Systemu i potwierdzenie ich wykonania przez Nadzór Inwestorski Zamawiającego,

· przedstawienie wiarygodnych badań oraz analiz obrazujących wskaźniki efektywności funkcjonowania Systemu w odniesieniu do okresu przed jego wdrożeniem w formie raportów (dotyczących badań manualnych i automatycznych) stanu z okresu z przed i po uruchomieniu Systemu

Elementem niezbędnym do podjęcia czynności odbioru końcowego jest wcześniejsze przekazanie całej dokumentacji technicznej (także tej tworzonej w czasie realizacji Umowy), instrukcji, gwarancji, licencji programowych wraz wyszczególnionymi danymi dotyczącymi wsparcia technicznego. Wykonawca dostarczy wymienione materiały oraz opracuje ich spis.

Prace Komisją Odbiorowej będą obejmować w szczególności:

· przejęcie, sprawdzenie i weryfikacja całości dokumentacji technicznej,

· weryfikacja dokumentacji odbiorowej w zakresie objętym Systemem ,

· weryfikacja wykonania zadania pod względem formalno – prawnym, tj. między innymi: przejęcie na stan infrastruktury technicznej, przejęcie wierzytelności
(o ile zaistnieje taka konieczność), itd.

· weryfikację badań i analiz dotyczącą wskaźników efektywności funkcjonowania Systemu w odniesieniu do okresu przed jego wdrożeniem, sprawdzenie prawidłowości sporządzenia i osiągniętych wyników w raportach dostarczonych przez Wykonawcę

Dokumenty do odbioru końcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego prac realizowanego Systemu jest protokół odbioru końcowego (ostatecznego) sporządzony według wzoru ustalonego 
z Zamawiającym.
Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowiązany przygotować i przekazać Zamawiającemu protokołem następujące dokumenty:

1. Dokumentację Projektową Systemu podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Systemu (przedmiotu Umowy).

2. Specyfikacje techniczne podstawowe związane z opracowanym projektem Systemu i  uzupełniające lub zamienne opracowane przez Wykonawcę na etapie projektu lub realizacji Systemu,

3. Ustalenia technologiczne (jeżeli takie wystąpiły na etapie realizacji projektu),

4. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacja techniczną 

5. Wyniki sprawności funkcjonowania Systemu w zakresie uzyskania pożądanych wskaźników odnoszących się do pomiarów z okresu przed wdrożeniem Systemu.

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wykorzystanych w Systemie materiałów zgodnie z specyfikacja techniczną.

7. Projekty (dokumentacje) na wykonanie wszystkich prac towarzyszących oraz protokoły odbioru prac,

8. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą prac instalacyjnych, montażowych sieci, lokalizacji urządzeń Systemu na mapie zasadniczej,

9. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Systemu,

10. Protokoły wszystkich odbiorów rzeczowo-funkcjonalnych i odbiorów jakościowych dotyczące wszystkich podsystemów Systemu,

11. Gwarancję jakości (stanowiącą załącznik do Umowy) podpisaną przez Wykonawcę Systemu,

Zamawiający ma możliwość zgłoszenia uwag i niezgodności w przeciągu 30 dni od momentu przekazania kompletu wymienionych materiałów przez Wykonawcę prac. Jako datę uznawaną 
za dzień przekazania niezbędnej dokumentacji do odbioru końcowego Zamawiający uznaje datę przekazania ostatniego dokumentu (z wymaganych). Kompletność materiałów musi zostać potwierdzona protokołem odbioru rzeczowego do którego będzie załączony spis przekazanych materiałów. Spis przekazywanych materiałów opracuje i dostarczy Wykonawca wraz 
z przekazywanymi materiałami.

W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego
i wymienionych warunków niezbędnych do przeprowadzenia odbioru końcowego nie będą spełnione, komisja odbiorowa w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego (końcowego) robót.

Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione w tabeli według wzoru ustalonego z Nadzorem technicznym (inwestorskim) lub Zamawiającym.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja odbiorowa.

Komisja odbioru końcowego szacuje całkowity czas trwania prac odbioru końcowego od chwili otrzymania wszystkich niezbędnych dokumentów, protokołów i spełnienia warunków przeprowadzenia odbioru końcowego na maksymalnie 90 dni.
2.15. Gwarancja i serwis 

Warunki gwarancji i serwisu gwarancyjnego zostały określone w akcie Umowy

B. Część informacyjna Programu Funkcjonalno – Użytkowego

1. Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z wymaganiami   wynikającymi z odrębnych przepisów 
Wykonawca musi uzyskać dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z obowiązującymi przepisami. Wszystkie pozostałe wymagane dokumenty (jeśli będzie taka konieczność) uzyska Wykonawca projektu. W przypadku braku zgody od właścicieli gruntów na wejście w teren lub innych decyzji uniemożliwiających budowę/instalację elementów ITS, Wykonawca zaoferuje i po akceptacji przez Zamawiającego, wykona inne alternatywne rozwiązanie gwarantujące poprawną realizację zadania (zmiana lokalizacji, obejścia dzierżawa IRU, itp.).
Na obszarach objętych Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego nie są wymagane decyzje o warunkach zabudowy - art. 4 Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 80 poz. 717 z 10.05.2003 z późn. zmianami).

2. Oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane
Zamawiający oświadcza, że wg bieżących założeń projektowych posiada prawo do dysponowania nieruchomościami na cele budowlane dla planowanych lokalizacji elementów ITS oraz Serwerownią ( są na działkach stanowiących własność lub będących w zarządzie Gminy Płock).

Ze względu na to, że dokładne wytyczenie lokalizacji nowych elementów ITS, tras kablowych, nastąpi dopiero na etapie opracowywania przez Wykonawcę dokumentacji projektowej, wymaga się, aby Wykonawca uzyskał wówczas wszystkie potrzebne oświadczenia potwierdzające prawo   do   dysponowania   nieruchomościami   na   cele   budowlane   dla   niniejszej   inwestycji w szczególności nie będących własnością Zamawiającego.

3. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania wszelkich norm i zaleceń regulowanych w pierwszej kolejności w Unii Europejskiej a następnie w Polsce, w szczególności:

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane 

· Ustawa z dnia 7 maja 2010r o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych 

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno- użytkowego,

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym.

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie 

· Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zagospodarowaniu przestrzennym ;
· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska ;
· Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 w sprawie   geodezyjnej   ewidencji   sieci   uzbrojenia   terenu   oraz zespołów   uzgadniania dokumentacji projektowej;

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy,

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego  2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych;

· Ustawa  z  dnia  21.03.1985  o  drogach  publicznych  ;

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie.;

· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej;

· Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpożarowej;

· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie  ochrony  przeciwpożarowej  budynków,  innych  obiektów  budowlanych  i terenów;

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.;

· Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne ;
· Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami;

· Ustawa o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych;

· Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne;
· ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

· ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 

· ZN-96/TPSA-024. Zasobnik złączowy. Wymagania i badania. 

· ZN-96/TPSA-025. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 

· ZN-96/TPSA-026. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. 

· ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i badania. 

· Normy PN-79/E-08106 – Urządzenia elektroenergetyczne, stopnie ochrony

· ZN-01/MetroJET-0x.V03: Mikrokanalizacja światłowodowa FIBRAIN METROJET

Przy projektowaniu i budowie segmentu radiowego należy wziąć pod uwagę następujące normy i rekomendacje komitetu ITU:

· Recommendation ITU-R 838, Specific Attenuation Model For Rain For Use In Prediction Methods - [Rekomendacja (zalecenie) ITU-R P.838-3: „Ścisły (specyficzny) model do zastosowania w metodach przewidywania tłumienia przez deszcz”]

· Recommendation ITU-R P.676-3, Attenuation By Atmospheric Gases - [Rekomendacja (zalecenie) ITU-R P676.3: „Tłumienie przez gazy atmosferyczne”]

· Recommendation ITU-R Pn 837-1, Characteristics Of Precipitation For Propagation Modelling - [Rekomendacja (zalecenie) ITU-R PN 837-1: „Charakterystyki opadów atmosferycznych dla modelowania propagacji”] Recommendation ITU-R P.530-7, Propagation Data And Prediction Methods Required For The Design Of Terrestrial Line-Of-Sightsystems - [Rekomendacja (zalecenie) ITU-PN P530-7: „Dane propagacyjne i metody przewidywania wymagane dla projektowania systemów naziemnych z linią bezpośredniej widzialności”

Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. Prace należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP i PPOŻ.

Wykonawca bezwzględnie winien stosować się do uwag zawartych w uzgodnieniach branżowych i innych związanych z projektem.

Urządzenia, osprzęt oraz kable telekomunikacyjne zastosowane przy budowie winny mieć certyfikat ze znakiem B.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych 
4.1 Kopia mapy
Komplet map obejmujących obszar projektu do celów projektowych uzyska Wykonawca we własnym zakresie.

Proponowane przebiegi trasowe  rurociągów kablowych z kablem światłowodowym, mogą ulec korektom na etapie tworzenia  dokumentacji  projektowej,  w  oparciu  o  wydane  warunki  techniczne,  uzgodnienia branżowe    oraz    w    wyniku    koordynacji    z    pracami    modernizacyjnymi    remontowanych i przebudowywanych dróg w ramach równolegle prowadzonych innych projektów w mieście Płock.

Zakres możliwych zmian i związane z tym koszty Wykonawca musi oszacować we własnym zakresie.

Zamawiający informuje, że nie wszystkie tereny, przez które planuje się przebieg rurociągów kablowych są objęte Planami Zagospodarowania Przestrzennego.
4.2 Wyniki badań gruntowo – wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektów 

       Nie przewiduje się badań gruntowo – wodnych w tym projekcie (zadaniu).

4.3 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytków 
Realizacja części prac odbywać się będzie w obszarze ochrony konserwatorskiej, dotyczy to przede wszystkim robót związanych z systemem parkingowy oraz realizacja sieci transmisyjnej. Zadaniem Wykonawcy jest uzgodnienie wszystkich prac realizowanych w tym obszarze. 
Ponadto należy jednak zwrócić uwagę na Art. 32 pkt 1, 3, 4 oraz Art.33 pkt 1 i Art. 35   Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r wraz z późniejszymi zmianami „O ochronie zabytków i opiece nad zabytkami”.

Przed przystąpieniem do prac projektowych należy uzyskać informację od konserwatora zabytków, o kategorii i lokalizacji zabytków oraz obiektów objętych ochroną konserwatorską, celem ujęcia ich w projekcie i realizacji prac tego zadania zgodnie z wymaganiami ustawi i przepisów związanych.

4.4 Inwentaryzacja zieleni 
Projektowanie   rurociągów kablowych z kablem światłowodowym na   miejskich   terenach   zielonych   powinno   być uzgodnione z właściwymi organami zarządzającymi tymi terenami.

4.5 Dane dotyczące zanieczyszczeń atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony środowiska 

Zgodnie z ustawą z dnia 3 października 2008 r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko, jak i w świetle rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko – projektowane zadanie nie jest zaliczana do przedsięwzięć mogących znacząco lub potencjalnie oddziaływać na środowisko.

Zgodnie z ww. przepisami to zadanie nie kwalifikuje się do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko i nie wymaga sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko, nie wymaga również uzyskania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. Projektowana inwestycja nie ma wpływu na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego, wód i gleby. 

Niemniej jednak wskazane jest  wystąpienie do Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska, w celu uzyskania Decyzji stwierdzającej brak potrzeby przeprowadzenia oceny oddziaływania na środowisko dla niniejszego przedsięwzięcia.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

Wykonawca podejmie wszelkie starania, aby podczas prowadzenia robót chronić środowisko na terenie budowy oraz na trasie transportu sprzętu i materiałów. Wykonawca zobowiązany jest zgodnie z obowiązującymi przepisami ograniczyć szkody i uciążliwości dla ludzi, służb miejskich i ratowniczych wynikające z zastosowanych metod prowadzenia robót a w szczególności:

· nie przekraczać dopuszczalnych norm emisji do powietrza pyłów i gazów
· nie przekraczać dopuszczalnych norm hałasu

· przestrzegać warunków bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

Protokolarne przejęcie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze znajdującymi się na nim obiektami budowlanymi, urządzeniami technicznymi i stałymi punktami osnowy geodezyjnej oraz podlegającymi ochronie elementami środowiska przyrodniczego i kulturowego należy do obowiązków kierownika budowy.

4.6 Pomiary ruchu drogowego, hałasu i innych uciążliwości 

Projektowane zadanie nie jest związana z ruchem drogowym, nie wytwarza hałasu i nie powoduje innych uciążliwości.

4.7 Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektów budowlanych 

W ramach przedmiotowej inwestycji polegającej na zaprojektowaniu i budowie rurociągu kablowego nie przewiduje się przebudowy, odbudowy, rozbudowy, nadbudowy lub remontów obiektów budowlanych w zakresie architektury, konstrukcji.

     Nie przewiduje się rozbiórki obiektów budowlanych.

4.8 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne związane z przyłączeniem obiektu do istniejących sieci oraz dróg 

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne związane z przyłączeniem obiektu do istniejących sieci oraz dróg zawierane będą w zależności od potrzeb na etapie opracowywania dokumentacji projektowej.

Wykonawca będzie działał w oparciu o uzyskane zgody i pozwolenia. 

]Wszelkie trudności i konflikty z jednostkami zarządzającymi obiektami, na terenie których będą instalowane urządzenia ITS - Zamawiający zobowiązuje się rozwiązywać wspólnie z Wykonawcą wobec podmiotu wnoszącego sprzeciw. 

4.9 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania związane z budową i jej przeprowadzeniem 

Wszystkie wymagania opisane w niniejszym programie to wymagania minimalne.

Przed przystąpieniem do prac projektowych, należy przeprowadzić weryfikację stanu istniejącej infrastruktury ITS.

Ponadto przed przystąpieniem do realizacji prac projektowych, należy zapoznać się z planami inwestycyjnymi /modernizacyjnymi spółek komunalnych, posiadających swoją infrastrukturę na terenie miasta . Do ich przyjętych planów , należy dopasować harmonogram prac wykonawczych w ramach tworzenia infrastruktury tego projektu.

Wykonawca musi dostosować konfigurację dostarczonych urządzeń systemu ITS i związanych usług   do wymagań funkcjonalnych Zamawiającego opisanych w Programie Funkcjonalno-Użytkowym oraz wymagań wynikających z zaleceń producentów sprzętu i oprogramowania zaoferowanego w rozwiązaniu projektowym. 

4.9.1. Metodyka zarządzania realizacją zadania 

Projekt proponuje się prowadzić w oparciu o metodykę PRINCE2 (Projects in Controlled Enviroment) jest to najbardziej uniwersalna metodyka bazująca na produktach. Metodyka ta ma ugruntowaną pozycję w świecie prowadzenia projektów różnego rodzaju, dodatkowo bazując na pryncypiach i procesach opisanych w metodyce, można ją dostosować do różnego rodzaju projektów.

Należy zwrócić uwagę na fakt, że metodyka PRINCE2 kładzie duży nacisk na rozróżnienie celów i produktów (wyników) projektu. Definiując cele i produkty należy zwrócić uwagę, aby nie były to te same. Cele i produkty powinny być jasno zdefiniowane, aby łatwiej było opracować dla nich wymagania.  

Trzeba również wyraźnie określić wymagania i kryteria akceptacji produktów przez klienta oraz kryteria jakości. Kryteria powinny być zrozumiałe dla odbiorcy bądź dostawcy produktu.
Podstawowe założenia projektu powinny być oparte o złoty trójkąt projektu, związany z czasem, budżetem. Zgodnie z metodyką PRINCE2. 
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4.9.2.Harmonogram działań 

Podstawowym założeniem na etapie opracowania planu realizacji zadania, są przede wszystkim oczekiwania, jakie są wiązane z planowanym systemem, najlepiej w oparciu o nazwane funkcjonalności, ułożenie ich w moduły, oraz opracowanie planu wdrożenia całości projektu oraz przygotowania harmonogramu realizacji umożliwiającego realizację zadań.

W okresie 7 dni od dnia podpisania umowy na wykonawstwo projektu, Wykonawca będzie zobowiązany do  przygotowania planów zarzadzania związanych z projektem, nazwanych dalej Planem Realizacji Projektu. Jest on uaktualniany w miarę postępu prac w realizacji projektu. Powinien zawierać:

· Harmonogram na poziomie projektu z określonymi etapami zarządczymi;

· Diagram struktury produktów na poziomie projektu;

· Opisy Produktów na poziomie projektu;

· Siec działań na poziomie projektu;

· Zestawienie wymaganych zasobów na poziomie projektu;

· Wnioskowane/przydzielone konkretne zasoby;

· Tolerancje na poziomie projektu;

· Plany rezerwowe, pokazujące, w jaki sposób zamierza się postępować z konsekwencjami wszelkich zagrożeń, które się zmaterializują.

Powyższy dokument powinien być zgodny  w zakresie terminarza realizacji zadań, z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym realizacji całego projektu.

4.9.3.Kontrola jakości prac 

Monitorowanie realizacji zaprojektowania, dostawy, instalacji i wdrożenia systemu ITS zapisanych w PFU i OPZ przez Wykonawcę będzie stanowić integralną część zarządzania już właściwym projektem. 

Monitorowanie realizacji wszystkich elementów Systemu ITS odbywa się w sposób ciągły, począwszy od chwili uruchomienia realizacji. Na podstawie zaplanowanego harmonogramu prac należy zdefiniować punkty kontrolne, których należyte wykonanie jest niezbędne do poprawnego funkcjonowania systemu. Nadzór Wykonawcy odbywać się będzie w miejscu realizacji poszczególnych elementów systemu na terenie miasta Płock.

System monitorowania prac przy ITS składać się będzie z pięciu elementów:

1. Analiza celów projektu: monitorowanie w całym okresie realizacji projektu, czy określone uprzednio cele są osiągane poprzez realizację poszczególnych etapów objętych projektem.

2. Przegląd procedur wdrażania: analiza sposobu realizacji przedsięwzięcia.

3. Nadzór punktów kontrolnych: kontrola realizacja projektu w zdefiniowanych momentach, zwanych punktami kontrolnymi, w szczególności zwracając uwagę na prace zanikające i ulegające zakryciu.

4. Ocena realizacji projektu: dokonywana jest na podstawie raportów Wykonawcy na poszczególnych etapach realizacji oraz na podstawie raportu końcowego po realizacji zadania. 

5. Ocena ta dotyczy sposobu oraz stopnia realizacji zaplanowanych na danym etapie działań i prowadzona jest w oparciu o trzy kryteria:

· Kryterium skuteczności – pozwalające określić, czy cele określone na etapie przygotowywania PFU i OPZ zostały osiągnięte;

· Kryterium efektywności – porównanie kwoty poniesionych dotąd nakładów finansowych z osiągniętym wartościami na poziomie dostarczanych elementów i ich funkcjonalności,

· Kryterium użyteczności – ocena efektów poszczególnych zadań, jak i całego przedsięwzięcia w nawiązaniu do wcześniej zdefiniowanych w PFU i OPZ potrzeb.

System oceny ma służyć do analizy postępów poszczególnych etapów prac oraz kontrolę terminów wykonywania poszczególnych zadań.

Inteligentny System Transportowy realizujący znaczną liczbę funkcji wymaga starannego zaplanowania zasad oraz kryteriów weryfikacji jego wdrożenia. W skład powyższego systemu wchodzi oprogramowanie licencyjne, wytworzone na potrzeby danego zamówienia oraz urządzenia (hardware) umożliwiające działanie całego systemu. Powyższa zależność wymaga, aby nałożyć nacisk na weryfikację i testowanie dostarczonego sprzętu jak i oprogramowania. 

Główną zasadą weryfikacji i testowania jakości produktów jest określenie ich:

· Niezawodności – wytrzymałość na błędy i zdolność do powrotu do stanu stabilnego;

· Funkcjonalność – zapewnienie realizacji funkcji zgodnych z oczekiwaniami Zamawiającego, dokładność wykonywania zadań, integracja z innymi systemami;

· Wydajność – efektywne zarządzanie zasobami oraz niezbędna ilość czasu do realizacji postawionego przed systemem zadania;

· Bezpieczeństwo – zapewnienie najwyższego w stosunku do potrzeb poziomu bezpieczeństwa zarówno dla Użytkownika systemu jak i Zarządcy.

W tym celu niezbędne jest zdefiniowanie zespołu osób do zarządzania jakością, który powinien zostać utworzony na etapie realizacji dokumentacji projektowej. Głównym zadaniem tej niezależnej i obiektywnej grupy osób będzie odpowiedzialność za weryfikację jakości wdrażanego systemu, wyznaczanie na etapie tworzenia dokumentacji projektowej kryteriów standardów i norm jakościowych, jak również ustalenie formalnych zasad organizacji, przeprowadzania inspekcji i przeglądów jakościowych.

 Wszystkie powyższe ustalenia i działania powinny zostać ujęte w planie jakości oraz zatwierdzone przez Zamawiającego. Powyższy dokument powinien obejmować: 

· Zakres odpowiedzialności poszczególnych osób w projekcie;

· Wymagane standardy dla odpowiednich elementów systemu;

· Kryteria jakościowe przyjęte przez Zamawiającego;

· Opis funkcjonalności poszczególnych elementów;

· Harmonogram oraz sposób przeprowadzania testów i inspekcji.

W przypadku wdrożenia Inteligentnego Systemu Transportowego działania kontrolne 
i weryfikacyjne muszą zostać rozłożone w czasie. Niezbędnym jest przeprowadzenie inspekcji 
w trakcie wdrażania poszczególnych elementów składowych. Niemniej jednak za kontrolę jakości związaną z działaniem oraz zapewnienia oczekiwanego poziomu usług odpowiedzialne są końcowe testy akceptacyjne i przeglądy ilościowe i jakościowe urządzeń. W wyniku pozytywnych ocen każdego etapu następuje odebranie systemu, jako całości, spełniającego wszystkie wymagania techniczne Zamawiającego.

Badanie jakości powinno być przeprowadzone w rozróżnieniu na zespoły odpowiedzialne za poszczególne obszary, tak aby jak najlepiej skupić się na jakości testowanych rozwiązań.

 Jakość będzie badana okresowo, tak aby można było szybko i skutecznie wprowadzać działania korygujące.

4.9.4.Struktura organizacyjna i zasady współpracy

Proponowaną strukturę organizacyjną do realizacji zadania przedstawiono na poniższym schemacie. 
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Zgodnie w wymaganym przez Zamawiającego zakresem usług , w realizacji prac będą brać osoby, z różnych dziedzin związanych z tworzeniem Systemów ITS, każda z osób będzie miała zakres, obowiązków i uprawnień, a w szczególności ustawy Prawo budowlane oraz aktów prawnych i wytycznych regulujących wydatkowanie funduszy Unii Europejskiej oraz Umowy o dofinansowanie Projektu. 

Pieczę nad pracą zespołu ze strony Zamawiającego będzie sprawował Inżynier Kontraktu - koordynator, który będzie odpowiedzialny za dostarczenie odpowiednich informacji dla poszczególnych osób oraz odpowiednie adresowanie pytań i egzekwowanie odpowiedzi, w celu szybkiego i skutecznego uzyskiwania informacji.

Zespół inżyniera kontraktu będzie prowadził krótkie telekonferencje lub spotkania 2-3 razy tygodniu, w celu omówienia najważniejszych problemów i zadań, których realizacja jest zagrożona. 

Dodatkowo zespół inżyniera kontraktu będzie dysponował repozytorium dokumentów, które będzie sprzyjało skutecznym zarządzaniem dokumentacją.

4.9.5.Komunikacja w trakcie realizacji zadania 

W okresie do 7 dni od daty podpisania umowy zostanie sporządzony przez Wykonawcę i w uzgodnieniu z Zamawiającym, Plan Komunikacji (tzw. „macierz komunikacyjna”), zawierający: 

- wykaz wszystkich istotnych osób realizujących zadanie projektowe

- ich dane teleadresowe

- tryb, formę komunikacji , zakres informacyjny, częstotliwość raportowania, obieg dokumentów.
4.9.6.Zarządzanie ryzykiem 

Przedsięwzięcia realizacyjne ITS są realizowane w warunkach ryzyka – zdarzenia mającego wpływ na realizację o określonej niepewności. Na czas realizacji procesów projektowych wpływa wiele czynników, których częstość i siła oddziaływania zależą od warunków realizacji specyficznych dla danego przedsięwzięcia. 

W celu analizy ryzyka podczas trwania projektu należy zdefiniować kryteria oceny skutków oraz prawdopodobieństwo wystąpienia ryzyka. Możliwość wystąpienia danego ryzyka należy sklasyfikować dla każdego rodzaju przedsięwzięcia oddzielnie oraz według przyjętych przez Zamawiającego skali. Realizacja celów projektowych jest nieodłącznie związana z kryterium oceny skutków ryzyka. Jako główne cele projektu można zdefiniować wykonanie założonych działań w określonym czasie oraz budżecie.

W celu uniknięcia problemów występujących już w początkowej fazie inwestycji należy przedstawić możliwe ryzyka. Pierwszą kategorią ryzyka są te związane z projektowaniem – planowaniem inwestycji, które w przedmiotowym zamówieniu mogą mieć wpływ na  budowę - mogą zmaterializować się na znacznie późniejszym etapie, jednak trzeba je mieć na uwadze od samego początku planowania inwestycji. Spowodowane są głównie złym zaplanowaniem harmonogramu robót budowlanych, niezgodnością z ustalonymi standardami wykonania prac budowlanych, wystąpieniem nieadekwatnych w stosunku do zapisów projektowych rozwiązań. Kolejną kategorią są ryzyka związane z dostępnością elementów. Przyczyną wystąpienia powyższych ryzyk jest brak możliwości dostarczenia wymaganej ilości urządzeń, brak możliwości dostarczenia urządzeń spełniających wymagania Zamawiającego lub wystąpienie zmian technologicznych np. związanych z wycofaniem z produkcji zamówionego urządzenia.

W związku z powyższym na każdym etapie przedsięwzięcia, czyli w fazie planowania, przygotowania oraz budowy, należy zaplanować stosowne punkty kontrolne (tzw. Kamienie milowe) oraz ewentualne oddzielne dla każdego etapu zapasy czasowe przeznaczone na realizację opóźnień.

Ponadto w przypadkach uzasadnionych wypadkowe zdarzeń zaistniałych mogą zostać poddane ocenie ze względu na trwanie i zakres występowania. Powyższy przypadek może mieć wpływ na wizerunek Wykonawcy zamówienia, a w dalszym przełożeniu na wizerunek Zamawiającego. Dlatego zaleca się, aby współpraca pomiędzy Zamawiającym oraz Wykonawcą w trakcie realizacji przedsięwzięcia była istotnym czynnikiem mogącym wpływać na realizację oraz terminowe wykonanie projektu.

Ryzyka, które mogą wystąpić w ramach projektu i ich wpływ na realizację Kontraktu 
w podziale na obszary, to:

- ryzyka finansowe

- ryzyka prawne

- ryzyka technologiczne.
Identyfikacja obszarów ryzyka została również opisana poniżej. Podane w tym punkcie ryzyka są zgodne z „Kodeksem dobrych praktyk efektywnego wdrażania Systemów ITS”.

Ryzyko to potencjalne wystąpienie sytuacji, która może mieć w przyszłości wpływ na przebieg lub wyniki projektu. Charakteryzuje się tym, że jest na początkowym etapie projektu częściowo nieokreślone, zmienia się wraz z upływem czasu, ma często charakter zewnętrzny w stosunku do projektu i zespołu projektowego, daje się nim zarządzać, tzn. podjęte działania mogą zmienić jego formę oraz stopień nasilenia. 

W procesie kierowania realizacją projektu, zespół zarządzający podejmuje działania zapobiegawcze powstaniu zdarzeń niekorzystnych, poprzez stosowanie przyjętych uprzednio procedur, w tym procedury zarządzania ryzykiem.  

Celem procedury Zarządzania Ryzykiem jest zminimalizowanie prawdopodobieństwa wystąpienia zdarzeń utrudniających osiągnięcie celów projektowych i rozwiązanie zagadnień, które w istotny sposób mogą przyczynić się do wystąpienia negatywnych skutków realizacji zakresu. 

Procedura składa się z 5 faz:

1) Identyfikacja ryzyka;

2) Ocena i szacowanie ryzyka;

3) Planowanie reakcji na ryzyko;

4) Monitorowanie i kontrola ryzyka;

5) Zamknięcie ryzyka.

Przedstawione fazy procesu pozwalają identyfikować i utrzymywać aktualną wiedzę w zakresie ryzyka oraz przygotować odpowiednie działania zapobiegawcze.

 
Wykonawca proponuje wykorzystanie/zastosowanie dokumentu „Rejestr Ryzyka”, jako narzędzia wspierającego proces zarządzania ryzykiem w Projekcie

Atrybuty Rejestru Ryzyka przedstawiono poniżej:  

· Lp;

· Otwarte/ zamknięte;

· Nazwa projektu/modułu;

· Opis i przyczyna występowania ryzyka;

· Opis skutków dla projektu;

· Data identyfikacji;

· Prawdopodobieństwo wystąpienia (P= 1 - 5);

· Wpływ na projekt (W= 1 – 5);  

· Dolegliwość (D= P x W);

· Właściciel ryzyka;

· Strategia zarządzania ryzykiem;

· Plan akcji;

· Odpowiedzialny za akcję;

· Termin realizacji akcji;

· Uwagi / monitorowania ryzyka.

 
Procedura oceny ryzyka w projekcie powinna rozpocząć się od identyfikacji obszarów (zadań), dla których prawdopodobieństwo powstania ryzyka (ryzykownych sytuacji) jest możliwe.

W przedmiotowym projekcie są to obszary:

· Zakres projektu (możliwości realizacji w terenie);

· Specyfikacja istotnych warunków zamówienia (zakres opisu wymagań);

· Dobór/dostosowanie sprzętu (rozwiązania/ parametry techniczne);

· Dobór systemu/oprogramowania (wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne);

· Harmonogram realizacji zadań (możliwości realizacji prac równoległych). 

Szczegółowe dopasowanie procedury zarządzania ryzykiem zostanie przygotowane przez Inżyniera Kontraktu i uzgodnione z Kierownikiem Projektu (Zamawiającego) już na etapie realizacji Głównego Zamówienia. 

4.9.7.Raportowanie ze stanu prac 

W trakcie realizacji projektu Kierownik Projektu Wykonawcy będzie składał raporty na temat realizowanego zadania. Będą to następujące rodzaje raportów: 

1. Raport Otwarcia - złożony u Zamawiającego w ciągu 14 dni roboczych od podpisania umowy. Raport winien zawierać uwagi i komentarze względem otrzymanej dokumentacji zadaniowej,  będącej przedmiotem aktualizacji, informacje na temat wymaganych i posiadanych dokumentów niezbędnych dla przekazania/przyjęcia placu budowy, inne niezbędne dla rozpoczęcia realizacji zadania. 

2. Raport Miesięczny – składany u Zamawiającego, co miesiąc do 3 dnia roboczego każdego następnego miesiąca. Raport winien zawierać informacje z postępu robót budowlanych (w formule zaprojektuj i wybuduj), postęp prac w stosunku do harmonogramu realizacji robót, planowane zamierzenia na kolejny okres. 

3. Raport Ukończenia - składany u Zamawiającego w terminie 21 dni od końcowego rozliczenia rzeczowo – finansowego robót. Raport winien zawierać wszystkie informacje dotyczące końcowego zaawansowania prac budowlano-montażowych wraz z przeprowadzoną analizą zgodności wykonanych robót z założonym harmonogramem rzeczowo-finansowym.  
5. Działania informacyjno – promocyjne 

Wszystkie urządzenia nie ulegające zakryciu i stanowiące wyposażenie wybudowanych obiektów infrastruktury ITS oraz  Centrum, muszą być oznaczone tabliczką, plakietką lub nalepką przygotowaną  zgodnie z aktualnymi wytycznymi w zakresie informacji i promocji, wydanymi przez instytucje finansującą projekt.

C. Załączniki :
1. Załącznik nr 1 - Zakres prac na skrzyżowaniach

2. Załącznik nr 2 - Zestawienie sygnalizacji świetlnych z krótką charakterystyką zakresu prac 

3. Załącznik nr 3 - Mapa obszaru wdrożenia,

4. Załącznik nr 4 - Wykaz taboru, system informacji pasażerskiej
5. Załącznik nr 5 – Wymagania dotyczące przekazania licencji

6. Załącznik nr 6 – Strefa płatnego parkowania

7. Załącznik nr 7 – System parkingowy strefa centralna SPP

8. Załącznik nr  8 – Wymagania/wytyczne w zakresie organizacji ruchu od Organu zarządzającego ruchem na drogach w Płocku

9. Załącznik nr 9 - Zasady konserwacji i bieżącego utrzymania sygnalizacji świetlnych

10. Załącznik nr 10 - Programy sygnalizacji świetlnych

11. Załącznik nr 11 – Plany sytuacyjne
12. Załącznik nr 12 - System parkingowy – parking ZOO 

13. Załącznik nr 13 – Mapki poglądowe

14. Załącznik nr 14 - Tablice VMS na moście Solidarności
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