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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj 1.2 Rok

budynek mieszkalny wielorodzinny 1 potowa XX w.

budynku budowy
ulica: Dworska 18
Zarzad Budynkow Miejskich II TBS 1.4 Adres miejscowos¢: Gliwice
1.3 Inwestor 44-100 Gliwice, ul. Warszawska 35b ) wojewodztwo: $laskie

budynku

powiat: m.n.p.p. Gliwice

2. Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt:
PROINSTAL-GLIWICE

44-121 Gliwice ul. Niedbalskiego 4/5

NIP 631-10-77-605

REGON 272991913

3. Imi¢ i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Zbigniew Rusek , 44-105 Gliwice, ul. Obroncéw Poczty Gdanskiej 5/6, tel 606646434

mgr inz. energetyk, projektant systemow grzewczych

uprawnienia budowlane, $wiadectwo ukonczenia kursu KAPE dla audytorow

PESEL 55071704818

4. Wspélautorzy audytu:

Lp. [Imiginazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
energetycznego

5. Miejscowos$¢: Katowice data wykonania opracowania: grudzien 2019

6. Spis Tresci:

CZESC OPISOWA

1. Strona tytulowa audytu ENerZeLYCZNECEO. ... cevvverierrirrreeeieeieeteeeieetteieetieie et et et e teseeeseessessaessensaesseessenseensenseensannsenes 2
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. Liczba kondygnacji
3. Kubatura czgéci ogrzewanej [m’ 1596,72
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 979,87
5. Powierzchnia ogrzewana czgéci mieszkalnej budynku [m’ 575,24
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczef
6. niemieszkalnych [m2] 0,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 11
8. Liczba 0séb uzytkujacych budynek 24
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej pgggizgxf;?:;oiﬁrgéccziﬁve
indywidualne instalacje c.o. zasilane z
10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku mieszkaniowych kotlow weglowych,
piece ceramiczne
11. Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,840
12. Inne dane
Stan przed Stan po
2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne [W/m’K] termo- termo-
modernizacja modernizacji
1. 1 $ciana budynku gr. 38 cm 0,270 0,270
2. 2 $ciana wewngtrzna przy strychu gr. 25cm 1,610 1,610
3. 3 $ciana wewngtrzna przejazdu gr. 52 cm 1,029 1,029
4. 4  strop nad przejazdem 0,904 0,185
5. 5 strop nad piwnicami 0,862 0,249
6. 7 podloga strychu 0,802 0,184
7. 8  stropodach nad klatka schodowa 0,842 0,842
8. |21 oknow mieszkaniu 1,600 1,600
9. 22 okno w klatce schodowej 1,600 1,600
10. |24 drzwi wejSciowe 2,000 2,000
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawno$¢ wytwarzania Mg 0,807 0,980
2. Sprawno$¢ przesytania MNd 1,000 0,900
3. Sprawnos¢ regulacji MNe 0,726 0,890
4, Sprawno$¢ akumulacji Ns 1,000 1,000
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,000 1,000
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wy 0,950 0,950
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody
1. Sprawno$¢ wytwarzania Mg 0,960 0,960
2. Sprawno$¢ przesytania MNd 0,730 0,788
3. Sprawnos¢ regulacji Ne 1,000 1,000
4, Sprawno$¢ akumulacji Ns 0,850 0,850
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji naturalna, naturalna,
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza infiltracja/ infiltracja/
kanaly wywiewne | kanaly wywiewne
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1165 1165
4. Liczba wymian [1/h] 0,730 0,730




6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,38 37,59

2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. max [kW] 11,99 11,99

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku Q, [Gl/a] 241,45 161,02

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku Q,*w*wy/m [GJ/a] 392,64 194,87

5. Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [Gl/a] 95,70 88,66

6. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie skorygowane do warunkéw sezonu brak pomiaru )
standardowego [Gl/a]

7. Zmierzone zuzycie ciepla na na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [Gl/a] brak pomiaru -

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku bez 116.592 77755
uwzgl. przerw i sprawnosci [kWh/m’rok] ? ?

9. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w 189.074 94.101
standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. przerw i sprawnosci [kWh/m’rok] ’ ’

10. Udzial odnawialnych zrédel w energii koncowej [%] 0,00 0,00

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)

1. Koszt 1 GJ ciepta do na ogrzewania budynku [z1/GJI] 40,35 45,58

2. Koszt 1 MW mocy [zt/MW/mc] 0,00 13937,92

3. Koszt przygotowania 1 m° cieplej wody uzytkowej [z/m3] 43,96 40,73

4. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody [zZt/MW/mies.] - -

5. Miesigezny koszt ogrzewania 1m2 powierzchni uzytkowe;j [zt/mies.] 2,31 2,23

6. Miesigczna optata abonamentowa [zl/mies.] - -

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] | 342040,35 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [%] 41,90

Planowane koszty catkowite [z1] | 342040,35 | Premia termomodernizacyjna [71] 3048,91

Roczna oszczgdn. kosztow energii [ zb/rok]

1524,45
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

3.1. ROZPORZADZENIA I NORMY TECHNICZNE

1. Ustawa z dn. 21 11.08 o wspieraniu termomodernizacji (Dz.U. Nr 223/2008, poz. 1459 )
2. Rozporzadzenie MI z dn. 17.03.2009 w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43/2009. poz. 346)
3. Rozporzadzenie M1 z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz. 690)
4. Rozporzadzenie MI z dn. 06.11.2008 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz.U. Nr 201/2008 poz. 1238)
5. PN-EN-ISO 13790 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia
. PN 83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publiczne;.
. PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen
. PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
. Rozporzadzenie MIiR z dn. 27.02.2015 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego Iub cze¢sci budynku stanowigcej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowsa
oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw charakterystyki energetycznej
10. Rozporzadzenie MIiR z dn. 13.10.2015 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego, wzorow kart audytoéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
11. Regulamin konkursu Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa Slaskiego, Dziatanie 4.3.1
12.Wartosci opatowe (WO) i1 wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018, KOBIZE grudzien 2017.
13.Wskazniki emisji CO2, SO2, NOx, CO i pyhu catkowitego dla energii elektrycznej, KOBIZE grudzien 2017
14. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw. Kotty o mocy nominalnej do 5 MW, KOBIZE styczen
2015

O 0 3 O\

3.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I INNE DOKUMENTY

- Projekt termomodernizacji budynku opr. 2010 r
- Projekt remontu budynku mieszkalnego opr. 2019 r

3.3. DATA WIZJI LOKALNEJ:

- listopad 2019

3.4. WYTYCZNE, SUGESTIE, OGRANICZENIA I UWAGI INWESTORA

obnizenie kosztow ogrzewania budynku
poprawa stanu technicznego budynku
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3.5. CHARAKTERYSTYCZNE WIELKOSCI OBLICZENIOWE

tab. 1
Lp | Opis wielkos$ci symbol | formuta / Zrodto jedn.

1 2 3 4 5
1 | sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n =mng*nd*ne*ns -
2 | sprawnos$¢ przesytu energii cieplnej Na rozp. M1 z 03.06.2014 -
3 | sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne rozp. M1 z 03.06.2014 -
4 | sprawno$¢ wytwarzania Ne rozp. M1 z 03.06.2014 -
5 | sprawno$¢ akumulacji Ns rozp. MI z 03.06.2014 -
6 | maksymalna obcigzenie cieplne ) PN-EN-12831 kW
7 | zapotrzebowanie budynku na energi¢ do ogrzewania Qu PN-EN ISO 13790 GJ/a
8 | zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qx =Q,/n GJ/a
9 | wskaznik zapotrzebowania na energi¢ koncowa Ek rozp. M1 z 03.06.2014 kWh/m’a
10 | wskaznik zapotrzebowania na energi¢ pierwotng Ep rozp. MI z 03.06.2014 kWh/m"a
11 | wskaznik kubaturowy mocy =0/V W/m’
12 | kubatura budynku Vv m’
13 | oplata stata Om zZYMW/mies
14 | optata zmienna Oz zVGJ




4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

tab. 2

4.1. DANE OGOLNE BUDYNKU

Zarzad Budynkow Miejskich II Towarzystwo

I | mwestor Budownictwa Spotecznego Sp. z o.0.

2. | adres inwestora ul. Warszawska 35b, 44-100 Gliwice

3. | przeznaczenic budynku E;le(z?eesl; 1?;Leli}z*kalny wielorodzinny z czgécia

4. | adres budynku ul. Dworska 18, 44-100 Gliwice

5. | rok budowy pierwsza potowa XX wieku

6. | zabudowa zwarta

7. | technologia tradycyjna

8. | system ogrzewania in.dywidu'fllne instalacje c.0. zasilane z . .
mieszkaniowych kottow weglowych, piece ceramiczne

9. | nos$nik energii koncowe;j c.o. wegiel kamienny

10. | system przygotowania c.w.u. in(?ywidu’al.ne: clekiryczne podgrzewacze
pojemnosciowe

11. | no$nik energii koncowej c.w.u. energia elektryczna

12. | liczba mieszkan 11

13. | liczba uzytkownikow cz. mieszkalna 24

14. | podpiwniczenie 89 %

15. | liczba kondygnacji nadziemnych 3

16. | liczba klatek schodowych 1

17. | wysokos¢ kondygnacji cz. mieszkalna 2,9/2,8/2,46 m

18. | powierzchnia zabudowy 258,39 m2

19. | obwod 77,14 m

20. | kubatura catkowita 3457,00 m3

21. | powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych 531,66 m2

22. | powierzchnia uzytkowa komunikacja 43,58 m2

23. | powierzchnia uzytkowa cze¢sci mieszkalnej 575,24 m2

24. | powierzchnia uzytkowa 575,24 m2

25. | powierzchnia ogrzewana czg¢§ci mieszkalnej 575,24 m2

26. | powierzchnia ogrzewana 575,24 m2

27. | kubatura ogrzewana czesci mieszkalnej 1596,72 m3

28. | kubatura ogrzewana 1596,72 m3

29. | powierzchnia catkowita 979,87 m2

30. | dlugos¢ 20,56 m

31. | szerokos¢ 17,12 m

32. | wysoko$¢ czesci ogrzewane;j 9,87 m

33. | wysoko$¢ catkowita 12,89 m

* cze$¢ niemieszkalna budynku znajduje si¢ w przybudoéwce stanowigcej odrgbng bryle. Audyt
przeprowadzono wylgcznie dla czeSci mieszkalnej budynku.




tab. 3

4.2. OPIS TECHNICZNY PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

1 | uktad konstrukcyjny budynku poprzeczny
2 Sciany murowane z cegiet ceramicznych
3 strop nad piwnica ceramiczny sklepiony
4 strop miedzy kondygnacjami drewniany
5 strop nad ostatnig kondygnacja | drewniany
6 stolarka PCV
tab. 4

4.3. ZESTAWIENIE DANYCH DOTYCZACYCH ISTNIEJACYCH PRZEGROD BUDOWLANYCH

ozna- przegroda orientacja pow. do_ pow. QO Uk
czenie ocieplenia |strat ciepta
m2 W/m2K
1 $ciana budynku gr. 38 cm NE 161,26 0,270
21 | okno w mieszkaniu NE - 29,11 1,600
1 |$ciana budynku gr. 38 cm SE - 163,71 0,270
21 | okno w mieszkaniu SE - 32,41 1,600
22 | okno w klatce schodowej SE - 0,70 1,600
24 | drzwi wejsciowe SE - 2,00 2,000
1 |$ciana budynku gr. 38 cm SW - 172,78 0,270
1 |$ciana budynku gr. 38 cm NW - 157,58 0,270
21 | okno w mieszkaniu NW - 8,92 1,600
22 | okno w klatce schodowej Nw - 2,57 1,600
24 | drzwi wejsciowe Nw - 2,24 2,000
2 | $ciana wewngtrzna przy strychu gr. 25cm - 11,20 1,610
3 |$ciana wewngtrzna przejazdu gr. 52 cm - 69,86 1,029
4  |strop nad przejazdem 28,00 33,60 0,904
5 strop nad piwnicami 220,00 226,01 0,862
7 | podloga strychu 220,00 250,41 0,802
8 | stropodach nad klatka schodowa - 11,20 0,842
tab. 5

4.4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ZRODEA CIEPELA

Budynek wyposazony jest w indywidualne zrodta ciepta: kotty mieszkaniowe opalane weglem oraz piece
ceramiczne.




tab. 6

4.5. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INSTALACJI OGRZEWANIA

Dane ogolne

L.p. Rodzaj danych dane
indywidualne instalacje grzewcze zasilane z
1 | Typ instalacji mieszkaniowych kottow weglowych, piece
ceramiczne

2 | Parametry pracy instalacji rézne
3 | Przewody w instalacji stalowe, spawane
4 | Stan izolacji przewodow brak
5 | Rodzaj grzejnikow zeliwne
6 | Ostonigcie grzejnikow czesciowe
7 | Zawory termostatyczne nie
8 | Zawory podpionowe nie
9 | Odpowietrzenie instalacji indywidualne
10 | Naczynie wzbiorcze indywidualne
11 | Zabezpieczenie instalacji tak
12 | Modernizacja instalacji indywi?l?érslzel:(;ll(i):‘tj;ciﬁlstalacj i

Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania - wg zal. nr 2
13 | Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego n 0,586
14 | Wytwarzanie ciepta ng 0,807
15 | Przesylanie ciepla nd 1,000
16 | Sprawnosc¢ regulacji ne 0,726
17 | Sprawno$¢ akumulacji ns 1,000
18 | Wspotczynnik ostabienia tygodniowego wt 1,000
19 | Wspotczynnik ostabienia dziennego wd 0,950

tab. 7

4.6. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SYSTEMU WENTYLACJI

Dane ogolne

L.p.|Rodzaj danych dane
Budynek wyposazony jest w instalacje wentylacyjng grawitacyjna.
1 |Rodzaj wentylacji Nawiew powietrza poprzez infiltracj¢ naturalng , wywiew poprzez
kanaty wentylacyjne
Strumien powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza
wentylacyjnego m3/h wg [6]

- wentylacja naturalna: 846 m3/h
- strumien powietrza infiltrujacego: 319 m3/h
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tab. 8

4.7. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INSTALACJI CIEPLEJ WODY

Dane ogolne

L.p. | Rodzaj danych

dane

1 |Rodzaj instalacji cieptej wody

przygotowanie cieptej wody w
indywidualnych pojemno$ciowych
podgrzewaczach elektrycznych

2 | Parametry pracy instalacji 55/10C

3 | Udziat OZE brak

4 | Przewody instalacji i ich izolacja stalowe, polipropylen

5 | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak

6 | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemno$c) indywidualne, r6zne

7 (Czi)é)élgi;llrig;zz;lie instalacji cieptej wody brak
Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody - wg zal. nr 2

8 | Sprawnos¢ catkowita n 0,596

9 | Wytwarzanie ciepla ng 0,960

10 | Przesylanie ciepta nd 0,730

11 | Sprawno$¢ akumulacji ns 0,850

12 | Sprawnos¢ regulacji ne 1,000
Zapotrzebowanie na energie i moc dla przygotowania cieplej wody
system | os | d h | kg/os | N kW | kW ﬂlnzl% m3/d | m3/a GJ GJ
elektr. | 24 | 365 | 18 | 40 4,292 2,79 | 11,99 | 1,6 | 0,920 | 302,346 | 57,007 | 95,701
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S. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA DLA STANU ISTNIEJACEGO
BUDYNKU

tab. 9

5.1. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

L.p. | Rodzaj danych ozn. jedn. wartos¢
1 [Obliczeniowa moc cieplna dla c.o. () kW 48,38
2 | moc zamdéwiona D, kW 0,00
3 | zmierzone roczne zuzycie ciepta Q GJ 0,00
e o e | o | @ | ana
5| andardowim serone ersenczym ¢ wwrelednieniem ostabienia | Q¢ | GV | 22937
6 |Zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania Qun GJ 392,639
7 | Zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania c.w.u. Quw GJ 57,007
8 | Zapotrzebowanie na energie koncowa do podgrzania c.w.u. Qxw GJ 95,701
9 |Zapotrzebowanie na energi¢ koncowsa Qx GJ 488,874
10 | Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Qp €2) 720,610
11 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energi¢ koncowa Ex |kWh/m2a 236,073

12 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng E, |kWh/m2a 347,976
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6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMO-

DERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU

TECHNICZNEGO

tab. 10

6.1. MOZLIWOSCI POPRAWY

Lp. | Charakterystyka stanu istniejacego U Mozliwosci i sposob poprawy
W/m2K
1 | Przegrody zewngtrzne:
$ciana budynku gr. 38 cm 0,270
$ciana wewnetrzna przy strychu gr. 25cm 1,610
$ciana wewnetrzna przejazdu gr. 52 cm 1,029 | Docieplenie stropu nad piwnicami
strop nad przejazdem 0,904 |Docieplenie podtogi strychu
strop nad piwnicami 0,862 Docieplenie stropu nad przejazdem
podtoga strychu 0,802
stropodach nad klatka schodowa 0,842
2 | Stolarka:
okno w mieszkaniu 1,600
okno w klatce schodowej 1,600 |Nie przewiduje sig
drzwi wejsciowe 2,000
3 |System grzewczy: Przewiduje si¢ budowe nowe;j instalacji
centralnego ogrzewania wyposazonej w
instalacje grzewcze mieszkaniowe zasilane z grzejniki ptytowe 1 zawory termostatyczne,
lokalnych kotlow weglowych, piece zasilanej z wymiennikowni jednofunkcyjnej
ceramiczne zlokalizowanej w piwnicy budynku,
podiaczonej do miejskiej sieci cieptowniczej
4 |Instalacja c.w.u. Przewiduje si¢ modernizacje¢ instalacji
Lokalne instalacje zasilane z podgrzewaczy wynikajaca ze zmiany uktadu funkcjonalnego
pojemnosciowych elektrycznych budynku (budowa nowych weziow sanitarnych)
5 | Wentylacja:

grawitacyjna

Nie przewiduje si¢
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tab. 11

6.2. SPOSOB POPRAWY

ZMNIEJSZENIE STRAT CIEPLA

przegrody zewngtrzne

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
Docieplenie stropu nad piwnicami welng mineralng
Zmnics ‘e strat ani skalng
1 mniejszenie strat przez przentkanie przez Docieplenie podtogi strychu welng mineralng szklang

Docieplenie stropu nad przejazdem wetng mineralng
skalng

ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI INSTALACJI

wentylacyjnej

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
Likwidacja istniejgcych instalacji ogrzewania
Likwidacja kottow weglowych zasilajacych instalacje
c.0.

1 Zwickszenie sprawnosci instalacji grzewczych | Likwidacja piecoéw ceramicznych.
Budowa nowej instalacji co. zasilanej z wymiennikowni
Budowa wymiennikowni i przylacza c.o. (po stronie
dostawcy ciepta)

5 Zwickszenie sprawnosci instalacji cieplej Nie przewiduie si

wody uzytkowej p Je Sig
3 Zwickszenie sprawnosci instalacji Nie przewiduje sic

ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

Lp.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposdb realizacji

Wymiana opraw oswietleniowych

Wymiana opraw tradycyjnych na oprawy LED w czgsci
wspolnej
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

tab. 12

7.1. DANE WYJSCIOWE

Wyszczegélnienie Sym- Jed- Przed Po termo-
bol nostki termo- moder-
moder- nizacji
nizacja
1 |obliczeniowa temperatura zewngtrzna tz0 °c -20 -20
2 |temperatura wewngtrzna mieszkania tw20 °c 20 20
3 |temperatura wewngtrzna tazienki twos °c 24 24
4 [temperatura wewngtrzna komunikacja tws °c 8 8
5 |stopniodni ogrzewania mieszkania SDyy | dzien<K/a 3742,8 3742,8
6 |stopniodni ogrzewania tazienki SDys | dzien<K/a 4630,8 4630,8
7 | stopniodni ogrzewania komunikacja SDg | dzien<K/a 1177,1 1177,1
tab. 13
7.2. CENY NOSNIKOW ENERGII
L.p. | No$niki energii cena energii | optata stala | abonament cena ) cdn. wartose
paliwa opalowa
1 | wielkos¢ z¥GJ zZYMW/m zl/mies. zl/kg(m3) kJ/kg(m3)
2 | ciepto systemowe 45,58 13937,92 - - -
3 |energia elektryczna 138,89 - - - -
4 [wegiel kamienny 40,35 - - - 22800
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7.3. OCENA OPLACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT
PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY

Optymalizacj¢ przprowadzono przy nast¢pujacych kryteriach:

A - kryterium technologiczne - aprobaty techniczne, dopuszczenia.

B - kryterium minimalnego oporu cieplnego, na podstawie ustawy

C - kryterium optymalnej grubo$ci ocieplenia ze wzgledu na czas zwrotu inwestycji
Jako kryterium nadrzg¢dne przyjeto A , w nastepnej kolejnosci B i C.

tab. 14

7.4. OCIEPLENIE STROPU NAD PRZEJAZDEM

przegroda:
nr przegrody:
powierzchnia przegrody:

strop nad przejazdem
4 typ przegrody 4
28,00 m2

opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu metoda lekka mokra. Rozpatruje si¢ 4
warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej

material: Wwetna mineralna A= 0,035 W/m2K
Uo= 0,904 W/m2K ti= 20 C
Om= 0,00 zZt/MW te= -20 C
Oz= 40,35 7Y/ GJ Sd= 3742,8
A= 0,035 W/mK A= 28 m2
R= 1,107 m2*K/W
warianty 1 2 3 4
grubo$¢ dodatkowej izolacji g cm 0 13 14 15 16
przyrost oporu cieplnego AR |m2K/W 0 3,714 | 4,000 | 4,286 | 4,571
opor cieplny R m2K/W| 1,107 | 4,821 | 5,107 | 5,392 | 5,678
wspolcz. przenikania U W/m2K | 0,904 0,207 0,196 0,185 0,176
przyrost wspofcz. przenikania AU W/m2K 0 0,696 | 0,708 | 0,718 0,728
roczne zapotrzebowanie ciepta Qu GJ 8,18 1,88 1,77 1,68 1,59
zapotrzebowanie na moc du MW |0,00101 | 0,00023 {0,00022|0,00021 | 0,00020
roczny koszt ogrzewania Or zt 330 76 72 68 64
roczna 0szczgdnos¢ kosztow dOr 71 - 2544 | 258,6 | 2624 265.,8
cena jednost. usprawnienia nu z¥m2 - 263,0 | 266,5 270,0 273.5
koszt usprawnienia Nu zt - 7363 7462 7560 7658
prosty czas zwrotu SPBT lata - 28,94 28,85 28,81 28,81

Koszt jednostkowy ocieplenia skalkulowano w oparciu o kosztorysy inwestorskie opracowane dla obiektu.
Wybrano wariant 3 czyli docieplenie warstwa welny mineralnej gr. 15 cm, spelniajacy kryteria A, B, C

K=
SPBT=

koszt inwestycji
prosty czas zwrotu

,_.(::
o

koszt jednostkowy

7k

lat
W/m2K
W/mK
zl/m2

7560,00
28,81
0,185
0,035

270,00

Umax= 0,250 W/m2K
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tab. 15

7.4. OCIEPLENIE STROPU NAD PIWNICAMI

przegroda: | strop nad piwnicami
nr przegrody: | 5 typ przegrody 4
powierzchnia przegrody: | 220,00 m2

opis wariantOw usprawnienia: A . . L
Przewiduje si¢ ocieplenie stropu metoda lekka mokra. Rozpatruje si¢ 4

warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej

material: Wena mineralna A= 0,035 W/m2K
Uo= 0,862 W/m2K ti= 20 C
Om= 0,00 zZt/MW te= -20 C
Oz= 40,35 7Y/ GJ Sd= 3742,8
A= 0,035 W/mK A= 220 m2
R= 1,160 m2*K/W
warianty 1 2 3 4
grubo$¢ dodatkowej izolacji g cm 0 6 8 10 12
przyrost oporu cieplnego AR |m2K/W 0 1,714 | 2,286 | 2,857 | 3,429
opor cieplny R m2K/W | 1,160 | 2,874 | 3,446 | 4,017 | 4,589
wspolcz. przenikania U W/m2K | 0,862 0,348 0,290 0,249 0,218
przyrost wspofcz. przenikania AU W/m2K 0 0,514 | 0,572 | 0,613 | 0,644
roczne zapotrzebowanie ciepta Qu GJ 61,33 24,75 | 20,65 17,71 15,50
zapotrzebowanie na moc du MW | 0,00759 | 0,00306 |0,00255]0,002190,00192
roczny koszt ogrzewania Or zt 2475 999 833 715 626
roczna 0szczgdnos¢ kosztow dOr 71 - 1476,0 | 1641,6 | 1760,1 | 1849,1
cena jednost. usprawnienia nu z¥m2 - 195,5 | 201,8 208,0 2143
koszt usprawnienia Nu zt - 43020 | 44393 | 45766 | 47139
prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,15 27,04 26,00 25,49

Koszt jednostkowy ocieplenia skalkulowano w oparciu o kosztorysy inwestorskie opracowane dla obiektu. Ze
wzgledu na malg wysoko$¢ piwnic wybrano wariant 3 czyli docieplenie warstwg welny mineralnej gr. 10 cm,
spetniajacy kryteria A, B

koszt inwestycji K= 45765,68 zt

prosty czas zwrotu ~ SPBT= 26,00 lat
U= 0,249 W/m2K Umax= 0,250 W/m2K
= 0,035 W/mK

koszt jednostkowy 208,03 z¥/m2
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tab. 16

7.6. OCIEPLENIE PODLOGI STRYCHU

przegroda: | podloga strychu
nr przegrody: | 7 typ przegrody 5
powierzchnia przegrody: | 220,00 m2

opis wariantdw usprawnienia: S . — . .
Przewiduje si¢ ocieplenie stropu przez ulozenie warstwy welny mineralnej

szklanej. Rozpatruje si¢ 4 warianty grubosci ocieplenia.

material: Wwelna mineralna szklana A= 0,031 W/m2K
Uo= 0,802 W/m2K ti= 20 C
Om= 0,00 /MW te= -20 C
Oz= 40,35 zZV/GJ Sd= 3742.,8
A= 0,031 W/mK A= 220 m2

R= 1,160 m2*K/W
-dR*= 0,217 m2*K/W

warianty 1 2 3 4

grubo$¢ dodatkowej izolacji g cm 0 13 14 15 16
przyrost oporu cieplnego AR |m2K/W 3,595 | 3,886 | 4,176 | 4,466
opor cieplny R m2K/W | 1,247 | 4,842 | 5,133 | 5,423 | 5,713
wspolcz. przenikania U W/m2K | 0,802 0,207 0,195 0,184 0,175
przyrost wspofcz. przenikania AU W/m2K 0,595 | 0,607 | 0,617 | 0,627
roczne zapotrzebowanie ciepta Qu GJ 57,04 14,69 13,86 13,12 12,45
zapotrzebowanie na moc du MW | 0,00706 | 0,00182(0,00171]0,00162|0,00154
roczny koszt ogrzewania Or zt 2302 593 559 529 502
roczna 0szczgdnos¢ kosztow dOr 71 - 1708,8 | 1742,3 | 1772,3 | 1799,2
cena jednost. usprawnienia nu z¥m2 - 2649 | 269,3 273,7 278,1
koszt usprawnienia Nu zt - 58283 | 59247 | 60210 | 61173
prosty czas zwrotu SPBT lata - 34,11 34,00 33,97 34,00

Koszt jednostkowy ocieplenia skalkulowano w oparciu o kosztorysy inwestorskie opracowane dla obiektu. Ze
wzgledu na mala wysoko$¢ poddasza wybrano wariant 3 czyli docieplenie warstwa wetny mineralnej gr. 15
cm ukladanej pomiedzy legarami, spetniajacy kryteria A, C

koszt inwestycji K= 60210,02 zt
prosty czas zwrotu ~ SPBT= 33,97 lat
U= 0,184 W/m2K Umax= 0,150 W/m2K

= 0,031 W/mK
koszt jednostkowy 273,68 zl/m2
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tab. 17

7.7. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA DOSTARCZANA DO
BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

Energia pomocnicza

stan istniejacy po modernizacji
Eph = 0,535 GJ/rok Eph = 1,460 GJ/rok
System grzewczy i przygotowania cieplej wody uzytkowej
stan istniejacy po modernizacji
Ekw = 95,701 GJ/rok Ekw = 88,657 Gl/rok

Razem energia elektryczna

stan istniejacy po modernizacji

Ekw = 98,131 GJ/rok Ekw = 90,275 GJ/rok

tab. 18

7.8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZESIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen — stan po dociepleniu

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku ghco= 37,59 kW

2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qhco = 161,02 GJ/rok
Instalacja c.0. — stan istniejacy

1. indywidualne instalacje c.o. zasilane z kotlow weglowych, piece ceramiczne

2. parametry pracy instalacji rozne

3. zrédlo ciepta: indywidualne kotly weglowe, piece ceramiczne

4. grzejniki rozne

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego

Opis usprawnienia Ios¢ koszt szacowany

|| e e oo ogrvaris—|
Zestawienie wspolczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwiazanych z modernizacja
Lp Wspolczynniki sprawnosci

Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 Sprawnos¢ wytwarzania Nhe 0,807 Nhe 0,980
2 Sprawnos¢ przesylania Mhd 1,000 Mhd 0,900
3 Sprawnos¢ regulacji MNhd 0,726 Mhd 0,890
4 Sprawnos¢ akumulacji Nhs 1,000 Nhs 1,000
5 Sprawnosc¢ catkowita Mh 0,586 Mh 0,785
6 Przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia Wt 1,000 Wt 1,000
7 Przerwy na ogrzewanie w ciagu doby wd 0,950 Wwd 0,950
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Ocena finansowa przedsi¢wzi¢cia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu

ogrzewania
. . Stan po
L.p Jednostki | Stan istniejacy modernizacji
1 Obhczemowa moc cieplna instalacji c.0. — stan po MW 37.59 37.59
ociepleniu budynku
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
2 c.0. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 161,02 161,02
uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
3 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita 0,586 0,785
4 Sezpnowe Zapotrzebowame na ciepto na energi¢ Gl/rok 261,94 194,87
koncows dla ogrzewania
5 Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie Alrok 10643,01 15371.44
grzewczym
6 Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania zh/rok - -4728,43
7 Naktady na modernizacjg zt 200789,41
8 Prosty czas zwrotu lata -

Z powyzszego wynika , ze modernizacja instalacji grzewczych w oderwaniu od pozostatych dziatan
termomodernizacyjnych nie ma sensu ekonomicznego

tab. 19

7.9. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZESIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Dane do obliczen — stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do przygotowania c¢.w.u. srednie
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.w.u. — stan istniejacy

1. zdecentralizowany system przygotowania cieptej wody
2. parametry pracy instalacji: 55/10 C

3. zrédlo ciepta: pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne
4. cyrkulacyjne zawory termostatyczne: brak

5. instalacja cyrkulacyjna: brak

qsr= 2,79 kW
Qcwu = 95,70 GJ/rok

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu c.w.u.

Opis usprawnienia los¢

koszt szacowany

1

budowa nowe;j instalacji 1 kpl

27 715,24 zt

Zestawienie wspolczynnikow sprawnosci systemu c.w.u. zwigzanych z modernizacja

Lp Wspotczynniki sprawnosci

Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 Sprawnos¢ wytwarzania Nwe 0,960 Nwe 0,960
2 Sprawnos¢ przesytania Nwd 0,730 Nwd 0,788
3 | Sprawnos¢ regulacji Nwd 1,000 Nwd 1,000
4 | Sprawno$¢ akumulacji Mws 0,850 Mws 0,850
5 | Sprawno$¢ catkowita Nw 0,596 Nw 0,643
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Ocena finansowa przedsi¢wzi¢cia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu

C.w.u.
. . Stan po
L.p Jednostki | Stan istniejacy modernizacji
1 Roczne gapotrzebowame na ciepto na potrzeby Gl/rok 57.01 57.01
instalacji c.w.u.
2 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita 0,596 0,643
4 Roczne .zapotrz@bowame na energi¢ koncowg dla Gl/rok 95.70 88,66
potrzeb instalacji c.w.u.
5 Roczny koszt przygotowania c.w.u. zh/rok 13291,96 12313,62
6 Roczne oszczednosci kosztow przygotowania c.w.u. zt/rok - 978,34
7 Catkowity koszt wymiany instalacji wody cieptej zt - 27715,24
8 Prosty czas zwrotu lata - 28,33
tab. 20

7.10. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZESIEWZIECIA ZMNIEJSZAJACEGO
ZUZYCIE ENERGII NA OSWIETLENIE (W CZESCI WSPOLNEJ)

L.p. | Wyszczegolnienie Stan istniejacy | Stan projektowany

Laczna moc zrodet Swiatla - czes¢ istniejagca  [kW] kW 4,48 0,37

2 | Liczba godzin §wiecenia w ciggu roku h 4482,10 373,51

3 |Roczne zuzycie energii elektrycznej kWh/rok 526 44

4 | Cena jednostkowa energii elektryczne;j zVkWh 0,50 0,50

5 | Roczny koszt zakupu energii elektrycznej zh/rok 263,25 21,94

6 | Roczny koszt obstugi zh/rok 105 9

7 | Roczny koszt catkowity eksploatacji zh/rok 368,54 30,71

8 | Roczna oszczgdnos¢ kosztow eksploatacji zh/rok 337,83

9 | Calkowity koszt zadania zt 7262,97

10 |Prosty czas zwrotu lata 21,50
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tab. 21

7.11. ZESTAWIENIE CZASTKOWYCH ROBOT TERMOMODERNIZACYJNYCH

Planowa koszt
L.p. | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego ne koszty | SPBT | obmiar | jednost-
robot kowy
zt lata m2 zl/m2
1 | ocieplenie podtogi strychu 60 210 33,97 | 220,00 | 273,68
2 | ocieplenie stropu nad przejazdem 7 560 28,81 | 28,00 | 270,00
3 | ocieplenie stropu nad piwnicami 45 766 26,00 | 220,00 | 208,03
4 | przebudowa instalacji cieptej wody 27715 28,33
5 | przebudowa instalacji centralnego ogrzewania 142137 -
6 | budowa wymiennikowni (cze$¢ budowlana) 58652 -
tab. 22

7.12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastgpujace inwestycje czastkowe scalone nastgpnie w warianty A, B, C, D

- ocieplenie podiogi strychu wetng mineralng:
1=0,031 W/mK, e=15cm

- ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng :
1=0,035 W/mK, e=10cm

- ocieplenie stropu nad przejazdem welng mineralng :
1=0,035 W/mK, e=15 cm

- likwidacja istniejgcych instalacji grzewczych wraz z demontazem kottow weglowych i piecow

ceramicznych, budowa instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z wymiennikowni wbudowanej

- modernizacja instalacji cieptej wody
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tab. 23

7.13. ZESTAWIENIE WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

L.p | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszt catkowity
1 2 3
1 |WARIANT A
ocieplenie podlogi strychu 60210
ocieplenie stropu nad przejazdem 7 560
ocieplenie stropu nad piwnicami 45 766
wymiana instalacji grzewczych 142 137
wymiana instalacji cieptej wody 27715
budowa wymiennikowni (cze¢$¢ budowlana) 58 652
razem 342 040
2 | WARIANT B
ocieplenie stropu nad przejazdem 7 560
ocieplenie stropu nad piwnicami 45 766
wymiana instalacji grzewczych 162 968
wymiana instalacji cieptej wody 27715
budowa wymiennikowni (cze¢$¢ budowlana) 58 652
razem 309 924
2 | WARIANT C
ocieplenie stropu nad piwnicami 45 766
wymiana instalacji grzewczych 166 410
wymiana instalacji cieptej wody 27715
budowa wymiennikowni (cze¢$¢ budowlana) 58 652
razem 305 806
2 | WARIANT D
wymiana instalacji grzewczych 182 968
wymiana instalacji cieptej wody 27715
budowa wymiennikowni (cze¢$¢ budowlana) 58 652
razem 276 598
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tab. 24

7.14. OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI,ENERGII 1 KOSZTOW OGRZEWANIA DLA
WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

Dane ogolne

Oszczednosci energii obliczono na podstawie normy PN-EN-ISO 13790 wykorzystujac arkusze kalkulacyjne
skonstruowane wg pow. normy. Wyniki obliczen zamieszczono w zataczniku nr 4. Obliczenie
zapotrzebowania mocy wykonano zgodnie z PN-EN 12831 , Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Charakterystyka energetyczna dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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kW GJ GJ GJ GJ GJ % 7t

1|2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
10| 0586 | 0950 | 48,38 | 241,45 392,64 | 95,70 | 0,53 | 490,77
2 | A 0,785 | 0,950 | 37,59 | 161,02 | 194,87 | 88,66 | 1,46 | 285,14 | 205,63 | 41,90 | 1529,16
3B 0,785 | 0,950 | 43,09 | 201,46 | 243,81 | 88,66 | 1,46 | 334,09 | 156,68 | 31,93 | -1622,86
4 | C| 0,785 | 0,950 | 44,00 | 208,59 | 252,44 | 88,66 | 1,46 | 342,72 | 148,05 | 30,17 | -2168,47
5 /D 0,785 | 0,950 | 48,38 | 241,45 (292,20 | 88,66 | 1,46 | 382,48 | 108,29 | 22,07 | -4713,24
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tab. 25

7.15. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Q 2 o
2= 2 © B = <
% g 2 % 5) -E‘ E‘ RRR=)
2.2 S g5 o g S B
2 ER: o T = Z 2 = o N &
E o< 2._ | 35| =2 < = €5
E 2| 8% |tz 2= | 3 : 23
= &g > 8 e 5 Lz g 5 S
2 = = Q © 2B 89 X 2 35
= Q N o £ 9 2 N
o 32 2] S Ra) = S %) ,E H’
o < O o =) S N o )
£ 3 5 s8| & - 5
9 g B 2z X A3
s s N = O o, S
=53 S ~g| O 2
~ ~ N
[zt] [7t] [%] [zt / %] [zt ] [7t] [zt]
2 3 4 5 6 7 8 9
WARIANT A 342040,35| 1524,45 | 41,90 |342040,35| 68408,07 | 54726,46 304891
ocieplenie podlogi strychu 100
ocieplenie stropu nad przejazdem 0,00
ocieplenie stropu nad piwnicami 0
wymiana instalacji grzewczych
wymiana instalacji cieptej wody
budowa wymiennikowni
WARIANT B 309923,53 | -1627,56 | 31,93 |309923,53 | 61984,71 | 49587,76 -3255,12
ocieplenie stropu nad przejazdem 100
ocieplenie stropu nad piwnicami 0,00
wymiana instalacji grzewczych 0
wymiana instalacji cieptej wody
budowa wymiennikowni
WARIANT C 305805,56 | -2173,18 | 30,17 |305805,56 | 61161,11 | 48928,89 -4346,35
ocieplenie stropu nad piwnicami 100,00
wymiana instalacji grzewczych 0,00
wymiana instalacji cieptej wody 0,00
budowa wymiennikowni
WARIANT D 276598,46 | -4717,94 | 22,07 |276598,46 | 55319,69 | 44255,75 -9435,89
wymiana instalacji grzewczych 100,00
wymiana instalacji cieptej wody 0,00
budowa wymiennikowni 0,00
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tab. 26

7.16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Do realizacji wybrano wariant A obejmujacy nastepujace prace:

- ocieplenie podlogi strychu wetng mineralng szklang:
1=0,031 W/mK, e=15cm

- ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng skalng :
1=0,035 W/mK, e=10cm

- ocieplenie stropu nad przejazdem welng mineralng skalng:
1=0,035 W/mK, e=15 cm

- likwidacja istniejgcych instalacji grzewczych wraz z demontazem kottow weglowych i piecow
ceramicznych, budowa instalacji centralnego ogrzewania w ukladzie petli mieszkaniowych, zasilanej z
wymiennikowni wbudowane;j

- budowa wymiennikowni jednofunkcyjnej (po stronie dostawcy ciepta)

- modernizacja instalacji cieptej wody

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawy o wspieraniu przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych :
- oszczednos¢ energii wynosi 41,90 %

- udziat srodkow wiasnych Inwestora wynosi 0,00 zt

Dla przyjetego udziatu kredytu premia termomodernizacyjna wynosi:

3 048,91 z1 < 54 726,46 z1 < 68 408,07 zi
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

tab. 27

8.1. OPIS ROBOT

- ocieplenie podlogi strychu welng mineralng szklang:
1=0,031 W/mK, e=15cm

- ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng skalng :
1=0,035 W/mK, e=10cm

- ocieplenie stropu nad przejazdem welng mineralng skalng:
1=0,035 W/mK, e=15 cm

wymiennikowni wbudowane;j
- przygotowanie pomieszczenia na wymiennikowni¢
- budowa wymiennikowni jednofunkcyjnej i przytacza (po stronie dostawcy ciepta),
- modernizacja instalacji cieptej wody
- wymiana opraw o$wietleniowych tradycyjnych na oprawy LED

W ramach wytypowanego do realizacji wariantu A przewiduje si¢ nastepujace roboty

- likwidacja istniejgcych instalacji grzewczych wraz z demontazem kottow weglowych i piecow
ceramicznych, budowa instalacji centralnego ogrzewania w ukladzie petli mieszkaniowych, zasilanej z

tab. 28

8.2. MONTAZ FINANSOWY - DOFINANSOWANIE W TRYBIE USTAWY

1 | koszty kwalifikowane razem zt 342 040,35
2 srodki wlasne 7k 0,00
3 | kredyt termomodernizacyjny zt 342 040,35
4 | premia termomodernizacyjna zt 3 048,91
5 | prosty czas zwrotu inwestycji SPBT lata 197,82

Dalsze dzialania inwestora

- przygotowanie kompletu dokumentacji techniczne;j

- ztozenie do banku udzielajacego kredytu wniosku kredytowego na kwote 342 040,35 zi
- zawarcie umowy o wykonanie zadan okreslonych w punkcie 8.1

- realizacje i odbiodr techniczny

- splate i obstuge kredytu

- wystgpienie o premi¢ termomodernizacyjng w wysokosci 3 048,91 zt

- ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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tab. 29

8.3. MONTAZ FINANSOWY - DOTACJA PROGRAMU OPERACYJNEGO INFRASTRUKTURA I
SRODOWISKO, DZIALANIE 1.7.1

Oszacowanie kosztow kwalifikowanych

ocieplenie podlogi strychu 60210 | zt kwalifikowany

ocieplenie stropu nad przejazdem 7560 | zt kwalifikowany

ocieplenie stropu nad piwnicami 45766 | zt kwalifikowany

wymiana instalacji grzewczych 142 137 | zt kwalifikowany

wymiana instalacji cieptej wody 27715 | z kwalifikowany

budowa wymicnnikowni 58652 | 71 niekwalifikowany ze wzgledu na nieuzyskanie wyma-

ganej redukcji emisji CO2 dla wymiany zrdodia ciepta

wymiana opraw o$wietleniowych w 7263 A kwalifikowany

czeSci wspolnej

razem koszty kwalifikowane 290 651 | zt
1 | koszty catkowite zt 349303,32
2 | koszty kwalifikowane razem zt 290 651,37
3 | kwota dotacji zt 247 053,67
4 | érodki wlasne 7 102 249,65
5 | prosty czas zwrotu inwestycji SPBT lata 197,29

Dalsze dzialania inwestora
- zarezerwowanie §rodkow inwestycyjnych w wysokosci 102 249,65 zl.
- przygotowanie kompletu dokumentacji techniczne;j

- wystapienie o dofinansowanie w ramach konkursu POIiS w wysokoéci 85% wartosci przedsigwziecia

termomodernizacyjnego, na kwot¢ 247 053,67 zt

- zawarcie umowy o wykonanie zadan okreslonych w punkcie 8.1
- realizacje i odbiodr techniczny
- ocena rezultatow przedsigwzigcia w tym audyt ex post (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1

Koszty eksploatacji systemow grzewczych

Zatgcznik nr 2

Wspolczynniki przenikania ciepta przegrod

Zatacznik nr 3

Okreslenie sprawno$ci systemu grzewczego

Zatgcznik nr 4

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
Zatacznik nr 5

Obliczenie redukcji emisji CO2 dla zrédla ciepta

Zatgcznik nr 6

Efektywno$¢ energetyczna i redukcja emisji

Zatgcznik nr 7

Charakterystyka energetyczna obiektu w poszczeg6lnych wariantach przedsigwzigé termomodernizacyjnych
Zatacznik nr 8

Dokumentacja rysunkowa

Zatgcznik nr 9

Dokumentacja fotograficzna
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ZAY ACZNIK NR 1

KOSZTY EKSPLOATACIJI SYSTEMOW GRZEWCZYCH

OGRZEWANIE PRZED MODERNIZACJA

System wegiel piec | wegiel kociot | razem
Udzial systemu 0,6339 0,3661 1
Zapotrzebowanie mocy D= 30,67 17,71 48,38 kW
Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa bez ostabienia Qh= 153,04 88,40 241,45 GJ
Sprawno$¢ wytwarzania energii ng = 0,80 0,82 0,81 $r. waz.
Sprawno$¢ przesytania energii nd = 1,00 1,00 1,00 $r. waz.
Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji ne = 0,70 0,77 0,73 $r. waz.
Sprawnos¢ akumulacji energii ns = 1,00 1,00 1,00 $r. waz.
Wspolczynnik ostabienia wt= 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik ostabienia wd= 0,95 0,95 0,95
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH= 0,56 0,63 0,59
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qoh= 145,39 83,98 229,37 GJ
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qkh= 259,63 133,01 392,64 |GJ
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej El= 1,10 1,10 0,00 GJ
Cena energii Cp= 40,35 40,35 z¥/GJ
Koszt calkowity energii -zmienny Kp=| 10476,25 5367,06 15843,31 |zt
Optata stata 0,00 0,00 13937,92 | zZt/MW/m
Abonament Kt= 0,00 0,00 0,00 zl/mies
Koszty obstugi Ko= 0,00 0,00 0,00 z}/rok
Koszt catkowity energii staly Ks= 0,00 0,00 0,00 zl/rok
Koszt energii pomocniczej Kz= 0,00 74,24 74,24 zl/rok
Laczne calkowite koszty eksploatacji K=| 10476,25 5441,30 15917,55 |zl/rok
CIEPLA WODA PRZED MODERNIZACJA
podgrze-

System wacze

elektr.
[lo$¢ uzytkownikow n= 24
Zapotrzebowanie mocy $redniej o=| 2,793 |kW
Zapotrzebowanie mocy maksymalnej o=| 11,989 |kW
Zapotrzebowanie jednostkowe Vwi= 1,60 kg/d
Powierzchnia ogrzewana Af=| 575,24 |m3
Wspotczynnik prawdopodobienstwa kr= 0,9
Ciepto wlasciwe cw= 4,19 kJ/kgK
Temperatura c.w. tw= 55 C
Temperatura w.z. t0= 10 C
Czas uzytkowania tr= 365 d
Zapotrzebowanie roczne va=| 302,346 |m3/a
Zapotrzebowanie energii uzytkowej na c.w.u. Qh=| 57,007 |GJ
Sprawnos¢ wytwarzania energii ng=| 0,960
Sprawnos¢ przesylania energii nd=| 0,730
Sprawnos¢ akumulacji energii ns=| 0,850
Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji ne = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nW=| 0,596
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej na c.w.u. QkK=| 95,701 |GJ
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej El=| 0,000 |GJ
Cena energii Cz=| 138,89 |zV/GJ
Oplfata stata Cm= 0,00 z/mies
Koszt energii - zmienny Kz=1| 13291,96 | zl/rok
Koszty energii - staty = 0,00 zl/rok
Koszty energii pomocniczej = 0,00 zl/rok
Laczne calkowite koszty eksploatacji K=| 13291,96 | zl/rok
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OGRZEWANIE PO MODERNIZACJI

System sie¢ wegiel

Udziat systemu 1
Zapotrzebowanie mocy = 37,59 kW
Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa bez ostabienia Qh= 161,02 GJ
Sprawno$¢ wytwarzania energii ng= 0,98 $r. waz.
Sprawno$¢ przesytania energii nd = 0,90 $r. waz.
Sprawno$¢ wykorzystania i regulacji ne= 0,89 $r. waz.
Sprawno$¢ akumulacji energii ns = 1,00 $r. waz.
Wspotczynnik ostabienia wt= 1,00
Wspotczynnik ostabienia wd= 0,95

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH= 0,78

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qoh= 152,97 GJ
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qkh= 194,87 GJ
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej El= 1,30 GJ
Cena energii Cp= 45,58 zY/GJ
Koszt calkowity energii -zmienny Kp= 8882,15 zt
Oplfata stata 13937,92 | zZ/MW/m
Abonament Kt= 0,00 zl/mies
Koszty obstugi Ko= 0,00 zV/rok
Koszt catkowity energii staly Ks= 6286,51 zl/rok
Koszt energii pomocniczej Kz= 202,77 zV/rok
Laczne calkowite koszty eksploatacji K=| 15371,44 |zl/irok
CIEPLA WODA PO MODERNIZACJI

podgrze-
System wacze
elektr.

[lo$¢ uzytkownikow n= 24
Zapotrzebowanie mocy $redniej o= 2,793 kW
Zapotrzebowanie mocy maksymalnej = 11,989 kW
Zapotrzebowanie jednostkowe Vwi= 1,60 kg/d
Powierzchnia ogrzewana Af= 575,24 m3
Wspotczynnik prawdopodobienstwa kr= 0,9

Ciepto wlasciwe cw= 4,19 kJ/kgK
Temperatura c.w. tw= 55 C
Temperatura w.z. t0= 10 C

Czas uzytkowania tr= 365 d
Zapotrzebowanie roczne va= 302,346 m3/a
Zapotrzebowanie energii uzytkowej na c.w.u. Qh= 57,007 GJ
Sprawnos$¢ wytwarzania energii ng= 0,960

Sprawnos¢ przesylania energii nd = 0,788

Sprawnos¢ akumulacji energii ns = 0,850

Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji ne= 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nW= 0,643

Roczne zapotrzebowanie energii koncowej na c.w.u. QkK= 88,657 GJ
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej El= 0,000 GJ
Cena energii Cz= 138,89 zY/GJ
Oplfata stata Cm= 0,00 z/mies
Koszt energii - zmienny Kz= 12313,62 | zk/rok
Koszty energii - staty Km= 0,00 zV/rok
Koszty energii pomocniczej Km= 0,00 zV/rok
Laczne calkowite koszty eksploatacji K=| 12313,62 |zl/rok
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ZAEACZNIK NR 2
WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPEA PRZEGROD
Nr Przegroda Opis warstw Grubo$¢ | lambda R U
m W/m*K | m2*K/W | W/m2*K
1 |$ciana budynku gr. 38 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,38 0,77 0,494
1 styropian 0,12 0,04 3,000
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,170
R 3,700 0,270
U 0,270
2 | $ciana wewnegtrzna przy strychu gr. 25cm | tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,25 0,77 0,325
6 tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,260
R 0,621 1,610
U 1,610
3 | $ciana wewngtrzna przejazdu gr. 52 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,52 0,77 0,675
6 tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,260
R 0,972 1,029
U 1,029
4 | strop nad przejazdem oktadzina pcv 0,005 0,2 0,025
typ przegrody: deski 0,032 0,16 0,200
4 pustka 0,15 1 0,150
zasypka 0,05 0,23 0,217
strop z pustakow ceramicznych | 0,12 0,77 0,156
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,340
R 1,107 0,904
U 0,904
5 | strop nad piwnicami oktadzina pcv 0,005 0,2 0,025
typ przegrody: deski 0,032 0,16 0,200
4 pustka 0,16 1 0,160
zasypka 0,06 0,23 0,261
cegly 0,12 0,77 0,156
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,340
R 1,160 0,862
U 0,862
7 | podtoga strychu
typ przegrody:
5
Ri+Re 0,200
R 1,247
AU 0
U 0,802
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ZAY ACZNIK NR 3

OKRESLENIE SPRAWNOSCI SYSTEMU GRZEWCZEGO W STANIE ISTNIEJACYM

System grzewczy wegiel piec wegiel kociol razem
Udziat systemu 0,6339 0,3661

Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania Warto$ci sprawnosci sktadowych sp;as'zrsgzia
Sprawnos¢ catkowita n= 0,560 0,631 0,586
Wytwarzanie ciepta ng= 0,800 0,820 0,807
Przesytanie ciepta nd= 1,000 1,000 1,000
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne= 0,700 0,770 0,726
Sprawno$¢ akumulacji ns = 1,000 1,000 1,000

Sprawnosci sktadowe dla catosci systemu obliczono jako srednie wazone.

OKRESLENIE SPRAWNOSCI SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY W STANIE

ISTNIEJACYM

System grzewczy podgrzewacze elektryczne
Udziat systemu 1
Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania Wartosci sprawnoSci

p Y & sktadowych
Sprawno$¢ catkowita n= 0,596
Wytwarzanie ciepla ng= 0,960
Przesytanie ciepta nd = 0,730
Sprawnos¢ akumulacji ns = 0,850
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne = 1,000
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ZAY ACZNIK NR 4

WYNIKI OBLICZEN SEZONOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA I MOCY
NA OGRZEWANIE WG: PN-EN-ISO 13790 , PN-EN 12831

Lp wariant | zapotrzebowanie sezonowe sezonowe
na moc zapotrzebowanie | zapotrzebowanie
grzewcza budynku na energig
na ogrzewanie koncowsg
) Qn Qx
kW GJ GJ
1 2 3 4 6
1 0 48,38 241,45 392,64
2 A 37,59 161,02 194,87
3 B 43,09 201,46 243,81
4 C 44,00 208,59 252,44
5 D 48,38 241,45 292,20
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ZAEACZNIK NR 5
OBLICZENIE REDUKCJI EMISJI CO2 DLA ZRODLA CIEPLA
EMISJA CO2
wskazniki emisyjnos$ci warto$¢ opatowa
L nosnik kg/ kg/ GJ/
zrédio energii podstawa MWh kg/GJ Mg(m3) podstawa Mg(m3)
piece opalane weglem wegiel [1]  tab.15 94,69 [1] tab.15 22,8
kociot opalany weglem wegiel [1]  tab.15 94,69 [1] tab.15 22,8
- energia
sie¢ elektroenergetyczna elekir. [2] tab.2 781 216,94
ENERGIA ELEKTRYCZNA
przed modernizacja po modernizacji
S =B s | .
52 S35 & 52 | §33| 2 Sz | &%
2t |g58| 5§ | Ef |458| § | £% | 4%
zrodio GJ/rok kg/GJ kg/rok GJ/rok | kg/GJ kg/rok kg/rok %
energia elekiryczna 0,535 | 216,944 | 115966 | 1,460 |216,944 | 316,730 | -200,764
pomocnicza
energia elektryczna razem 0,535 115,966 1,460 316,730 | -200,764
ENERGIA Z SIECI
przed modernizacja po modernizacji
< -M__' | < 'M._' 1
52 | Ezg| & 52 |§53| © Sz | &%
- o < .24 2] . — — o Z) 2] . — . .= . —
2t |g58| 5 | Bt |ZEE § | % | 4%
GJ/rok kg/GJ kg/rok Gl/rok | kg/GJ kg/rok kg/rok %
siec cieplna zasilana z 0,000 | 94900 | 0,000 | 164,306 | 94,900 |15592,621 -15592,621
cieptowni opalanej weglem
energia z sicci koficowa 0,000 0,000 | 164,306 15592,621 | -15592,621
razem
ENERGIA Z MIEJSCOWYCH ZRODEL CIEPLA
przed modernizacja po modernizacji
S b= lg S b= ig
22 | §2| & 52 | 52| & | f@ | £
22 | 2% E 22 | 22 5 38 | €5
5} R= ) 2= = =
~ 2 g ~ 2 g
zrodio GJ/rok kg/GJ kg/rok GJ/rok kg/GJ kg/rok kg/rok %
piece opalane weglem 127,581 | 94,690 |12080,614| 0,000 94,690 0,000 |12080,614
kociot opalany weglem 71,897 94,690 | 6807,881 0,000 94,690 0,000 6807,881
energia koficowa ze zrédel | 99 477 18888,496 | 0,000 0,000 | 18888,496 | 100,00
ciepta razem
RAZEM
emisja CO2 przed emisja CO2 po réznica emisji CO2 roznica emisjl CO2
modernizacjg modernizacji
kg/rok kg/rok kg/rok %
19004,462 15909,351 3095,111 16,29
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ZAY ACZNIK NR 5

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA I REDUKCJA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

SZCZEGOLOWE OBLICZENIA EMISJI CO2

EMISJA CO2
wskazniki emisyjnos$ci warto$¢ opatowa
. nosnik kg/ kg/ GJ/
zrédio energii podstawa MWh kg/GJ Mg(m3) podstawa Mg(m3)
piece opalane weglem wegiel [1]  tab.15 94,69 [1] tab.15 22,8
kociot opalany weglem wegiel [1]  tab.15 94,69 [1] tab.15 22,8
- energia
sie¢ elektroenergetyczna elekir. [2] tab.2 781 216,94
ENERGIA ELEKTRYCZNA
przed modernizacja po modernizacji
B2 | 2| & |82 | 52| & | £z | £z
g 2 Sz g g .2 Sz = S E N E
) 'Ej g é ) ° 'Ej g é ) e o e o
o o
zrédio GJ/rok kg/GJ kg/rok GJ/rok | kg/GJ kg/rok kg/rok %
podgrzewacze wody w 95,701 | 216,944 | 20761,871 | 88,657 | 216,944 [19233,713 | 1528,158
mieszkaniach
energia elekiryczna 0,535 | 216,944 | 115966 | 1,460 |216,944 | 316,730 | -200,764
pomocnicza
energia elektryczna razem 98,131 21289,026 | 90,275 19584,709 | 1704,317 8,01
ENERGIA Z SIECI
przed modernizacja po modernizacji
~ =
=5 N_Q\m - =5 N.Q\m — . o— ) o—
55 |252| & 55 258 8 28 | €5
GJ/rok kg/GJ kg/rok Gl/rok | kg/GJ kg/rok kg/rok %
sie¢ cieplna zasilana z 0,000 | 94900 | 0,000 | 194,870 | 94,900 |18493,121| -18493,121
cieptowni opalanej weglem
encrgia z sieci koficowa 0,000 0,000 | 194,870 18493,121 | -18493,121
razem
ENERGIA Z MIEJSCOWYCH ZRODEL CIEPLA
przed modernizacja po modernizacji
o 3 < 3
. > 2 . = B=! . .
o o
zrédio GJ/rok kg/GJ kg/rok GJ/rok kg/GJ kg/rok kg/rok %
piece opalane weglem 259,629 | 94,690 |24584,259| 0,000 94,690 0,000 |24584,259
kociot opalany weglem 133,010 | 94,690 |12594,688| 0,000 94,690 0,000 | 12594,688
energia koficowa ze zrédel | 39 5 37178,947| 0,000 0,000 |37178,947| 100,00
ciepta razem
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RAZEM
emisja CO2 przed emisja CO2 po réznica emisji CO2 roznica emisj CO2
modernizacja modernizacji
kg/rok kg/rok kg/rok %
58467,972 38077,829 20390,143 34,87
EMISJA PYLU PM10
wskazniki emisyjnos$ci warto$¢ opatowa
. . . kg/ kg/Mg GJ/Mg(
zrédto nos$nik energii podstawa MWh kg/GJ (m3) podstawa m3)
piece opalane weglem wegiel [3] tab.3.1 10 [17 tab.15 | 22,8
kociot opalany weglem wegiel [3] tab.3.1 10 [1] tab.15 22,8
sie¢ elektroenergetyczna en. elektr. [2] tab.2 | 0,039 | 0,01083
ENERGIA ELEKTRYCZNA
przed modernizacja po modernizacji
s | %3 s | %3 7 | &
82 | 52| & | B2 | 52| & | © :
o | £F E 22 | 27| E 8 8
® 3 z E ¢ 3 = S ]
o (0] \8 \8
GJ/rok kg/GJ kg/rok GJ/rok kg/GJ | kg/rok kg/rok %
podgrzewacze wody w 95,701 | 0,011 1,037 88,657 | 0,011 | 0,960 | 0,076
mieszkaniach
encrgia koficowa 1,895 | 0,011 | 0,021 0,158 0,011 | 0,002 | 0,019
oswietlenie
energia elekiryczna 0,535 | 0,011 | 0,006 1,460 0,011 | 0,016 | -0,010
pomocnicza
energia elektryczna razem 98,131 1,063 90,275 0,978 0,085 8,01
ENERGIA Z SIECI
przed modernizacja po modernizacji
< o < o
52| £ |52 2| 82| 5 |52 & | 83| gz
22| o | 27| B | 2| g | 22| §E | £5 | %8
™ 8 g 2 © v 3 i3 ! © = =
— (] - o
A4 A4
S S
A £ =) A iy £ en A ~
Elg | 2|2 E g 2] 2| .
3 = 2 2 3 = 2 2 2
= =
sie¢ cieplna zasilana z 0,000 | 0,000 | 20,000 | 0,000 | 194,870 | 8,894 |20,000| 2,617 | -2,617
cieptowni opalanej weglem
energia z sieci koficowa | g 9 0,000 | 194,870 2,617 | -2,617
razem
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ENERGIA Z MIEJSCOWYCH ZRODEE CIEPLA

przed modernizacja po modernizacji
© o < o
8 2 = 3 S Z = < . Q.
52 | 2 |§E| % | B3| 2| 52| & | €2 | iz
2.2 o | 27 £ ss | o | £ £ SE | SE
TN 8 g g o o 2 2 § E 5] e o e o
= o = o
3 3
4 = o0 ~ 4 = o0 4 ny
RN - - S - T - =T -
s | §| 2| 2|3 |5 2|22
= =
piece opalane weglem 259,629 | 11,387 {10,000 | 83,764 | 0,000 0 10,000 | 0,000 | 83,764
kociot opalany weglem 133,010 | 5,834 10,000 | 42,913 | 0,000 0 10,000 | 0,000 | 42,913
energia koficowa ze zrodel | 54, 639 126,678 | 0,000 0,0000 | 126,678 | 100,00
ciepta razem
RAZEM
emisja PM10 przed emisja PM10 po réznica emisji PM10 roznica emisj PM10
modernizacja modernizacji
kg/rok kg/rok kg/rok %
127,741 3,595 124,146 97,19
ENERGIA CIEPLNA
przed N e e
o po modernizacji réznica réznica
modernizacja
GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
sie€ cieplna zasilana z cieplowni 0,000 194,870 194,870 #DZIEL/0!
opalanej weglem
piece opalane weglem 259,629 0,000 259,629 100,00
kociot opalany weglem 133,010 0,000 133,010 100,00
razem 392,639 194,870 197,769 50,37
ENERGIA KONCOWA
przed N e e
. po modernizacji réznica réznica
modernizacja
GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
sie¢ meplna zasilana z cieptowni 0.000 194,870 194,870
opalanej weglem
piece opalane weglem 259,629 0,000 259,629
kociot opalany weglem 133,010 0,000 133,010
podgrzewacze wody w mieszkaniach 95,701 88,657 7,044
energia koncowa o$wietlenie 1,895 0,158 1,737
energia pomocnicza koncowa 0,535 1,460 -0,925
razem 490,770 285,145 205,625 41,90




ENERGIA PIERWOTNA

przed N e e
. po modernizacji roznica réznica
modernizacja
GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
sie€ cieplna zasilana z cieptowni 0,000 257,710 257,710 #DZIEL/0!
opalanej weglem
piece opalane weglem 285,592 0,000 285,592 100,00
kociot opalany weglem 147,914 0,000 147,914 100,00
podgrzewacze wody w mieszkaniach 287,104 265,972 21,132 7,36
razem 726,296 524,156 202,140 27,83
ENERGIA ELEKTRYCZNA
przed N e e
. po modernizacji réznica réznica
modernizacja
GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
grzejniki elektryczne + podgrzewacze 95,701 88,657 7.044 7.36
wody w lokalach
energia elektryczna pomocnicza 0,535 1,460 -0,925 -173,12
razem 98,131 90,275 7,856 8,01

ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ I REDUKCJI EMISJI

prze?d ' po redukga/wzrost Redukeja [%]
modernizacja | modernizacji [j.o.]
) GJ/rok 98,131 90,275 7,856
Energia elektryczna 8,01
MWh/rok 27,259 25,076 2,182
L. GJ/rok 392,639 194,870 197,769
Energia cieplna 50,37
MWh/rok 109,066 54,130 54,936
) . GJ/rok 490,770 285,145 205,625
Energia koncowa 41,90
MWh/rok 136,325 79,207 57,118
L GJ/rok 726,296 524,156 202,140
Energia pierwotna 27,83
kWh/rok 201,749 145,599 56,150
) o ) GJ/rok 0,000 0,000 0,000
Produkcja energii cieplnej z OZE
MWh/rok 0,000 0,000 0,000
) . ) GJ/rok 0,000 0,000 0,000
Produkcja energii elektrycznej z OZE
MWh/rok 0,000 0,000 0,000
Gazy cieplarniane - rownowaznik
CO2 w odniesieniu do energii t/rok 58,468 38,078 20,390 34,87
uzytecznej
Pyl zawieszony PM10 t/rok 0,12774 0,00359 0,124146 97,19

1.Wartosci opatlowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach

Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018, KOBIZE grudzien 2017.
2.Wskazniki emisji CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej, KOBIZE grudzien 2017
3. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw. Kotly o mocy nominalnej do 5 MW, KOBIZE styczen

2015
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ZAY ACZNIK NR 6

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

WARIANT 0 — stan istniejacy

WARIANT A - wybrany



ul. Dworska 18, 44-100 Gliwice
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

DANE KLIMATYCZNE moc szczytowa ®H,W = 60,37 kW

ilo$¢ dni w sezonie 222 sezon. zapotrz. na energi¢ QH = 298,45 GJ

$rednia temp. zewn. 3,14 C zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa QoH = 286,38 GJ

temp. zewn. oblicz. -20 C zapotrzebowanie na energi¢ koncowa QK = 488,87 GJ

zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Qr = 720,61 GJ
wskaznik zapotrzebowania na energi¢ koficowa EK = 236,07 kWh/m2a
wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotna EP = 347,98 kWh/m2a

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OGRZEWANIA I WENTYLACJI

SPRAWNOSC CO moc szczytowa @H = 48,38 kW
nH= 0,586 sezon. zapotrz. na energi¢ do ogrzewania QH = 241,45 GJ
ng= 0,807 zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania QoH = 229,37 GJ
nd = 1,000 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania QKH = 392,64 GJ
ne= 0,726 zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng QrH = 433,51 GJ
ns = 1,000 zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Eel= 0,53 GJ

wt= 1,000 strumien powietrza wentylacyjnego V=1165 m3/h
wd= 0,950 wskaznik kubaturowy mocy ¢= 30,30 W/m3
calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego n= 0,59 0

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA C.W.U.

SPRAWNOSC C.W.U. moc $rednia OWm= 2,79 kW
nw= 0,596 moc szczytowa ow = 11,99 kW
ng = 0,960 sezon. zapotrz. na energi¢ uzytkowa dla cwu Qw = 57,01 GJ
nd= 0,730 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla cwu QKW = 95,70 GJ
ns = 0,850 zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Qprw = 287,10 GJ

zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Eel = 0,00 GJ
calkowita sprawnos$¢ systemu c.w.u. n = 0,596

DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU

Kubatura ogrzewana, m3 V= 1596,7|m3

Powierzchnia ogrzewana Af= 575,2(m2

Pole powierzchni przegrod zewngtrznych Ai= 1342|m2

Wspotczynnik ksztattu, m-1 A/V= 0,840

PRZEGRODY

Ip opis U asc Rse
1 $ciana budynku gr. 38 cm 0,270 0,600 0,040 661,52 m2
2 Sciana wewnetrzna przy strychu gr. 25cm 1,610 0,000 0,000 11,20 m2
3 $ciana wewnetrzna przejazdu gr. 52 cm 1,029 0,000 0,000 69,86 m2
4 strop nad przejazdem 0,904 0,000 0,000 28,00 m2
5 strop nad piwnicami 0,862 0,000 0,000 220,00 m2
7 podtoga strychu 0,802 0,000 0,000 220,00 m2
8 stropodach nad klatka schodowa 0,842 0,600 0,040 9,20 m2
21 okno w mieszkaniu 1,600 0,70 0,75 1,00 1,00 72,24 m2
22 okno w klatce schodowej 1,600 0,70 0,75 1,00 1,00 3,27 m2
24 drzwi wejsciowe 2,000 0,50 0,75 1,00 1,00 4,24 m2
U C g ka Fsh
BILANS CIEPLA I MOCY
STREFY RAZEM
Af= 575,24 m2 Qtr= 249,67 Gl/a oT= 31,83 kW
Ai= 1341,55 m2 Qve= 127,48 Gl/a ovVi= 11,77 kW
V= 1165 m3/h Qint= 73,24 Gl/a
Ve= 846 m3/h Qsol= 115,83 Gl/a
Ve=0 m3/h Qh= 241,45 Gl/a
Vnw= 0 m3/h Htr= 814,91 W/K
Vinf= 319,344 m3/h Hve= 388,29 W/K
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STREFA 20
t= 20 C HD= 307,56 HTe= 307,56
Af=493 m2 HU= 333,05 HTue= 333,05
V= 1338 m3 HG= 0,00 HTg= 0,00
qint= 7 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0,00
Qint= 3501 w Htr= 640,61 HTi= 640,61
Cm= 128203400 J HVe= 278,57 HVi= 189,35
Ai= 1122 m2 Qtr= 207,16 GJ OT= 25,62 kW
Ve= 568 m3/h Qve= 90,08 GJ @®Vi= 757 kW
Vw= 0 m3/h Qint= 67,15 GJ or= 4,44 kW
Vnw= 0 m3/h Qsol= 93,80 GJ
Vinf= 268 m3/h Qh= 17746 GJ
fr=9 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAok*Uok XYL btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 1 108,30 10,25 98,05 0,270 26,50 16,39 6,95 1 49,8 49,8
NE 1 82,07 18,86 63,21 0,270 17,08 30,18 11,72 1 59,0 59,0
SE 1 190,23 32,41 157,82 0,270 42,65 51,85 20,69 1 1152 1152
SW 1 172,78 0,00 172,78 0,270 46,70 0,00 0,00 1 46,7 46,7
NW 1 110,37 3,63 106,74 0,270 28,85 5,81 2,19 1 36,8 36,8
STROPODACH
| 663,75 | 6514 | 59861 | RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe=| 307,56 307,56
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SOK 7 211,86 0,00 211,86 0,802 169,86 0,00 0,00 0,90 152,88 152,88
SNP 5 191,74 0,00 191,74 0,862 165,29 0,00 0,00 0,80 132,23 132,23
SNP 4 26,4 0,00 26,4 0,904 23,86 0,00 0,00 0,90 21,47 21,47
PST 3 28,58 0,00 28,58 1,029 29,41 0,00 0,00 0,90 26,47 26,47
458,58 0,00 458,58 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue=  333,0 333,0
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy |pow. strefy podst. sprawnos$¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 1338 493 1,152 1,000 568 189 568 189
2 1338 493 0 1 268 89 268 89
Razem 836 279 568 189
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STREFA 8
t=28 C HD= 35,74 HTe= 36
Af= 43,58 m2 HU= 55,51 HTue= 56
V= 154,226 m3 HG= 0,00 HTg= 0
qint= 1 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0
Qint= 43,58 w Htr= 91,25 HTi= 91
Cm= 11330800 J HVe= 21,79 HVi= 12
Ai= 110,84 m2 Qtr= 9,28 GJ OT= 2,55 kW
Ve= 34,51536 m3/h Qve= 2,22 GJ oVi= 0,32 kW
Vw= 0 m3/h Qint= 0,84 GJ Or= 0,00 kW
Vnw= 0 m3/h Qsol= 10,95 GJ
Vinf= 30,8452 m3/h Qh= 8,59 GJ
fr=0 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAok*Yok SWYA btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
SE 1 8,59 2,70 5,89 0,270 1,59 5,12 1,88 1 8,6 8,6
NW 1 31,88 4,81 27,07 0,270 7,32 8,59 3,49 1 19,4 19,4
STROPODACH PELNY
spp | 8 9,20 0,00 9,20 0842 | 775 | 0,00 000 | 1 7,7 7,7
49,67 7,51 42,16 RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe= 35,7 35,7
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SNP 5 15,66 0 15,66 0,86 13,50 0 0 0,8 10,80 10,80
SNP 26,4 0 26,4 0,90 23,86 0 0 0,9 21,47 21,47
PST 3 28,58 0 28,58 1,03 29,41 0 0 0,9 26,47 26,47
61,17 0,00 61,17 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 55,51 55,51
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy |pow. strefy podst. sprawnos$¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 154 44 1 1 35 12 35 12
2 154 44 0 1 31 10 31 10
Razem 65 22 35 12




43

STREFA 24
t= 24 C HD= 24 HTe= 24
Af= 38,57 m2 HU= 59 HTue= 59
V= 104,0564 m3 HG= 0 HTg= 0
qint= 7,1 W/m2 HA= 0 HTj= 0
Qint= 273,847 w Htr= 83 HTi= 83
Cm= 10028200 J HVe= 87,93 HVi= 88
Ai= 108,38 m2 Qtr= 3323 GJ oT= 3,65 kW
Ve= 242,991 m3/h Qve= 3518 GJ ®Vi= 3,87 kW
Vw= 0 m3/h Qint= 5,25 GJ or= 0,35 kW
Vnw= 0 m3/h Qsol= 10,99 GJ
Vinf= 20,81128 m3/h Qh= 5539 GJ
fr=9 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAok*Uok XYL btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 1 8,00 1,81 6,19 0,270 1,67 2,90 1,10 1 5,7 5,7
NW 1 29,05 5,29 23,76 0,270 6,42 8,46 3,23 1 18,1 18,1
STROPODACH PELNY
[ 3705 | 700 | 2995 | RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe= 238 | 238
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SOK 7 22,48 0,00 22,48 0,802 18,02 0,00 0,00 0,9 16,2 16,2
SNP 5 18,61 0,00 18,61 0,862 16,04 0,00 0,00 0,8 12,8 12,8
0 3 23,04 0,00 23,04 1,029 23,71 0,00 0,00 1 23,7 23,7
71,33 0,00 71,33 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 59,3 59,3
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy |pow. strefy podst. sprawnos$¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 104 39 6,300 0 1,000 243 81 243 81
2 104 39 0,000 0 1,000 21 7 21 7
Catk. strumien powietrza wentylac. 264 88 264 88
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

DANE KLIMATYCZNE moc szczytowa ®H,W = 49,57 kW

ilo§¢ dni w sezonie 222 sezon. zapotrz. na energie¢ QH = 218,03 GJ

Srednia temp. zewn. 3,14 C zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa QoH = 209,98 GJ

temp. zewn. oblicz. -20 C zapotrzebowanie na energi¢ koncowa QK = 284,99 GJ

zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna Qr = 523,68 GJ
wskaznik zapotrzebowania na energi¢ koncowa EK = 137,62 kWh/m2a
wskaznik zapotrzebowania na energi¢ pierwotna EP = 252,88 kWh/m2a

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OGRZEWANIA I WENTYLACJI

SPRAWNOSC CO moc szczytowa ®H= 37,59 kW
nH= 0,785 sezon. zapotrz. na energi¢ do ogrzewania QH = 161,02 GJ
ng= 0,980 zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania QoH = 152,97 GJ
nd = 0,900 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania QKH = 194,87 GJ
ne = 0,890 zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng QrH = 257,71 GJ
ns = 1,000 zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Eel = 1,46 GJ

wt= 1,000 strumien powietrza wentylacyjnego V= 1165 m3/h
wd= 0,950 wskaznik kubaturowy mocy o= 23,54 W/m3
catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego n= 0,78 0

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA C.W.U.

SPRAWNOSC C.W.U. moc $rednia ©OWm= 2,79 kW
nw= 0,643 moc szczytowa ow = 11,99 kW
ng = 0,960 sezon. zapotrz. na energi¢ uzytkowa dla cwu Qw = 57,01 GJ
nd= 0,788 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla cwu QKW = 88,66 GJ
ns = 0,850 zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Qprw = 265,97 GJ

zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Eel = 0,00 GJ
catkowita sprawnos¢ systemu c.w.u. n = 0,643

DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU

Kubatura ogrzewana, m3 V= 1596,7|m3

Powierzchnia ogrzewana Af= 575,2|m2

Pole powierzchni przegrod zewnetrznych Ai= 1342|m2

Wspolczynnik ksztattu, m-1 A/V= 0,840

PRZEGRODY

Ip opis U asc Rse
1 $ciana budynku gr. 38 cm 0,270 0,600 0,040 661,52 m2
2 $ciana wewnetrzna przy strychu gr. 25cm 1,610 0,000 0,000 11,20 m2
3 $ciana wewnetrzna przejazdu gr. 52 cm 1,029 0,000 0,000 69,86 m2
4 strop nad przejazdem 0,185 0,000 0,000 28,00 m2
5 strop nad piwnicami 0,249 0,000 0,000 220,00 m2
7 podltoga strychu 0,184 0,000 0,000 220,00 m2
8 stropodach nad klatkg schodowa 0,842 0,600 0,040 9,20 m2
21 okno w mieszkaniu 1,600 0,70 0,75 1,00 1,00 72,24 m2
22 okno w klatce schodowe;j 1,600 0,70 0,75 1,00 1,00 3,27 m2
24 drzwi wejsciowe 2,000 0,50 0,75 1,00 1,00 4,24 m2
U C g ka Fsh
BILANS CIEPLA 1 MOCY
STREFY RAZEM
Af= 575,24 m2 Qtr= 163,26 Gl/a oT= 21,04 kW
Ai= 1341,55 m2 Qve= 127,48 Gl/a ovVi= 11,77 kW
V= 1165 m3/h Qint= 73,24 Gl/a
Ve= 846 m3/h Qsol= 115,83 Gl/a
Ve=0 m3/h Qh= 161,02 Gl/a
Vow= 0 m3/h Htr= 542,67 W/K
Vinf= 319 m3/h Hve= 388,29 W/K
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STREFA 20
t= 20 C HD= 307,56 HTe= 307,56
Af=493 m2 HU= 104,22 HTue= 104,22
V= 1338 m3 HG= 0,00 HTg= 0,00
qint= 7 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0,00
Qint= 3501 w Htr= 411,77 HTi= 411,77
Cm= 128203400 J HVe= 278,57 HVi= 189,35
Ai= 1122 m2 Qtr= 133,16 GJ OT= 1647 kW
Ve= 568 m3/h Qve= 90,08 GJ oVi= 757 kW
Vw= 0 m3/h Qint= 67,15 GJ Oor= 444 kW
Vow= 0 m3/h Qsol= 93,89 GJ
Vinf= 268 m3/h Qh= 109,08 GJ
fr=9 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |XAok*Uok WYL btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 1 108,30 10,25 98,05 0,270 26,50 16,39 6,95 1 49,8 49,8
NE 1 82,07 18,86 63,21 0,270 17,08 30,18 11,72 1 59,0 59,0
SE 1 190,23 32,41 157,82 0,270 42,65 51,85 20,69 1 1152 1152
SW 1 172,78 0,00 172,78 0,270 46,70 0,00 0,00 1 46,7 46,7
NW 1 110,37 3,63 106,74 0,270 28,85 5,81 2,19 1 36,8 36,8
STROPODACH
| 66375 | 6514 | 59861 | RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe=| 307,56 307,56
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda [Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SOK 7 211,86 0,00 211,86 0,184 39,07 0,00 0,00 0,90 35,16 35,16
SNP 5 191,74 0,00 191,74 0,249 47,73 0,00 0,00 0,80 38,18 38,18
SNP 4 26,40 0,00 26,40 0,185 4,90 0,00 0,00 0,90 4,41 4,41
PST 3 28,58 0,00 28,58 1,029 29,41 0,00 0,00 0,90 26,47 26,47
458,58 0,00 458,58 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue=  104,2 104,2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda [Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy [pow. strefy podst. sprawnos¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 Str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 1338 493 1,152 1,000 568 189 568 189
2 1338 493 0 1 268 89 268 89
Razem 836 279 568 189
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STREFA 8
=28 C HD= 35,74 HTe= 36
Af= 43,58 m2 HU= 38,90 HTue= 39
V= 154,23 m3 HG= 0,00 HTg= 0
qint= 1 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0
Qint= 43,58 w Htr= 74,64 HTi= 75
Cm= 11330800 J HVe= 21,79 HVi= 12
Ai= 110,84 m2 Qtr= 7,59 GJ OT= 2,09 kW
Ve= 35 m3/h Qve= 2,22 GJ dVi= 0,32 kW
Vw= 0 m3/h Qint= 0,84 GJ Or= 0,00 kW
Vow= 0 m3/h Qsol= 10,95 GJ
Vinf= 31 m3/h Qh= 6,93 GJ
fr=0 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAok*Yok EYA btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
SE 1 8,59 2,70 5,89 0,270 1,59 5,12 1,88 1 8,6 8,6
NW 1 31,88 4,81 27,07 0,270 7,32 8,59 3,49 1 19,4 19,4
STROPODACH PELNY
spp | 8 9,20 0,00 9,20 0842 | 775 | 0,00 000 | 1 7,7 7,7
49,67 7,51 42,16 RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe= 35,7 35,7
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda [Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SNP 5 15,66 0,00 15,66 0,25 3,90 0,00 0,00 0,8 3,12 3,12
SNP 4 26,40 0,00 26,40 0,19 4,90 0,00 0,00 0,9 4,41 4,41
PST 3 28,58 0,00 28,58 1,03 29,41 0,00 0,00 0,9 26,47 26,47
61,17 0,00 61,17 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 38,90 38,90
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda [Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy [pow. strefy podst. sprawnos¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 Str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 154 44 1 1 35 12 35 12
2 154 44 0 1 31 10 31 10
Razem 65 22 35 12
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STREFA 24
t=24 C HD= 24 HTe= 24
Af= 38,57 m2 HU= 32 HTue= 32
V= 104,06 m3 HG= 0 HTg= 0
qint= 7,1 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0,00
Qint= 273,847 w Htr= 56 HTi= 56
Cm= 10028200 J HVe= 87,93 HVi= 88
Ai= 108,38 m2 Qtr= 22,51 GJ OT= 248 kW
Ve= 243 m3/h Qve= 35,18 GJ oVi= 3,87 kW
Vw= 0 m3/h Qint= 5,25 GJ or= 0,35 kW
Vow= 0 m3/h Qsol= 10,99 GJ
Vinf= 21 m3/h Qh= 4501 GJ
fr=9 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |XAok*Uok WYL btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 1 8,00 1,81 6,19 0,270 1,67 2,90 1,10 1 5,7 5,7
NW 1 29,05 5,29 23,76 0,270 6,42 8,46 3,23 1 18,1 18,1
STROPODACH PELNY
[ 3705 | 710 | 2995 | RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe= 23,8 23,8
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda [Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SOK 22,48 0,00 22,48 0,184 4,15 0,00 0,00 0,9 3,7 3,7
SNP 18,61 0,00 18,61 0,249 4,63 0,00 0,00 0,8 3,7 3,7
0 23,04 0,00 23,04 1,029 23,71 0,00 0,00 1 23,7 23,7
71,33 0,00 71,33 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 32,5 32,5
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda [Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy [pow. strefy podst. sprawnos¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 Str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 104 39 6,300 0 1,000 243 81 243 81
2 104 39 0,000 0 1,000 21 7 21 7
Calk. strumien powietrza wentylac. 264 88 264 88
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ORIENTACJA BUDYNKU
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ELEWACJA POt.NOCNO—WSCHQODNIA
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ZAY ACZNIK NR 9

ELEWACJA POLNOCNO-WSCHODNIA

ELEWACJA POLUDNIOWO-WSCHODNIA
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ELEWACJA POLUDNIOWO-ZACHODNIA

ELEWACJA POENOCNO-ZACHODNIA




