D-04.04.02

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy przedluzenia
ul. Chmielniki w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15, 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny zgodne z
wymogami normy PN-EN 13242+A1:2010.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okresdlone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadniczej Jako
wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach.
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‘R'yvs'.”g'. ‘Mieszanka niczwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocniczej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek ni

ezwigzanych przeznaczonych do podbudowy

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy:
13242
Kruszywo do mieszanki niezwigzanej na warstwg pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KRI1, KR2 KR3-KR6|KR1, KR2 KR3-KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0.063;0.5;1;2;4;5.6;8;11.2; 16;22.4;31.5;
45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15 G80/20
Gp85 G380
Ga85 G,75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GT20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 13242+A1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT:NR GTe10
ciagltym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
GTANR GTA20
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika lub Fl\x FL,,
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sk SIs
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4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Car Coor30
powierzchni przekruszonej lub tamanej oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grUbym v deklarowana deklarowana
b) w kruszywie drobnym fdeklarowana deklarowana
4.7 Zawarto$¢ pytow Wtasciwo$¢ niebadana na pojedyficzych frakcjach,
a tylko w mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA, LA,, LA™
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg MpDeklarowana
PN-EN 1097-1
54 GQStOéé wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN- EN 1097-6:2001, W..NR W..NR
rozdziat 7,8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji)
WAl
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS
’ 1744-1 NR
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1
6.3 Sxr
6421 Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN v
T 1755-1:1998 rozdziat 19.3 >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.2 o PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
0422 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 . . .
srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,

Zanieczyszczenia

szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koficowy
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7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB; A
3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg F1 F1
PN-EN 1367-1

Zatacznik C| Sktad materialowy deklarowany
Zatacznik C| Inne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady

C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesiesniu do
kruszyw sztucznych I odpardowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci,dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

" Laczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna mieéci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

" Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-6 dopuszcza si¢ jedynie krzywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
PN-EN przeznaczonych do podbudowy:
13242
Mieszanka niezwigzana do warstwy podbudowy pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KR 1-2 3-6 1-2 3-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31.5, 0/45,0/63
niezwigzanej wg PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF12 UF9
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFxr
kategoria UF
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OCyg
oC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg
rys. 9-11 rys. 9-12-14
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4.4.2 Wymagania wobec jednorodno$ci wg tab.3 wg tab. 5
uziarnienia poszczeg6lnych partii,
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodno$ci wg tab.4 wg tab. 6
uziarnienia na sitach kontrolnych
(réznice w przesiewach)
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
4.5 piaskowy SE**)4CO najmniej 40 45
Odpornos$¢ na rozdrabnianie LA40 LA35
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wigksza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy deklarowana deklarowana
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji F, F,
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu >60 >80
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w Brak wymagan Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspoélczynnik filtracji k. co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100 80-100
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg Proctora
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrdodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych I
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

" Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
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) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe¢ pomocnicza na sitach
kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i
dostarczonej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana
[r6Znice przesiewdw w %(mm) przez sito (mm)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8
Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
[r6Znice przesiewdw w %(mm) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 20 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.2.3 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg.
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.2.4 Zrédita poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa acznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D5
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
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w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 2)

w ktérym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oqgy - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long iloSciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegolnienie badan — = = = -
Minimalna liczba badan na dziennej

dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2/300 m’
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki/300 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10 % - 20 %. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001.6.2.4.
Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie probki, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es < 22
E,

Wz6r na obliczenie modutéw pierwotnego i wtérnego wg PN-S-02205
304p
4As

E=

D

6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos$¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym

pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne® co25m

5 |Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ 10 razy na 1 km
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7 | Grubo$¢ podbudowy podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
przed odbiorewm:

w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.
6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowy jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— zakup i transport materialu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie rozécielonego i wyréwnanego kruszywa,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 1744-1
3. PN-EN933-1
4. PN-EN933-4
5. PN-EN933-5
6. PN-EN933-6
7. PN-EN 1367-1
10. PN-B-06714-37
12. PN-EN 1097-17
14. PN-EN 13043
17. PN-EN 197-1
18. PN-EN 13055-1
19. PN-EN 459-1
20. PN-EN 1008
21 PN-5-06102
22. PN-5-96023
23,  PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
26. PN-EN933-8
27. BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badama chemicznych wlasciwosc:r kruszyvw --  Analiza
chemiczna

Badama geometrycznyvch wlasciwosc:r kuszyw - Oznaczanie
skladu ziamowego — Metoda przesiewania

Badama geometrycznyeh wlasciwosc:r kmuszyw -- Czesc 4
Oznaczanie ksztaltn ziam -- Wskazmk ksztaltu

Badamia geometrycznych wlasciwosct kmuszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchmach powstalych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznveh wlasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wlasciwosci powierzchm - Wskazmk przeplywu
kruszyw

Badama wlasciwosci cieplonych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynmikow atmosferyeznych — Czesé 1: Oznaczame
mrozoodpornosct

Kruszywa  muneralne.  Badamia.  Oznaczame — rozpadu
krzemanowego

Badama mechamcznych 1 fizyeznych wlascrwosc: kruszyw —
Badama Oznaczame wilgotnoscie

Kruszywa do mueszanek bitumicznych 1 powierzchmowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotmiskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do muchu

Cement — Czesé 1: Sklad. wymagania 1 kryteria zgodnosc
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie — Czesé 1: Kruszywa lekkie do betonu.
zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Czeséé 1: Definicje. wymagania 1 kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobieramia probek.
badanie 1 ocena przyvdatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Badama geometrycznych wlasciwosc:r kmszyw - Czesé 8:
Ocena zawartosci drobnyveh czastek — Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczante modulu odksztalcenia
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28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
31. PN-EN 13242+A1

10.2. Inne dokumenty

nawierzchni podataych 1 podloza przez obciaZzenie phyta

Drogi  samochodowe. Ponuar rownosc:  nawierzchm
planografem 1 lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugied podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczema gruntu

Kruszywa do miezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych w  obiektach budowlanyvch 1
budownictwie drogowym

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatoveh 1 pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
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