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1. WSTĘP 
Opis przedmiotu zamówienia jest uzupełnieniem programu funkcjonalno - użytkowego i jest specyfikacją techniczną konieczną do spełnienia podczas realizacji zadania pn.: „Budowa Inteligentnego Systemu Transportu w Płocku”

2. CENTRUM  ZARZĄDZANIA RUCHEM  
2.1. WYPOSAŻENIE I WŁAŚCIWOŚCI FUNKCJONALNE CSR
Należy wyposażyć  w zestawy komputerowe stacjonarne, o parametrach nie niższych niż:

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Wydajność obliczeniowa
	Procesor wielordzeniowy dedykowany do pracy w stacjach roboczych, z obsługą technologii ECC osiągający w teście Pass Mark CPU Mark wynik min. 12000 punktów– do oferty załączyć wydruk ze strony

	Pamięć operacyjna RAM
	8 GB DDR4 2400MHz możliwość rozbudowy do min 64GB

	Parametry pamięci masowej
	Min 512 GB SSD zainstalowany w złączu M.2 +2TB HDD

Obudowa komputera musi umożliwiać instalację min 3x 3,5” HDD i 1x M.2 lub 4x 2,5” HDD i 1x M.2

	Grafika
	Karta graficzna z minimum 2GB pamięci własnej, osiągająca w teście PassMark Performance Test G3D Rating wynik minimum 3500 punktów – do oferty załączyć wydruk ze strony: http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition 

	Obudowa
	Obudowa musi  umożliwiać montaż min 3 dysków 3,5” lub 4 dysków 2,5”. Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej. Wyposażona w dystanse gumowe zapobiegające poślizgom obudowy i zarysowaniu lakieru. Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 90cm

Zasilacz o mocy max.460W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 90% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 87% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%,

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa musi posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym oraz umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa wyposażona w zdejmowany filtr powietrza chroniący komputer przed kurzem, pyłem itp.  

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, w szczególności musi sygnalizować: uszkodzenie lub brak pamięci RAM, uszkodzenie płyty głównej, awarię procesora uszkodzenie kontrolera video, awarię BIOS

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów wymaganych w specyfikacji.
Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie oraz wpisanym na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Certyfikat producenta oferowanego systemu operacyjnego potwierdzający kompatybilność oferowanego komputera z oferowanym systemem operacyjnym – załączyć do oferty 

	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego. Zamawiający nie dopuszcza układów wykorzystujących złącza wyprowadzone na płycie głównej.

Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania, umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. Minimalna funkcjonalność systemu:

- testy uruchamiane automatycznie lub w trybie interaktywnym,
- możliwość powtórzenia testów. podsumowanie testów z możliwością zapisywania wyników,
- uruchamianie gruntownych testów, uruchamianie szybkich testów lub pojedynczego testu dla konkretnego podzespołu
- uruchamianie testów zdefiniowanych przez użytkownika, wyświetlanie wiadomości, które informują o stanie przeprowadzanych testów,  wyświetlanie wiadomości o błędach, które informują o problemach napotkanych podczas testów. 
Test musi zawierać informację o nazwie komputera, wersji BIOS, numerze seryjnym komputera, informacje o wszystkich zainstalowanych komponentach, a w szczególności procesorze (model i taktowanie), pamięci (wielkość, typ, obsadzenie w bankach, SN i PN), dysku twardym (typ i pojemność), obrotach wentylatora CPU,  wykaz temperatur CPU, pamięci, temperatury panującej wewnątrz. 
Powyższy system musi działaćy nawet w przypadku braku dysku twardego lub  w przypadku jego uszkodzenia, pozwalając na uzyskanie wyżej wymienionych funkcjonalności a w szczególności na przetestowanie  procesora i pamięci

	Zdalne zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:

monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

zdalną konfigurację ustawień BIOS,

zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie;

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS systemu. 

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 

Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy oraz samej myszy (swobodne poruszanie się po menu BIOS, wł/wy funkcji samym urządzeniem wskazującym) 
BIOS wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności : procesor, wielkość pamięci, pojemność dysku. 
Możliwość odczytania z BIOS informacji o:  wersji BIOS, nr seryjnym komputera, ilości i prędkości  zainstalowanej pamięci RAM, technologii wykonania pamięci oraz sposobie obsadzeniu slotów, typie, ilości rdzeni, prędkości zainstalowanego procesora, pojemności zainstalowanych dysków twardych o wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA oraz M SATA, MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej, zintegrowanym układzie graficznym, kontrolerze audio. 
Do odczytu wskazanych informacji nie mogą być stosowane rozwiązania oparte o pamięć masową (wewnętrzną lub zewnętrzną), zaimplementowane poza systemem BIOS narzędzia, np. system diagnostyczny, dodatkowe oprogramowanie. 
Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń. możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku twardego
Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA ( w tym w szczególności pojedynczo), 
Możliwość ustawienia kontrolera SATA w trybie RAID, 
Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne. 
Możliwość wyłączania portów USB pojedynczo, 
Funkcja umożliwiająca dokonywania backup’u BIOS wraz z ustawieniami na dysku wewnętrznym lub na urządzeniu zewnętrznym. 
Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania które umożliwia min. : uruchamianie systemu zainstalowanego na HDD, uruchamianie systemu z urządzeń zewnętrznych, uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej,  uruchamianie systemu z karty SD, uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego, wejścia do BIOS,  upgrade’u BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego, dostępu do sieci i/lub internetu.

	Certyfikaty i standardy
	Certyfikat ISO9001:2015 dla producenta sprzętu (załączyć do oferty)

Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie „Opracowanie propozycji kryteriów środowiskowych dla produktów zużywających energię możliwych do wykorzystania przy formułowaniu specyfikacji na potrzeby zamówień publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczególności zgodności z normą ISO 1043-4 dla płyty głównej oraz elementów wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyżej 25 gram

Certyfikat TCO dla oferowanego modelu – do oferty załączyć wydruk ze strony http://tcocertified.com 

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy jałowej (IDLE) wynosząca maksymalnie 24dB (załączyć oświadczenie producenta)

	Warunki gwarancji
	5-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta

Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001: 2015 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Oświadczenie producenta, że w przypadku nie wywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem. 

W przypadku awarii, dyski twarde zostają u Zamawiającego – do oferty należy załączyć oświadczenie podmiotu realizującego serwis lub producenta o spełnieniu tego warunku

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony.

	Oprogramowanie
	Oprogramowanie producenta komputera z nieograniczoną czasowo licencją na użytkowanie umożliwiające:

- upgrade i instalacje wszystkich sterowników, aplikacji dostarczonych w obrazie systemu operacyjnego producenta, BIOS’u z certyfikatem zgodności producenta do najnowszej dostępnej wersji, 

- sprawdzenie przed zainstalowaniem wszystkich sterowników, aplikacji oraz BIOS bezpośrednio na stronie producenta przy użyciu połączenia internetowego z automatycznym przekierowaniem w celu uzyskania informacji o: poprawkach i usprawnieniach dotyczących aktualizacji, dacie wydania ostatniej aktualizacji, priorytecie aktualizacji, zgodności z systemami operacyjnymi                

- dostęp do wykazu najnowszych aktualizacji z podziałem na krytyczne (wymagające natychmiastowej instalacji), rekomendowane i opcjonalne

- włączenie/wyłączenie funkcji automatycznego restartu w przypadku, kiedy jest wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji 

- sprawdzenie historii aktualizacji z informacją, jakie sterowniki były instalowane z dokładną datą i wersją (rewizja wydania)

- dostęp do wykaz wymaganych sterowników, aplikacji, BIOS’u z informacją o zainstalowanej obecnie wersji dla oferowanego komputera z możliwością exportu do pliku o rozszerzeniu *.xml

- dostęp do raportu uwzględniającego informacje o znalezionych, pobranych i zainstalowanych aktualizacjach z informacją, jakich komponentów dotyczyły, możliwość exportu takiego raportu do pliku *.xml 

Raport musi zawierać datę i godzinę podjętych i wykonanych akcji/zadań w przedziale czasowym min. 1 roku.

W ofercie należy podać nazwę oprogramowania


W ramach Zamówienia należy dostarczyć dwie stacje robocze wyniesione o podanej powyżej charakterystyce w następujących lokalizacjach
·  stacja operatorska zainstalowane w siedzibie MZD w Płocku – 1 szt.
· Stacja operatorska zainstalowana w siedzibie  Wydział Transportu Publicznego i Inżynierii Ruchu Drogowego UM w Płocku.

Dodatkowo należy dostarczyć dwa komputery przenośne z możliwością uzyskania zdalnej łączności bezprzewodowej z systemem o poniższej specyfikacji:
Opis wymagań dla komputera przenośnego:
	Nazwa
	Wymagane parametry techniczne

	Matryca
	Komputer przenośny typu notebook z ekranem min.14" o rozdzielczości

FHD (1920 x 1080) z podświetleniem LED i powłoką przeciwodblaskową, jasność 220 nits, kontrast 700:1, maksymalny rozmiar plamki 0,161 mm, tylna obudowa matrycy wykonana z carbonu,

	Wydajność
	Procesor wielordzeniowy osiągający w teście Passmark CPU mark wynik min. 8800 punktów według wyników ze strony http://www.cpubenchmark.net

	Pamięć RAM
	16 GB DDR4 

	Pamięć masowa
	min. 512GB SSD zamontowany w złączu M.2 

	Karta graficzna
	Zintegrowana w procesorze z możliwością dynamicznego przydzielenia pamięci systemowej 

	Multimedia
	Dwu-kanałowa (24-bitowa) karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wbudowane głośniki stereo o średniej mocy 2x2W 

Kamera internetowa o rozdzielczości min. 1280x720p oraz dwa kierunkowe, cyfrowe mikrofony z funkcja redukcji szumów i poprawy mowy trwale zainstalowane w obudowie matrycy.

	Bateria i zasilanie
	Min. 4-cell [min. 68Whr]. Umożliwiająca jej szybkie naładowanie do poziomu 80% w czasie 1 godziny i do poziomu 100% w czasie 2 godzin.

Zasilacz o mocy min. 65W,

	Waga
	Waga max 2 kg 

 

	Obudowa
	Szkielet obudowy i zawiasy notebooka wykonany z wzmacnianego metalu, dookoła matrycy gumowe uszczelnienie chroniące klawiaturę notebooka przed kurzem i wilgocią. Kąt otwarcia notebooka min 180 stopni. 

Obudowa spełniająca normy MIL-STD-810G w zakresie minimum:

Do oferty załączyć oświadczenie producenta potwierdzające spełnianie wymogu

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji procesorów, pamięci i urządzeń I/O realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	BIOS producenta oferowanego komputera zgodny ze specyfikacją UEFI, wymagana pełna obsługa za pomocą klawiatury i wmontowanego na stałe urządzenia wskazującego oraz samego urządzenia wskazującego. 

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: dacie produkcji komputera, kontrolerze audio, procesorze (minimalna i maksymalna osiągana prędkość) pamięci RAM(taktowanie i obsadzenie w slotach)

Funkcje BIOS :

Możliwość ustawienia zależności pomiędzy hasłem administratora a hasłem systemowym tak, aby nie było możliwe wprowadzenie zmian w BIOS wyłącznie po podaniu hasła systemowego. Dopuszcza się aby po wprowadzeniu hasła systemowego była możliwość jedynie zmiany hasła systemowego i hasła dla dysku twardego (jeśli zostało zdefiniowane), po podaniu hasła systemowego użytkownik nie może zmieniać ustawień ani konfiguracji daty i godziny.

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanego kontrolera USB,

Możliwość włączenia/wyłączenia dosilenia portu USB,

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanego kontrolera audio,

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanego mikrofonu,

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanych głośników,

Możliwość włączenia/wyłączenia szybkiego ładownia baterii.

Możliwość włączenia/wyłączenia funkcjonalności Wake On LAN i WLAN

– opcje do wyboru: tylko LAN, tylko WLAN, LAN oraz WLAN,

Możliwość włączenia/wyłączenia zabezpieczenia wykrywającego uszkodzenie zasilacza lub wykrycie podłączenia zasilacza o niewłaściwym napięciu,

Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji automatycznego tworzenia recovery BIOS na dysku twardym.

	Certyfikaty
	· Certyfikat ISO9001: 2000 dla producenta sprzętu (załączyć do oferty)

· Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu (załączyć do oferty)

· Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

· Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki

· Potwierdzenie kompatybilności komputera z zaoferowanym systemem operacyjnym (załączyć do oferty wydruk z strony producenta oprogramowania)

- Certyfikat EnergyStar min. 6.0 – załączyć do oferty

- Certyfikat TCO – do oferty załączyć wydruk ze strony http://tcodevelopment.com 

	Diagnostyka
	System diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika zaimplementowany w tej samej pamięci flash co BIOS, dostępny z poziomu szybkiego menu boot umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. Minimalna funkcjonalność systemu:

- testy uruchamiane automatycznie lub w trybie interaktywnym

- możliwość powtórzenia testów

- podsumowanie testów z możliwością zapisywania wyników

- uruchamianie gruntownych testów, uruchamianie szybkich testów lub pojedynczego testu dla konkretnego podzespołu,

- uruchamianie testów zdefiniowanych przez użytkownika

- wyświetlanie wiadomości, które informują o stanie przeprowadzanych testów

- wyświetlanie wiadomości o błędach, które informują o problemach napotkanych podczas testów.

Test musi zawierać informację o nazwie komputera, wersji BIOS, numerze seryjnym komputera oraz o wszystkich zainstalowanych komponentach, a w szczególności natywnej rozdzielczości matrycy, numerze seryjnym, typie i pojemności dysku twardego, o żywotności baterii (informacja podana w %), obrotach wentylatora CPU, informację o procesorze (model i taktowanie), pamięci (wielkość, obsadzenie w konkretnym banku, typ pamięci wraz z taktowaniem oraz SN i PN), wykaz temperatur dla baterii, CPU, pamięci, temperatury panującej wewnątrz.

	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania - próba usunięcia układu powoduje uszkodzenie płyty głównej. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego. 

Weryfikacja wygenerowanych przez komputer kluczy szyfrowania musi odbywać się w dedykowanym chipsecie na płycie głównej.

Czujnik spadania zintegrowany z płytą główną działający nawet przy wyłączonym notebooku oraz konstrukcja absorbująca wstrząsy 

Czytnik linii papilarnych 

Czytnik SmartCard 

Kontaktowy czytnik SmartCard
Złącze linki zabezpieczającej

	Oprogramowanie
	Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional

Oprogramowanie producenta komputera z nieograniczoną czasowo licencją na użytkowanie umożliwiające:

- upgrade i instalacje wszystkich sterowników, aplikacji dostarczonych w obrazie systemu operacyjnego producenta, BIOS’u z certyfikatem zgodności producenta do najnowszej dostępnej wersji, 

- sprawdzenie przed zainstalowaniem wszystkich sterowników, aplikacji oraz BIOS bezpośrednio na stronie producenta przy użyciu połączenia internetowego z automatycznym przekierowaniem w celu uzyskania informacji o: poprawkach i usprawnieniach dotyczących aktualizacji, dacie wydania ostatniej aktualizacji, priorytecie aktualizacji, zgodności z systemami operacyjnymi                

- dostęp do wykazu najnowszych aktualizacji z podziałem na krytyczne (wymagające natychmiastowej instalacji), rekomendowane i opcjonalne

- włączenie/wyłączenie funkcji automatycznego restartu w przypadku, kiedy jest wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji 

- sprawdzenie historii aktualizacji z informacją, jakie sterowniki były instalowane z dokładną datą i wersją (rewizja wydania)

- dostęp do wykaz wymaganych sterowników, aplikacji, BIOS’u z informacją o zainstalowanej obecnie wersji dla oferowanego komputera z możliwością exportu do pliku o rozszerzeniu *.xml

- dostęp do raportu uwzględniającego informacje o znalezionych, pobranych i zainstalowanych aktualizacjach z informacją, jakich komponentów dotyczyły, możliwość exportu takiego raportu do pliku *.xml 

Raport musi zawierać datę i godzinę podjętych i wykonanych akcji/zadań w przedziale czasowym min. 1 roku.

W ofercie należy podać nazwę oprogramowania

	Wymagania dodatkowe
	- Wbudowane porty i złącza: VGA, HDMI, RJ-45 (10/100/1000), 3x USB 3.1 gen. 1 w tym min. jeden port dosilony, 1x USB typ C, czytnik kart SD 4.0, współdzielone złącze słuchawkowe stereo i złącze mikrofonowe 

- Zintegrowana karta sieci bezprzewodowej 802.11ac, moduł bluetooth 4.2 

- Touchpad z strefą przewijania w pionie, poziomie wraz z obsługą gestów

- Modem 4G LTE

Klawiatura wyspowa z wbudowanym podświetleniem z możliwością manualnej regulacji zarówno w BIOS jak i z pod systemu operacyjnego, (układ US -QWERTY)



	Warunki gwarancyjne
	5-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta 

Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001: 2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Oświadczenie producenta komputera, że w przypadku nie wywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem.

W przypadku awarii dysk twardy zostaje u Zamawiającego – do oferty należy załączyć oświadczenie podmiotu realizującego serwis lub producenta sprzętu o spełnieniu tego warunku


Wszystkie licencje na oprogramowanie powinny być licencjami wraz ze wsparciem technicznym przez okres od instalacji do 5 lat od przekazania systemu użytkownikowi.

Oprogramowanie minimalne dla komputerów stacjonarnych:

· system operacyjny w języku polskim, kompatybilny z użytkowanym w MZD Płock systemem
· licencjonowane oprogramowanie antywirusowe
· pakiet biurowy
Oprogramowanie biurowe powinno być zgodne z oprogramowaniem MS Office Home and Business 2016 Win Polish EuroZone Medialess (celem zapewnienia pełnej zgodności z innymi sprzętami funkcjonującymi w firmie ) generujące pliki w formacie docx, odt, doc lub równoważny w Polskiej wersji językowej, zawierający min: Word, Excel, Power Point, Outlook (lub równoważne). Przy czym, równoważności będzie rozstrzygana w zakresie posiadania przez  zaproponowane oprogramowanie, oprócz istotnych zbliżonych cech i parametrów do produktu referencyjnego, również następujących szczegółowych funkcjonalności: 

· dla edytora tekstu MS Word 2016:  
- wstawianie clipartów z bazy Pakietu 
- podział okna roboczego na kilka dokumentów  
- edytor rysunków  
- korespondencja seryjna  

· dla arkusza kalkulacyjnego MS Excel 2016:  

- ustawianie obszaru wydruku  

- ręczne rysowanie obramowania  

- automatyczne dopasowanie wielkości komórek do zawartości  
- obsługa makr  
- obsługa co najmniej 2 tys. kolumn 

· dla programu do prezentacji MS Power Point 2016:  
- wstawianie clipartów z bazy Pakietu  
- ustawianie rozdzielczości prezentacji  

Pakiet musi być kompatybilny z systemem operacyjnym dostarczonym do w/w 3 PC w tej specyfikacji. Pakiet powinien mieć wbudowaną możliwość udostępniania dokumentów w sieci internetowej do pracy grupowej w ramach firmy. Dostarczona licencja powinna być nieotwarta, oryginalnie zapakowana przez producenta. Licencja w formie pudełka z załączoną kartą z numerem podawaną przy aktywacji produktu.

· program w języku polskim z bazą danych do tworzenia projektów oznakowania poziomego i pionowego (formaty plików .dwg, .dxf, .pdf)  - 4 licencje
Wymogi ogólne
Podstawą do opracowania zagadnień związanych z okablowaniem strukturalnym są niżej wymienione normy europejskie, dotyczące wymagań ogólnych oraz specyficznych dla środowiska biurowego:

· PN-EN 50173-1:2009/A1:201O Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie związane z planowaniem:

· PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Część 1- Specyfikacja i zapewnienie jakości;

· PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Część 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków;

Pozostałe normy europejskie:

· PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania łącznie z dodatkiem z 2009r;

· PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym.

· System okablowania oraz wydajność komponentów musi pozostać w zgodzie                       z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami międzynarodowymi, tj. ISO/lEC 11801:2002/AM1:2008.

2.2. INFRASTRUKTURA INFORMATYCZNA
System przetwarzania danych powinien być oparty na serwerach kasetowych o dużej gęstości mocy połączonych z wydajną blokową macierzą dyskową za pomocą protokołu 8Gb Fibre Channel. Na serwerach należy uruchomić platformę wirtualizacyjną ze wspólnym zasobem dyskowym na macierzy. Ponadto wymagane jest dostarczenie  dedykowanego serwera backupu wyposażonego w odpowiednią liczbę dysków dla zapewnienia minimum 5 backupów całej infrastruktury. Serwer należy połączyć z biblioteką taśmową, umożliwiając  wykonywanie kopii zapasowych w trybie D2D2T (Disk to Disk to Tape). Oprogramowanie backupowe ma charakteryzować się między innymi, możliwością deduplikacji składowanych danych oraz natychmiastowym uruchomieniem utraconej/zepsutej maszyny wirtualnej bezpośrednio z backupu bez konieczności odzyskiwania, powodując skrócenie zadania odzyskiwania danych praktycznie do zera.

Rozbudowa infrastruktury będzie łatwa, poprzez dodanie kolejnych serwerów do wolnych slotów w obudowie blade, macierz dyskową łatwo rozbudować poprzez dodanie kolejnych półek dyskowych. Powyższe operacje rozbudowy nie będą wymagały zatrzymywania pracy systemów produkcyjnych.

Warstwa wirtualizacji zapewni możliwość migrowania maszyn celem np. wyłączenia serwera fizycznego dla prac serwisowych albo do równoważenia obciążenia zasobów serwerowych. Mechanizmy HA zapewnią w przypadku awarii serwera fizycznego natychmiastowe uruchomienie maszyn wirtualnych na pozostałych zasobach. Całość zostanie połączona siecią LAN 10GbE za pomocą modułów połączeniowych w obudowie Blade.

Wyposażenie serwerowni
Platforma serwerowa, dostarczona do serwerowni CSR oparta musi być na rozwiązaniach wysokiej gęstości mocy w postaci serwerów kasetowych zainstalowanych w szafie RACK o głębokości minimum 1000mm. Szafa serwerowa musi być wyposażona w moduły dystrybucji zasilania, obsługujące dwa obwody zasilające. Jeden z obwodów musi być zasilany z systemu zasilania awaryjnego, opisanego dalej.
Zarządzane obudową serwerową musi odbywać się za pomocą dwóch redundantnych modułów zarządzających, pozwalając na pełną obsługę urządzeń za pomocą sieci IP.
Obudowa serwerowa musi być wyposażona w dwa redundantne moduły połączeniowe interfejsami o szybkości minimum 10Gbit/s zapewniając wydajny ruch wejściowy i wyjściowy dla środowiska serwerowego, a także w dwa przełączniki fibre channel 8Gbit/s zapewniając wydajną komunikację z siecią SAN.
Projektowane rozwiązanie musi opierać się na serwerach kasetowych wykonanych w technologii Intel x86, dwuprocesorowych, w liczbie i konfiguracji zapewniającej odpowiednią pojemność obliczeniową oraz niezawodność środowiska w razie uszkodzenia dowolnego z serwerów oraz z zachowaniem 25% nadmiarowości. Minimalna liczba serwerów została określona w dalszej części wymagań.
Serwery muszą być wyposażone w niezależne, redundantne interfejsy Ethernet oraz Fibre Channel.

Na dostarczonych serwerach należy zainstalować platformę wirtualizacyjną.
Należy dostarczyć minimum jedną macierz dyskową z dostępem blokowym wyposażoną w dwa redundantne kontrolery udostępniające przestrzeń dyskową dysków SAS za pomocą protokołu 8Gbit/s Fibre Channel w odpowiednich konfiguracjach RAID 1/5/6/10 w zależności od wymagań aplikacji, pozwalając na niezawodną i wydajną pracę całego środowiska. Macierz musi umożliwiać  w przyszłości na rozbudowę jej pojemności o dodatkowe półki rozszerzeń. Należy dostarczyć minimalną pojemność wymaganą w dalszej części dokumentu, jednocześnie należy zapewnić 25% przestrzeni nadmiarowej w stosunku do przestrzeni wykorzystywanej przez aplikacje.

W ramach zadania należy dostarczyć dedykowany fizyczny serwer backupu pozwalający na backup z deduplikacją, czyli eliminacją zduplikowanych danych blokowych z platformy wirtualizacyjnej. Kopia danych musi być składowana na dwóch rodzajach nośników, na dyskach wewnętrznych serwera oraz na taśmach min LTO-6 (tzw backup D2D2T – disk to disk to tape).

Topologia systemu backupowego musi się opierać na centralnym serwerze backupu zintegrowanym z platformą wirtualizacyjną oraz na rozproszonych klientach.

Wymagania szczegółowe.
Obudowa serwerów kasetowych
Należy dostarczyć obudowę serwerów kasetowych o następujących parametrach minimalnych: 
	Komponent
	Minimalne wymagania

	Infrastruktura blade
	Infrastruktura o maksymalnej wysokości 10U do instalacji w standardowej szafie Rack 19" z kompletem kabli i przewodów połączeniowych niezbędnych do podłączenia zaoferowanego zestawu.
Obudowa nie większa niż 10U

	Możliwość instalacji
	Możliwość instalacji modułów Hot-Plug:

- serwerów dwuprocesorowych 

- serwerów czteroprocesorowych 

- moduły Pass-Through Ethernet

- przełączniki Fibre Channel 

- przełączniki Ethernet

- modułów dyskowych


	Sieć Ethernet
	Zamawiający wymaga, aby oferowany przełącznik umożliwiał obsługę wszystkich serwerów możliwych do instalacji w infrastrukturze oraz posiadał porty zewnętrzne min. 8x10GBaseT

Przełączniki muszą być redundantne.



	Sieć FC
	Zamawiający wymaga, aby oferowany przełącznik umożliwiał obsługę wszystkich serwerów możliwych do instalacji w infrastrukturze oraz posiadał porty zewnętrzne min. 8x16 GB FC

Przełączniki muszą być redundantne.

	Zarządzanie
	System powinien mieć zainstalowane w obudowie blade minimum dwie karty zdalnego zarządzania (Hot-Plug) pracujące w redundancji. Wymiana jednej z nich nie powinna powodować przerw w dostępie do drugiej.  System zarządzania powinien umożliwiać: dostęp przez sieć LAN 1Gb (osobne wyjście, własne IP sieci zarządzającej), zdalne włączanie i wyłączanie serwerów blade, podgląd logów sprzętowych serwera i karty, a także zarządzanie poszczególnymi serwerami (przejęcie ich konsoli w trybie graficznym i tekstowym – także w sesji BIOS, podłączenie wirtualnych napędów). Możliwość zarządzania jednocześnie wszystkimi serwerami blade, podgląd poboru energii całej obudowy i poszczególnych serwerów w trybie online. Wymagana możliwość zdalnego update i konfiguracji BIOS oraz detekcji przedawaryjnej.  System musi umożliwiać wysyłanie przez e-mail komunikatów o błędach do administratorów. Możliwość zarządzania min. 80 serwerami z jednej konsoli systemu zarządzania infrastrukturą.



	Zasilanie
	Zasilacze powinny umożliwiać zasilanie w pełni obsadzonej serwerami szafy blade. Infrastruktura musi być odporna na awarię połowy zasilaczy.

	Wentylacja
	System musi zapewniać sprawną wentylację wszystkich serwerów zamontowanych w obudowie nie dopuszczając do ich przegrzania. Producent musi zagwarantować, że dla maksymalnej liczby serwerów w szafie rack wentylatory w obudowach zapewnią wydajne chłodzenie dla wszystkich urządzeń w maksymalnych konfiguracjach przy założeniu dostarczenia przed szafę powietrza o temp. max 25 stopni C. Wentylatory muszą być redundantne typu Hot-Plug.


	Gwarancja
	Min. pięć lat podstawowej gwarancji producenta, z czasem reakcji do następnego dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii poprzez linię telefoniczną producenta. Możliwość rozszerzenia gwarancji przez producenta do siedmiu lat.

Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta podając unikatowy numer urządzenia, oraz pobieranie uaktualnień mikrokodu oraz sterowników nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji systemu.

	Dokumentacja
	Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim.
Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej systemu oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta infrastruktury – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.
Oświadczenie producenta systemu, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisie.


Serwer kasetowy
Należy dostarczyć minimum 2 szt. serwerów kasetowych o następujących parametrach minimalnych

	Komponent
	Minimalne wymagania

	Obudowa
	Typu blade, umożliwiająca instalację w/w infrastrukturze.

	Płyta główna
	Płyta główna z możliwością zainstalowania do dwóch procesorów. Płyta główna musi być zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

	Chipset
	Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

	Procesor
	Dwa procesory dziesięciordzeniowe klasy x86 dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem umożliwiające osiągnięcie wyniku min. 92 w teście SPECrate2017_int_base dostępnym na stronie www.spec.org w konfiguracji dwuprocesorowej. Wynik testu dla oferowanego modelu serwera wyposażonego w oferowany procesor powinien być opublikowany na stronie www.spec.org.

	Pamięć RAM
	Zainstalowane min. 512GB pamięci RAM RDIMM o częstotliwości 2666MT/s. 

	
	Możliwość obsługi 3TB pamięci RAM, na płycie głównej powinno znajdować się 24 slotów na pamięci. 
Możliwe zabezpieczenia pamięci: Memory Rank Sparing, Memory Mirror, Failed DIMM isolation, SDDC.

	Wbudowane porty
	min. 1x USB 3.0

	Interfejsy LAN
	Przepustowość min. 50Gb na min. 2 interfejsach. Karta powinna obsługiwać funkcjonalność dzielenia każdego z interfejsów na minimum 16 wirtualnych partycji z własnym MAC adresem. Rozwiązanie to musi być niezależne od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego oraz niezależne od zainstalowanych przełączników sieciowych. W układzie wszystkie pierwsze interfejsy z każdego serwera przyłączone do pierwszego przełącznika ethernet, drugie interfejsy do drugiego przełącznika ethernet.

	Interfejsy SAN
	Min. 2 interfejsy FC 32 GB/s. W układzie wszystkie pierwsze interfejsy z każdego serwera przyłączone do pierwszego przełącznika FC, drugie interfejsy do drugiego przełącznika FC.

	Wewnętrzna pamięć masowa
	Możliwość instalacji 6 dysków twardych Hot-Plug SATA, SAS, SSD.

Zainstalowane 2 dyski 240GB SSD SATA 6Gb/s 512e 2,5” Hot-Plug.
Zamawiający dopuszcza zastosowanie zewnętrznej macierzy dyskowej zapewniającej sześć slotów dyskowych dla każdego serwera możliwego do instalacji w infrastrukturze. 



	
	

	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną moduł TPM 1.2 lub 2.0

	Karta zarządzająca
	Niezależna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego umożliwiająca:

· zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej;

· zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. prędkości obrotowej wentylatorów, konfiguracji serwera);

· szyfrowane połączenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika;

· możliwość podmontowania zdalnych wirtualnych napędów;

· wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury;

· wsparcie dla IPv6;

· wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP; IPMI2.0, SSH, Redfish;

· możliwość zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru prądu przez serwer;

· możliwość zdalnego ustawienia limitu poboru prądu przez konkretny serwer;

· integracja z Active Directory;

· możliwość obsługi przez dwóch administratorów jednocześnie;

· wsparcie dla dynamic DNS;

· wysyłanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej.

· możliwość bezpośredniego zarządzania poprzez dedykowany port USB na przednim panelu serwera

· karta powinna posiadać możliwość wyposażenia we wbudowaną wewnętrzną pamięć SD lub USB o pojemności 16GB do przechowywania sterowników i firmware'ów komponentów serwera, umożliwiająca szybką instalację wspieranych systemów operacyjnych.

	Gwarancja
	Min. pięć lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do następnego dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii 24x7x365 poprzez linię telefoniczną producenta. Możliwość rozszerzenia gwarancji przez producenta do siedmiu lat.

Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta podając unikatowy numer urządzenia, oraz pobieranie uaktualnień mikrokodu oraz sterowników nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji serwera.

	
	Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim.
Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej serwera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta serwera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.
Oświadczenie producenta serwera, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisie.

	Certyfikaty
	Serwer musi być wyprodukowany zgodnie z normą  ISO-9001 oraz ISO-14001. 
Serwer musi posiadać deklaracja CE.
Zgodność z wirtualizatorami Citrix, Vmware vSphere, Microsoft Hyper-V.
Zgodność z systemami SUSE Linux Enterprise Server, RedHat Enterprise Linux, Citrix XenServer, VMware vSphere.
Oferowany serwer musi znajdować się na liście Windows Server Catalog i posiadać status „Certified for Windows” dla systemów Windows, Windows Server 2012, Windows Server 2012 R2, Windows Server 2016.

	Dokumentacja
	Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim.
Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej serwera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.


Macierz dyskowa

Należy dostarczyć macierz dyskową o następujących parametrach minimalnych

	Obudowa 
	System musi być dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack 19''.

	Pojemność: 
	1. Pojemność dysków musi uwzględniać potrzeby związane z przechowywaniem nagrań z kamer CCTV przez 30 dni oraz obsługę systemu ITS wraz z uwzględnieniem rezerwy 30%. Stąd dobór wielkości dysków Wykonawca zaprezentuje w projekcie systemu. Podane niżej wielkości należy traktować jako minimalne, w przypadku konieczności spełnienia ww. warunków funkcjonalnych, Wykonawca będzie zobowiązany w ramach zamówienia dostarczyć dyski o wielkości uwzględniającej ilość potrzebnej pojemności z uwzględnieniem rezerw. 

2. System musi zostać dostarczony w konfiguracji zawierającej minimum:

· 9 dysków 1200GB SAS, o prędkości obrotowej 10 tyś. obr/min 

· 5 dysków 400GB SSD

3. System musi ponadto wspierać dyski:

· SAS: 600GB, 1200GB

· SATA/NL-SAS: 2TB, 4TB, 6TB 

4. System musi mieć możliwość rozbudowy on-line (podczas pracy) do minimum 576 dysków  

	Kontroler 
	1. Macierz dyskowa musi być złożona z minimum jednej pary identycznych kontrolerów tworzących klaster wysokiej dostępności (high availability cluster). Każdy kontroler musi posiadać identyczną konfigurację, tzn. liczbę i parametry CPU, parametry i pojemność pamięci cache, parametry i liczbę portów we/wy.Te same kontrolery muszą udostępniać dane poprzez iSCSI, FCP, CIFS oraz NFS.  

2. Obszar pamięci cache przeznaczony do zapisów danych, musi posiadać lustrzaną kopię (ang. mirror).

3. W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamięci muszą być zabezpieczone za pomocą podtrzymania bateryjnego przez 72 godziny lub jako zrzut na pamięć nieulotną.

4. Kontrolery w klastrze wysokiej dostępności muszą oferować funkcjonalność automatycznego przejmowania funkcjonalności i zadań w przypadku awarii drugiego kontrolera w tej samej parze

5. Macierz musi mieć minimum 256GB  pamięci cache obsługującej zapis i odczyt dostępnej dla wszystkich wolumenów macierzy. Włączenie lub wyłączenie pamięci cache nie może wymagać operacji usunięcia i utworzenia na nowo wolumenów lub grup dyskowych.

6. System operacyjny kontrolerów musi natywnie obsługiwać automatyczny tiering bloków danych pomiędzy dyskami SSD, SAS, NL_SAS (macierz może alokować bloki dla danego wolumenu spośród wszystkich typów dysków SSD, SAS, NL_SAS równocześnie).

7. Każdy kontroler musi pracować pod kontrolą jednego systemu operacyjnego stworzonego przez producenta urządzenia. Nie dopuszcza się zastosowania systemu, w którym udostępnianiem danych zarządzają różne systemy operacyjne w jednym zintegrowanym urządzeniu.

8. Awaria dowolnego pojedynczego aktywnego elementu macierzy dyskowej nie może powodować przerwy w dostępie do danych.

9. Musi być możliwe utworzenie minimum 1000 wolumenów blokowych o rozmiarze minimum 128TB i plikowych o rozmiarze minimum 64TB

	Interfejsy 
	1. Oferowana macierz musi mieć minimum 

· 8 portów 16Gb FC (z wkładkami SFP+) umożliwiających podpięcie bezpośrednio do serwerów lub infrastruktury sieciowej, 
· 4 porty 10GBaseT 
· 4 porty 10Gb SFP+.

2. Jeśli porty w macierzy wymagają instalacji odpowiednich wkładek do realizacji ww. połączeń, zamawiający wymaga ich dostarczenia.

3. Musi być możliwość rozbudowy macierzy o minimum 8 portów (FC 16Gb lub 10Gb SFP+) jedynie poprzez instalację dodatkowych kart rozszerzeń bez konieczności instalacji dodatkowych kontrolerów

	RAID 
	1. Wsparcie dla RAID: 1, 5, 6, 10

2. Należy dostarczyć dodatkowo dyski zapasowe (lub pojemność zapasową) w ilości zgodnej z zaleceniami producenta dla oferowanej konfiguracji – nie mniej niż 1 dysk zapasowy na 30 dysków danego typu. Dyski zapasowe muszą być dostępne dla wszystkich grup RAID zdefiniowanych w obrębie kontrolera.

3. Podczas awarii dysku kontroler macierzy dyskowej musi automatycznie rozpoczynać odtwarzanie danych na fizycznym dysku zapasowym.

4. Proces odtwarzania danych nie może wiązać się z procesem przenoszenia danych po wymianie dysku uszkodzonego (dysk wymieniony musi być automatycznie uznany za zapasowy).

	Obsługiwane protokoły 
	Macierz musi udostępniać dane po FC, iSCSI, NFS i CIFS.

	Inne wymagania 
	1. Macierz musi posiadać funkcjonalność wykonywania snapshotów minimum 255 per wolumen. Niedopuszczalne są rozwiązania wykonujące kopie migawkowe jedynie w trybie Copy On Write dla dowolnego rodzaju danych (blokowe lub plikowe).

2. Macierz musi posiadać funkcjonalność replikacji danych po FC w trybie synchronicznym i asynchronicznym, system musi pozwalać na wykonanie do 32 jednoczesnych replikacji.

3. Macierz musi umożliwiać dynamiczną zmianę rozmiaru wolumenów logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostępu do danych znajdujących się na danym wolumenie.

4. Macierz musi posiadać funkcjonalność partycjonowania macierzy na odseparowane od siebie logicznie systemy na których rezydują osobne dyski logiczne dla heterogenicznych systemów. Licencja na macierzy musi pozwalać na wykonanie do 128 partycji. 

5. Macierz musi pozwalać na wykorzystanie dysków SSD w celu akceleracji odczytów.

6. Macierz musi posiadać oprogramowanie do monitoringu stanu dysków, które pozwala na identyfikowanie potencjalnie zagrożonych awarią dysków.

7. Musi być możliwość konfiguracji macierzy dyskowej za pomocą GUI, zbieranie i wyświetlanie informacji o stanie zasobów macierzy dyskowej, prezentowanie i gromadzenie zdarzeń zachodzących w macierzy dyskowej oraz prezentowanie bieżących statystyk wydajnościowych macierzy dyskowej, podgląd parametrów wydajnościowych macierzy dyskowej w czasie rzeczywistym

8. System operacyjny kontrolerów macierzy musi oferować funkcjonalność QoS (Quality of Service) dla dowolnego wolumenu blokowego, to znaczy musi być możliwość ograniczenia liczby operacji na sekundę lub przepustowości w kB (lub analogicznych jednostkach) na sekundę, jaka jest możliwa do uzyskania ze wskazanego przez administratora wolumenu.

9. Wymagane jest szyfrowanie danych na dyskach. Należy dostarczyć niezbędne licencje na całą pojemność macierzy.

10. Wszystkie licencje na funkcjonalności muszą być dostarczone na maksymalną pojemność macierzy.

	Gwarancja i serwis 
	1. 5 lata gwarancji oraz serwisu, zapewniając dostawę podzespołu zapasowego na następny dzień roboczy.

2.  Dostarczony serwis musi umożliwiać  zgłaszanie awarii w trybie 24x7. 

3. Dostarczony system musi posiadać również minimum 5 lata subskrypcji dla dostarczonego wraz z macierzą oprogramowania, dostęp do portalu serwisowego producenta, dostęp do wiedzy i informacji technicznych dotyczących oferowanego urządzenia.

4. Uszkodzone dyski pozostają własnością Zamawiającego.


Serwer backupu
Należy dostarczyć deduplikator- mediaserwer backupu 

	1. 
	Urządzenie musi być przeznaczone do przechowywania kopii zapasowych oraz ich de-duplikacji. Urządzenie musi spełniać wymagania wyspecyfikowane w niniejszej tabeli.

	2. 
	Dostarczone urządzenie musi oferować przestrzeń min. 34TB netto (powierzchni użytkowej) bez uwzględniania mechanizmów protekcji, przy zajętości w szafie RACK nie większej niż 2U, wymagana skalowalność do min. 170TB netto.

	3. 
	Oferowane urządzenie musi posiadać minimum 

· 4 porty Ethernet 10 Gb/s BaseT
· 4 Porty FC 16GB
wymagana możliwość obsługi każdym portem protokołów  CIFS, NFS, de-duplikacja na źródle.

	4. 
	Oferowane urządzenie musi umożliwiać jednoczesny dostęp wszystkimi poniższymi protokołami:

· CIFS, NFS

· zapewniającymi deduplikację na źródle – alternatywnie: OST/BOOST/CATALYST

· VTL (po doposażeniu w porty FC)



	5. 
	Wymagane jest dostarczenie licencji, pozwalającej na jednoczesną obsługę protokołów CIFS, NFS, OST/BOOST/CATALYST, VTL (po doposażeniu w porty FC)  do oferowanej pojemności urządzenia

	6. 
	Oferowane pojedyncze urządzenie musi osiągać zagregowaną wydajność (dla maksymalnej konfiguracji) protokołami:  NFS   co najmniej 8 TB/h (dane podawane przez producenta) oraz co najmniej 24 TB/h z wykorzystaniem de-duplikacji na źródle (dane podawane przez producenta).

	7. 
	Urządzenie musi pozwalać na jednoczesną obsługę minimum 250 strumieni w tym jednocześnie:

· zapis danych minimum 100 strumieniami

· odczyt danych minimum 50 strumieniami 

· replikacja minimum 100 strumieniami

pochodzących z różnych aplikacji oraz dowolnych protokołów (CIFS, NFS, VTL, OST/BOOST/CTALYST) oraz dowolnych interfejsów (FC, LAN) w tym samym czasie. 

Wymienione wartości 250 jednoczesnych strumieni dla wszystkich protokołów (czyli jednocześnie 100 dla zapisu i jednocześnie 50 strumieni dla odczytu i jednocześnie 100 strumieni dla replikacji) musi się mieścić w przedziale oficjalnie rekomendowanym i wspieranym przez producenta urządzenia.

Wszystkie zapisywane strumienie muszą podlegać globalnej de-duplikacji przed zapisem na dysk (in-line) jak opisano w niniejszej specyfikacji.

	8. 
	Oferowane urządzenie musi mieć możliwość emulacji następujących bibliotek taśmowych:

· StorageTek L180

lub

· IBM TS 3500

	9. 
	Oferowane urządzenie musi mieć możliwość emulacji napędów taśmowych LTO

	10. 
	Urządzenie musi umożliwiać (w przypadku VTL’a)  emulację minimum  250 napędów, emulację min. 30 000 slotów w przypadku poj. biblioteki  taśmowej oraz emulację sumarycznie min.  60 000 slotów.

	11. 
	Oferowane urządzenie musi de-duplikować dane in-line przed zapisem na nośnik dyskowy. Na wewnętrznych dyskach urządzenia nie mogą być zapisywane dane w oryginalnej postaci (niezdeduplikowanej) z jakiegokolwiek fragmentu strumienia danych przychodzącego do urządzenia.

	12. 
	Technologia de-duplikacji musi wykorzystywać algorytm bazujący na zmiennym, dynamicznym bloku.

Algorytm ten musi samoczynnie i automatycznie dopasowywać się do otrzymywanego strumienia danych co oznacza, że urządzenie musi dzielić otrzymany pojedynczy strumień danych na bloki o różnej długości, bez konieczności podejmowania czynności mających na celu ustalenie predefiniowanej długości bloków używanych do deduplikacji danych określonego typu. De-duplikacja zmiennym, dynamicznym blokiem oznacza, że wielkość każdego bloku (na jaki są dzielone dane pojedynczego strumienia backupowego) może być inna niż poprzedniego oraz jest indywidualnie ustalana przez algorytm deduplikacji zastosowany w urządzeniu, oferowane urządzenie nie może dzielić jakiegokolwiek pojedynczego strumienia danych backupowych na bloki o ustalonej, tej samej długości.

	13. 
	Oferowane urządzenie musi posiadać obsługę mechanizmów globalnej de-duplikacji dla danych otrzymywanych jednocześnie wszystkimi protokołami (CIFS, NFS, VTL, OST/BOOST/CATALYST) przechowywanych w obrębie całego urządzenia co oznacza, że przechowywany na urządzeniu fragment danych nie może być ponownie zapisany bez względu na to, jakim protokołem zostanie ponownie otrzymany. Wszystkie emulowane jednocześnie w obrębie urządzenia biblioteki wirtualne (VTL) oraz udziały NFS/CIFS również powinny podlegać globalnej deduplikacji – blok danych otrzymany i zapisany w wirtualnej bibliotece „A”, nie może zostać ponownie zapisany jeśli trafi do innej wirtualnej biblioteki „B” w obrębie tego samego urządzenia (to samo dotyczy udziałów NFS/CIFS). Przestrzeń składowania zde-duplikowanych danych musi być jedna dla wszystkich protokołów dostępowych, co oznacza zastosowanie pojedynczej bazy deduplikatów bez względu na ilość/rodzaj używanych jednocześnie protokołów dostępowych.

W przypadku niespełnienia opisanego powyżej wymogu globalnej de-duplikacji, przy spełnieniu pozostałych wymaganych funkcjonalności, oferowane urządzenie powinno oferować przestrzeń min. 68TB netto (powierzchni użytkowej) bez uwzględniania mechanizmów protekcji, wymagana skalowalność urządzenia w takim wypadku do min. 340TB netto

	14. 
	Proces de-duplikacji musi odbywać się in-line – w pamięci urządzenia, przed zapisem danych na nośnik dyskowy. Zapisowi na system dyskowy muszą podlegać tylko unikalne bloki danych nie zapisane jeszcze na system dyskowy urządzenia. Dotyczy to każdego fragmentu przychodzących do urządzenia danych.

	15. 
	Proponowane rozwiązanie nie może w żadnej fazie korzystać (w całości lub częściowo) z bufora na składowanie danych w postaci oryginalnej (niezdeduplikowanej) w celu ich późniejszej deduplikacji (wymagana deduplikacja in-line)

	16. 
	Wszystkie unikalne bloki przed zapisaniem na dysk muszą być dodatkowo kompresowane.

	17. 
	Oferowane urządzenie musi wspierać (wymagane formalne wsparcie producenta urządzenia), co najmniej następujące aplikacje: oferowana aplikacja backup’owa, RMAN, Microsoft SQL Server Management Studio.

W przypadku współpracy z każdą z poniższych aplikacji:

· oferowana aplikacja backup’owa

· RMAN (dla ORACLE)

· Microsoft SQL Server Management Studio (dla Microsoft SQL)
urządzenie musi umożliwiać de-duplikację na źródle  i przesłanie nowych, nie znajdujących się jeszcze na urządzeniu bloków poprzez sieć LAN.  

De-duplikacja danych odbywa się na dowolnym serwerze posiadającym funkcjonalność: Media Agenta / klienta /serwera RMAN / serwera SQL .

De-duplikacja w wyżej wymienionych przypadkach musi zapewniać aby z zabezpieczanych serwerów do urządzenia były transmitowane poprzez sieć LAN jedynie fragmenty danych nie znajdujące się dotychczas na urządzeniu.

	18. 
	W przypadku systemów LINUX (min.: RedHat oraz SuSE)  urządzenie powinno umożliwiać  deduplikację na źródle na poziomie systemu plików. W przypadku danych kopiowanych na wydzielony system plików (bez pośrednictwa aplikacji backupowej), powinna zaistnieć możliwość deduplikacji tych danych na źródle, przy utrzymaniu globalnej deduplikacji na oferowanym urządzeniu.

	19. 
	W przypadku de-duplikacji na źródle poprzez sieć IP (LAN oraz WAN), wymagana możliwość szyfrowania komunikacji kluczem minimum 256 bitów.

	20. 
	Urządzenie powinno umożliwiać zaszyfrow przechowywanych danych, wymagane licencje umożliwiające zaszyfrowanie i przechowywanie zaszyfrowanych danych w obrębie maksymalnej pojemności oferowanego urządzenia.

	21. 
	Po doposażeniu w porty FC, urządzenie musi wspierać de-duplikację na źródle poprzez sieć FC (SAN) minimum dla następujących systemów operacyjnych:

· Windows

· Linux (RedHat, SuSE)

	22. 
	Oferowane urządzenie musi umożliwiać bezpośrednią replikację danych do drugiego urządzenia takiego samego typu. Konfiguracja replikacji musi być możliwa w każdym z trybów:

    * jeden do jednego 

    * wiele do jednego

    * jeden do wielu

    * kaskadowej (urządzenie A replikuje dane do urządznia B, które te same dane replikuje do urządzenia C).

Replikacja musi się odbywać w trybie asynchronicznym. Transmitowane mogą być tylko te fragmenty danych (bloki) które nie znajdują się na docelowym urządzeniu. Ewentualna licencja na replikację musi być dostarczona w ramach postępowania. 

	23. 
	Urządzenie musi umożliwiać wydzielenie określonych portów Ethernet dedykowanych do replikacji.

	24. 
	W przypadku  wykorzystania portów Ethernet do replikacji urządzenie musi umożliwiać przyjmowanie backupów, odtwarzanie danych, przyjmowanie strumienia replikacji, wysyłanie strumienia replikacji tymi samymi portami.

	25. 
	W przypadku  replikacji danych między dwoma urządzeniami oferowanego typu, wymagana możliwość kontroli przez: oferowaną aplikację backup’ową/RMAN/Microsoft SQL Server Management Studio muszą być możliwe do uzyskania jednocześnie wszystkie następujące funkcjonalności:

· replikacja odbywa się bezpośrednio między dwoma urządzeniami bez udziału serwerów pośredniczących

· replikacji podlegają tylko te fragmenty danych, które nie znajdują się na docelowym urządzeniu

· replikacja zarządzana jest z poziomu wymaganej aplikacji

· aplikacja posiada informację o obydwu kopiach zapasowych znajdujących się w obydwu urządzeniach bez konieczności przeprowadzania procesu inwentaryzacji

	26. 
	Oferowane urządzenie musi działać poprawnie przy zapełnieniu danymi na poziomie co najmniej 90%. Dokumentacja urządzenia nie może wskazywać na ew. problemy, obostrzenia, które są efektem zapełnieniu urządzenia  zabezpieczanymi danymi, na poziomie mniejszym niż 90%.

	27. 
	Narzut na wydajność związany z replikacją nie może zmniejszyć wydajności urządzenia o więcej niż 10%.

	28. 
	Wymagana możliwość ograniczenia pasma używanego do replikacji między dwoma urządzeniami – oferowane urządzenie powinno być wyposażone w mechanizm umożliwiający zarządzaniem stopnia wykorzystania pasma na potrzeby replikacji.


	29. 
	Zdeduplikowane i skompresowane dane przechowywane w obrębie podsystemu dyskowego urządzenia muszą być chronione za pomocą technologii RAID 6.

	30. 
	Grupa RAID 6 musi mieć przynajmniej 1 dysk hot-spare automatycznie włączany do grupy RAID w przypadku awarii jednego z dysków produkcyjnych. 

	31. 
	Oferowane urządzenie musi umożliwiać wykonywanie SnapShot’ów, czyli umożliwiać zamrożenie obrazu danych (stanu backupów) w urządzeniu na określoną chwilę. Oferowane urządzenie musi również umożliwiać odtworzenie danych ze Snapshot’u.

Odtworzenie danych ze Snapshot’u nie może wymagać konieczności nadpisania danych produkcyjnych jak również nie może oznaczać przerwy w normalnej pracy urządzenia (przyjmowania/odtwarzania backupów).Urządzenie musi pozwalać na przechowywanie minimum 500 Snapshotów jednocześnie w obrębie oferowanej przestrzeni, przy zachowaniu globalnej deduplikacji oraz standardowego trybu pracy urządzenia – umożliwiającego wykorzystanie wszystkich dostępnych funkcjonalności.

W przypadku gdy oferowane urządzenie nie oferuje opisanej funkcjonalności należy dodatkowo (oprócz deduplikatora) dostarczyć macierz NAS opisaną w punkcie 36 niniejszej tabeli, wyposażoną dodatkowo w wymaganą funkcjonalność SnapShot (taką jak w przypadku deduplikatora).

	32. 
	Urządzenie musi umożliwiać podział na logiczne części. Dane znajdujące się w każdej logicznej części muszą być między sobą de-duplikowane (globalna de-duplikacja między logicznymi częściami urządzenia).

	33. 
	Urządzenie musi mieć możliwość podziału na minimum 14 logicznych części pracujących równolegle. Producent musi oficjalnie wspierać pracę minimum 14 logicznych części pracujących równolegle z pełną wydajnością urządzenia.

	34. 
	Dla każdej z w/w logicznych części oferowanego urządzenia musi być możliwość zdefiniowania oddzielnego użytkownika zarządzającego daną logiczną częścią de-duplikatora. Użytkownicy zarządzający logiczną częścią A muszą widzieć tylko i wyłącznie zasoby logicznej części A i nie mogą widzieć żadnych innych zasobów oferowanego urządzenia.

	35. 
	Wymagana możliwość zaprezentowania każdej z logicznych części oferowanego urządzenia, jako niezależnego urządzenia dostępnego za pośrednictwem:

· CIFS

· NFS

· VTL (po doposażeniu w porty FC)

· OST/BOOST/CATALYST

	36. 
	Urządzenie powinno umożliwiać zdefiniowanie blokady skasowania danych (funkcjonalność typu WORM). Blokada skasowania danych musi chronić plik w zdefiniowanym czasie przed usunięciem pliku, modyfikacją pliku.

Blokada skasowania danych musi działać w dwóch trybach (do wyboru przez administratora):

1. Możliwość zdjęcia blokady przed upływem ważności danych

2. Brak możliwości zdjęcia blokady przed upływem ważności danych (COMPLIANCE)

Licencje na blokadę usunięcia/zmiany przechowywanych plików muszą być dostarczone wraz z urządzeniem.

W przypadku braku wymaganej funkcjonalności typu WORM, wymagana dostawa dodatkowej macierzy typu NAS (NFS/CIFS) o pojemności netto dwukrotnie większej od wymaganej pojemności netto deduplikatora (34TB x 2 = 68TB netto), wyposażonej w funkcjonalność WORM. Wymagana funkcjonalność typu WORM niezależnie od tego czy jest dostępna na oferowanym deduplikatorze czy dodatkowej macierzy NAS musi być zintegrowana z oferowaną aplikacją backup’ową co oznacza:

· możliwość uruchomienia blokady typu WORM dla określonych danych z poziomu oferowanej aplikacji backup’owej

· możliwość określenia/wymuszenia czasu blokady z poziomu oferowanej aplikacji backup’owej

· możliwość raportowania od strony oferowanej aplikacji backup’owej danych zabezpieczonych przed usunięciem wymaganą blokadą typu WORM

UWAGA

Jeżeli oferowany deduplikator nie oferuje funkcjonalności typu SnapShot opisanej w pkt. 31 niniejszej tabeli oraz nie oferuje funkcjonalności typu WORM – dodatkowo należy dostarczyć 1-ą macierz typu NAS o funkcjonalnościach przedstawionych  w pkt 31 oraz 36 niniejszej tabeli.

	37. 
	Urządzenie musi weryfikować dane po zapisie (nie chodzi o ew. weryfikację danych indeksowych generowanych przez urządzenie  ale o weryfikację wszystkich zabezpieczanych danych backup’owych). Każda zapisana na dyskach porcja danych  musi być odczytana i porównana z danymi otrzymanymi przez urządzenie. Powyższa weryfikacja powinna być realizowana w locie, czyli przed usunięciem z pamięci oryginalnych danych (otrzymanych z aplikacji backupowej), musi być realizowana w trybie ciągłym (a nie ad-hoc), wymagane parametry wydajnościowe urządzenia  muszą uwzględniać  tę funkcjonalność.
Wymagane potwierdzenie opisanej funkcjonalności w oficjalnej dokumentacji producenta oferowanego urządzenia.

	38. 
	Urządzenie musi automatycznie usuwać przeterminowane dane (bloki danych nie należące do backupów o aktualnej retencji) w procesie czyszczenia. 

	39. 
	Proces usuwania przeterminowanych danych (czyszczenia) nie może uniemożliwiać pracy procesów backupu / odtwarzania danych (zapisu / odczytu danych z zewnątrz do systemu). 

	40. 
	Wymagana możliwość zdefiniowania maksymalnego obciążenia urządzenia procesem usuwania przeterminowanych danych (poziomu obciążenia procesora).

	41. 
	Wymagana możliwość zdefiniowania harmonogramu wg. którego  wykonywany jest proces usuwania przeterminowanych danych (czyszczenia), realizowany równolegle z procesami backup/restore/replication.

	42. 
	Standardowa częstotliwość usuwania przeterminowanych danych (czyszczenie) nie powinna być większa niż 1 raz na tydzień - minimalizując czas w którym backupy/odtworzenia narażone są na spowolnienie (weryfikacja wymagania na podstawie dokumentacji typu DOBRE PRAKTYKI publikowanej przez producenta).

	43. 
	Urządzenie musi mieć możliwość zarządzania poprzez

· Interfejs graficzny dostępny z przeglądarki internetowej

· Poprzez linię komend (CLI) dostępną z poziomu ssh (secure shell)

	44. 
	Oprogramowanie do zarządzania musi rezydować na oferowanym na urządzeniu de-duplikacyjnym. 

	45. 
	Urządzenie musi być rozwiązaniem kompletnym, appliancem sprzętowym pochodzącym od jednego producenta. Zamawiający nie dopuszcza stosowania rozwiązań typu gateway. Oferowany typ urządzenia musi być oficjalnie dostępne w ofercie producenta przed ukazaniem się niniejszego postępowania.

	46. 
	Oferowane urządzenie powinno być objęte 5-o letnim wsparciem producenta w trybie 24x7 NBD.


Biblioteka taśmowa
Należy dostarczyć bibliotekę taśmową o następujących parametrach minimalnych

	Parametr
	Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Obudowa 
	Do zamontowania w szafie rack, maksymalnie 6U, wbudowany czytnik kodów kreskowych, redundantne zasilanie wraz z kablami zasilajacymi.

	Napęd
	2x LTO-6 z możliwością instalacji do min. 21 napędów LTO

	Zarządzanie
	Wraz z biblioteką należy dostarczyć serwer zarządzania oprogramowaniem backupu oraz napędem taśmowym (Master Server) o parametrach umożlwiających połączenie z serwerem backupu oraz infrastrukturą blade

	Interfejs
	FC 8Gb/s.

	Liczba slotów
	Min. 48 slotów,  w tym minimum pięć slotów we/wy, jeżeli licencjonowana jest liczba slotów - wymagane aktywowanie wszystkich slotów

W komplecie min. 2 taśmy czyszczące oraz min. 45 taśm LTO-6.

	Dodatkowe
	· interfejs do zarządzania poprzez przeglądarkę WWW oraz możliwość zarządzania bezpośrednio z użyciem wbudowanych klawiszy i wyświetlacza LCD

· wyjmowalne magazynki kieszeni na taśmy w celu łatwego zarządzania większą ilością taśm

· wsparcie dla nośników LTO WORM (Write Once, Read Many), umożliwiających spełnienie norm prawnych dotyczących odpowiednio długiego przechowywania nienaruszonych danych (archiwizacja)

· Obsługa SNMP, TLS1.2 oraz IP6
· Wsparcie dla technologii szyfrowania backupowanych danych.

	Warunki gwarancji dla autoloadera
	Pięć lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzętu, z czasem reakcji do następnego dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii 24x7x365 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta. 
· Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, włączając w to koszt części i transportu.

· W czasie obowiązywania gwarancji dostawca zobowiązany jest do udostępnienia Zamawiającemu nowych wersji BIOS, firmware i sterowników (na płytach CD lub stronach internetowych).

· Wymagana instalacja urządzenia w szafie serwerowej rack.

· Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta serwera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

· Oświadczenie producenta biblioteki, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem.


Szafa RACK
Zamawiający wymaga dostarczenia niezbędnych akcesoriów do prawidłowego montażu dostarczonego sprzętu w tym 

· szafy typu RACK 19’ o odpowiedniej głębokości i szerokości z perforowanymi drzwiami z przodu i tyłu, zdejmowane i zamykane na klucz. Szafa powinna mieć możliwość łączenia z innymi szafami tego samego modelu. Szafa powinna być wyposażona w elementy stabilizujące . 
· moduły PDU zapewniające zasilanie zainstalowanym urządzeniom z dwóch niezależnych obwodów, moduły PDU tzw. „0U” dedykowane do instalacji w dostarczanych szafach RACK.
· okablowanie, szyny montażowe, panele wypełniające dla wolnych slotów do szafy rack.
Oprogramowanie do backupu
	1. 
	Zamawiający wymaga dostarczenia, uruchomienia i wdrożenia systemu do zabezpieczania środowiska Data Center (baz danych, maszyn wirtualnych, serwerów plików, serwerów wolnostojących – min. 5 szt.).

	2. 
	Wymagane jest dostarczenie wszystkich modułów oprogramowania tak, aby zapewnić backup całości wyspecyfikowanego środowiska oraz spełnić wszystkie wymienione w niniejszej tabeli funkcjonalności. Wymagane wsparcie na oferowane oprogramowanie realizowane przez producenta w okresie min. 5 lat w trybie 24x7 NBD, gwarantujące dostęp do najnowszych wersji oprogramowania.

	3. 
	Wymagane jest dostarczenie licencji oprogramowania do zabezpieczania danych dla środowiska obejmującego zarówno serwery niezwirtualizowane oraz zwirtualizowane, charakteryzującego się sumaryczną ilością 10 CPU.

Wymagane jest aby wszystkie dostępne funkcjonalności oferowanego rozwiązania były odblokowane w ramach oferowanych licencji.


Wymagania dotyczące backupu serwerów (Data Center):

	4. 
	Oprogramowanie backupowe musi być w pełni zintegrowane z oferowanym deduplikatorem oraz umożliwiać bezpośredni backup zabezpieczanych maszyn na oferowany deduplikator. 

	5. 
	Wymagana jest możliwość wyboru miejsca de-duplikacji 

· na źródle 

· na medium backupowym 

	6. 
	Backup z de-deduplikacją na źródle musi być dostępny dla wszystkich typów danych w ramach oferowanego rozwiązania: pliki, bazy danych, obrazy maszyn wirtualnych.

	7. 
	Oprogramowanie backupowe musi zapewniać bezpośredni backup z każdej zabezpieczanej maszyny bezpośrednio na oferowany deduplikator bez pośrednictwa jakichkolwiek innych serwerów w trybie z deduplikacją na źródle oraz bez deduplikacji na źródle - wymagane obie opcje z możliwością dowolnego użycia oraz możliwością przełączania. Powyższa funkcjonalność nie może wymagać dodatkowej licencji poza zwykłą licencja kliencką. Funkcjonalność musi dostępna dla minimum następujących platform: Windows, RedHat, SuSE,

	8. 
	Wymagane jest aby oprogramowanie backupowe zapewniało szybki backup blokowy wielomilionowych systemów plików na maszynach Windows oraz Linux

W trakcie backupu oprogramowanie backupowe musi wykonywać kopie zapasowe fizycznych bloków a nie plików. Wymagana możliwość odtworzenia pojedynczego pliku.

W celu minimalizacji czasu backupu oprogramowanie backupowe nie może indeksować plików znajdujących się na zabezpieczanym wolumenie (zaindeksowanie wielu milionów plików powoduje duże wydłużenie czasu backupu).

	9. 
	Wymagane jest aby oprogramowanie backupowe zapewniało szybki inkrementalny backup blokowy wielomilionowych systemów plików na maszynach Windows oraz Linux.

W trakcie backupu inkrementalnego wielomilionowych systemów plików na maszynach Windows oraz Linux oprogramowanie backupowe musi odczytywać tylko te fragmenty dysku które zmieniły się od ostatniego backupu (wykorzystanie mechanizmu CBT)

Oprogramowanie backupowe nie może odczytywać zmienionych plików, jedynie zmienione bloki na dysku.

W celu minimalizacji czasu backupu oprogramowanie backupowe nie może indeksować plików backupu inkrementalnego znajdujących się na zabezpieczanym wolumenie (zaindeksowanie wielu milionów plików powodowałoby duże wydłużenie czasu backupu).

	10. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość łączenia backupu blokowego pełnego i inkrementalnego w jeden pełen backup. Łączenie backupów musi odbywać się na oferowanym deduplikatorze bez fizycznego odczytu łączonych danych (łączeniu muszą podlegać tylko metadane opisujące backup pełny oraz inkrementalny). 

Po połączeniu backupu pełnego i inkrementalnego muszą być dostępne dwa backupy pełne: dotychczas dostępny backup pełny i nowy backup pełny uzyskany w drodze łączenia z backupem inkrementalnym. 

	11. 
	Wymagana możliwość automatycznego łączenia backupu blokowego pełnego i inkrementalnego po wykonaniu blokowego backupu inkrementalnego w celu uzyskania aktualnego backupu pełnego.

	12. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi przechowywać całość własnych informacji (informacje o backupach, napędach taśmowych, mediach) w centralnym pojedynczym katalogu, skopiowanie centralnego katalogu systemu backupu na inną maszynę musi pozwolić na uruchomienie na drugiej maszynie serwera backupu identycznego z oryginalnym. Proces klonowania centralnego katalogu może odbywać się przy wyłączonych procesach backupowych (zapewnienie spójności wewnętrznej bazy danych systemu backupowego).

	13. 
	Ze względów bezpieczeństwa rozwiązanie backupowe musi mieć możliwość wykonania kopii wewnętrznej bazy danych w trakcie pracy systemu bez konieczności ograniczania jego funkcjonalności.

	14. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość backupu własnej bazy danych  na następujące nośniki:

· urządzenie dyskowe

· urządzenie deduplikacyjne będące przedmiotem zapytania

· nośniki taśmowe

	15. 
	W przypadku backupu na nośniki taśmowe wymagana możliwość zdefiniowania puli taśm (zawierającej jedną lub więcej taśm) na którą będą zapisywane tylko i wyłącznie backupy wewnętrznej bazy danych systemu backupowego.

	16. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość automatycznego wykonywania backupu własnej bazy danych.

	17. 
	W przypadku gdy backup własnej bazy danych oprogramowania backupowego nie został zdefiniowany, oprogramowanie backupowe musi samodzielnie minimum raz dziennie backupować własną wewnętrzną bazę danych.

	18. 
	Oprogramowanie backupowe po każdorazowym backupie wewnętrznej bazy danych musi raportować poprzez e-mail miejsce, w którym znajduje się ostatni backup wewnętrznej bazy danych oprogramowania backupowego.

	19. 
	Backup własnej bazy danych musi pozwalać na odtworzenie wszystkich ustawień systemu backupowego na zupełnie nowej, świeżo zainstalowanej instancji oprogramowania backupowego.

	20. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość (wymagane formalne wsparcie producenta oprogramowania backupowego) działania jako wirtualna maszyna systemu VMware.

	21. 
	W przypadku backupu systemów produkcyjnych (klientów systemu backupu) na nośniki taśmowe, oferowane oprogramowanie backupowe musi umożliwiać zapisywanie backupów o tym samym terminie ważności na jednej, tej samej, z góry zdefiniowanej puli taśm (zawierającej jedną lub więcej taśm).

	22. 
	System musi zapisywać dane na taśmach - zoptymalizowane w sposób eliminujący potrzebę wykonywania dodatkowych działań (nawet automatycznych) w celu ich optymalizacji.

	23. 
	W przypadku gdy w puli taśmowej zabraknie taśm na których można zapisywać nowe backupy, oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość automatycznego przyporządkowania:

· wolnych, nieprzyporządkowanych taśm  znajdujących się w bibliotece

· nieużywanych lub przeterminowanych taśm z innych pul taśmowych

	24. 
	W przypadku użycia biblioteki taśmowej (backup, replikacja z oferowanego deduplikatora sprzętowego na taśmę), oferowany system musi generować samoopisujące się taśmy dla całości zapisywanych taśm, co oznacza to, że wyjęcie jakiejkolwiek taśmy z biblioteki i włożenie jej do zupełnie innej biblioteki zarządzanej przez zupełnie inną instancję oferowanego oprogramowania backupowego (w tym również działającą na innym systemie operacyjnym) musi pozwolić na odtworzenie danych znajdujących się na w/w taśmie.

	25. 
	Oferowane rozwiązanie musi generować somo-opisujące się zbiory danych zarówno na oferowanym deduplikatorze sprzętowym jak i na taśmach. Utrata wszystkich wewnętrznych danych oprogramowania backupowego nie może powodować braku możliwości odtworzenia jakichkolwiek zbiorów z oferowanego deduplikatora sprzętowego bądź taśm.

	26. 
	Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać łączenie strumieni backupowych z wielu zabezpieczanych serwerów w sieci LAN i bezpośredni zapis na napędzie taśmowym (multiplexing). 

	27. 
	Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać zarządzanie bezpośrednią replikacją backupów między  urządzeniami deduplikacyjnymi oferowanego typu (replikacja realizowana na poziomie urządzeń deduplikacyjnych) - bezpośrednio z poziomu interfejsu oprogramowania backupowego przy spełnieniu wszystkich poniższych wymagań

1. replikacji podlegają tylko te bloki które nie znajdują się na docelowym oferowanym urządzeniu de-duplikacyjnym 

2. replikacja między urządzeniami de-duplikacyjnymi może nastąpić zarówno bezpośrednio po zakończeniu backupu jak również zgodnie z kalendarzem

3. oferowane oprogramowanie backupowe przechowuje informacje o wszystkich kopiach danych znajdujących się na oferowanym urządzeniu de-duplikacyjnym m.in. źródłowych jak i po replikacji

GUI  oferowanego oprogramowania backupowego powinien umożliwiać wybór urządzenia de-duplikacyjnego z którego zostanie wykonane odtwarzanie - w efekcie umożliwiając odtworzenie z oryginalnej kopii backup’owej bądź ze zreplikowanej kopii backup’owej.

	28. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość klonowania backupów  między dowolnymi mediami:

· Oferowanym deduplikatorze
· Dyskowymi (CIFS, NFS)

· Taśmowymi

	29. 
	Oprogramowanie backupowe musi zapewniać różny czas ważności danych na podstawowym nośniku i nośniku zawierającym kopię (replikę backupu). Definicja czasu przechowywania kopii (repliki) powinna być określenia w momencie definiowania zadania duplikacji/klonowania zarówno z interfejsu graficznego jak i z command line.

	30. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość przechowywania informacji o zbackupowanych systemach plików na dwa sposoby:

a. System backupu przechowuje informację o całym zadaniu backupowym jak również o pojedynczych plikach pozwalając na odtworzenie zarówno całego systemu plików jak również pojedynczego pliku

b. System backupu przechowuje jedynie informację o całym zadaniu backupowym systemu plików pozwalając na odtworzenie tylko całego systemu plików jednak minimalizując wewnętrzna bazę danych (nie przechowuje informacji o każdym ze zbackupowanych plików).

	31. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na następujące rodzaje backupu systemu plików:

· Pełny

· Różnicowy 
· Inkrementalny

	32. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na łączenie backupów pełnych i inkrementalnych w jeden pełen backup. Proces ten musi być niewidoczny dla systemu plików którego dotyczą backupy pełne i inkrementalne. Proces odtworzenia danych z połączonego backupu pełnego i inkrementalnego musi być identyczny z odtworzeniem danych z normalnie wykonanego backupu pełnego w zakresie:

· zarządzania

· wydajności

	33. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na łączenie backupów pełnych i inkrementalnych bez odczytu danych z oferowanego urządzenia deduplikacyjnego. 

Łączenie backupów pełnych i inkrementalnych musi odbywać się przez oferowane urządzenie deduplikacyjne, jedynie zarządzenie (start, kalendarz łączenia) procesem łączenia backupów pełnych i inkrementalnych musi być realizowany przez aplikację backupową.

	34. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na zatrzymanie procesu backupu oraz jego wznowienie od momentu zatrzymania.

	35. 
	W przypadku nieudanego backupu dla systemu plików (na przykład zerwanie łączności), oprogramowanie backupowe musi pozwalać na wznowienie backupu od ostatnio poprawnie zbackupowanego:

· Katalogu

· Pliku

	36. 
	W przypadku awarii fragmentu taśmy, oprogramowanie backupowe musi umożliwiać odtworzenie całości plików, które znajdują się na nieuszkodzonej części nośnika.

	37. 
	W przypadku konsoli oprogramowania backupowego wymagana  możliwość definiowania ważności danych (backupów) na podstawie kryteriów czasowych (dni, miesiące, lata). Po okresie ważności backupy musza być automatycznie usunięte.

	38. 
	Oprogramowanie backupowe musi wspierać (wymagane wsparcie producenta) następujące systemy operacyjne: Windows (także Microsoft Cluster) , Linux (Red Hat, SUSE, Oracle Linux, CentOS).

	39. 
	Oprogramowanie backupowe musi wspierać (wymagane wsparcie producenta) backup online następujących baz danych i aplikacji: MS Exchange (2013, 2016), MS SQL, Oracle, mySQL, Lotus Notes, SharePoint, SAP, Sybase, Informix.

	40. 
	W przypadku baz danych system musi możliwiać inicjalizację backupu poprzez określone zdarzenie: np. ilość logów, czas który upłynął od ostatniego zdarzenia lub inne zdarzenie zdefiniowane przez użytkownika

	41. 
	Dla baz danych MSSQL wymagana możliwość inicjowania backupów przez administratora MSSQL przy spełnieniu wszystkich poniższych wymagań:

· Backup jest wykonywany przez oferowane oprogramowanie backupowe

· Inicjowanie backupu z graficznego interfejsu będącego częścią MSSQL Management Studio

· Możliwość wyboru backupu pełnego, różnicowego oraz logów

· Backup inicjowany przez administratora MSSQL nie może wymagać kontaktu z administratorem oferowanego rozwiązania backupowego

	42. 
	Dla baz danych MSSQL wymagana możliwość odtworzenia backupów przez administratora MSSQL przy spełnieniu wszystkich poniższych wymagań:

· Odtworzenie dowolnego backupu wykonanego przez oferowane rozwiązanie backupowe

· Zarządzanie odtwarzaniem z graficznego interfejsu będącego częścią MSSQL Management Studio

· Możliwość odtworzenia do dowolnego punktu w czasie wybranego przez administratora MSSQL w ramach przechowywanych przez oferowane oprogramowanie backupowe logów MSSQL

· Odtworzenie bazy danych przez administratora MSSQL nie może wymagać kontaktu z administratorem oferowanego rozwiązania backupowego

	43. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi integrować się funkcjonalnością FRA (Fast Recovery Area) bazą danych Oracle. Wymagane spełnienie wszystkie poniższych funkcjonalności:

· Administrator Oracle wykonuje backupy narzędziami RMAN do przestrzeni FRA

· Oferowane rozwiązanie backupowe automatycznie kopiuje backupy z przestrzeni Oracle FRA  na media zarządzane przez oferowane rozwiązanie backupowe. 

· Definiowanie parametrów zadania kopiowania backupów przestrzeni FRA na media zarządzane przez oferowane rozwiązanie backupowe z poziomu interfejsu graficznego

· Odtworzenie danych możliwe przez administratora Oracle

· W procesie odtwarzania, administrator Oracle nie musi wskazywać miejsca, gdzie znajdują się odtwarzane dane (przestrzeń FRA, media oferwanego rozwiązania backupowego).  

	44. 
	Oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość odtwarzania pojedynczego serwera Windows bez ponownej instalacji systemu operacyjnego.

	45. 
	Rozwiązanie backupowe musi mieć możliwość odtworzenia plików na docelową maszynę w oddziale z poziomu centralnej konsoli systemu backupowego. Nie może być wymagane logowanie się na odtwarzaną maszynę w celu odtworzenia danych z systemu backupowego.

	46. 
	Wymagana możliwość odtworzenia danych 

· z zabezpieczanego serwera / komputera

· z konsoli systemu backupowego


Wymagania dotyczące backupu zdalnych lokalizacji oraz środowisk wirtualnych:

	47. 
	Oprogramowanie backupowe musi wspierać (wymagane wsparcie producenta) następujące systemy operacyjne: Windows (także Microsoft Cluster) , Linux (Red Hat, SUSE, Debian, CentOS, Ubuntu). 

Backup zasobów plików w przypadku powyższych systemów musi podlegać de-duplikacji ze zmiennym blokiem na zabezpieczanej maszynie zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

	48. 
	Oprogramowanie backupowe musi wspierać (wymagane wsparcie producenta) backup online następujących baz danych i aplikacji: MS Exchange, MS SQL, Oracle, Lotus Notes, SharePoint, SAP, Sybase, VMware v-Sphere, Hyper-V.

Backup powyższych baz danych i aplikacji musi podlegać de-duplikacji ze zmiennym blokiem na zabezpieczanej maszynie zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

	49. 
	W przypadku zabezpieczania baz danych i aplikacji wymagana możliwość realizacji kopii zapasowej kilkoma strumieniami jednocześnie (minimum 10 jednoczesnych strumieni).

	50. 
	Zabezpieczane serwery muszą być backupowane bezpośrednio na dyski oferowanego deduplikatora bez pośrednictwa jakichkolwiek innych urządzeń / serwerów.

Dotyczy to backupów lokalnych, zdalnych jak również backupu laptopów.

	51. 
	Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać dla sieci lokalnej: 

· backup pojedynczych plików

· backup całych systemów plików

· backup baz danych w trakcie ich normalnej pracy

· backup ustawień systemu operacyjnego Windows.

· backup całych obrazów maszyn wirtualnych systemu VMware vSphere

· backup całych obrazów maszyn wirtualnych systemu Hyper-V

	52. 
	Rozwiązanie backupowe musi umożliwiać transfer danych bezpośrednio ze zdalnych oddziałów do oferowanego deduplikatora bez konieczności instalacji jakiegokolwiek sprzętu w oddziale. Powyższa funkcjonalność wymagana jest dla następujących typów danych:

· backup pojedynczych plików

· backup całych systemów plików

· backup baz danych w trakcie ich normalnej pracy

	53. 
	W przypadku zabezpieczania środowisk zdalnych, oferowane rozwiązanie backupowe nie może wymagać zaangażowania ze strony personelu w oddziale.

	54. 
	Wymaga się aby oferowane rozwiązanie backupowe było w pełni konfigurowalne z konsoli znajdującej się w centrali, w szczególności backupy maszyn w oddziałach (bazy, pliki) czy też backupy laptopów muszą być konfigurowalne z poziomu centralnej konsoli bez konieczności logowania się na zabezpieczaną maszynę.

	55. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi umożliwiać odtworzenie 

· plików 

· baz danych 

na docelową maszynę w oddziale - z poziomu centralnej konsoli systemu backupowego. Wymagany scenariusz nie może wymagać logowania się na odtwarzaną maszynę celem odtworzenia danych z systemu backupowego.

	56. 
	W celu minimalizacji ilości przesyłanych danych, oferowane rozwiązanie musi mieć możliwość przesyłania odtwarzanych danych z medium backupowego do docelowego serwera w postaci skompresowanej, odtwarzane dane powinny zostać rozkompresowane na docelowym serwerze przez agenta oferowanego systemu.

	57. 
	Oprogramowanie backupowe musi posiadać funkcjonalność podziału danych (plików, baz danych, obrazów maszyn wirtualnych) na bloki o zmiennej długości. System musi się dopasowywać do struktury dokumentu zapewniając podział na bloki o różnej długości w ramach pojedynczego dokumentu w celu polepszenia efektywności deduplikacji.

Podział na bloki musi następować bezpośrednio na zabezpieczanym serwerze.

	58. 
	Używany algorytm deduplikacji musi również generować zmienny blok w przypadku backupu pojedynczego dokumentu. Bloki wysyłane w trakcie backupu pojedynczego dokumentu (z zabezpieczanej maszyny do medium de-duplikacyjnego) muszą być różnej długości jednak nie większej niż 32kB.

	59. 
	Każdy backupowany dokument w trakcie pojedynczej sesji musi być dzielony na bloki o zmiennej długości nie większej niż 32kB

	60. 
	Wymaga się aby oprogramowanie backupowe przesyłało na oferowane deduplkatory tylko unikalne bloki nie znajdujące się na tym urządzeniu, w efekcie skracając czas backupu, obciążenie procesora i zmniejszając ruch w sieci WAN / LAN.

	61. 
	Funkcjonalność deduplikacji nie może wymagać instalacji dodatkowych modułów programowych po stronie klienckiej lub serwera backupowego.

	62. 
	Oprogramowanie backupowe nie może odczytywać tych plików z systemu dyskowego, które się nie zmieniły w stosunku do ostatniego backupu.

	63. 
	Wymaga się aby oprogramowanie backupowe realizowało wyłącznie -  logicznie pełne backupy systemu plików. Z zabezpieczanego systemu plików muszą odczytywane tylko nowe lub zmienione pliki, do oferowanego deduplikatora powinny być przesyłane dane po deduplikacji, jednak każdy finalny backup musi być logicznie pełnym backupem. W wewnętrznej strukturze systemu musi być przechowywana informacja o każdym backupie i należących do niego danych (blokach), dzięki czemu odtworzenie jakichkolwiek danych plikowych musi być pojedynczym zadaniem identycznym z odtworzeniem danych z pełnego backupu.

	64. 
	Wymagana możliwość definiowania w konsoli oprogramowania backupowego ważności (retencji) danych (backupów) na podstawie kryteriów czasowych (dni, miesiące, lata). Po okresie ważności backupy musza być automatycznie usunięte.

	65. 
	Wymagana możliwość tworzenia z poziomu GUI (konsoli graficznej) w przypadku oferowanego oprogramowania backupowego, polityk typu Dziadek – ojciec –syn, to znaczy tworzenia polityk w których zdefiniowano:

· Czas przechowywania backupów dziennych

· Czas przechowywania backupów tygodniowych

· Czas przechowywania backupów miesięcznych

· Czas przechowywania backupów rocznych

	66. 
	Oferowane rozwiązanie musi umożliwiać tworzenie wykluczeń, czyli elementów nie podlegających backupowi w ramach zadania backupowego. Wymagana możliwość tworzenia wykluczeń dla dowolnej kombinacji następujących elementów:

· wybranych typów plików, np. dla plików z rozszerzeniem mp3 
· dla całych katalogów (np.: c:\windows).
· dla pojedynczych plików

	67. 
	Oferowane rozwiązanie musi mieć możliwość zdefiniowania aby ostatni backup dowolnego zbioru danych nigdy się nie przeterminował. Oznacza to, że jeśli dany zasób nie jest backupowany to automatycznie ostatni ważny backup tego zasobu będzie przechowywany bezterminowo, jedynie administrator może zdecydować o jego usunięciu.

	68. 
	Konsola zarządzająca systemem backupowym musi integrować się z Active Directory. Musi być możliwość przydzielania użytkownikom i grupom Active Directory dostępnych ról (min, administrator, monitoring, tylko wykonywanie odtworzeń) w systemie backupowym.

	69. 
	Wymagana możliwość generowania (poprzez konsolę) raportów określających zajętość przestrzeni przeznaczonej na składowanie deduplikatów.

	70. 
	Bloki przesyłane z zabezpieczanych serwerów do oferowanego deduplikatora muszą być kompresowane i szyfrowane algorytmem z kluczem minimum 256-bitowym.

	71. 
	Wymagana jest autentykacja komunikacji między klientem a serwerem backupu (farmą serwerów) oparta na certyfikatach.

	72. 
	Oprogramowanie backupowe musi pozwalać na odtwarzanie danych poprzez: wybór odtwarzanych danych, odtworzenie danych w jednym kroku.

	73. 
	Wymagana możliwość limitowania wielkości zadania backupowego, jeśli zadanie backupowe przekroczy zdefiniowaną wielkość wówczas nie może być zapisane w systemie backupowym.

	74. 
	Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać ograniczenie mocy procesora używanej do wykonywania zdania backupu tak aby odpowiednia moc procesora pozostała do wykorzystania dla innych zadań. 

	75. 
	Rozwiązanie backupowe musi wspierać backup i odtwarzanie środowisk VMware 6.x. 

Oprogramowanie backupowe musi umożliwiać w przypadku środowisk VMware następujące typy backupu: 

a. Backup całych maszyn wirtualnych 

b. Backup pojedynczych, wybranych dysków maszyny wirtualnej vmdk

c. Musi istnieć możliwość zastosowania wyrażeń regularnych do określenia które wirtualne dyski VMware mają być backupowane

d. W trakcie backupu odczytowi z systemu dyskowego mają podlegać tylko zmienione bloki wirtualnych maszyn systemu VMware (wymagane wykorzystanie mechanizmu CBT systemu VMware)

e. Wykonywanie backupu obrazów maszyn wirtualnych VMware nie może wymagać bufora dyskowego na kopię obrazów maszyn wirtualnych (plików vmdk)

Powyższe metody backupu maszyn wirtualnych muszą podlegać deduplikacji ze zmiennym blokiem przed wysłaniem danych do medium backupowego zgodnie z wymaganiami dla deduplikacji powyżej.

Powyższe metody backupu muszą być wbudowane w oferowany system backupu, nie powinny wymagać tworzenia skryptów/dodatkowych komend.

	76. 
	Oferowany system musi pozwalać na szybkie odtworzenie 

· całych obrazów maszyn wirtualnych 

· pojedynczych dysków maszyny wirtualnej z backupu całej maszyny wirtualnej

	77. 
	Wymaga się aby oferowane rozwiązanie backupowe umożliwiało odtwarzanie obrazów maszyn wirtualnych VMware z następującymi funkcjonalnościami:

a. odtwarzanie całych maszyn wirtualnych musi wykorzystywać mechanizm CBT systemu VMware – odtwarzane są tylko te bloki wirtualnej maszyny/dysku które uległy zmianie od ostatniego backupu

b. odtwarzanie pojedynczych dysków maszyn wirtualnych musi wykorzystywać mechanizm CBT systemu VMware – odtwarzane są tylko te bloki wirtualnej maszyny/dysku które uległy zmianie od ostatniego backupu

c. odtworzenie pojedynczych plików z backupu obrazu maszyny wirtualnej bez konieczności odtworzenia całej maszyny wirtualnej, funkcjonalność ta musi być dostępna dla obrazów maszyn wirtualnych z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows oraz Linux.

d. możliwość zamontowania na dowolnym serwerze (fizycznym lub wirtualnym) zbackupowanych obrazów maszyn wirtualnych Windows (plików vmdk maszyny wirtualnej Windows), w efekcie metoda ta nie odtwarza backupów a jedynie umożliwia na przeglądanie zawartości plików vmdk w backupie z poziomu Eksploratora Plików Windows na dowolnej maszynie

Powyższe metody odtworzenia muszą być wbudowane w system backupu i w pełni automatyczne nie mogą generować konieczności wykorzystania dodatkowych skryptów/ komend.

	78. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi umożliwiać uruchomienie maszyn wirtualnych bezpośrednio z oferowanego deduplikatora w oparciu o zrealizowany backup, bez konieczności odtwarzania backupu (tzw. Instant Access, wymagana możliwość jednoczesnego uruchomienia min. 30 maszyn wirtualnych per deduplikator) – wymagane oficjalne wsparcie zarówno w przypadku oferowanego deduplikatora oraz aplikacji backupowej.

	79. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość prezentacji (bez konieczności odtworzenia) zbackupowanych obrazów maszyn wirtualnych VMware (plików vmdk) jako katalogów na maszynie fizycznej w celu ich przeszukiwania (wymagane przeszukiwanie po nazwach plików jak również zawartości plików) z poziomu systemu operacyjnego maszyny fizycznej.

	80. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość backupu/odtworzenia w trybie „image backup” (backup plików vmdk) maszyn wirtualnych znajdujących się na serwerach VMware ESX bez udziału vCenter.

	81. 
	Wymagana skalowalność rozwiązania dla środowisk VMware na poziomie:

· minimum 2000 maszyn wirtualnych w ramach pojedynczej instancji systemu backupu.

· minimum 100 maszyn wirtualnych backupowanych w ciągu godziny w ramach pojedynczej instancji systemu backupu

	82. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe musi mieć możliwość automatycznego sprawdzania (weryfikacji) zbackupowanych maszyn wirtualnych VMware, wymagana możliwość ustawienia kalendarza weryfikacji maszyn wirtualnych VMware.

Weryfikacja maszyn wirtualnych musi zapewniać minimum:

a. odtworzenie maszyny wirtualnej na zdefiniowanym Data Center/Data Store

b. weryfikację podstawowych procesów 

c. możliwość dołączenia własnego skryptu weryfikującego wybrane elementy maszyny wirtualnej

Wymagana dostępność informacji w konsoli systemu backupu o statusie (poprawna/niepoprawna) weryfikacji maszyny wirtualnej.

	83. 
	Administrator (właściciel) danej maszyny wirtualnej VMware musi mieć możliwość samodzielnego (bez konieczności kontaktu z administratorem backupu czy tez administratorem VMware) odtworzenia pojedynczych plików z dowolnego backupu obrazu jego maszyny wirtualnej.

	84. 
	Oprogramowanie backupowe musi zawsze przechowywać pełne backupy obrazów maszyn wirtualnych środowiska VMware dla każdej wykonanej w przeszłości kopii zapasowej. Każdy backup obrazu maszyny wirtualnej musi być backupem pełnym.

	85. 
	Oferowane rozwiązanie backupowe musi umożliwiać na tworzenie automatycznych polityk backupowych dla:

· Folderu

· Resource Pool

systemu VMware. Oznacza to, że dodanie maszyny wirtualnej do folderu, hosta czy resource pooli w systemie VMware spowoduje automatyczne backupowanie dodanej maszyny wirtualnej zgodnie z polityka zdefiniowana dla folderu hosta czy resource pooli w systemie VMware.

	86. 
	Rozwiązanie backupowe musi umożliwiać zdefiniowanie polityk backupowych dostępnych dla administratora systemu VMware z poziomu vCenter. Administrator VMware musi mieć możliwość przyporządkowania nowo tworzonych maszyn wirtualnych do polityk backupowych.

	87. 
	Oferowany system musi automatycznie naprawiać problemy związane ze  snapshotami VMware. W przypadku gdy system VMware nie usunie snapshotu, oprogramowanie backupowe musi automatycznie ponawiać usunięcie snapshotu a w przypadku konieczności automatycznie konsolidować maszyny wirtualne VMware

	88. 
	Wymaga się aby inicjowanie backupu oraz odtwarzanie maszyn wirtualnych VMware dostępne było z poziomu graficznego interfejsu, linii komend oraz przez REST API

	89. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe powinno umożliwiać dla środowisk Hyper-V: 

· backup pojedynczych plików i baz danych z maszyny wirtualnej ze środka maszyny wirtualnej Hyper-V.

· backup całych maszyn wirtualnych (czyli plików vhd reprezentujących wirtualną maszynę), takie wykonanie backupu nie powinno wymagać bufora dyskowego na kopię obrazów maszyn wirtualnych (plików vhd).

· wykonywanie backupu jak w punkcie b. powinno umożliwiać na odtworzenie pojedynczych plików z obrazu maszyny wirtualnej bez konieczności odtworzenia całej maszyny wirtualnej, funkcjonalność ta powinna być dostępna dla obrazów maszyn wirtualnych z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows.

· dopuszcza się wykonywanie snapshotów vss maszyn wirtualnych i użycie ich w trakcie backupu obrazów maszyn wirtualnych.

· powyższe metody backupu muszą być wbudowane w system backupu i w pełni automatyczne bez wykorzystania skryptów/dodatkowych komend.

· powyższe metody backupu maszyn wirtualnych muszą podlegać de-duplikacji ze zmiennym blokiem w momencie odczytu danych zgodnie z wymaganiami powyżej.


	90. 
	Oferowane oprogramowanie backupowe musi zapewniać spójny backup Exchange / MSSQL przy backupie obrazów maszyn wirtualnych środowiska Hyper-V

	91. 
	Wymagana możliwość odtworzenia danych 

· z zabezpieczanego serwera / komputera

· z konsoli systemu backupowego

	92. 
	Wymagana możliwość odtworzenia:

· pojedynczego pliku

· zabezpieczanej bazy danych

	93. 
	W przypadku systemów Windows 2012, Windows 2016 wymagana funkcjonalność Bare Metal Recovery - automatycznego odtworzenia całego serwera  (system operacyjny + ustawienia systemu operacyjnego + dane) w jednym kroku bezpośrednio z oferowanego urządzenia, 

Funkcjonalność ta powinna być wbudowana w rozwiązanie backupowe.

	94. 
	W przypadku odtwarzania danych poprzez interfejs końcowego użytkownika wymagane są następujące funkcjonalności:

1. możliwość wyszukiwania pliku do odtwarzania po 

· nazwie pliku

· początkowym fragmencie nazwy pliku

· końcowym fragmencie nazwy pliku

· fragmencie nazwy pliku umiejscowionym gdziekolwiek w pełnej nazwie pliku

2. możliwość przeglądania zawartości zbackupowanego systemu plików i wybór zasobów do odtworzenia

3. możliwość wyboru wersji odtwarzanego pliku / katalogu

	95. 
	W przypadku odtwarzania istniejącego systemu plików (systemu plików który utracił część zasobów) oprogramowanie backupowe musi samo, automatycznie sprawdzać których plików znajdujących się w backupie, brakuje na odtwarzanej maszynie a następnie odczytać z backupu i przesłać tylko te pliki które znajdują się w backupie  a których brakuje na odtwarzanej maszynie.

	96. 
	Oferowany system backupu musi być dostępny (dla backupu i odtwarzania) przez 24h na dobę 7 dni w tygodniu, wyklucza się istnienie okresów w przypadku których system backupowy nie może wykonywać backupu lub odtwarzania (tzw. BLACKOUT WINDOWS).

	97. 
	Wymaga się aby oferowany system backupu posiadał możliwość bezpośredniego raportowania o błędach do serwisu producenta

	98. 
	Oferowany system backupu powinien mieć możliwość instalacji agentów jako plików msi. Wymagana możliwość automatyzacji instalacji agentów poprzez uruchomienie skryptu na zabezpieczanej maszynie, przyporządkowującego maszynę automatycznie do określonej polityki backupowej.

	99. 
	Oferowany system backupu musi mieć możliwość automatycznej aktualizacji oprogramowania agentów wykonywanej bezpośrednio z serwera backupu.

	100. 
	Oferowany system musi pozwalać na backup serwerów NAS z następującymi funkcjonalnościami:

1. w trakcie backupu z systemu NAS muszą być wysyłane do medium backupowego tylko zmienione pliki od ostatniego backupu

2. w przypadku odtwarzania danych z backupu, uprawnienia użytkowników również są odtwarzane

3. integracja z protokołem NDMP systemów NAS

4. odtwarzanie plików z backupu NDMP bezpośrednio na platformę Windows/Linux


W ramach oferowanych licencji wymaga się następujących funkcjonalności – dotyczących monitorowania, raportowania oraz przeszukiwania backupów:

	101. 
	W ramach dostarczonych licencji musi być zapewniona możliwość monitorowania, raportowania, szczegółowego rozliczania z użycia komponentów systemu backupowego oraz analizy błędów dla środowiska kopii zapasowej Zamawiającego. Wymagana dostępność następujących raportów: 

a. Podsumowanie zadań backupowych (liczba backupów udanych, nieudanych, aktywnych, łączny rozmiar zbackupowanych danych)

b. Podsumowanie zadań odtworzeniowych (liczba odtworzeń udanych, nieudanych, aktywnych, łączny rozmiar odtworzonych danych danych)

c. Zbiorcze procentowe zestawienie udanych zadań backupowych z poszczególnych serwerów

d. Zbiorcze zestawienie zabezpieczanych serwerów które w sposób ciągły (kilka razy pod rząd) maja problem z backupami

e. Zestawienie zabezpieczanych systemów plików które w ogóle nie są backupowane

f. Spodziewany czas odtwarzania zabezpieczanego serwera oraz potencjalnej utraty danych (czas między ostatnim backupem a chwilą awarii)

g. Najmniej wiarygodne zabezpieczanych serwery (procent nieudanych backupów)

h. Lista najwolniejszych/najszybszych zabezpieczanych maszyn

i. Poziom SLA (procentowa liczba udanych backupów) w odniesieniu do poziomu założonego

j. Mierzenie poziomu SLA dla poszczególnych zabezpieczanych serwerów przy uwzględnieniu założonego okna backupowego i RPO (punktu do którego się dotwarzamy)

k. Liczba danych backupowanych dziennie

l. Liczba zadań backupowych dziennie

m. Zużycie zasobów na serwerach backupowych (procesor, pamięć, karty sieciowe LAN, SAN)

n. Zużycie mediów backupowych i napędów taśmowych

o. Aktualna konfiguracja systemu backupowego

p. Historia zmian konfiguracji systemu backupowego

q. Posiadane licencje systemu backupowego

r. Wykorzystanie systemu backupowego przez poszczególne działy / grupy użytkowników (chargeback per cost center)

	102. 
	W ramach dostarczonych licencji wymagana możliwość przeszukiwania backupów z poziomu graficznego interface’u (GUI), wymagana możliwość wyszukania dowolnych fraz w nazwach plików.


W ramach oferowanych licencji wymaga się następujących funkcjonalności – dotyczy rozwiązań Continuous Data Protection dla środowisk VMware 

	103. 
	integracja na poziomie VMware vCenter Plug-in (ORCHESTRATION, MANAGEMENT) , vSphere Web Client GUI

	104. 
	wsparcie dla HA, DRS, S-DRS, VMotion, S-VMotion 

	105. 
	możliwość integracji z VMware vRealize Operations Manager

	106. 
	rozwiązanie dostarczane w postaci oprogramowania instalowanego na platformie ESXi

	107. 
	skalowalność zapewniająca wsparcie dla 2000 VM w obrębie poj. vCenter

	108. 
	zabepieczenie dowolnej maszyny wirtualnej  wraz z aplikacjami w trybie ciągłym tzn. umożliwiającym  odtworzenie do dowolnego punktu w czasie (tzw. PIT – Point In Time), wymagane wsparcie dla VMware ESXi 6.x

	109. 
	możliwość tworzenia tzw. CONSISTENCY GROUP zapewniających identyczną konsystencję dla przynależących do danej grupy maszyn wirtualnych (VM)

	110. 
	zabezpieczenie realizowane za pośrednictwem ciągłej replikacji (a nie za pomocą SNAPSHOT’ów ) na poziomie VMDK oraz RDM, niezależnie od użytego storage’u  (tzw. Storage Agnostic -warunkiem jest wsparcie przez VMware), wymagane wsparcie dla połączeń: FC, FCoE, iSCSI, NAS oraz DAS

	111. 
	wsparcie dla replikacji (bi-directional) asynchronicznej oraz synchronicznej (realizowanej na poziomie dostarczanego oprogramowania), połączonych z mechanizmem tzw. JOURNALING umożliwiającego odnotowanie wszystkich zmian zabezpieczanego środowiska

	112. 
	odporność na krótkotrawałe problemy (przeciążenie, zaniki) związane z siecią WAN

	113. 
	wbudowana funkcjonalność  deduplikacji oraz kompresji w przypadku transmisji danych poprzez WAN

	114. 
	wsparcie dla równoległej replikacji  zabezpieczanego środowiska do różnych ośrodków docelowych (min. 3-ech), wsparcie dla replikacji równoległej powinno być zapewnione również na poziomie grup konsystencji (CONSISTENCY GROUP) 

	115. 
	proponowane rozwiązanie powinno umożliwiać:

· stworzenia DISASTER RECOVERY dla całego zabezpieczanego wirtualnego środowiska zbudowanego w oparciu o VMware

· operacyjne ODTWARZANIE dowolnej maszyny VM wraz z aplikacjami 

·  MIGRACJI danych w trybie ON-LINE na inne zasoby dyskowe

	116. 
	równoległe wsparcie środowisk lokalnych oraz zdalnych, wymagana możliwość  pracy w 3-ech trybach, tzw.: CDP (Continuous Data Protection  … tryb replikacji lokalnej), CRR (Continuous Remote Replication  … tryb replikacji zdalnej), CLR (Continuous Local and Remote Replication … połączenie CDP oraz CLR … tryb replikacji lokalnej oraz zdalnej) w ramach dostarczonych licencji

	117. 
	granularność umożliwiająca pominięcie określonych plików VMDK związanych z wirtualnymi serwerami VM objętych protekcją

	118. 
	architektura FAULT-TOLERANT, brak pojedynczego punktu awarii

	119. 
	działanie rozwiązania będącego  przedmiotem zapytania nie może mieć  negatywnego wpływu na wydajność zabezpieczanych maszyn i aplikacji

	120. 
	wyskalowanie systemu powinno gwarantować RPO (Recovery Point Objective) w przypadku codziennej pracy ciągłej na poziomie pojedynczych sekund

	121. 
	proponowana konfiguracja systemu powinna zapewnić następującą retencję przechowywanych kopii bezpieczeństwa:

· RPO=30s z ostatnich 24h, 

· RPO=24h z ostatniego tygodnia, 

· RPO=1tydzień z ostatniego miesiąca



	122. 
	możliwość odtworzenia zabezpieczanego środowiska do dowolnego punktu w czasie 

	123. 
	możliwość trybu pracy umożliwiającego objęciem protekcją w sposób automatyczny nowo dodanych maszyn wirtualnych (VM)

	124. 
	rozwiązanie powinno dopuszczać zmiany HW na poziomie infrastruktury zabezpieczanego środowiska bez negatywnego wpływu na działanie systemu

	125. 
	możliwość użycia mechanizmu typu BOOKMARK dla oznaczenia konsystentnych kopii zabezpieczanych aplikacji

	126. 
	wsparcie dla VSS, zapewnienie konsystencji aplikacji na poziomie  VSS

	127. 
	możliwość automatycznego przeprowadzania operacji typu FAILOVER/FAILBACK  do dowolnego punktu w czasie dla określonych produkcyjnych serwerów wirtualnych (VM), w tym: odtworzenie, uruchomienie (z zachowaniem wymaganej sekwencji), konfigurację

	128. 
	możliwość automatycznego przeprowadzania operacji typu FAILOVER/FAILBACK  do dowolnego punktu w czasie określonych testowych maszyn wirtualnych (VM)

	129. 
	możliwość automatycznego zainicjowania procesu REVERSE REPLICATION w przypadku procesów FAILOVER/FAILBACK

	130. 
	możliwość przeprowadzania testów DR bez wpływu na zabezpieczane serwery produkcyjne oraz bez konieczności zmian w działaniu replikacji (np.: PAUSE, REVERSE, …)

	131. 
	możliwość skryptowego tworzenia planów RECOVERY


Oprogramowanie do wirtualizacji
Licencje wirtualizacyjne dla dostarczanych serwerów typu blade.

Licencje wirtualizacyjne powinny charakteryzować się następującymi minimalnymi wymaganiami techniczno-funkcjonalnymi:

· Warstwa wirtualizacji musi być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym bez dodatkowych pośredniczących systemów operacyjnych.
· Rozwiązanie musi zapewnić możliwość obsługi wielu instancji systemów operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno się charakteryzować maksymalnym możliwym stopniem konsolidacji sprzętowej.
· Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi obsłużyć i wykorzystać procesory fizyczne wyposażone w liczbę rdzeni w jaką zostały wyposażone serwery.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych 1-4 procesorowych.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z których każda może mieć 1-10 wirtualnych kart sieciowych.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z których każda może mieć co najmniej 3 porty szeregowe i 3 porty równoległe i 10 urządzeń USB.
· Rozwiązanie musi umożliwiać łatwą i szybką rozbudowę infrastruktury o nowe usługi bez spadku wydajności i dostępności pozostałych wybranych usług.
· Rozwiązanie powinno w możliwie największym stopniu być niezależne od producenta platformy sprzętowej.
· Polityka licencjonowania musi umożliwiać przenoszenie licencji na oprogramowanie do wirtualizacji pomiędzy serwerami różnych producentów z zachowaniem wsparcia technicznego i zmianą wersji oprogramowania na niższą (downgrade). Licencjonowanie nie może odbywać się w trybie OEM.
· Rozwiązanie musi wspierać następujące systemy operacyjne: Windows 8, Windws Server 2012R2, SLES, Ubuntu, RHEL, Solaris, Debian, CentOS, FreeBSD
· Rozwiązanie musi umożliwiać przydzielenie większej ilości pamięci RAM dla maszyn wirtualnych niż fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiągnięcia maksymalnego współczynnika konsolidacji.
· Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych niż jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy. 
· Rozwiązanie powinno posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi  i do konfigurowania innych funkcjonalności.
· Rozwiązanie musi zapewnić możliwość bieżącego monitorowania wykorzystania zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesorów, pamięci RAM, wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywać i wyświetlać dane maksymalnie sprzed roku. 
· Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość klonowania systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi.
· Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość integracji z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory.
· Rozwiązanie musi zapewniać mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej (np. wgrywania krytycznych poprawek) bez potrzeby wyłączania wirtualnych maszyn.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi obsługiwać przełączenie ścieżek SAN (bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej z kilku dostępnych ścieżek.
· Rozwiązanie musi mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi na których pracują. Mechanizm powinien umożliwiać 4 lub więcej takich procesów przenoszenia jednocześnie.
· Musi zostać zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostępności HA) aby w przypadku awarii  lub niedostępności serwera fizycznego wybrane przez administratora i uruchomione nim wirtualne maszyny zostały uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniać mechanizm takiego zabezpieczenia wybranych przez administratora wirtualnych maszyn, aby w przypadku awarii  lub niedostępności serwera fizycznego maszyny które na nim pracowały były bezprzerwowo dostępne na innym serwerze z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.
· Pojedynczy wirtualny przełącznik musi posiadać możliwość przyłączania do niego dwóch  i więcej fizycznych kart sieciowych aby zapewnić bezpieczeństwo połączenia Ethernet w razie awarii karty sieciowej.
· Wirtualne przełączniki musza obsługiwać wirtualne sieci lokalne (VLAN).
Urządzenia aktywne dla transmisji danych
Planowane do zainstalowania urządzenia w sieci światłowodowej podsystemu komunikacyjnego ITS w warstwie dostępowej powinny wykorzystywać dostępne pasmo transmisji Ethernet na poziomie nie wyższym niż 20% w momencie uruchomienia podsystemu, co zapewni możliwość dołączania kolejnych elementów końcowych Sytemu ITS bez konieczności rozbudowy warstwy dostępowej podsystemu łączności.

Cały sprzęt musi być fabrycznie nowy i nieużywany oraz dostarczony poprzez autoryzowany kanał dystrybucyjny producenta na terenie Polski. Całe okablowanie elektryczne, światłowodowe oraz urządzenia aktywne sieci powinny być ze sobą kompatybilne i umożliwić podłączenie w jednej technologii. 
W procesie projektowym, późniejszej dostawie i uruchomieniu należy uwzględnić urządzenia aktywne o parametrach nie gorszych niż wymienione poniżej. 

Realizacja rdzenia sieci 

Rdzeń sieci powinien być zbudowany w oparciu o 2 niezależne przełączniki ethernet typu 1/10Gb z uplinkami 40Gb. Przełączniki powinny być wyposażone w redundantne zasilacze  oraz tworzyć w parze jeden logiczny przełącznik, tak aby była możliwość wpięcia innych elementów systemu (przełączniki / serwery) jednocześnie do dwóch przełączników rdzeniowych. Powinny mieć możliwość tworzenia połączeń tzw. MLAG i realizować rozdzielny control-plane, tak aby był możliwy upgrade jednego z przełączników bez utraty łączności dla systemów dopiętych do rdzenia sieci.

Parametry pojedynczego przełącznika muszą spełniać wymagania jak poniżej.

DO każdego przełącznika należy dostarczyć kompatybilne z przełącznikiem następujące wkładki :

-24 wkładki SFT-1G-TX miedziane

-3 wkładki 10G SFP+ multimodowe

-2 kable DAC 5m  
Wymagania na przełącznik rdzeniowy

	Porty
	Przełącznik 1U wyposażony w porty:

- 48 x 10 Gigabit Ethernet SFP+

- 6 x 40 Gigabit Ethernet QSFP+

- 1 x RJ45 console/management port with RS232 signaling

- 1 x USB 2.0 type A to support mass storage device

- 1 x Micro-USB 2.0 type B Serial Console Port

Musi umożliwiać obsługę wszystkich portów line-rate, z jednoczesną możliwością instalacji modułów SFP w miejsce portów 10 Gigabit Ethernet

Musi posiadać gniazdo dla opcjonalnego modułu łączenia w stos lub możliwość zestawienia stosu portami 10G lub 40GbE (do min 6 urządzeń)

	Przepustowość
	Przepustowość zagregowana minimum 1080 Mpps,

	System operacyjny
	Modularny system operacyjny,

Musi umożliwiać instalacje różnych systemów operacyjnych wspieranych przez producenta w celu uzyskania dodatkowych funkcjonalności zgodnie z rekomendacją SDN

	Zasilanie
	Nadmiarowy zasilacz AC (hot-swapable),

Max. konsumpcja mocy: 420 Watts

	RACK
	Musi zapewniać instalację w szafach 19”

	Pamięć
	Muduł pamięci SSD: 8 GB

Pamięć CPU: 4GB

Pojemność bufora pakietów: 12MB

	Interfejsy
	Musi istnieć możliwość zamiany interfejsów 40 Gigabit Ethernet na 4 x 10Gigabit Ethernet SFP+ lub równoważne za pomocą kabli rozszywających. 

Wymagana obsługa min. 72 portów 10Gigabit Ethernet line-rate na przełącznik z wykorzystaniem kabli rozszywających. 

	Wydajność 
	Musi posiadać matrycę przełączającą o wydajności min. 1.44Tbps (full-duplex);

Szybkość przełączania ramki w obrębie przełącznika maksymalnie 700 ns mikro sekund;

	Chłodzenie
	Musi posiadać możliwość chłodzenia urządzenia w trybie przód-do-tyłu lub tył-do-przodu (ustawienia fabryczne).

Musi być wyposażone w redundantne i wymienne w trakcie pracy (hot-swappable) 2 wiatraki

	Funkcjonalności
	Musi obsługiwać ramki „Jumbo” o długości min. 11000 B.

Musi obsługiwać, co najmniej 4000 VLANów. 

Pamięć, dla co najmniej 160 000 adresów MAC.

Musi obsługiwać, co najmniej protokoły: STP, RSTP, PVST+, MSTP

Musi wspierać funkcjonalność wirtualnej agregacji portów umożliwiającą:
- terminowanie pojedynczej wiązki EtherChannel/LACP wyprowadzonej z urządzenia zewnętrznego (serwera, przełącznika) na 2 niezależnych opisywanych urządzeniach 
- budowę topologii sieci bez pętli z pełnym wykorzystaniem agregowanych łączy 
- umożliwiać wysokodostępny mechanizm kontroli dla 2 niezależnych opisywanych urządzeń 
- implementacje dedykowanego protokołu innego niż STP, RSTP, PVST+, MSTP umożliwiający szybką konwergencję sieci w przypadku zastosowania topologii Ring.

Urządzenie musi posiadać możliwość definiowana łączy w grupy LAG (802.3ad). Obsługa min. 16 łączy w grupie LAG

Musi obsługiwać DCB (Data Center Bridging),  802.1Qbb Priority-Based Flow Control, oraz 802.1Qaz Enhanced Transmission Selection (ETS)
Musi zapewniać sprzętowe wsparcie dla  VXLAN 

Musi obsługiwać protokół Ethernet Ring Protection Switching, (ERPS) lub równoważny

Musi obsługiwać mechanizm BFD ( Bidirectional Forwarding Detection)

Musi obsługiwać standardy IEEE:

802.1AB 
LLDP 

802.1D 
Bridging, STP 

802.1p 
L2 Prioritization 

802.1Q 
VLAN Tagging, Double VLAN Tagging, GVRP 

802.1X 
Network Access Control (Port Authentication) 

802.3ab 
Gigabit Ethernet (1000BASE-T) 

802.3ac 
Frame Extensions for VLAN Tagging 

802.3ad 
Link Aggregation with LACP 

802.3ae 
10 Gigabit Ethernet (10GBASE-X) 

802.3ba 
40 Gigabit Ethernet (40GBase-SR4, 40GBase-CR4) 

802.3u 
Fast Ethernet (100BASE-FX) on management ports 

802.3x 
Flow Control 

802.3z 
Gigabit Ethernet (1000BASE-X) 

ANSI/TIA-1057 
LLDP-MED 

Musi obsługiwać, co najmniej poniższe standardy:

768
User Datagram Protocol 

793 
Transmission Control Protocol 

854 
Telnet Protocol Specification 

959 
File Transfer Protocol (FTP) 

2474 
Definition of the Differentiated Services Field (DS Field) in the IPv4 and IPv6 Headers 

3164 
The BSD syslog Protocol 

RFC w zakresie protokołu IPv4:

791 
Internet Protocol 

792 
Internet Control Message Protocol 

826 
An Ethernet Address Resolution Protocol 

1027 
Using ARP to Implement Transparent Subnet Gateways 

1035 
DOMAIN NAMES - IMPLEMENTATION AND SPECIFICATION (client) 

1042 
A Standard for the Transmission of IP Datagrams over IEEE 802 Networks 

1305 
Network Time Protocol (Version 3) Specification, Implementation and Analysis 

1519 
Classless Inter-Domain Routing (CIDR): an Address Assignment and Aggregation Strategy 

1542 
Clarifications and Extensions for the Bootstrap Protocol 

1812 
Requirements for IP Version 4 Routers 

1858 
IP Fragment Filtering 

2131 
Dynamic Host Configuration Protocol 

5798 
Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) 

3021 
Using 31-Bit Prefixes on IPv4 Point-to-Point Links 

3046 
DHCP Relay Agent Information Option 

3069 
VLAN Aggregation for Efficient IP Address Allocation 

3128 
Protection Against a Variant of the Tiny Fragment Attack 

Musi obsługiwać, co najmniej poniższe standardy RFC w zakresie protokołu IPv6:

1858 
IP Fragment Filtering 

2460 
Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification 

2463 
Internet Control Message Protocol (ICMPv6) for the Internet Protocol Version 6 (IPv6) Specification 

2675 
IPv6 Jumbograms 

3587 
IPv6 Global Unicast Address Format 

4291 
Internet Protocol Version 6 (IPv6) Addressing Architecture 

Musi obsługiwać Multicast w tym, co najmniej poniższe standardy RFC i drafty: 

1112 
Host Extensions for IP Multicasting 

2236 
Internet Group Management Protocol, Version 2 

3376 
Internet Group Management Protocol, Version 3 

3569 
An Overview of Source-Specific Multicast (SSM) 

4541 
Considerations for Internet Group Management Protocol (IGMP) and Multicast Listener Discovery (MLD) Snooping Switches 

draft-ietf-pim-sm-v2-new-05 
Protocol Independent Multicast - Sparse Mode (PIM-SM): Protocol Specification (Revised) 

Musi umożliwiać obsługę Statycznego i Dynamicznego Routingu

Musi obsługiwać protokół OSPF, w tym co najmniej poniższe standardy RFC dla OSFP:

1587 
The OSPF Not-So-Stubby Area (NSSA) Option 

2154 
OSPF with Digital Signatures 

2328 
OSPF Version 2 

2370 
The OSPF Opaque LSA Option 

2740 
OSPF for IPv6

3623 
Graceful OSPF Restart 

4222 
Prioritized Treatment of Specific OSPF Version 2 Packets and Congestion Avoidance 

Musi obsługiwać protokół BGP, w tym co najmniej poniższe standardy RFC i drafty dla BGP:

1997 
BGP Communities Attribute 

2385 
Protection of BGP Sessions via the TCP MD5 Signature Option 

2439 
BGP Route Flap Damping 

2545 
BGP-4 Multiprotocol Extensions for IPv6 Inter-Domain Routing 

2796 
BGP Route Reflection: An Alternative to Full Mesh Internal BGP (IBGP) 

2842 
Capabilities Advertisement with BGP-4 

2858 
Multiprotocol Extensions for BGP-4 

2918 
Route Refresh Capability for BGP-4 

3065 
Autonomous System Confederations for BGP 

4360 
BGP Extended Communities Attribute 

4893 
BGP Support for Four-octet AS Number Space 

5396 
Textual Representation of Autonomous System (AS) Numbers 

draft-ietf-idr-bgp4-20 
Border Gateway Protocol 4 (BGP-4) 

draft-ietf-idr-restart-06 
Graceful Restart Mechanism for BGP 

W tym, co najmniej poniższe standardy RFC dla IS-IS:

1195 
Routing in TCP/IP and Dual Environments 

5308 
Routing IPv6 with IS-IS 

W tym, co najmniej poniższe standardy RFC dla VRF
4364 VRF-lite (IPv4 VRF with OSPF, BGP, IS-IS and V4 multicast)

Musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem, jakości obsługi (QoS) w sieci:

· Klasyfikacja ruchu dla klas różnej, jakości obsługi QoS poprzez wykorzystanie, co najmniej następujących paramentów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, 

· Implementacja, co najmniej 8 kolejek sprzętowych na każdym porcie wyjściowym dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. 

· Możliwość obsługi jednej z powyższych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority). 

· Implementacja mechanizmu Weighted Random Early Detection (WRED). 

· Obsługa IP Precedence i DSCP

Musi wspierać następujące mechanizmy związane z zarządzaniem i zapewnieniem bezpieczeństwa w sieci:

· Co najmniej 3 poziomy dostępu administracyjnego przez konsole:

· Urządzenie musi posiadać dedykowany port konsolowy do zarządzania typu RJ45 (konsola) oraz drugi wydzielony 10/100/1000BaseT

· Autoryzacja użytkowników/portów w oparciu o 802.1x oraz EAP

· Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv1/2/3 i SSHv2

· Implementacji listy kontroli dostępu (ACL) na poziomie co najmniej warstwy 2

· Obsługa DHCP Snooping

· Obsługa dynamicznej inspekcji ARP

· Obsługa walidacji adresów IP o MAC (MAC+IP Source Address Validation)

· Obsługa walidacji adresów MAC (DHCP MAC Address Validation)

· Obsługa, co najmniej sFlow v5 lub ekwiwalentu

· Obsługa RMON

· Obsługa monitorowania ruchu na porcie (Port Monitoring)

· Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji ‘off-line’. Tzn. konieczna jest możliwość przeglądania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne bez częściowych restartów urządzania po dokonaniu zmian.

· Musi obsługiwać RestAPI oraz posiadac wsparcie dla Ansible

· Urządzenie musi posiadać funkcjonalność automatycznej konfiguracji poprzez ściągnięcie z serwera TFTP pliku z oprogramowaniem (firmware) i pliku konfiguracyjnego w trakcie pierwszego podłączenia do sieci Ethernet

	Gwarancja i Serwis 
	Pięć lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzętu, z czasem reakcji do następnego dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii 24x7x365 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta. 

· Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, włączając w to koszt części i transportu.

· W czasie obowiązywania gwarancji dostawca zobowiązany jest do udostępnienia Zamawiającemu nowych wersji BIOS, firmware i sterowników (na płytach CD lub stronach internetowych).

· Wymagana instalacja urządzenia w szafie serwerowej rack.

· Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta serwera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Oświadczenie producenta biblioteki, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem.


Przełączniki dostępowe 

Należy dostarczyć przełączniki dostępowe z 48 portami 10/100/100Eth wspierającymi funkcjonalność PoE PoE+ oraz 4 uplinkami 10Gb i 2 uplinkami 1Gb SFP (dopuszcza się porty typu combo)

Przełączniki należy dostarczyć z 2  sztukami wkładek 10Gbase-SX SFP+ na każdy przełącznik  oraz jednym kablu do utworzenia stosu per przełącznik.

Każdy z przełączników musi zostać wyposażony w 2 zasilacze typu hot-swapp

Wymagania na przełączniki dostępowe: 

	
	

	Obudowa
	Do montażu w szafie Rack 19", o wysokości nie wiecej niż 1U, wraz z kompletem odpowiednich szyn, wyposażona w zintegrowany zasilacz, wentylatory o zmiennej prędkości, możliwość instalacji drugiego wewnetrznego, redundantnego zasilacza typu Hot-Swap.

	Porty
	Minimum 48  portów RJ45 10/100/1000Mb 
Minimum 2 zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+
Dodatkowo minimum 2 porty 1GbE wspierające wkładki SFP (dopuszcza się porty typu combo), 

Dwa porty do połączenia przełączników w stos 
Minimum 1 port USB do konfiguracji przełącznika, 1 port RJ45 do portu konsoli

Wolny slot umożliwiający instalację dodatkowego modułu typu hot-swap, do wyboru:

- moduł 2-porty 10 Gigabit BASE-T RJ-45

- moduł 2-porty 10 Gigabit SFP+
Wsparcie dla technologii Energy Efficient Ethernet



	Wydajność przełacznika
	Minimum 32000 adresów MAC
Przepustowość  min. 260Gbps, min. 193Mpps

	
	Pamięć flash min. 256MB

Pamięć RAM min. 1GB
Bufor pamięci dla pakietów minimum 4MB

	Funkcjonalność warstwy II
	

	
	Obsługa minimum 4000 wirtualnych sieci VLAN
Wsparcie dla agregacji LACP (802.3ad)

Obsługa 64 grup LACP i 8 portów fizycznych per grupa

Możliwość połączenia w stos do 12 urządzeń tego samego typu
Wydajność połączenia pomiędzy przełącznikami w stosie min. 80Gbps

Obsługa Multicast Snooping w wersji v1/v2/v3

Musi wspierać funkcjonalność wirtualnej agregacji portów umożliwiającą terminowanie pojedynczej wiązki EtherChannel/LACP wyprowadzonej z urządzenia zewnętrznego (serwera, przełącznika) na 2 niezależnych opisywanych urządzeniach. 

Zgodność ze standardami wyspecyfikowanymi poniżej:

802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning and Mapping)

802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging,GVRP

802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)

802.1v Protocol-based VLANs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP)

802.1X Network Access Control, Auto VLAN

802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T)

802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging

802.3ad Link Aggregation with LACP

802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-X)

802.3at PoE+ (N3024P and N3048P)

802.3AX LAG Load Balancing

802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)

802.3u Fast Ethernet (100BASE-TX) on management ports

802.3x Flow Control

802.3z Gigabit Ethernet (1000BASE-X) 

	Funkcjonalnośc warstwy III
	Obsługa protokołu routingu dynamicznego RIP1 oraz RIP2 , OSPF oraz BGP

Obsługa minimum 1000 wpisów routingu statycznego 

Obsługa minimum 8000 wpisów routingu dynamicznego

Obsluga mimimum 100 interfejsów warstwy 3 ( virtual IP)

Obsługa funkcjonalności VRF-Lite oraz minimum 16 instancji VRF

Zgodność z protokołami:

1058 RIPv1 2453 RIPv2 
2328 OSPFv2 

2740 OSPFv3 
2082 RIP-2 MD5 Auth 
3137 OSPF Stub Router Advert 
3623 Graceful Restart 
3768 VRRP 
4271 BGP 
OSPFv3 Graceful Restart


	Obsługa POE
	Możliwośc podłączenia urządzenia zgodnie ze standardem PoE/PoE+ na wszystkich portach 10/100/1000 Ehernet 

Moliwość zwiększenia budżetu mocy poprzez  instalację dodatkowego zasilacza. Co najmniej 10 portów może dostarczyć moc 60W do urządzenia końcowego.



	Funkcjonalności z zakresu bezpieczeństwa i zarządzania
	Obsługa 802.1x, Guest vlan i Mac Authentication Bypass

Obsługa mechanizmu Private VLAN

Obsługa technologii port mirroring oraz remote port mirroring

Obsługa list kontroli dostępu opartych o adresy MAC i IP 

Obługa minimum 100 list kontroli dostępu i 2000 reguł sumarycznie dla wszystkich list

Obsługa czasowych list kontroli dostępu

Obsługa min 8 kolejek QoS na port fizyczny 

Obsługa protokołu sflow

Obsługa  SNMP v1/2/3
Zarządzanie przez interfejs WWW

Obsługa Openflow 1.3

Obsługa skryptów Python 

Możliwość konfiguracji makr uproszczających zarządzanie systemem
Zgodność ze standardami wyspecyfikowanymi poniżej:

1215 SNMP Traps

1286 Bridge MIB

1442 SMIv2

1492 TACACS+

1612 DNS Resolver MIB Extensions

1757 RMON MIB

1901 Community-based SNMPv2

1907 SNMPv2 MIB

1908 Coexistence between SNMPv1/v2

2011 IP MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB

2233 Interfaces Group using SMIv2

2246 TLS v1

2271 SNMP Framework MIB

2346 AES Cipher suites for TLS

2576 Coexistence between SNMPv1/v2/v3

2578 SMIv2

2579 Textual Conventions for SMIv2

2580 Conformance Statements for SMIv2

2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication MIB

2620 RADIUS Accounting MIB

2665 Ethernet-like Interfaces MIB

2674 Extended Bridge MIB

2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1, 2, 3, 9)

2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting

2868 RADIUS Attributes for Tunnel Prot.

2869 RADIUS Extensions

3411 SNMP Management Framework

3416 SNMPv2

3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS

4251 SSHv2 Protocol

4252 SSHv2 Authentication

4253 SSHv2 Transport

4254 SSHv2 Connection Protocol

4419 SSHv2 Transport Layer Protocol

4521 LDAP Extensions

4716 SECSH Public Key File Format

6101 SSL

6398 IP Router Alert


	Certyfikaty i standardy
	Zamawiający wymaga aby oferowany przełącznik: 
- został wyprodukowany zgodnie z normą  ISO-9001 oraz ISO-14001 (dokumenty załączyć do oferty)
- posiadał deklarację CE (dokument załączyć do oferty)
- jest zgodny z standardem RoHS (oświadczenie producenta lub przedstawiciela producenta załączyć do oferty)


	Inne 
	Przystosowanie do pracy w temperaturze 0-45 stopni Celcjusza.

Musi być zgodny ze standardem ONIE i  umożliwiać instalacje systemów operacyjnych innych producentów, w celu uzyskania dodatkowych funkcjonalności

	Gwarancja i serwis
	Pięć lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzętu, z czasem reakcji do następnego dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii 24x7x365 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta. 
· Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, włączając w to koszt części i transportu.

· W czasie obowiązywania gwarancji dostawca zobowiązany jest do udostępnienia Zamawiającemu nowych wersji BIOS, firmware i sterowników (na płytach CD lub stronach internetowych).

· Wymagana instalacja urządzenia w szafie serwerowej rack.

· Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2008 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta serwera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Oświadczenie producenta biblioteki, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem.


UTM – firewall
UTM – firewall w klastrze wysoko dostępnym, o parametrach nie niższych niż:

	UTM pod instalację HA

	Interface
	8 interfejsów RJ45, 4 interfejsy SFP

	Ogólnie
	1. Rozwiązanie musi być dostępne jako platforma sprzętowa. 

2. Rozwiązanie musi posiadać zintegrowany system operacyjny, tzn. nie może wymagać od użytkownika instalacji osobnego systemu operacyjnego. 

3. Rozwiązanie musi posiadać licencję na nielimitowaną liczbę użytkowników Firewalla. 

4. Rozwiązanie musi zapewniać przepustowość firewalla na poziomie minimum 5,5 Gbps (*). 

5. Rozwiązanie musi zapewniać przepustowość silnika IPS na poziomie minimum 2,0 Gbps (*). 

6. Rozwiązanie musi zapewniać przepustowość dla tuneli VPN na poziomie minimum 1,2 Gbps (*). (*) Zamawiający dopuszcza parametry podane w danych katalogowych producenta, mierzone z wykorzystaniem portów o przepustowości 1 GB 

7. Rozwiązanie musi obsługiwać minimum 500.000 sesji równoległych. 

8. Rozwiązanie powinno obsługiwać min 20.000 nowych sesji na sekundę 

9. Rozwiązanie musi łączyć w sobie: 

· zaporę sieciową z inspekcją stanu pakietów (stateful inspection firewall), 

· system IPS/IDS, 

· filtr warstwy 7 wraz z obsługą SSL Interception 

· serwer VPN, 

· HTTP Proxy, wraz z minimum 95 kategoriami tematycznymi, 

· filtr antyspamowy. 

10. Rozwiązanie ma mieć modułową budowę, pozwalającą na odinstalowanie/zainstalowanie, wyłączenie/włączenie każdego z modułów rozwiązania, bez restartowania rozwiązania. 

11. Rozwiązanie ma zapewniać ochronę przed atakami typu DoS/DDoS: IP spoofing. SYN flooding, flood ping i innymi, oraz przed skanowaniem portów i adresów. 

12. Rozwiązanie ma obsługiwać: 

· NAT, PAT, proxy arp, min. 4094 VLAN, 

· Protokoły VoIP – H.323, SIP, SCCP, 

· Protokoły OSPF, RIP, BGP zarówno przy połączeniach IP jak i VPN. 

13. Rozwiązanie ma umożliwiać pełne zdalne zarządzania firewallem, serwerem VPN oraz pozostałymi serwisami z jednej graficznej konsoli administracyjnej pracującej pod systemami MS Windows. 

14. Rozwiązanie musi posiadać możliwość przeglądania zmian nanoszonych przez automatyczne aktualizacje systemu, z graficznej konsoli administracyjnej. 

15. Rozwiązanie musi umożliwiać zarządzanie urządzeniem poprzez zdalne kody SMS. 

16. Rozwiązanie musi umożliwiać generowanie statystyk w czasie rzeczywistym – opóźnienie statystyk musi być nie większe niż 10 sekund. 

17. Aktywne powiadomienia o zdarzeniach przez SMTP i SNMP. 

18. Możliwość ustawienia żądania potwierdzenia przez administratora odczytania powiadomienia o krytycznym zdarzeniu (w systemie pozostaje informacja, który administrator odczytał i skasował ostrzeżenie o zdarzeniu krytycznym). 

19. Rozwiązanie musi umożliwiać przesyłanie statystyk i/lub logów na serwer centralnego zarządzania. 

20. Urządzenie musi posiadać watchdoga sprawdzającego w czasie rzeczywistym status działających usług, stanu łącz internetowych, czy statusu switchy obsługujących SNMP. 

21. Rozwiązanie musi mieć możliwość zarządzania systemem przez wielu administratorów w jednym czasie. 

22. Rozwiązanie musi zapewniać integrację z usługami katalogowymi Active Directory, LDAP, Radius, domena NT 4. 

23. Ponadto, rozwiązanie musi zapewniać obsługę: RSA SecureID, TACACS+ przez usługi firewall, serwer VPN, proxy HTTP (działające na wielu procesorach), proxy FTP, proxy SSH oraz uwierzytelnianie administratorów. 

24. Rozwiązanie musi zapewnić obsługę uwierzytelniania administratorów przy pomocy hasła (lokalnego lub synchronizowanego z usługą katalogową), klucza zapisanego na tokenie lub karcie kryptograficznej albo równocześnie przy pomocy i hasła, i klucza. 

25. Wymagana możliwość obsługi klastra High Availability z możliwością pracy w trybach Active-Passive i Active-Active. 

26. Urządzenie musi pozwalać na stworzenie dedykowanego linku, służącego tylko do monitorowania stanu partnera w klastrze High Availability. 

27. Urządzenie musi mieć możliwość łączenia wielu kart sieciowych w jedną logiczną kartę sieciową w celu zwiększenia przepustowości. 

28. Rozwiązanie musi umożliwiać obsługę wybranych kart UMTS/EDGE/HSDPA. 

29. Czas pełnej instalacji lub odtworzenia systemu zapory sieciowej po awarii nie może być większy niż 10 minut. 

30. Rozwiązanie musi zapewniać możliwość uruchamiania własnych skryptów z poziomu CLI. 

31. Urządzenie musi posiadać bazę predefiniowanych skryptów, do dyspozycji administratora, dostępnych z poziomu CLI. 

32. Rozwiązanie musi zezwalać na uruchamianie skryptów zgodnie z przyjętym harmonogramem lub w chwili pojawienia się odpowiedniego zdarzenia na urządzeniu. 

33. Rozwiązanie musi mieć możliwość zarządzania systemem przez większą liczbę administratorów o określonych uprawnieniach. 



	Firewall
	34. Urządzenie musi posiadać firewall, obsługujący wszystkie połączenia wychodzące i przychodzące do usług zainstalowanych na urządzeniu. 

35. Rozwiązanie musi umożliwiać tworzenie obiektów dynamicznych, zależnych od miejsca, w którym zostało zainstalowane urządzenie. 

36. Rozwiązanie musi umożliwiać tworzenie reguł firewalla z mechanizmem TCP Proxy. 

37. Rozwiązanie musi pracować w trybie bridge (transparentnym), routera, oraz mieszanym (równocześnie jako bridge i router). 

38. Rozwiązanie musi umożliwiać tworzenie reguł NAT wewnątrz reguły tworzonej na firewallu. 

39. Urządzenie musi umożliwiać podzielenie reguł firewalla na logiczne grupy, pomiędzy którymi występują kaskadowe połączenia. 

40. Urządzenie musi umożliwiać definiowanie reguł dynamicznych na firewallu, automatycznie wyłączających się po ustalonym czasie. 

41. Urządzenie musi umożliwiać tworzenie dynamicznych reguł firewalla uruchamianych z interfejsu SSL VPN. 

42. Urządzenie musi posiadać wbudowany analizator pakietów (sniffer) uruchamiany z graficznej konsoli użytkownika i z CLI. 

43. Urządzenie musi posiadać wbudowany tester reguł pozwalający na sprawdzenie poprawności i wyników działania tworzonych reguł przed ich aktywacją na firewallu. 

44. Rozwiązanie musi posiadać zintegrowany filtr warstwy 7 

45. Rozwiązanie musi umożliwiać przechwytywanie i rozszyfrowywanie ruchu SSL/TLS 

46. Rozwiązanie musi pozwalać na blokowanie pojedynczych funkcji konkretnych aplikacji (np. blokowanie tylko transferu plików w Gadu-Gadu, blokowania tylko funkcji czata czy też wybranych gier na portalu facebook lub przepuszczania tylko i wyłącznie aktualizacji programów pracujących w sieci. 



	VPN
	47. Rozwiązanie musi posiadać protokół dla tuneli VPN site-to-site i client-to-site. 

48. Rozwiązanie musi posiadać możliwość tworzenia specjalnych tuneli VPN, służących do zarządzania urządzeniami, niezależnie od głównego tunelu VPN. 

49. Rozwiązanie musi zapewnić możliwość budowy kanałów VPN w strukturze gwiaździstej z jednoczesnym zapewnieniem komunikacji pomiędzy wszystkimi lokalizacjami – minimalna liczba kanałów VPN zapewniających pełną komunikację pomiędzy wszystkimi lokalizacjami nie powinna być większa niż liczba lokalizacji. 

50. Rozwiązanie musi obsługiwać multitransport VPN – tworzenie do min. 20 transportów w obrębie jednego tunelu VPN site-to-site pomiędzy tymi samymi lokalizacjami, korzystających z różnych łączy i ustawień. 

51. Rozwiązanie musi zapewnić możliwość łączenia transportów VPN (agregacja łączy na poziomie pakietów, lub sesji) i wyznaczania transportów zapasowych. 

52. Rozwiązanie musi umożliwiać przypisywanie ruchu do wybranego transportu VPN w zależności od adresu źródłowego, adresu docelowego, portu, protokołu, nazwy uwierzytelnionego użytkownika lub grupy, do której należy oraz dnia tygodnia i godziny nawiązania połączenia. 

53. Rozwiązanie musi zapewniać budowanie tuneli VPN w oparciu o protokoły: TCP, UDP, ESP, TCP i UDP. 

54. Rozwiązanie musi zezwalać na nawiązywanie połączeń VPN przechodzących przez serwer proxy HTTPS. 

55. Rozwiązanie musi posiadać w standardzie, darmowego klienta NAC integrującego się z centrum akcji w systemach Windows/8/10. 

56. Rozwiązanie musi umożliwiać tworzenie kanałów VPN (client-2-site) wykorzystując wbudowany w Windows/8/10 mechanizm tworzenia połączeń VPN (bez aplikacji firm trzecich) 

57. Rozwiązanie musi zapewniać centrum autentykacji i autoryzacji na lokalnym serwerze VPN. 

58. Rozwiązanie musi umożliwiać uwierzytelnianie użytkowników VPN za pomocą certyfikatów cyfrowych i/lub logowania. 

59. Rozwiązanie musi zapewniać obsługę urządzeń kryptograficznych (tokenów, kart) współpracujących z mechanizmem Microsoft Strong Credential Provider dla systemu Windows. 

60. Oferowany klient VPN musi mieć możliwość wyświetlania tekstu powitalnego przy połączeniu do sieci korporacyjnej (tzw. MOTD). 

61. Oferowany klient VPN musi mieć możliwość sprawdzania, jak i modyfikowania rejestru systemu Windows komputera, na którym jest zainstalowany. 

62. Oferowany klient VPN musi być stworzony przez tą samą firmę co dostarczone rozwiązanie. 

63. Oferowany klient VPN ma być dedykowany na platformy: Windows, Linux i MacOS. 

64. Oferowany klient VPN musi posiadać graficzny interfejs użytkownika, przynajmniej na platformach Windows i MacOS. 

65. Rozwiązanie musi posiadać możliwość zdefiniowania na platformach Windows skrótu do połączenia VPN z ukrytymi wszystkimi opcjami konfiguracyjnymi. 

66. Rozwiązanie musi zapewniać obsługę uwierzytelniania wieloskładnikowego w kliencie VPN. 

67. Rozwiązanie musi umożliwiać przydzielanie ustawień tunelu VPN client-to-site na podstawie przynależności użytkownika do grupy zabezpieczeń w usłudze katalogowej Active Directory lub LDAP. 

68. Rozwiązanie musi posiadać możliwość uwierzytelniania certyfikatem X.509 przy integracji z zewnętrzną infrastrukturą PKI i przydzielanie ustawień tunelu VPN client-to-site w zależności od atrybutów certyfikatu. 

69. Rozwiązanie musi zapewniać obsługę uwierzytelniania stron przy tworzeniu tuneli VPN typu site-to-site oraz client-to-site za pomocą certyfikatów X.509 ze struktury PKI zarządzanej przez dowolny serwer PKI z obsługą list CRL. 

70. Rozwiązanie musi zapewniać możliwość zarządzania pasmem w ramach tunelu VPN i na każdym tunelu VPN z osobna. 

71. Rozwiązanie musi automatycznie zmieniać polityki podziału pasma w tunelach VPN po awarii jednego z transportów VPN i przełączenia ruchu na transport zapasowy. 

72. Rozwiązanie musi zapewniać kompresję i deduplikację danych przesyłanych w tunelach VPN. 

73. Rozwiązanie musi mieć możliwość buforowania danych przesyłanych w tunelach VPN dla protokołów zdefiniowanych przez administratora. 

74. Rozwiązanie musi automatycznie zmieniać trasowanie ruchu VPN w przypadku awarii tunelu VPN. 

	Sieć 

	75. Rozwiązanie musi mieć mechanizm pozwalający na aktywacje nowej konfiguracji sieci na co najmniej trzy sposoby z czego jeden z nich nie może zrywać aktywnych sesji na urządzeniu. 

76. Rozwiązanie musi automatycznie przywracać ostatnią działającą konfigurację sieci po zdefiniowanym czasie od momentu utracenia połączenia administracyjnego. 

77. Rozwiązanie musi obsługiwać: 

a. kilka łączy internetowych równocześnie, w tym multipath routing, 

b. łączy z dynamicznie przypisywanymi adresami IP, 

c. DynDNS. 

d. Protokół LACP 

78. Rozwiązanie musi umożliwiać automatyczne przekierowanie ruchu na łącze zapasowe w przypadku awarii łącza głównego. 

79. Rozwiązanie musi umożliwiać podział łącza w oparciu o wirtualne drzewa decyzyjne dla każdego z użytkowników z osobna lub dla grup użytkowników oraz możliwość ustawiania priorytetów (traffic shaping). 

80. Rozwiązanie musi zapewniać obsługę podziału pasma: dynamicznego (priorytety ruchu) i statycznego (ograniczenie maksymalnej przepustowości).

	Zarządzanie
	81. Rozwiązanie musi posiadać funkcję, która pozwala na zapisywanie całej historii zmian konfiguracji urządzenia. W każdym momencie administrator musi mieć możliwość powrotu do konfiguracji danego modułu z danego dnia oraz informację, jaki użytkownik wprowadził zmianę. Ponadto funkcja musi pozwalać na tworzenie audytów, które pokazują wszystkie zmiany dokonane w konfiguracji wraz z informacją jaki użytkownik je wprowadził. 

82. Rozwiązanie musi wspierać Administrację Urządzeniem opartą na rolach i współdzieleniu pracy kilku administratorów jednocześnie. Kiedy kilku administratorów w jednym momencie konfiguruje różne moduły na firewallu, system musi zapobiegać konfliktom między administratorami oraz logować wszystkie zmiany wprowadzane przez wszystkich administratorów. 

83. Rozwiązanie musi zapewniać możliwość integracji z Centralnym Zarządzaniem wszystkimi urządzeniami, pracującymi w strukturze geograficznie rozproszonej w wielu lokalizacjach jednocześnie. 

84. Lokalizacja Centralnego Zarządzania powinna być umiejscowiona na terenie Unii Europejskiej 

85. Rozwiązanie musi wspierać tworzenie tuneli VPN za pomocą graficznego interfejsu metodą „przeciągnij i upuść” (Drag & Drop) bez potrzeby użycia narzędzi konsolowych (command line) oraz GUI administracyjnego. 

86. Rozwiązanie musi zapewniać dostępną aplikację mobilną umożliwiającą monitoring dostarczonego urządzenia na co najmniej jednym z trzech systemów mobilnych (Windows Mobile/Android/iOS). Aplikacja musi umożliwiać co najmniej: 

· prezentację ogólnych danych urządzenia (m.in. czas pracy, status licencji, wersja firmware, model i numer seryjny). 

· wyświetlanie statusu urządzenia (obciążenie procesora i sieci, zużycia pamięci RAM oraz wykorzystania powierzchni dyskowej a także dane z czujników sprzętowych). 

· dynamiczne prezentowanie wykresów dla: przepustowości, ilości sesji dozwolonych i zablokowanych 

· wykonanie restartu urządzenia, restartu usług, 

· używanie pełnego dostępu terminalowego (SSH). 

· włączanie i wyłączanie dynamicznych reguł zapory (na przykład w celu zapewnienia zespołowi tymczasowego dostępu do zablokowanych aplikacji internetowych). 

	Sprzęt
	87. Urządzenie musi posiadać co najmniej 8 interfejsów sieciowych RJ45 (10/100/1000 MBit), 

88. Urządzenie musi posiadać co najmniej 4 interfejsy sieciowe Fiber SFP 1Gbit 

89. Urządzenie musi posiadać minimum 4 rdzeniowy procesor, 

90. Urządzenie musi posiadać 8 GB pamięci operacyjnej RAM, 

91. Urządzenie musi posiadać dysk o pojemności co najmniej 160 GB, w technologii SSD, 

92. Urządzenie musi posiadać funkcjonalność zapisu logów na wewnętrzy dysk lub na podłączony nośnik USB 

93. Urządzenie musi posiadać wyświetlacz LCD 

94. Urządzenie musi posiadać minimum 2 złącza USB 2.0, 

95. Urządzenie musi posiadać co najmniej dwa zasilacze w technologii hot swap, o mocy co najmniej 250W, 

96. Urządzenie musi mieć możliwość instalacji w szafie rack (wymagane komponenty muszą być elementem dostawy), a jego wysokość nie może przekraczać 1U, 



	Serwis
	97. Oferowanie urządzenie musi zostać dostarczone wraz z trzyletnią subskrypcją na aktualizację poniższych komponentów. 

· sygnatury spamu 

· definicje ataku dla silnika IPS 

· dostęp do serwerów RBL 

98. Oferowane urządzenie musi posiadać minimum 4 letnią gwarancję producenta obejmującą wszystkie elementy urządzenia z serwisem w trybie Next Business Day (w przypadku awarii sprzętu wymiana urządzenia na nowe następnego dnia roboczego). 

99. Po upływie 4 lat urządzenie zostanie wymienione na fabrycznie nowe i aktualne bez żadnych dodatkowych opłat. 

100. Oferowane urządzenie musi posiadać możliwość odpłatnego przedłużenia okresu gwarancji obejmującego wszystkie elementy urządzenia o minimum trzy kolejne lata po wygaśnięciu gwarancji. 

101. W czasie trwania gwarancji Zamawiający ma prawo do wykonywania aktualizacji oprogramowania (ang. firmware upgrade). 

102. W czasie trwania gwarancji zamawiający musi mieć dostęp do wsparcia technicznego producenta świadczonego w systemie 24 godziny/dobę 7 dni w tygodniu. 

103. W czasie trwania gwarancji Zamawiający musi mieć dostęp do wsparcia technicznego dystrybutora świadczonego języku polskim w dni robocze od poniedziałku do piątku w godzinach 8:00-16:00. 

104. Sprzęt musi być fabrycznie nowy i nieużywany oraz dostarczony poprzez autoryzowany kanał dystrybucyjny producenta na terenie Polski. 

	Funkcjonalność dodatkowa urządzenia
	Wymagane jest, aby urządzenie posiadało następujące funkcjonalności, które w przyszłości Zamawiający planuje wykorzystać. Dopuszcza się, aby niżej wymienione funkcjonalności wymagały dodatkowych licencji, które nie są przedmiotem zamówienia: 

105. Rozwiązanie umożliwiające realizację usługi SSL VPN service i wsparcie dla NAC, musi realizować min.: 

· Dla SSL-VPN: 

· Dostęp oparty o przeglądarkę internetową. 

· NAC od strony serwera oparty na SSL-VPN (SSL-VPN-based server-side NAC) 

· Szablony VPN dla SSL VPN 

· Network Access Client musi realizować min.: 

· Windows Personal Firewall 

· Windows Health Check via Access Control Service. 

· Sesja użytkownika, min.: 

· Nieograniczona ilość jednoczesnych sesji użytkownika SSL VPN 

· Jedna jednoczesna sesja Client-to-Site VPN od tego samego użytkownika 

Dodatkowe wymagania 

106. Instalacja sprzętowa 

· Dostawa urządzenia do siedziby Zamawiającego, 

· Instalacja urządzenia w miejscu wskazanym przez Zamawiającego, 

· Podłączenie do instalacji elektrycznej, 

· Skrosowanie wszystkich, niezbędnych do pracy systemu zabezpieczeń, połączeń sieciowych 

· Wstępne uruchomienie urządzenia. 

107. Konfiguracja i uruchomienie systemu 

· Konfiguracja urządzenia i oprogramowania w sposób odzwierciedlający konfigurację obecnie używanego firewall’a, 

· Strojenie systemu w niezbędnym zakresie, 

· Przeprowadzenie testów akceptacyjnych, 

· Przełączenie całości ruchu z obecnego firewall’a na nowy system. 

108. Przygotowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej zawierającej: 

· Konfigurację systemu, 

· Procedury tworzenia i odtwarzania kopii zapasowych, 

· Procedury awaryjne, 

· Procedury zgłoszeń serwisowych. 

Wymagane jest, aby urządzenie posiadało następujące funkcjonalności, które w przyszłości Zamawiający planuje wykorzystać. Dopuszcza się, aby niżej wymienione funkcjonalności wymagały dodatkowych licencji, które nie są przedmiotem zamówienia: 

Rozwiązanie umożliwiające realizację usługi SSL VPN service i wsparcie dla NAC, musi realizować min.: 

· Dla SSL-VPN: 

· Dostęp oparty o przeglądarkę internetową. 

· NAC od strony serwera oparty na SSL-VPN (SSL-VPN-based server-side NAC) 

· Szablony VPN dla SSL VPN 

· Network Access Client musi realizować min.: 

· Windows Personal Firewall 

· Windows Health Check via Access Control Service. 

· Sesja użytkownika, min.: 

· Nieograniczona ilość jednoczesnych sesji użytkownika SSL VPN 

· Jedna jednoczesna sesja Client-to-Site VPN od tego samego użytkownika 

	Cluste HA
	TAK


Zarządzanie danymi



Urządzenia serwerowe niezbędne do prawidłowej obsługi całego systemu ITS powinny być zainstalowane w dedykowanym do tego pomieszczeniu. Należy przewidzieć i dostarczyć serwery pozwalające na awaryjną redundancję ich pracy, przełączenie każdego z obsługiwanych systemów w przypadku awarii podstawowego serwera. Dodatkowo należy przewidzieć przestrzenie dyskowe pozwalające na rozbudowę każdego z podsystemów. Zapas powinien zachować 25% rezerwy w stosunku do stanu podstawowego, opisanego w  PFU.  

3. ZARZĄDZANIE RUCHEM DROGOWYM
3.1. SYSTEM STEROWANIA RUCHEM DROGOWYM
W ramach inwestycji należy zaprojektować i wdrożyć do ruchu system sterowania ruchem ulicznym. Zainstalowany przez Wykonawcę system sterowania ruchem powinien być systemem adaptacyjnym. Jego zadaniem jest optymalizowanie warunków ruchowych w obszarze działania, skrócenie czasów przejazdów i zatrzymań w obszarze, poprawę funkcjonalności komunikacji publicznej. Powinno to skutkować poprawą atrakcyjności komunikacji publicznej oraz zmniejszeniem zanieczyszczenia powietrza spowodowanego przez indywidualny ruch pojazdów osobowych. System adaptacyjny jest rozumiany, jako system, w którego podstawowym trybie pracy wszystkie zmienne sterujące – długości wyświetlania sygnałów zezwalających, długość cyklu, sekwencja sygnałów, są wyznaczane automatycznie. 
System sterowania musi umożliwiać podział na poszczególne obszary danej sieci drogowej, gdzie w każdym obszarze może zostać zastosowana odrębna strategia sterowania jak również system powinien umożliwiać łączenie ze sobą obszarów w przypadku zastosowania takiej samej strategii w kilku podobszarach. Strategie sterowania muszą mieć możliwość wyboru scenariusza sterowania w zależności od pory dnia, stanu nasycenia sieci, w przypadku wykrycia przeciążenia sieci, lub innej niespodziewanej sytuacji w danym obszarze. Zmiana scenariusza musi być przeprowadzona synchronicznie bez generowania zakłóceń w ruchu (propagowanie).  Podstawowa optymalizacja ma się odbywać na podstawie aktualnych danych o ruchu.
Metoda sterowania obszarowego powinna opierać się przede wszystkim na następujących parametrach i funkcjach:

· aktualnych warunkach ruchu w sieci (natężenie ruchu) zapewnione poprzez ciągłe pomiary ruchu ze wszystkich detektorów, 

· uwzględnianie stanów przeciążenia na skrzyżowaniach,

· uwzględnianie długości kolejek na skrzyżowaniach, lokalnej adaptacji parametrów przesłanych z poziomu centralnego w zależności od aktualnej sytuacji ruchowej wykrytej przy pomocy układów detekcji. sterowanie priorytetowe w tym sterowanie dla transportu publicznego realizowane jest w oparciu o przesyłane na poziomie lokalnym telegramy informacyjne zawierające informacje o kierunku, numerze linii, charakterze zgłoszenia (zgłoszenie wstępne, podstawowe, odmeldowanie), poziomie priorytetu, opóźnieniu itp.

· priorytet realizowany jest jako adaptacja lokalna sterowania strategicznego, 

· optymalizacji najbardziej obciążonych strumieni ruchu poprzez wykorzystanie rezerw ze strumieni mniej obciążonych,

· możliwość parametryzowania systemu sterowania obszarowego poprzez inżyniera ruchu,

· możliwość określania kilku parametrów dla sieci skrzyżowań w zależności od przyjętej strategii sterowania,

· możliwość zapewnienia wiązki koordynacyjnej między zdefiniowanymi skrzyżowaniami w oparciu o obliczenia optymalizacyjne,

Nie dopuszcza się systemów działających w sposób:
· w pełni scentralizowany (wszystkie obliczenia parametrów sterowania wykonywane tylko na poziomie centralnym
· w pełni rozproszony (wszystkie obliczenia parametrów sterowania wykonywane tylko na poziomie lokalnym)
· opartych głównie na selekcji planów sterowania (gdzie podstawową metodą optymalizacji jest wyznaczania zmiennych sterowania z biblioteki predefiniowanych danych)

Wymagania szczegółowe
Podsystem sterowania ruchem musi spełniać następujące wymagania:
· możliwość wizualizacji stanu pracy podstawowych elementów wchodzących w skład systemu (sygnalizatorów, sterowników sygnalizacji świetlnych, urządzeń obszarowego systemu sterowania ruchem, długości sygnałów na skrzyżowaniu, detektorów itp.),
· możliwość wymiany danych z innymi podsystemami systemu ITS Płock,
· powinien zapewniać możliwość  rozbudowy o kolejne obiekty/skrzyżowania,
· system powinien umożliwiać wizualizację poszczególnych skrzyżowań oraz całej sieci skrzyżowań włączonych w pracę systemową, wraz z wyświetleniem stanu obciążenia sieci drogowej,
· system powinien umożliwiać tworzenie określonych poziomów dostępu dla operatorów wraz z odpowiednimi uprawnieniami
· system powinien umożliwiać podział obszaru sterowania ruchem lub danego ciągu na podobszary o wydzielonych strategiach sterowania,
· system powinien posiadać rozwinięte, przetestowane i sprawdzone metody powrotu do pracy systemowej po wystąpieniu awarii,
· obsługa systemu powinna być możliwa zarówno z Centrum  jak i zdalnie poprzez komputery przenośne z dostępem do sieci transmisji danych poprzez dedykowane oprogramowanie,
· system powinien posiadać aplikację desktopową do zarządzania systemem i jego elementami, umożliwiającą sterowanie ruchem drogowym, monitorowanie urządzeń i parametrów sterowania,
· aplikacja musi zapewniać dostęp do systemu poprzez graficzny interfejs użytkownika,
· graficzny interfejs operatora powinien umożliwiać wyświetlania przynajmniej:
· mapy miasta,
· schematu skrzyżowania,
· aktualnego stanu sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu,
· aktualnego stanu detektorów na skrzyżowaniu,
· wykresu koordynacji dla wybranego ciągu skrzyżowań,
· aktualnego stanu grup sygnalizacyjnych.
· operator powinien mieć możliwość uzyskania informacji o wszystkich alarmach i zdarzeniach w systemie oraz trybach pracy sygnalizacji świetlnej  na minimum dwa lata wstecz,
· system powinien zapewniać agregację danych o natężeniu ruchu na poszczególnych detektorach systemu i mieć możliwość ich prezentacji w formie graficznej lub tabelarycznej we wskazanym okresie czasowym oraz z odpowiednim interwałem czasowym.
Sterowanie
Dostarczony system musi umożliwiać realizację następujących funkcji na skrzyżowaniu:
· kontrolować poszczególne tryby pracy sterownika awaryjny, izolowany oraz tryb pracy systemowej,
· umożliwiać nadzór nad aktualnie realizowanym planem ,
· nadzorować pracę adaptacyjną,
· umożliwiać zadanie fazy dla trasy ewakuacji pojazdów uprzywilejowanych,
· nadzorować status źródeł świetlnych na skrzyżowaniu,
· kontrolować transmisję danych do i z sterownika lokalnego, w przypadku zerwania połączenia ponowić próbę nawiązaniu połączenia, 
· umożliwiać zmianę trybu sterowania z lokalnej na systemową i odwrotnie,
· dostosowywać wartości sygnałów zezwalających, offsetu koordynacyjnego oraz czasu cyklu w sposób adaptacyjny bez potrzeby interwencji operatora,
· umożliwiać wybór progowych wartości adaptacyjnych za pomocą harmonogramu 
· umożliwiać zmianę kolejności faz ruchu,
· nadzorować i synchronizować ustawienia czasu lokalnego na sterownikach sygnalizacji świetlnej podłączonych do systemu.
Wymagania dla urządzeń lokalnych i modernizacji skrzyżowań
W załączniku nr 1  zawarto informację dotyczącą skrzyżowań i zakresu prac modernizacyjnych. 
Sterowniki sygnalizacji świetlnej
Do sterowania ruchem przewiduje się zastosowanie urządzeń sterujących, z możliwością pracy w sieci Ethernet opartej o protokół TCP/IP. Zadanie obejmuje dostawę, montaż, konfigurację oraz uruchomienie w Systemie Sterowania Ruchem Drogowym.

Wymagania techniczne sterowników:

Sterownik musi spełniać wymagania odpowiednich przepisów i norm, w tym:
· „Szczegółowe  warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” – załącznik nr 3 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z późn. zm),

· PN-HD 638 S1 – Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi powiązanych. W ramach normy wymaga się spełnienia następujących klas przez sterowniki sygnalizacji świetlnej: B1,C1,D1,E1,F3, T2,U1, AB2, AE3, AG1,

· PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatorów – Funkcjonalne wymagania bezpieczeństwa. W ramach normy wymaga się spełnienia następujących klas przez sterowniki sygnalizacji świetlnej:  AA1, AB1, AE1, AF1, AJ1, CA1, CE1, DA1, FE1, GA1,

· PN-EN 50293 – Kompatybilność elektromagnetyczna /EMC/,

· sterownik powinien zapewniać prawidłową pracę w zakresie napięcia zasilającego 
230V -20% do +15% /klasa A21 zgodnie z HD 638 S1/,

· sterownik powinien zapewniać prawidłową pracę w zakresie temperatur -25ºC 
do +55ºC /klasy AB2 i AE3 zgodne z HD 638 S1/ bez potrzeby stosowania urządzeń grzewczych lub chłodzących. Sterownik musi posiadać certyfikat przeprowadzenia badań potwierdzony przez niezależną jednostkę,

· dopuszcza się stosowanie grzałki o mocy max 50W, której wykorzystanie będzie związane wyłączenie z zapobieganiem kondensacji wilgoci,

· sterownik musi posiadać zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V,

· sterownik powinien posiadać obudowę z materiałów odpornych na korozję posiadającą 60 miesięczną gwarancję na jej trwałość Sterownik musi być wyposażony w pulpit operacyjny umożliwiający przynajmniej:

· załączenie pracy sterownika w tryb ostrzegawczy lub tryb ogólno-czerwony, 

· wyłączenie całkowite sygnalizacji w trybie wymaganym przez rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków umieszczania ich na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181, ze zm.),

· włączenie trybu pracy normalnej,

· włączenie programu pracy awaryjnej,

· włączenie/wyłączenie trybu pracy z realizacją sterowania sygnalizacja przez centralny system sterowania ruchem,

· wybór realizacji dowolnego programu/struktury programu zapisanego w pamięci sterownika,

· przegląd rejestru wszystkich zdarzeń sterownika w postaci komunikatów tekstowych;

· dostęp do pulpitu, części sterowniczej oraz zasilająco-pomiarowej powinien odbywać się przez niezależne drzwi wyposażone w zamki patentowe o różnych wkładkach,

· sterownik musi zapewniać bezpieczeństwo sterowanie sygnałami poprzez zastosowanie konstrukcji składającej się minimum z dwóch niezależnych układów kontrolujących pracę sterownika. Niezależne jednostki muszą niezależnie kontrolować poprawność wyświetlania sygnałów,

· sterownik musi zapewniać nadzór grup sygnałowych zgodnie z Rozporządzeniem, rozszerzony o pomiar prądu dla przynajmniej toru sygnału czerwonego,

· ze względu na pracę w systemie sterowania ruchem musi być zapewniony nadzór torów sygnałów żółtych i zielonych dla wszystkich grup sygnałowych,

· sterowniki muszą być przystosowane do pracy przy napięciu zasilania obwodów zewnętrznych 230V,

· sterownik musi umożliwiać podłączenie dodatkowych 2 grup sygnałowych 
/min 6 kanałów/ bez konieczności rozbudowy,

· sterownik musi być wyposażony w osobne porty komunikacyjne dla pracy lokalnej 
i systemowej. Łącze serwisowe do podłączenia komputera PC z oprogramowaniem 
do programowania i serwisowania sterowników, niewykorzystywane stale do innych celów,

· sterownik musi umożliwiać komunikację za pośrednictwem sieci Ethernet /na kablach elektrycznych lub optycznych/, sieci radiowych i GPRS,

· sterownik powinien mieć możliwość (po rozbudowie) podłączenia minimum 
96 detektorów pojazdów i pieszych,

· sterownik musi zapewniać nadzór pracy detektorów ruchu (pętli indukcyjnych i wejść dwustanowych),

· sterownik musi umożliwiać synchronizację zegara przy pomocy odbiornika GPS i przez serwer system nadrzędny sterowania ruchem,

· sterownik musi umożliwiać pomiar prędkości oraz klasyfikację długości pojazdu 
na podstawie informacji z układu 2 pętli indukcyjnych zainstalowanych na jednym pasie ruchu,

· częstotliwość próbkowania wejść pętli indukcyjnych nie może być mniejsza niż 1/50s,

· sterownik musi umożliwiać pomiar stopnia zajętości strefy detekcji oraz umożliwiać pomiar natężeń ruchu wraz z klasyfikacją rodzajową pojazdów za pośrednictwem dwóch pętli indukcyjnych,

· W przypadku łączenia sterownika dla dwóch skrzyżowań -musi umożliwiać sterowanie wyodrębnionymi sprzętowo lub programowo skrzyżowaniami zapewniać możliwość niezależnej pracy w trybie kolorowym na skrzyżowaniach gdy na dowolnym ze skrzyżowań została wywołana praca w trybie ostrzegawczy /np. w wyniku stwierdzenia awarii obwodu sygnałowego/,

· sterownik musi być wyposażony w odbiornik telegramów przesyłanych bezpośrednio drogą radiową przez pojazdy komunikacji publicznej dla zapewnienia priorytetu na skrzyżowaniach. 

· pakiety wykonawcze w nowo instalowanych sterownikach powinny posiadać dowolnie programowalne wyjścia pod względem kolorów /żółty, zielony, czerwony/ i stanów. Każde wyjście powinno być nadzorowane elektrycznie napięciowo i prądowo,

· nadzór minimalnych czasów międzyzielonych, minimalnych zielonych i minimalnych czerwonych przez 2 niezależne układy,

· nadzór odmierzania podstawy czasu,

· nadzór prawidłowości wyświetlania sekwencji sygnałów,

· możliwość sprawdzenia logiki sterowania przy wyłączonych obwodach zewnętrznych,

· zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametrów bezpieczeństwa ruchu,

· niezależne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametrów bezpieczeństwa ruchu (np. odrębne oprogramowanie, zworki, odrębny port komunikacyjny),

· sterownik musi mieć możliwość pracy w następujących trybach:

· stałoczasowym /izolowany lub skoordynowany/,

· akomodacyjnym /izolowany lub skoordynowany/,

· akomodacyjny z priorytetem dla komunikacji publicznej,

· praca w systemie optymalizacji sieciowej,

· praca w systemie optymalizacji sieciowej z priorytetem dla komunikacji publicznej.

· w przypadku braku komunikacji z centrum sterownik powinien realizować program lokalny – skoordynowany lub lokalny – izolowany z priorytetem dla transportu zbiorowego,

· priorytet dla komunikacji zbiorowej powinien być realizowany przez sterownik niezależnie również w trybie pracy izolowanej (np. w przypadku ograniczenia łączności z centrum ),

· sterownik powinien zapewnić rejestrację pomiarów ruchu, czasów zajętości, klasyfikację pojazdów oraz pomiary prędkości przejazdu na wybranych detektorach 
i gromadzić wyniki w pamięci lokalnej, niezależnie od rejestracji tych wielkości przez system nadrzędny,

· sterownik powinien rejestrować informacje o zdarzeniach i awariach. Wymaga się, aby pamięć przeznaczona na w/w informacje wystarczała na zapis przynajmniej 1000 informacji,

· sterownik powinien przesyłać do systemu sterowania ruchem pełną informację 
o zarejestrowanych zdarzeniach i awariach,

· sterownik powinien mieć możliwość lokalnej i zdalnej zmiany parametrów programu oraz wgrania kompletnych programów sygnalizacji bez przerywania pracy sterownika - nie dotyczy to parametrów bezpieczeństwa ruchu (macierze kolizji i minimalnych czasów międzyzielonych, definicje grup sygnałowych),

· sterownik musi umożliwiać testowanie programu pracy sygnalizacji na komputerze PC. Musi być zapewniona możliwość symulowania wzbudzania dowolnego wejścia zadeklarowanego w programie. Oprogramowanie narzędziowe do tego celu musi umożliwiać zarówno przetestowanie programu podłączonego sterownika, jak również sprawdzenie programu w trybie emulacji sprzętowej sterownika na komputerze PC,

· sterownik musi mieć dostępny programowy interfejs do programu symulacyjnego typu VISSIM, umożliwiający symulowanie wykonania programów sygnalizacji wielu sterowników na raz, za pomocą komputera PC,

· sterownik powinien stosować sparametryzowane metody zapisu programów,

· sterownik musi umożliwiać obiektowe testowanie nadawania sygnałów przez grupy wykonawcze.

Sygnalizatory sygnalizacji świetlnej
W ramach powyższego zadania wykonawca zobowiązany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji świetlnej, pod katem dostosowania do pracy w proponowanym systemie sterowania ruchem oraz obowiązujących przepisów i norm. Wszelkie koszty powstałem w procesie modernizacji i dostosowania ponosi Wykonawca ze szczególnym uwzględnieniem:

· wykonania i zatwierdzenia, jeżeli jest taka konieczność, projektu modernizacji sygnalizacji świetlnej (branża elektryczna i organizacji ruchu - sterowanie)
· wymiany lub uzupełnienia masztów, słupów, sygnalizatorów, kabli, fundamentów
· uzupełnienia i wykonania kanalizacji kablowej
· uzupełnienia detekcji lokalnej i systemowej
W ramach zamówienia należy wymienić energochłonne źródła światła na źródła spełniające poniższe wymagania:
· system optyczny typu LED,
· sygnał sterujący 230 V AC,
· zgodność z PN-EN 12368 opisującą urządzenia do sterowania ruchem drogowym,
· klasa lV szczelności przed penetracją czynników zewnętrznych - IP55,
· odporność na uderzenia - klasa IR-3 wg EN 60598-1 opisującej oprawy oświetleniowe,
· komory sygnalizatorów koloru czarnego, 
· kolor obudowy zewnętrznej czarny, 
· bezbarwne soczewki.
Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji świetlnej [27, 28]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnałowa: sygnalizator może składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych.


Dla zapewnienia właściwej czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory powinna być czarna.


Konstrukcja komory powinna umożliwiać:

· ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej,

· połączenie kilku komór w zestawy.


Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnałowych przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów:

· kierunkowych, niezależnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze,

· ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezależnie od dopuszczalnej prędkości na drodze,

· ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niż 60 km/h, a także zawsze wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej miejscowości lub pierwszą na danej drodze od granicy tej miejscowości,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna prędkość nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej,

c) 100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych.


Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglądem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał nie jest przeznaczony. Zaleca się, aby wystająca część daszka miała długość co najmniej 200 mm. Zaleca się stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny być zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem poniżej.
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Rys. 3.1. Zasady umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
Urządzenia detekcji pojazdów
W ramach powyższego zadania wykonawca zobowiązany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji świetlnej polegającej dostosowaniu metody detekcji pojazdów zgodnej z algorytmami 
i logiką instalowanego systemu sterowania ruchem. Jako podstawową detekcję pojazdów należy zastosować kamery (virtualne pętle) lub wykorzystać pętle indukcyjne w lokalizacjach gdzie zostały już wykonane w ramach przebudowy drogi. Kamery do detekcji należy wykonać na każdym pasie ruchu na wszystkich wlotach skrzyżowania / przejścia dla pieszych wyposażonego w sygnalizację świetlną, powinny mieć możliwość wykrywania również pojazdów jednośladowych. Dodatkowo na kierunkach podporządkowanych należy przewidzieć instalację, w celu detekcji pojazdu nadjeżdżającego i meldowania jego zgłoszenia do sterownika sygnalizacji świetlnej.  Każda kamera do detekcji pojazdów musi mieć możliwość wyświetlania oraz konfiguracji jej pól detekcji. 
Dodatkowo kamera wideo musi umożliwiać podgląd obrazu w czasie rzeczywistym (funkcjonalność kamery monitoringu wizyjnego) do oceny sytuacji ruchowej. Kamery muszą być kamerami sieciowymi, mają być zintegrowane z oprogramowaniem do monitoringu wizyjnego i powinny archiwizować obraz zgodnie z wymaganiami dla systemu CCTV.  Tam gdzie brak jest wideodetekcji każde skrzyżowanie należy wyposażyć w dodatkowe kamery pełno obrotowe CCTV zainstalowane na sztycy na maszcie wysięgnikowym pełniące funkcję podglądu. Dla detekcji wideo należy zapewnić jej podstawowe funkcje takie jak wykrywanie i zliczanie pojazdów kołowych w tym pojazdów jednośladowych (motocykle, rowery). Jako obszar detekcji dla każdego wlotu – musi być przyjęty obszar wlotu skrzyżowania (od linii warunkowego zatrzymania do minimum 50 metrów od linii warunkowego zatrzymania). Wirtualne pola detekcji muszą być wyznaczone dla każdego z pasów ruchu indywidualnie.

Pozostałe skrzyżowania należy doposażyć w nowe detektory

Urządzenia detekcji pieszych i rowerzystów
W ramach powyższego zadania wykonawca zobowiązany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji świetlnej polegającej na wymianie bądź instalacji przycisków dla pieszych. 
Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych należy instalować na masztach sygnalizatorów lub kolumnie wysięgnika na wysokości od 1,20 do 1,35 m. Obudowa przycisku powinna być wytrzymała, uniemożliwiająca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze względu na potrzeby osób niedowidzących barwa obudowy musi kontrastować z barwą konstrukcji, na której będzie zamontowana. Dodatkowo każdy dostarczony przycisk powinien być wyposażony w urządzenia dźwiękowe naprowadzające niewidomych pieszych na powyższy przycisk. 
Instalowane na wskazanych skrzyżowaniach przyciski dla pieszych powinny spełniać niżej podane wymagania minimalne: 
· napięcie zasilania — 24 V, 
· klasa ochrony — II, 
· stopień ochrony obudowy przed penetracją czynników zewnętrznych — lP 55 lub równoważny,
· kolor obudowy — żółty,
· czujnik – sensorowy, reagujący także na dłoń w rękawiczce,
· potwierdzenie przyjęcia zgłoszenia typu LED, potwierdzenie powinno być za pomocą wyświetlenia informacji np. „CZEKAJ”. 
Dodatkowo w związku z powyższym przyszły wykonawca systemu ITS Płock powinien wykonać modernizację istniejących sterowników lub wymianę ich w celu dostosowania sterowników do możliwości obsługi dostarczonej nowej detekcji.
Dla detekcji rowerzystów na przejazdach rowerowych należy zastosować przyciski dla pieszych roraz jako podstawowa detekcja  detektory automatyczne, np. kamery, podczerwień, radary lub inne zatwierdzone przez Inwestora.
3.2. SYSTEM PARKINGOWY – NAPROWADZANIE NA WOLNE MIEJSCA 
Wymagania dla wizualizacji informacji nt. ilości wolnych 

Funkcjonalność Systemu Strefy Płatnego Parkowania (SPP) w zakresie wizualizacji informacji nt. ilości wolnych miejsc postojowych w strefie płatnego parkowania i lokalizacji parkingów poza strefą musi spełniać co najmniej: 

1) być z interfejsem minimum w wersji językowej: polskiej (podstawowa), angielskiej, niemieckiej, 

2) interfejs użytkownika musi być oparty na interaktywnej mapie z lokalizacją poszczególnych urządzeń i zapewniać co najmniej (w sposób graficzny i tekstowy – konfigurowalny przez administratora SPP) uzyskanie aktualnych (czas odświeżania informacji powinien być konfigurowalny przez administratora SPP - od 0 minuty do 30 minut z krokiem 10 sekund) informacji nt.: 

· lokalizacji parkingów w strefie płatnego parkowania i jej podstrefach, w tym: całkowitej i wolnej ilości miejsc postojowych na każdym z parkingów i z przypisaniem do podstrefy parkingowej, 
· sygnalizacji wizualnej zajętości miejsc postojowych w danej strefie i na danym parkingu, 
· lokalizacji parkomatów i tablic informacyjnych (z podaniem informacji przez te tablice wyświetlanych), 
· lokalizacji parkingów poza strefą płatnego parkowania z podaniem ich przeznaczenia i ilości miejsc postojowych – na podstawie danych przekazanych przez Zamawiającego, 

Oczekiwany sposób aktywacji wyświetlania szczegółowych informacji na mapie to wskazanie symbolu urządzenia lub lokalizacji parkingu. Interfejs powinien być również wyposażony w funkcję odświeżania. 

3) być przystosowana do obsługi co najmniej 100 Parkomatów i co najmniej 20 tablicami informacyjnymi, 

4) wydajnie i optymalnie pracować na infrastrukturze teleinformatycznej dostarczonej Zamawiającemu przez Wykonawcę, a także być zoptymalizowaną pod wyświetlanie i obsługę przez urządzenia przenośne pracujące pod kontrolą systemów operacyjnych minimum: ANDROID, iOS, Windows Phone. 

5) zapewniać dostęp do danych za pośrednictwem sieci www przez 24 godziny na dobę. 

Tablice informacyjne (zmiennej treści) 

Należy dostarczyć, zainstalować i uruchomić minimum 6 sztuk kompletnych tablic informacyjnych spełniających co najmniej wymagania: 

1) Zakres informacyjny dla każdej tablicy parkingowe: 

a) biały znak „P” na niebieskim tle, oznaczający miejsce parkingowe (zgodnie z przepisami), 

b) tło tablicy do ostatecznego ustalenia z Zamawiającym (sugerowane kolorze białym lub w odcieniach niebieskich – zgodnie z przepisami), 

c) nazwa parkingu / podstrefy parkowania od ustaleń z Zamawiającym, 

d) strzałka kierunkowa i przybliżona odległość do parkingu/podstrefy parkowania, z dokładnością do 50m – do ostatecznego ustalenia z Zamawiającym, 

e) liczba wolnych miejsc w postaci wyświetlanej: liczbowej i/lub opisowej (znacznik napełnienia parkingu określający zajętość parkingu zgodnie z ustaleniami z Zamawiającym np.: dużo, mało, połowa, brak) – wkomponowana w stały opis ( treść do ustalenia z Zamawiającym), 

f) liternictwo stosowane jako stałe (poza polami zmiennej treści) w napisach na tablicy informacji parkingowej musi być zgodne ze stosowanym w drogowych znakach pionowych na terenie kraju Zamawiającego. 

2) Wymagania techniczne dla tablic informacyjnych: 

a) tablica powinna mieć budowę modułową – każdy moduł opisujący jeden parking/podstrefę parkingową, 

b) informacja o każdym parkingu/podstrefie parkingowej, powinna stanowić jeden niezależny moduł w celu ułatwienia wymiany na inny, 

c) informacja o liczbie dostępnych miejsc parkingowych powinna być wyświetlana elektronicznie w oparciu o bieżące (aktualne) dane uzyskane z czujników oraz np. z Systemu SPP, 

d) zakłada się, że wymiary pojedynczych modułów nie powinny przekraczać wysokości-60cm, szerokości-170cm – powinny mieć jednak wymiary gwarantujące czytelność – zgodnie z przepisami. 

e) przed wykonaniem tablic, projekt graficzny tablic powinien zostać przedstawiony do zaopiniowania i akceptacji Zamawiającego 

f) tablice powinny być zamontowane są do słupa pionowego umieszczonego obok jezdni lub do innej konstrukcji nad jezdnią lub za zgodą zamawiającego do innych już dostępnych konstrukcji, 

g) na jednej konstrukcji powinna istnieć możliwość zamontowania do 6 modułów z informacją parkingową, 

h) tablice, w tym elementy informacyjne (wyświetlacze) powinny być zabezpieczone przed aktami wandalizmu, 

i) tablice powinny być odporne na wibracje zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, w tym na naciski na obudowę, związane z nagłymi podmuchami silnego wiatru, 

j) tablica powinna być zamontowana zgodnie z obowiązującymi przepisami, tak aby umożliwiała odczytanie wyświetlanej informacji – sugerowany montaż umożliwiający odczytanie informacji z prawego skrajnego pasa jezdni z odległości od 5 do 20 metrów, 

k) konstrukcja tablicy powinna umożliwiać naprawę oraz wymianę elementów bez zdejmowania całej tablicy z konstrukcji nośnych, 

l) konstrukcje obudów oraz sposób instalacji tablic winny zapewniać łatwy i bezpieczny dostęp do podzespołów elektronicznych w celu prowadzenia czynności konserwacyjno-serwisowych, a konstrukcja obudów nie powinna dopuszczać do powstawania zjawiska kondensacji, będącej rezultatem znacznych dobowych różnic temperatur występujących na zewnątrz i wewnątrz obudów, 

m) jasność i kontrast części elektronicznej (w tym wyświetlacza w technologii LED) zgodne przepisami i normą PN-EN 12966-1+A1:2009 dla znaków zmiennej treści, w tym automatyczna regulacja jasności świecenia w zależności od oświetlenia zewnętrznego, 

n) moduły wyświetlające tablic powinny pracować w technologii LED, a kolor wyświetlanych napisów powinien być bursztynowy (na czarnym tle) - obraz musi być wolny od efektu migotania - Zamawiający wyjaśnia, że kolor „bursztynowy” należy rozumieć jako „żółty” w normie PN-EN 12966-1:2005+A1:2009. 

o) powinno być zapewnione wyświetlanie równocześnie zarówno liter dużych typu: Ó, A, B, C, E, Ż, Ź jak i małych typu: ż, ź, ó, p, f, g, q oraz znaków: ,:;?!%*. 

p) napięcie zasilania 230 V AC 50Hz – należy zaprojektować i wykonać stosowne przyłącza energetyczne – Zamawiający dopuści podłączenie urządzeń do już istniejących przyłączy będących we władaniu Zamawiającego, w takiej sytuacji koniecznym może być zastosowanie dodatkowego podlicznika zużycia energii elektrycznej (jednak nie dodatkowego w rozumieniu odrębnej umowy na dostawy energii), 

q) wszystkie połączenia kablowe prowadzone do tablicy oraz montaż ewentualnych dodatkowych urządzeń na obudowie tablicy i jej słupie/konstrukcji wsporczej należy zabezpieczyć trwale przed dostępem osób pośrednich oraz przed aktami wandalizmu - dla przewodów zasilających i sterujących Zamawiający wymaga prowadzenie kabli wewnątrz konstrukcji wsporczej oraz (jeżeli taki przypadek wystąpi) ochrony przewodów poza konstrukcją wsporczą na tylnej lub górnej części obudowy tablicy w listwach ochronnych metalowych. Zamawiający nie dopuszcza prowadzenia przewodów instalacyjnych na konstrukcji tablicy w listwach ochronnych i rurach wykonanych z tworzyw sztucznych. 

r) niezbędne konstrukcje wsporcze, uchwyty, słupy, prefabrykaty wymagane do lokalizacji, montażu, uruchomienia tablic są przedmiotem zamówienia i są po stronie Wykonawcy, 

s) obudowa tablicy powinna być wykonana z aluminium anodowanego lub pomalowana proszkowo na kolor wg RAL ustalony z Zamawiającym, 

t) konstrukcje wsporcze tablicy powinny być zabezpieczone antykorozyjnie (na minimum 10 lat) i pomalowane na kolor wg RAL ustalony z Zamawiającym, 

u) obudowa tablicy powinna zapewniać odporność na czynniki atmosferyczne zgodne z wymaganiami kategorii IP – 65 od strony wyświetlacza oraz IP-54 z tyłu obudowy, 

v) część elektroniczna tablicy przystosowana do pracy w temperaturze otoczenia od -30° do +50°C, 

w) wymagane jest dostarczenie również modułu interfejsu użytkownika do obsługi tablic (zgodnie z obowiązującymi przepisami), w tym z poziomu centrum obsługi SPP (zdalne sterowanie i monitorowanie statusu pracy urządzenia), 

x) w przypadku braku informacji na tablicy wyświetlacz tablicy powinien być automatycznie wyłączany (np. po zakończeniu funkcjonowania Strefy Płatnego Parkowania lub podczas dni wolnych od pracy) i przejść w stan czuwania pobierając w tym stanie niewielkie ilości energii max. do 10% nominalnego zużycia przy pracy normalnej – musi istnieć możliwość włączania i wyłączania tej funkcjonalności przez Zamawiającego, poprzez zdalną konfigurację urządzania, 

y) sposób komunikacji tablicy zgodnie z poniższymi wymaganiami, 

z) oprogramowanie oraz parametry konfiguracyjne sterowników tablicy winny być przechowywane w pamięciach typu Flash. Sterowniki systemowe pól zmiennej treści tablic informacji parkingowej winny być wyposażone minimum w port Ethernet do komunikacji z centrum. Sterowniki tablic winny być wyposażone w zegar czasu rzeczywistego oraz udostępniać możliwość korekty czasu z poziomu systemu centralnego. Zadaniem sterownika jest bezpośrednie wysterowanie i diagnostyka techniczna matryc LED, zgodnie z poleceniami otrzymywanymi od systemu centralnego. Uszkodzenie pojedynczego sterownika lub awaria współpracującego z nim wyświetlacza LED nie mogą wywierać wpływu na pracę pozostałych sterowników lub wyświetlaczy LED kontrolowanych przez system centralny. Tablice powinny być wyposażone w układ kontroli poprawności realizacji funkcji sterujących oraz kontroli zgodności wyświetlanych informacji. W przypadku wykrycia nieprawidłowości układ powinien mieć możliwość wykonania resetu znaku, a w przypadku powtarzających się nieprawidłowości jego wyłączenia. W przypadku braku komunikacji z systemem sterownik tablicy musi, po określonym czasie (konfigurowalnym zdalnie przez Zamawiającego) wyłączyć wyświetlacz – Zamawiający musi mieć możliwość zdalnego włączania i wyłączania tej funkcjonalności. 

Dopuszcza się również wykonanie całych tablic w postaci elektronicznego wyświetlacza w technologii LED lub LCD (zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami jak dla znaków zmiennej treści i spełniającego powyżej wskazane minimalne wymagania), jednak wymaga to akceptacji Zamawiającego i uprzedniego przedłożenia wstępnego projektu tablicy z opisem jej parametrów i funkcjonalności – Zamawiający zastrzega sobie prawo nie wyrażanie zgody na takie rozwiązanie bez podania przyczyny,
Czujniki parkowania
Czujniki powinny spełniać następujące wymagania:

· odporność na ścieranie i niszczenie przez pługi w okresie zimowym,

· konstrukcja  powinna umożliwiać wymianę   wkładki elektronicznej i akumulatorów,

· samooczyszczanie uaktywniające się w trakcie opadu deszczu, długotrwała praca układów elektronicznych , minimum 5 lat 
· temperaturowy zakres pracy  -40 …..80 ⁰C
· zabezpieczenia konstrukcji na poziomie IP68
· Częstotliwość pracy 868 MHz (EU)
· Wysokość detekcji    0 -90 cm 
· posiadać zabezpieczenia antypoślizgowe dla pojazdów jednośladowych np. motocykli,

· umożliwiać łagodny najazd dla kół pojazdów oraz maszyn drogowych (np. pługów) z każdej strony

3.2. SYSTEM INFORMACJI DLA KIEROWCÓW (VMS) 

Wymagania techniczne dla tablic o zmiennej treści:

· zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181, z późn. zm.) oraz wymaganiami normy PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 w zakresie parametrów optycznych, znaki zmiennej treści muszą spełniać następujące wymagania:

1. montaż: konstrukcja wsporcza (wysięgnik lub bramownica) tablica wykonana 
w technologii LED – Full RGB,

2. tablica musi się składać z dwóch części: pola znaku i pola tekstowego,

3. pole znaku musi być zaprojektowane do wyświetlania znaków z grupy „duże”. Musi być zbudowany z pełnej matrycy graficznej RGB, na której będzie dowolny znak,

4. pole tekstowe musi zostać zrealizowane jako matryca graficzna LED 
o wymiarach min. 960mm (wysokość) x 3200mm (szerokość) i odstępie międzypikselowym maksymalnie 20mm, na której będzie można wyświetlić informacje tekstowe w kolorze białym, dowolnie programowalne również do wyświetlania sekwencyjnego,

5. oś znaku graficznego musi pokrywać się z osią jezdni (oś dzieląca pasy ruchu),

6. wszystkie parametry tablic powinny być programowalne z poziomu nadrzędnego oraz lokalnie,

7. znaki o zmiennej treści o rysunku nieciągłym muszą spełniać wymagania podstawowe określone w normie PN-EN 12966-1:2005+A1:2009, a ich dotrzymanie musi być potwierdzone stosownym certyfikatem CE wraz z wynikami badań wydanymi przez notyfikowane laboratorium,

8. podczas nadawania sygnałów świetlnych nie dopuszcza się pojawiania niepożądanych znaków i refleksów świetlnych, mogących zniekształcić lub zafałszować treść przekazywanego komunikatu. Matryce w stanie biernym nie mogą nadawać żadnego sygnału świetlnego. Niedopuszczalne jest pojawianie się jakichkolwiek niezamierzonych symboli i/lub kształtów,

9. odległość pomiędzy diodami w pionie i poziomie powinna wynosić maksimum 20mm,

10. dla zapewnienia odpowiedniej odporności na przenikanie wody i zanieczyszczeń 
z otoczenia do wnętrza, wszystkie elementy tworzące matrycę muszą być połączone w sposób trwały i szczelny z płytą tworzącą powierzchnię obrazową znaku, 

11. płyta tworząca powierzchnię obrazową wraz elementami składowymi nie może posiadać otworów lub szczelin, które powodują osadzanie się pyłu 
i w konsekwencji szybką utratę czytelności wyświetlanych komunikatów, dodatkowo musi zapewniać efekt samooczyszczania podczas opadów atmosferycznych,

12. znaki muszą mieć możliwość automatycznego sterowania luminancją w trybie pracy dzień/noc,

13. nie zaleca się stosowania znaków o zmiennej treści posiadających osłonę przednią (szybę i/lub ekran z otworami) ze względu na większą podatność na zabrudzenia,

14. w celu zapewnienia możliwie bezawaryjnej pracy i szybkiej reakcji na awarie, kontrola pracy diod musi zapewniać możliwość zdalnej diagnostyki usterek,

15. budowa znaku musi umożliwiać łatwy dostęp w celu przeprowadzenia konserwacji i serwisu oraz zabezpieczać przed dostępem osób niepowołanych, 

16. tablice winny umożliwiać wyświetlanie dowolnych treści graficznych i alfanumerycznych zawierających polskie litery, 

17. tablica musi mieć uruchomioną funkcję ściemniania w warunkach zmniejszonego oświetlenia,

18. tablice o zmiennej treści powinny być umiejscowione na poboczu drogi na wysięgniku lub na bramownicy,

19. tablice zmiennej treści winny pracować poprawnie w zakresie temperatur zewnętrznych od -30oC do +50oC, przy wilgotności względnej 30% do 100%,

20. tablice zmiennej treści winny posiadać wyprowadzone i prawidłowo oznaczone zaciski do podłączenia instalacji uziemiającej oraz winny być wyposażone w elementy zabezpieczeń przepięciowych, chroniące podzespoły elektroniczne przed skutkami zakłóceń elektrostatycznych i elektromagnetycznych, mogących wystąpić w liniach zasilających,

21. stopień odporności na zanieczyszczenia D3 zgodnie z normą PN-EN 
12966-1:2005+A1:2009,

22. budowa tablic powinna zapobiegać powstawaniu odbić światła mogących powodować oślepienie uczestników ruchu. Żywotność tablicy powinna wynosić 
co najmniej 10 lat, a dopuszczalny spadek sprawności znaku w ciągu okresu żywotności nie może być większy niż 25%. Okres minimalnej żywotności nie dotyczy materiałów podlegających normalnie szybszemu zużyciu,

23. należy dostarczyć oprogramowanie do edycji treści wyświetlanych na tablicach informacyjnych o zmiennej treści. Oprogramowanie powinno zawierać słownik najczęściej używanych komunikatów i bibliotekę symboli. Powinna istnieć możliwość definiowania makropoleceń wraz z wpisaniem ich do harmonogramu działań lub zmiany powinny być wykonywane automatycznie na podstawie algorytmu sterowania. Narzędzia muszą pozwalać również na zarządzanie panelami - umożliwiać dostęp do wszystkich funkcji panelu, konfigurowanie i zarządzanie z poziomu nadrzędnego (w tym również jego diagnostyka),

24. tablice powinny być wyposażone w układ kontroli poprawności realizacji funkcji sterujących oraz kontroli zgodności wyświetlanych informacji. W przypadku wykrycia nieprawidłowości układ powinien mieć możliwość wykonania resetu tablicy, a w przypadku powtarzających się nieprawidłowości jej wyłączenia,

25. tablice zmiennej treści muszą spełniać poniższe wymagania, zgodnie z normą  
PN-EN 12966-1:2005+A1:2009,

26. chromatyczność wyświetlaczy LED winna odpowiadać klasie C2, zgodnie z normą  PN-EN 12966-1:2005+A1:2009,

27. luminancja wyświetlaczy LED winna odpowiadać klasie L3, zgodnie z normą   
PN-EN 12966-1:2005+A1:2009,

28. tablice zmiennej treści winny być wyposażone w czujniki oświetlenia zewnętrznego oraz układy automatycznej regulacji jasności świecenia, w zależności od natężenia oświetlenia zewnętrznego,

29. wymagany jest minimalny parametr kontrastu na poziomie R2 lub R3 według  
PN-EN 12966-1:2005+A1:2009,

30. kąt rozsyłu światła wyświetlaczy LED winien odpowiadać klasie B4, B5 lub B6, zgodnie z normą  PN-EN 12966-1:2005+A1:2009,

31. zakres temperatury otoczenia w klasie T2,

32. stopień ochrony zapewniany przez obudowy w klasie P2,

33. tablice powinny być włączone bezpośrednio do serwera systemu nadrzędnego.
Wymagania techniczne dla kamer ANPR:

· całodobowy tryb pracy kamery pozwalający na automatyczny odczyt numerów tablic rejestracyjnych pojazdów zarówno w dzień jak i w nocy,

· oświetlacz poczerwieni zintegrowany w obudowie kamery,

· parametry brzegowe pracy oświetlacza podczerwieni w paśmie co najmniej 850 nm, 

· pojedyncza kamera powinna mieścić w jednej zintegrowanej obudowie kamerę do wykonywania zdjęć w warunkach normalnego oświetlenia oraz w podczerwieni,

· kamera musi być zdalnie zarządzanym urządzeniem IP,

· kamera musi poprawnie pracować w  minimalnym zakresie temperatur zewnętrznych: od -30°C do +60°C bez zastosowanie wentylatorów wewnątrz obudowy,

· obudowa o klasie szczelności nie mniejszej niż IP65,

· waga łączna kamery, wysięgnika kamery oraz adaptera słupowego odpornego na działanie warunków atmosferycznych, nie przekroczy wagi 10 kg. Wysięgnik i adapter muszą umożliwiać montaż kamery do konstrukcji rurowych poziomych i pionowych,

· kamera posiadać będzie minimum 1 GB pamięci wewnętrznej umożliwiającej zapisywanie odczytów tablic rejestracyjnych w przypadku chwilowej utraty komunikacji,

· poprawny automatyczny odczyt tablic rejestracyjnych pojazdów na dwóch pasach ruchu o szerokości 7 m,

· poprawny automatyczny odczyt tablic rejestracyjnych w przypadku, gdy kamera nie będzie umieszczona w osi pasa ruchu,

· automatyczny odczyt tablic pojazdów zbliżających się do strefy jak i oddalających się od strefy odczytu, a także pojazdów zatrzymanych w strefie detekcji kamery,

· rozpoznanie i odczyt tablicy rejestracyjnej odbywać będzie się na miejscu w kamerze bez udziału żadnych dodatkowych analizatorów obrazów, wideokoderów umieszczonych poza obudową kamery,

· poprawne odczytywanie tablic pojazdów poruszających się z prędkością do 200 km/h

· odczyt numerów tablic w strefie 10 m – 30 m lub dłuższej,

· kamera będzie miała możliwość przechowywania i weryfikacji pojazdów według tzw. białej i czarnej listy umożliwiającej wpisanie do miliona tablic rejestracyjnych, gdzie na czarnej liście będą umieszczone np.: tablice pojazdów poszukiwanych zaś na białej np.: tablice pojazdów uprzywilejowanych,

· dostarczanie danych dotyczących pojedynczego pojazdu, z którego dokonano odczytu tablicy rejestracyjnej, w postaci spakowanej paczki ZIP zawierającej, co najmniej: 

· plik w formacie JPEG ze zdjęciem pojazdu w podczerwieni (czarno-białe),

· plik w formacie JPEG ze zdjęciem pojazdu w kolorze,

· plik w formacie JPEG ze zdjęciem samej tablicy rejestracyjnej pojazdu (czarnobiałe),

· plik w formacie XML zawierającym w strukturze danych, co najmniej informacje: 

· numeru pojazdu rejestracyjnego odczytanego przez kamerę,

· dacie i czasie wykonania zdjęcia, zdjęcia w podczerwieni,

· numer kamery, z której pochodzą dane,

· miejsca zainstalowania kamery,

· kierunku jazdy pojazdu lub zatrzymaniu,

· numeru pasa ruchu,

· wykrycia pojazdu na czarnej lub białej liście,

· różnicy czasu na kamerze i serwerze NTP w milisekundach,

· listy plików spakowanych w pliku ZIP;

· kamera musi posiadać możliwość transmisji danych ogólnie dostępnym otwartym protokołem komunikacji FTP oraz FTPS,

· kamera musi posiadać funkcję szyfrowania numerów tablic rejestracyjnych,

· możliwość ustawienia min. 2 poziomów uprawnień dostępu do zarządzania nią (administrator, użytkownik), 

· realizacja funkcji rozpoznawania wszystkich rodzajów tablic rejestracyjnych polskich, krajów graniczących z Polską 

· rozpoznawanie tablic rejestracyjnych ze skutecznością min. 95% ogólnej liczby wszystkich tablic odczytanych z liczby pojazdów przejeżdżających w przekroju punktu pomiarowego,

· menu kamery oraz oprogramowanie w języku polskim,

· kamera posiada interfejs komunikacyjny Ethernet 10/100/1000 Base-T oraz RS485,

· kamera powinna posiadać minimum jedno wyjście przekaźnikowe sterowane odczytem tablicy,

· powinna posiadać graficzny interfejs użytkownika zarządzany z poziomu dowolnej przeglądarki, umożliwiający takie funkcje jak np.: konfiguracje, sprawdzenie stanu działania, przegląd statystyki lokalnej, definiowanie poziomu dostępu dla użytkowników, weryfikację obrazu online i podgląd bieżących odczytów,

· kamera musi prowadzić własny log operacyjny, który będzie wysyłany do serwera ANPR umożliwiający analizę jej pracy oraz stawianie szybkiej diagnozy przez służby utrzymania,

· log operacyjny wysyłany do systemu centralnego, co pewien czas np.: co 5 minut będzie zawierał informację o jej statusie, gdzie w formacie pliku XML będą dostarczane następujące dane: 

· numer kamery,

· nazwę miejsca instalacji,

· czas status,

· napięcie zasilania w [V],

· stan oświetlacza podczerwieni [włączony/wyłączony],

· temperaturę w obudowie,

· wilgotność w obudowie,

· punkt rosy;

· kamera musi synchronizować czasu względem serwera NTP lub odbiornika GPS.

Wymagania dla serwera i oprogramowania zainstalowanego w centrum sterowania ruchem:

· serwer powinien umożliwiać zbieranie, archiwizowanie oraz przegląd danych dostarczanych kamer dla minimum 30 kamer przez okres jednego miesiąca,

· umożliwiać automatyczne cykliczne oczyszczania dysku z najstarszych danych,

· nadzorować i monitorować komunikację z kamerami oraz sygnalizować błędy, zbierać logi operacyjne z kamer,

· obliczać czas przejazdu pomiędzy zadanymi punktami kamerowymi oraz obliczać poziom swobody ruchu na odcinku (ruch swobodny, utrudniony, zator),

· analizować dane pod kątem poprawności stempla czasu,

· oprogramowanie powinno umożliwiać definiowanie białych i czarnych list,

· oprogramowanie serwera powinno umożliwiać generowanie raportów i statystyk 
na bazie danych otrzymywanych z kamer. (co najmniej: ilość odczytanych tablic 
dla punktu kamerowego w interwale czasowym, ilość zestawionych par dla odcinka 
na którym obliczany jest czas podróży w interwale czasowym). Oprogramowanie powinno umożliwiać eksport danych o odczytanych tablicach rejestracyjnych 
(czas odczytu, identyfikator kamery) do formatu CSV,

· serwer ANPR musi być zintegrowany z istniejącym oprogramowaniem centrum  i przekazywać do niego dane o: ilości rozpoznanych tablic dla kamery, poziomie swobody ruchu na odcinku, czasie podróży na odcinku, stemplu czasowym, interwale agregacji,

· oprogramowanie serwera powinno umożliwiać łatwe dodawanie kolejnych kamer 
bez posiadania zaawansowanej wiedzy programistycznej Zamawiającego. Operacja 
ta powinna być przeprowadzana z użyciem kreatorów lub predefiniowania ustawień
Wpiąć do projektowanego systemu tablic VMS istniejące dwie tablice VMS znajdującą się na moście Solidarności w Płocku. 
3.2. SYSTEM UDZIELANIA PRIORYTETU DLA TRANSPORTU PUBLICZNEGO 

Priorytet dla transportu publicznego
Priorytet dla pojazdów transportu publicznego ma polegać na nadawaniu sygnału zielonego przez odpowiednie grupy sygnałowe, zbliżającym się do skrzyżowania i opóźnionym względem aktualnego rozkładu jazdy autobusom. Celem rozwiązania jest minimalizacja czasu oczekiwania autobusów na przejazd przez skrzyżowania z sygnalizacją świetlną, a w efekcie poprawa punktualności tego środka transportu. Priorytet dla komunikacji miejskiej powinien być wdrożony na wszystkich sygnalizacjach objętych systemem sterowania. Decyzje dotyczące udzielania priorytetu powinny być podejmowane centralnie z poziomu systemu sterowania, co umożliwi przygotowywanie priorytetu na następnym skrzyżowaniu w trakcie jego realizacji na poprzednim.

Poziom priorytetu
W podsystemie powinny być dostępne trzy poziomy priorytetu dla transportu publicznego: niski, średni oraz wysoki. Operator systemu ma możliwość wyboru poziomu priorytetu dla poszczególnych skrzyżowań. Pozwala to skonfigurować odpowiedni poziom priorytetu dla skrzyżowań przeciążonych, mocno obciążonych i mniej obciążonych ruchem samochodowym. Każdy z poziomów ma charakteryzować się inną realizacją priorytetu.

Poziom niski:

- zgłoszenie pojazdu transportu publicznego i obsługa pojazdu zgodnie z bieżącym cyklem pracy sygnalizacji świetlnej bez skracania faz kolizyjnych do kierunku ruchu autobusu. 

Poziom średni:

- zgłoszenie pojazdu transportu publicznego i obsługa pojazdu zgodnie ze zgłoszoną sekwencją uruchamiania faz ruchu,

- reakcja na zgłoszenie w fazie niesprzyjającej autobusowi: skrócenie fazy poprzedzającej i przystąpienie do realizacji fazy sprzyjającej przejazdowi autobusu,

- reakcja na zgłoszenie w fazie sprzyjającej autobusowi: wydłużanie czasu trwania fazy, do czasu przejazdu przez skrzyżowanie lub do maksymalnego czasu wydłużenia,

Poziom wysoki:

- zgłoszenie pojazdu transportu publicznego i jak najszybsza obsługa tego pojazdu 
z możliwością pominięcia faz w sekwencji,

- po obsłudze zgłoszenia należy niezwłocznie zapewnić realizację pominiętych faz ruchu.

Względność priorytetu
Pojazdom transportu publicznego udzielany będzie priorytet względny na podstawie bieżącego opóźnienia pojazdu względem rozkładu jazdy. Celem priorytetu względnego jest poprawa punktualności transportu autobusowego. 

Mechanizm udzielania priorytetu
System zarządzania transportem ma za zadanie rozesłać (wraz z rozkładem) informacje do komputerów pokładowych o punktach meldunkowych. Urządzenia znajdujące się w pojazdach transportu publicznego poruszających się w ruchu liniowym, w czasie zbliżania się do skrzyżowania i przy spełnieniu warunku, co do opóźnienia wysyłają zgłoszenie punktu meldunkowego. Zgłoszenie trafia do Systemu Sterowania Ruchem poprzez dedykowaną komunikację radiową krótkiego zasięgu, który w przypadku braku przeciwwskazań przystępuje do realizacji priorytetu na skrzyżowaniu.

Zgłoszenia równoczesne
W przypadku wystąpienia kolejnego zgłoszenia żądania priorytetu, wymagającego otwarcia konfliktowych grup sygnałowych, zgłoszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakończenia realizacji wcześniej zgłoszonego priorytetu. Jeżeli nastąpi zgłoszenie dwóch priorytetów (jeden po drugim), obsługiwanych w jednej fazie i gdy realizacja pierwszego priorytetu nie zostanie jeszcze zakończona, drugie zgłoszenie może wydłużyć czas trwania fazy sprzyjającej pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania tej fazy.

Lokalizacja punktu zgłoszenia
Punkty zgłoszenia obecności autobusów zlokalizowane będą w odległości od 0 do 600 m od linii warunkowego zatrzymania na wlocie skrzyżowania. W przypadku pojazdów transportu publicznego, punkty te umieszczone będą na wlotach, którymi poruszają się autobusy. Punkty odmeldowania umieszczone będą na tarczy skrzyżowania.

Wyposażenie pojazdów
Pojazdy muszą być wyposażone w urządzenia umożliwiające lokalizację GPS, generowanie i periodyczne nadawanie komunikatów o pozycji pojazdu drogą radiową do sterowników sygnalizacji świetlnej. Zamawiający zaleca wykorzystać istniejące urządzenia w pojazdach komunikacji publicznej, umożliwiając instalację dodatkowych urządzeń (w razie potrzeby). Dokładane urządzenia nie mogą negatywnie wpływać na pracę aktualnie posiadanych komputerów pokładowych.

Po stronie sterownika sygnalizacji świetlnej należy również zainstalować urządzenia radiowe do komunikacji z pojazdami.

4. PORTAL INTERNETOWY  ITS 
Wykonawca Systemu ITS Płock będzie zobowiązany dostarczyć portal internetowy oraz aplikację mobilną prezentującą system na urządzeniach przenośnych. Jego zadaniem będzie informowanie użytkowników o inwestycji, prezentowanie danych z podsystemów zintegrowanych w ramach systemu ITS oraz przekierowanie/informowanie o innych stronach internetowych Urzędu Miasta służących mieszkańcom.
Podstawowym zadaniem powyższego systemu jest pokazywanie aktualnego natężenia ruchu panującego na terenie miasta Płock jak i innych poniżej wyszczególnionych elementów:
· Informacje o ruchu
Podsystem powinien pokazywać aktualne natężenia ruchu (odświeżane co 2 minuty) panujące na terenie miasta Płocku . Wyniki powinny być prezentowane na mapie poprzez naniesione linie w odpowiednich kolorach. Jednocześnie wdrożony system powinien posiadać możliwość przeglądu danych z ostatniej doby.
· Informacje o wolnych miejscach parkingowych 
Informacje dotyczące parkingów objętych systemem - liczbie wolnych miejsc parkingowych oraz wysokości opłaty za postój powinny być wyświetlana po najechaniu myszką na symbol parkingu. Informacje te są dostarczane z systemu informacji o wolnych miejscach parkingowych. 
· Informacje generowane przez operatorów Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarządzania  Ruchem.
System musi umożliwiać wyświetlanie dodatkowych stałych informacji pomocnych dla mieszkańców i podróżnych takich jak:
· roboty drogowe,
· zatory drogowe,
· wypadki,
· imprezy masowe,
· inne ostrzeżenia (informacje tekstowe).
· Serwisy dla urządzeń mobilnych 
System Informacji dla Kierowców i Podróżnych powinien być dostępny przy pomocy zewnętrznych aplikacji zarówno na telefonach komórkowych (smartfonach) oraz tabletach. Aplikacje mają być wykonane dla  wszystkich ogólnodostępnych  mobilnych systemów operacyjnych. Dzięki wykonanej aplikacji użytkownik powinien mieć dostęp do analogicznych funkcjonalności i informacji, jak opisane powyżej.

· Integracja z innymi portalami internetowymi.
Z uwagi na będące w posiadaniu bądź użytkowaniu Zamawiającego różnego rodzaju witryny internetowe służące do komunikacji i informowania mieszkańców, należy na portalu ITS przewidzieć umieszczenie linków do tych stron wraz z informacją tekstową o przeznaczeniu danej witryny. Szczegóły należy ustalić z Zamawiającym na etapie projektowania. 

Portal ITS należy zainstalować w serwerowni CSR oraz zapewnić rozbudowę systemu o odpowiednie wydajnościowo urządzenie klasy UTM w celu zabezpieczania systemu na punkcie styku CSR/Internet.

Portal musi posiadać zgodności z Rozporządzeniem „Krajowe Ramy Operacyjności” a w szczególności przy portalach internetowych zgodności z WCAG 2.0 na poziomie co najmniej AA.

Charakterystyka techniczna rozwiązań

Serwis powinien zostać wykonany z zastosowaniem najlepszych praktyk w dziedzinie budowania witryn WWW i w zgodności z najnowszymi standardami, które wyznacza W3C (World Wide Web Consortium) oraz oraz dostosowane do standardów odpowiednio:  

· Responsive Web Design (RWD) - zgodnie z zasadami RWD, wygląd graficzny strony internetowej powinien zmieniać swój stan po przekroczeniu pewnych punktów granicznych (breakpoints) w szerokości obszaru przeglądarki, w którym wyświetlana jest strona internetowa. Serwis powinien zostać zaprojektowany przy użyciu punktów granicznych: dla stacji roboczych: 1024px (szerokość wyjściowa), tablet: 768px, smartfonów: 320px,

· Web Content Accessibility Guidelines (WCAG 2.0) - rozwiązania w zakresie dostępu przez osoby z różnymi rodzajami niepełnosprawności muszą być zgodne 
z rekomendacjami zawartymi w dokumentach: 

· Fundacja Widzialni „Podręcznik dobrych praktyk”: http://widzialni.org/wcag-20-podrecznik-dobrych-praktyk,m,mg,

· 5,51 Fundacja Widzialni - metodologia badania stron: http://widzialni.org/container/metodologia-badania-dostepnosci-stron-www.pdf, 

· Fundacja Integracja - podręcznik „Dostępność serwisów internetowych” Dobre praktyki w projektowaniu serwisów internetowych dostępnych dla osób z różnymi rodzajami niepełnosprawności http://dostepnestrony.pl/o-projekcie/ii-edycja-projektu/podrecznik-dostepnosc-serwisow-internetowych/  

System CMS

· instalacja systemu CMS na serwerze wskazanym przez Zamawiającego,

· zarządzanie strukturą serwisu (edycja, przenoszenie, ukrywanie, publikacja, tworzenie, usuwanie podstron, ustawienie czasu publikacji oraz opublikowania dokumentu),

· umożliwienie edycji podstron za pomocą intuicyjnego edytora treści WYSIWYG,

· funkcjonalności edytora zbliżone do udostępnionych w MS Word,

· umożliwienie wprowadzania do dokumentu tekstów, obrazków, zdjęć tabel,Pliki obsługiwane przez system CMS powinny posiadać formaty: .JPG, .GIF, .PNG, .ICO, .TXT, .PHP, .HTML, .HTM, .XML, .JS, .CSS, .CACHE, .ZIP, .GZ, .RAR, .Z, .TGZ, .TAR, .HTACCESS, .BMP, .MP3, .MP4, .AAC, .WAV, .AU, .WMV, .AVI, .MPG, .MPEG, .PDF, .PSD, .DOC, .XLS, .TXT, .FLA, .SWF, RM;

· ustawianie właściwości podstrony (tytuły, opisy, streszczenia, daty automatycznej publikacji oraz ukrycia),

· tworzenie adresów przyjaznych użytkownikowi (user-friendly url);

· stawianie wybranego dla danej podstrony szablonu z wdrożonych do systemu,

· archiwizacja danych (opublikowanie wiadomości),

· repozytorium plików (przechowywanie obrazków, zdjęć, filmów, pliki do pobrania, scentralizowane zarządzania zasobami serwisu);

· optymalizacja pozycjonowania serwisu (user-friendly url, tagowanie);

· system otwarty na wdrażanie kolejnych modułów oraz funkcjonalności serwisu 
w przyszłości,

· tworzenie bazy danych treści zawartych w serwisie.

Serwis winien wykorzystywać system zarządzania treścią (CMS) umożliwiający jego dalszy rozwój po wygaśnięciu Umowy z Wykonawcą, a w szczególności zmianę szaty graficznej, nagłówka i stopki oraz układu menu nawigacyjnego i rozmieszczenia poszczególnych elementów serwisu. Serwis informacyjny wraz z systemem zarządzania treścią winien wykorzystywać wyłącznie:

· technologie umożliwiające dalsze wykorzystywanie i rozwój platformy bez konieczności zakupu licencji,

· technologie umożliwiające dalsze wykorzystywanie i rozwój platformy przy użyciu oprogramowania, dla którego koszt zakupu licencji jest równy zeru,

· pozostałe technologie, z tym, że Wykonawca zobowiązany jest pokryć wszystkie koszty licencji niezbędne do uruchomienia systemu.

Wykonawca wraz z kompletnym kodem źródłowym i pełną kopią bezpieczeństwa serwisu musi przekazać Zamawiającemu nieodpłatnie wszystkie licencje niezbędne do prawidłowego jego działania, oraz uruchomienie serwisu.

Serwis winna cechować:

· dostępność (obsługa przez najpopularniejsze przeglądarki internetowe: Firefox, Chrome, MS Internet Explorer, Opera, Safari WebKit Mobile, Chrome, OperaMini, IEMobile 10.x,

· otwartość, skalowalność, możliwość elastycznego zarządzania modułami funkcjonalnymi,

· bezpieczeństwo.

Serwis powinien być zbudowany w oparciu o 3-warstwowy model aplikacji (warstwa prezentacji, logiki, danych) z uwzględnieniem zmian w zakresie technologii ICT. Serwis musi zapewniać pozyskanie zgody na przetwarzanie danych osobowych od osób tworzących profil  dostępowy do niego. Utworzenie profilu logowania się dla użytkownika nie może nastąpić bez uzyskania zgody na przetwarzanie jego danych osobowych. Wykonawca jest zobowiązany do systematycznych aktualizacji systemu zarządzania treścią pod kątem bezpieczeństwa w ramach gwarancji udzielonej Zamawiającemu. Wykonawca zapewni optymalizację kodu strony ułatwiającą pozycjonowanie treści serwisu w najpopularniejszych wyszukiwarkach internetowych. Kod dostarczonego rozwiązania musi być jawny i dostarczony w takiej postaci, aby zamawiający był w stanie prześledzić jego działanie pod kątem bezpieczeństwa. Zabronione jest korzystanie z mechanizmów szyfrujących typu „ioncube”. Dostęp do paneli administracyjnych oraz logowania dla użytkowników musi być zabezpieczony poprzez wykorzystanie certyfikatu SSL dostarczonego przez Zamawiającego. Wykonawca udzieli gwarancji na dostarczony serwis na okres zawarty w umowie od daty podpisania protokołu końcowego. Wykonawca zobowiązany jest do serwisowania serwisu na zasadach określonych w umowie. Wykonawca po ustaniu okresu serwisowania zobowiązany jest do przekazania Zamawiającemu zarchiwizowanej wersji całego serwisu, łącznie z bazami danych oraz instalacji serwisu w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Wykonawca nie później niż 7 dni roboczych po podpisaniu protokołu końcowego uruchomi wersję testową serwisu, która cały czas będzie odzwierciedleniem funkcjonalnym wersji produkcyjnej.

5. SYSTEM MONITOROWANIA PARAMETRÓW ŚRODOWISKOWYCH

W ramach projektu należy dostarczyć cztery stacje pomiarowe posiadające możliwość pomiaru zanieczyszczeń powietrza oraz parametrów meteorologicznymi – drogowych. Należy podpiąć stacje do centralnego systemu obsługi. 

Stacja będzie mierzyć aktualne stężenia następujących substancji:

· pył zawieszony 10 mikrometrów (PM 10),
· pył zawieszony 2,5 mikrometra (PM 2,5),
· dwutlenek siarki (SO2),
· dwutlenek azotu (NO2),
· tlenek węgla (CO),
· ozon (O3),
System rejestracji parametrów jakości powietrza

Należy dostarczyć stację pomiarową o parametrach nie gorszych niż:
1. Rejestrator CO -tlenek węgla –zakres pomiarowy min. 200 ppm, rozdzielczość nie gorsza niż 5 ppb.

2. Rejestrator NO -tlenek azotu–zakres pomiarowy min. 20 ppm, rozdzielczość nie gorsza niż 15 ppb.
3. Rejestrator NO2 -dwutlenek azotu –zakres pomiarowy min. 20 ppm, rozdzielczość nie gorsza niż 12 ppb.
4. Rejestrator SO2 -dwutlenek siarki –zakres pomiarowy min. 20 ppm, rozdzielczość nie gorsza niż 5 ppb.

5. Rejestrator PM2.5 / PM10 –zapylenie –zakres pomiarowy min 0-28000 / 0-8000 cz./l, rozdzielczość  nie gorsza niż <cz. (1µm).
6. Rejestrator O3 -  zakres pomiarowy od 10 ppb do 2000 ppb, rozdzielczość nie gorsza niż 10 ppb.
7. Temperatura pracy min od -30°C od +50°C.
8. Zakres wilgotności min 15-95% RH.

9. Zakres ciśnień min 800-1200hPa.
Drogowe stacje pomiarowe winny współpracować z zestawem czujników pomiarowych, zapewniającym pomiar następujących parametrów nawierzchni i jej otoczenia: 

· temperatury powietrza, 
· wilgotności względnej powietrza, 

· prędkości wiatru, 

· kierunku wiatru, 

· intensywności opadu atmosferycznego ze zdolnością rozróżnienia rodzaju opadu: deszcz, śnieg, śnieg z deszczem,

· temperatury nawierzchni, 

· temperatury podłoża na głębokości 6 cm, 

· stanu nawierzchni, z możliwością rozróżnienia nawierzchni suchej, wilgotnej, mokrej, pokrytej szronem,  śniegiem, błotem pośniegowym lub lodem, ze zdolnością detekcji chemicznych substancji odladzających, 

· stężenia pokrywających nawierzchnię chemicznych substancji odladzających, 

· widoczności. 

Stacja powinna określać temperaturę zamarzania nawierzchni


Moduł pogodowy stacji drogowej musi spełniać poniższe wymagania:
1. Ultrasoniczny pomiar prędkości i kierunku wiatru w zakresie min 0 … 60 m/s z dokładnością nie gorszą niż ±3% oraz 0 … 359° z dokładnością nie gorszą niż ±3°.
2. Pomiar temperatury powietrza w zakresie min od -40 °C do +60 °C, z dokładnością nie gorszą niż ±0,5°C.
3. Pomiar wilgotności w zakresie od 0 do100% RH, dokładnością nie gorszą niż ±3% RH.

4. Pomiar ciśnienia atmosferycznego w zakresie min od 600 hPa do 1100 hPa, z dokładnością nie gorszą niż ±0,5 hPa.
5. Detekcja występowania opadów.
6. Posiadający ważne świadectwo wzorcowania, co najmniej trzech z wyżej wymienionych parametrów, wydane przez krajową instytucję metrologiczną lub laboratorium akredytowane.
Wymagania dla stacja pomiarowej
1. Zapewniająca odczyt, rejestrację i przetwarzanie danych z: 

-czujników jakości powietrza, 

-modułu pogodowego.

2. Bezpieczne gromadzenie danych pomiarowych oraz ich transmisję wg zadanych algorytmów (przy wykorzystaniu sieci transmisyjnej) do serwera przeznaczonego do ich przechowywania i analizy.
3. Umożliwiająca bezpośredni wgląd administratora do rejestru danych pomiarowych na stacji monitorującej.
4. Umożliwiająca pracę w zakresie temperatur min od –40 °C do + 70 °C oraz podczas opadów atmosferycznych.
5. Alarmowanie o nieprawidłowościach pracy systemu z możliwością zdalnej diagnostyki układów.
6. W obudowie wandaloodpornej, przeznaczonej do pracy na zewnątrz. 
7. Zasilana z przyłącza energetycznego 230V.
8. Z zasilaniem awaryjnym, zapewniającym autonomiczną pracę stacji przez min. 1 godzinę
Wpiąć do projektowanego pogodowego systemu istniejącą stacje pogodową znajdującą się na moście Solidarności w Płocku. 
6. SYSTEM TRANSMISJI DANYCH (ŁĄCZA)
W przypadku konieczności wykonania prac związanych z wybudowaniem odcinków kablowych dla transmisji danych należy spełnić poniższe wymagania.

Warunki techniczne układania kabli światłowodowych

Przewiduje się stosowanie pneumatycznych metod zaciągania kabli światłowodowych.            Ręczne    lub    mechaniczne    zaciąganie    kabli    optotelekomunikacyjnych    jest    dopuszczalne w wyjątkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krótkie odcinki, wykładanie kabli w studniach, niedostępność trasy dla urządzeń zaciągowych), ale pod warunkiem ciągłej kontroli siły  naciągu  i  stosowania  urządzeń  zabezpieczających  przed  przekroczeniem  dopuszczalnej wielkości tej siły.
Zaciąganie kabla światłowodowego do kanalizacji zakłada się metodą pneumatyczną. Kanalizacja na odcinkach zaciąganego kabla musi być szczelna.
Odcinki  fabrykacyjne  kabli  powinny  być  układane  w  taki  sposób,  aby  koniec  każdego
odcinka  fabrykacyjnego  spotykał  się  z  początkiem  odcinka  następnego.  
   Kolejność  układanych odcinków fabrykacyjnych  powinna  być  zgodna  z  ich  alokacją  (ze     
   względu  na  rodzaj  powłok i długości odcinków) i powinna być ewidencjonowana.
Zaleca się układanie kabli optotelekomunikacyjnych przy temperaturze nie niższej od 5°C.
Przy złączach kabli należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające swobodne wykonywanie złączy (spajanie światłowodów) i dokonywanie pomiarów, przy wyniesieniu końców kabla na zewnątrz studni lub zasobnika i wykonywanie złącza i pomiarów w samochodzie montażowym. Zapasy te powinny wynosić co najmniej po 15 m z każdej strony złącza.
Wytyczne dla kabla

Ułożony kabel światłowodowy należy rozszyć w studniach kablowych i przyłączyć  do istniejącej sieci światłowodowej zarządzanej przez UM Płock. 
Rozszycie kabla światłowodowego 96J realizować :
- po stronie lokalizacji urządzeń ITS, w ilości par włókien wynikających z ilości urządzeń wymagających sterowania w danej lokalizacji, plus pary włókien zapasowych w ilości : 51% ilości par użytkowych.
Założenia  odnośnie  postępowania  z  kablami  światłowodowymi  podczas  ich  instalacji zostały przedstawione w normie europejskiej IEC 60794-1-1. Wymaga się podczas instalacji kabli do przestrzegania zasad opisanych w powyższej normie. lub równoważnej.
Dodatkowo  wymaga  się  zachowania  następujących  parametrów  kabli  optotelekomu-nikacyjnych takich jak:
· kable muszą być przeznaczone do stosowania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej,
· kable muszą być w pełni dielektryczne,
· kable muszą być odporne na zakłócenia elektromagnetyczne,
· kable muszą być zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdłużną penetracją wody,
· powłoka kabli musi być odporna na ścieranie, promieniowanie UV oraz korozję naprężeniową.
Włókna  umieszczone  wewnątrz  tuby  powinny  być  barwione  w  jednym  z  przyjętych  układów kolorów.
Nadruk metryczny oraz oznakowania (rodzaj kabla) powinny znajdować się na zewnętrznej powłoce kabla.
Przebieg kabla  światłowodowego
Założono, że na całej długości projektowanych tras kablowych rurociągi ułożone zostaną bezpośrednio w ziemi. Rozwiązanie takie umożliwia zastosowanie prefabrykowanych wiązek rur.
Wymagane jest, aby rury układane były prostoliniowo, dopuszczalny jest jednak promień wygięcia rur nie większy niż przewidziany przez producenta zastosowanych rozwiązań. Odcinek kanalizacji pomiędzy dwoma punktami rozgałęzień (studnie kablowe) powinien być ułożony ze spadkiem 0.1 – 0.3 % w kierunku jednej ze studni.
Parametry odporności na ściskanie wszystkich elementów rurociągu muszą być zgodne z powyżej przytoczonym rozporządzeniem oraz z normą PN-EN 50086.
Dla  ochrony  rurociągu  kablowego  podczas  stosowania  przecisków  i  przewiertów  oraz  przy układaniu rurociągu w trudnych warunkach terenowych, gdzie są duże obciążenia transportowe, np. przejścia  pod  trasami  kolejowymi,  drogami  itp.,  należy  stosować  gładkościenne  rury  osłonowe o średnicy zewnętrznej minimum 110 mm.
W przypadku układania orurowania w wykopie otwartym w trudnych warunkach terenowych dopuszcza się zastosowanie rur dwuściennych, karbowanych.
Ułożenie rur

Głębokość  wykopu  dla  okablowania  światłowodowego  na  całej  trasie  musi  wynosić 1 metr. W połowie głębokości ułożenia kabla musi być umieszczona taśma ostrzegawcza z nadrukiem  „UWAGA! Kabel optotelekomunikacyjny”.
Ochrona  istniejących kabli

Jako dzielone osłony otaczające istniejące kable w miejscach skrzyżowań kabli z innymi
urządzeniami uzbrojenia podziemnego terenu należy stosować dzielone wzdłużnie rury z twardego polietylenu  PEH  (HDPE)  o  odpowiedniej  do  rodzaju  kabla  średnicy  zewnętrznej  i  barwie odpowiedniej do rodzaju napięcia linii. Dla zabezpieczenia przed rozwarciem rur dwudzielnych należy stosować opaski z odcinków taśmy samoprzylepnej wzmocnionej włóknem szklanym.
Mufy
W celu ochrony złączy wymaga się zastosowania muf. Osłony złączowe (mufy) zostaną umieszczone   w   zasobnikach   złączowych  oraz studniach kablowych na trasie  kanalizacji teletechnicznej.
Studnie kablowe
Studnie kablowe przeznaczone będą dla odgałęzienia kanalizacji kablowej przychodzącej 
na dwa lub trzy kierunki wychodzące. Lokalizację studni kablowych zostaną naniesione 
na mapach dokumentacji projektowej. Studnia kablowa przeznaczona do kanalizacji   
2-otworowej powinna   spełniać wymagania  normy  BN-85/8984-01 .Studnia kablowa o trzech otworach powinna spełniać wymagania norm: BN-85/8984-01, ZN-95 TP S.A.-023/T 
  Studnie kablowe instalować :

- w miejscach przyłączeń (odgałęzień) do innej sieci kablowej  (jeżeli brak ich w danej lokalizacji)

- w miejscach instalowanych urządzeń ITS

- w miejscach lokalizacji zapasów kabla i wykonywania złącz kablowych

- przy skrzyżowaniach ulic

- w odległości nie większej niż 250m, pomiędzy dwoma sąsiednimi studniami, na odcinkach  

   przelotowych gdzie brak infrastruktury ITS.  

Studnie kablowe powinny posiadać logo Zamawiającego

Linie kablowe i osprzęt z nimi związany, należy zainstalować zgodnie z przepisami i normami krajowymi a tak gdzie ich brak stosować odpowiednio normy krajowych operatorów telekomunikacyjnych.

Zamawiający dopuszcza przyjęcie innych wariantowych rozwiązań zapewnienia transmisji danych do/z poszczególnych elementów infrastruktury ITS rozmieszczonych na terenie miasta.
Dzierżawa kabli światłowodowych
Do realizacji zamierzenia projektowego Zamawiający, celem, zabezpieczenia transmisji danych pomiędzy elementami ITS a centrum monitoringu, sterowania i zarządzania ruchem - planuje dzierżawę infrastruktury teletechnicznej od lokalnych operatorów telekomunikacyjnych znajdujących się na terenie miasta Płock. Będzie ona stanowiła zasadniczy podsystem transmisji danych na potrzeby ITS. Opisane powyżej wymagania na odcinki kabla światłowodowego będą  stanowiły przyłącza obiektów / elementów ITS do zasadniczej sieci.
Zamawiający oczekuje od Wykonawcy, kompleksowego wykonania projektu (wykonawczego) oraz ułożenia kabli światłowodowych oraz instalacji zasilającej elektrycznej do niezbędnych urządzeń aktywnych, a w szczególności doprowadzenia rurociągów kablowych do wskazanych obiektów lokalnie w obrębie istniejącej dzierżawionej kanalizacji, posadowienia studni kablowych, szaf kablowych, kabli światłowodowych, rozszycia włókien, muf kablowych, w sposób umożliwiający łatwy montaż kabla światłowodowego.

Wszystkie elementy niezbędne do wykonania zadania dostarczy Wykonawca. 

 Pod pojęciem infrastruktury teletechnicznej rozumiana jest kanalizacja teletechniczna, obiekty sieci, kable światłowodowe posiadane przez operatorów. 
Jeżeli trasy infrastruktury teletechnicznej posiadanej przez operatora telekomunikacyjnego pokrywają się trasami odpowiednimi i wymaganymi do przyłączenia elementu ITS, to możliwe jest podjęcie postępowania w sprawie ewentualnej dzierżawy od operatora zewnętrznego.
  Realizacja powyższego możliwa jest przy spełnieniu kryteriów :
· na odcinkach zakładanej sieci światłowodowej operator będzie w stanie wydzierżawić kanalizację teletechniczną, w której możliwe będzie zamontowanie jednego kabla o minimum 96 włóknach łącznie;
lub / i
· na odcinkach zakładanej sieci światłowodowej operator będzie w stanie wydzierżawić jeden kabel o ilości nie mniejszej niż 48 włókien światłowodowych;
lub / i
· na odcinkach zakładanej sieci światłowodowej operator będzie w stanie wydzierżawić łącze transmisyjne
W przypadku, gdy trasa infrastruktury teletechnicznej posiadanej przez operatora nie pokrywa się  z  projektowaną,  lecz  biegnie  w  bliskim  jej  sąsiedztwie,  dopuszcza  się  zmianę  trasy zakładanej – najkrótszej do elementów ITS. Warunki dzierżawy, dla takiego przypadku są analogiczne dla opisanych powyżej. Koszty  wykonania  przyłączy  od  infrastruktury  dzierżawionej do elementów ITS muszą być ujęte w kwocie ryczałtowej.
Zamawiający dopuszcza również zastosowanie innej formy komunikacji pomiędzy urządzeniami ITS bazującej na komunikacji bezprzewodowej, w tym również komunikacji opartej o technologię sieci komórkowej. Każdorazowo propozycja wykorzystania takiej transmisji oraz wybór operatora musi być uzgodniony z Zamawiającym na etapie projektowym.

Wykonawca w kwocie oferty uwzględnić musi pokrycie wszystkich kosztów transmisji przez okres 5 lat od podpisania protokołu odbioru. Po tym okresie Wykonawca dokona cesji umowy z operatorami na rzecz miasta Płock. 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE DOKUMENTACJI 
7.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 
Wymagania dot. dokumentacji projektowej (budowlano-wykonawczej)
Wykonawca zobowiązany jest do zaprojektowania całości zakresu zadania wynikającego z zawartej umowy. 

Wykonawca opracuje dokumentację projektową dla obszaru Systemu będącego przedmiotem Umowy, w zakresie wszystkich niezbędnych projektów składowych oraz ich uzgodnień wymaganych przepisami Prawa potrzebnych do realizacji Systemu oraz osiągnięcia celu któremu ma służyć ten System. 
Projekt techniczny Systemu musi się opierać na rozwiązaniach przedstawionych w ofercie na budowę Systemu i być zgodny z wymaganiami technicznymi zawartymi w  Programie funkcjonalno- użytkowym  . Projekt techniczny Systemu musi obejmować  całość  Systemu i traktować wszystkie podsystemy z jednakową szczegółowością w zakresie projektowanych rozwiązań technicznych. 
W szczególności projekt powinien obejmować:

a/ część opisową zawierającą:

· opis techniczny z uwzględnieniem przyjętych rozwiązań, stosowanych materiałów,

· wykaz stosowanych norm i przepisów,

· opis wpływu inwestycji na środowisko,

· zestawienie materiałów.

b/ część graficzną:

· ogólny plan lokalizacji inwestycji,

· podkłady mapowe, sytuacyjno-wysokościowe,

· rysunki projektowanych obiektów z oznaczeniami wymiarów,

· rysunki specyficznych rozwiązań technicznych.

Materiały używane do prac projektowych muszą zapewnić wysoką jakość produktu końcowego, jakim będzie projekt budowlany i projekt wykonawczy.

c/ informację o bezpieczeństwie i ochronie zdrowia (BIOZ)

Zgodnie z art. 20 ust. 1b Ustawy z dnia 7 lipca – Prawo Budowlane na Wykonawcy projektu spoczywa obowiązek sporządzenia informacji, dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, ze względu na specyfikę projektowanego obiektu budowlanego. Informację należy opracować w sposób określony w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

Projekty należy opracować zgodnie z niniejszym Programem Funkcjonalno-Użytkowym oraz 
z obowiązującymi Polskimi Normami, aktualnie obowiązującymi w Polsce przepisami i wytycznymi stosowania materiałów i urządzeń wydanymi przez ich producentów, a zastosowanych w projekcie.

Wymagania ogólne i zasady podstawowe dla dokumentacji technicznej
a) W dokumentacji projektowej musi znajdować się odniesienie do danych wyjściowych (formalnoprawnych oraz technicznych) stanowiących podstawę do opracowania i uzasadniających projektowane rozwiązania techniczne.

b) Dokumentacja projektowa musi być sporządzona w sposób umożliwiający jej sprawdzenie i weryfikację przyjętych rozwiązań technicznych.

c) Wszystkie rysunki muszą być wykonane przejrzyście, z naniesionymi czytelnie danymi, ponumerowane i podpisane przez autora (autorów) i sprawdzającego.

d) Wszystkie rysunki, które nie są wykonane na mapach geodezyjnych, należy wykonać w formacie  *.dwg, lub *.dxf, układ współrzędnych 2000 lub kompatybilnym i należy dostarczyć je również w wersji elektronicznej.

e) Wszystkie tablice i zestawienia należy wykonać w formacie Excel (plik *.xls) lub kompatybilnym i dostarczyć je w wersji elektronicznej.

f) Dokumentację projektową należy przekazać Inwestorowi. Zakres informacji zawartych w dokumentacji projektowej musi umożliwić uzyskanie pozwolenia na budowę, sporządzenie specyfikacji materiałowej, realizację budowy, prowadzenie nadzoru budowy i sporządzenie dokumentacji powykonawczej po zakończeniu budowy.

Zawartość projektu budowlanego
Projekt budowlany powinien zawierać:

a) stronę tytułową wg wzoru;

b) informację o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);

c) decyzję o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

d) uzgodnienia branżowe wraz z protokołami ZUDP;

e) pozwolenie na budowę / zgłoszenie;

f) przyłącza kablowe teleinformatyczne i energetyczne;

g) każdy rysunek powinien być zaopatrzony w tabelkę;

h) trasę okablowania przyłączeniowego do sieci zewnętrznej, energetycznej i CSR,  na mapach ewidencji gruntów potwierdzonych przez właściwy urząd;

i) wypisy z ewidencji gruntów działek dot. lokalizacji stacji bazowych i CSR z serwerownią;

j) dokumenty stwierdzające prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas prowadzenia budowy potwierdzone na kopiach za zgodność z oryginałem;

k) charakterystykę techniczną opracowania;

l) wykaz norm i dokumentów odniesienia, zgodnie z którymi wykonano projekt;

m) symbolikę i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

n) spis rysunków i schematów zawartych w projekcie budowlanym;

o) uwagi końcowe.

Zawartość projektu wykonawczego
Projekt wykonawczy powinien składać się z potrzebnej liczby tomów (w zależności od 

zakresu zadania).

Nazwa zadania podana w tytule powinna być zgodna z zapisem w umowie. 

Projekt wykonawczy lub poszczególne jego części (zależnie od zakresu zadania) powinien 

zawierać:

a) stronę tytułową wg wzoru;

b) informację o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);

c) rysunki tras projektowanej sieci przewodowej i  bezprzewodowej;

d) projekt CSR, serwerowni i instalacji urządzeń systemu ITS

e) projekt okablowania przyłączy teleinformatycznych i energetycznych

f) wydruk przedmiarów dla projektowanego zakresu wraz z wersją elektroniczną w formacie pliku SEKO, SEKO PRIX lub NORMA oraz format pdf;

g) charakterystykę techniczną opracowania;

h) wykaz norm i dokumentów odniesienia, zgodnie z którymi wykonano projekt;

i) symbolikę i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

j) spis wykonanych rysunków i schematów;

k) tabele z danymi projektowymi;

l) uwagi końcowe.

Wymagania dla rysunków projektowych.
Plan sieci .
Zakres informacji, która powinna być możliwa do uzyskania z map przebiegu trasowego sieci kablowej to przede wszystkim szybki przegląd trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja punktów charakterystycznych poszczególnych elementów sieci i przyłączonych elementów systemu ITS.

Przebieg trasowy okablowania teletechnicznego i energetycznego należy nanieść na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne (sytuacyjno– wysokościowe) w skali 1:500. 
Rysunki obiektowe (elementy ITS)
Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) należy uwidocznić w skali 1:50 lub 1:100 wszelkie sytuacje kolizyjne, nieczytelne na mapach w skali 1:500.

Rysunek wewnątrzbudynkowy
Schemat należy przygotować w skali 1:50 lub1:100 w formacie AutoCad (*.dwg) lub kompatybilnym. Format schematów: A3 lub większy (wg ISO), złożony do A4. Należy zwrócić szczególną uwagę na przedstawienie graficzne:

· miejsca instalacji urządzeń i osprzętu

· miejsca wprowadzania kabli;

· sposobu ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po ścianie, po suficie, w rurce osłonowej);

· lokalizacji przyłączy

Tabele w projekcie wykonawczym.
W projekcie techniczno-wykonawczym należy zamieścić tabele zawierające podsumowanie ilościowe :

a) zakresu rzeczowego

b) długości odcinków przewodowych i bezprzewodowych;

c) ilości i rodzaju obiektów , elementów i osprzętu ITS  

d) tabeli przedmiarów robót:

· rozbiórka i naprawa nawierzchni,

· budowa rurociągu kablowego,

· budowa i montaż sieci światłowodowej, itd.

e) asortymentu i ilości materiałów;

f) zajmowanych powierzchni na nieruchomościach

Zestawienie zbiorcze.
Zestawienie zbiorcze zamieszczane w dokumentacji wykonawczej powinno zawierać następujące dane:

a) zakres rzeczowy dla całej zaprojektowanej sieci;

b) zbiorcze zestawienie długości, zasięgów, sektorów, odcinków przewodowych i 

    bezprzewodowych;

c) zestawienie zainstalowanego elementów i osprzętu ITS

d) zestawienie okablowania;

e) zbiorcze zestawienie ważniejszych materiałów użytych do budowy systemu ITS;

f) zbiorcze zestawienie przedmiarów z podziałem na elementy systemu ITS.

Dokumentacja projektowa i wykonawcza dotycząca urządzeń aktywnych sieci
Wymagana zawartość dokumentacji projektowej i wykonawczej dotyczącej urządzeń aktywnych sytemu ITS:

a) Wprowadzenie
· Cel dokumentu
· Założenia
· Wymagania
· Wymagania usługowe
· Wymagania funkcjonalne
· Architektura
· Cechy urządzenia
· Wydajność
· Bezpieczeństwo
· Dostępne interfejsy
· Inne
b) Usługi i wybór technologii
        ( W tym:  dostęp do Internetu, bezpieczeństwo sieci)
c) Wybór platformy
d) Koncepcja sieci.
· Topologia logiczna sieci
· Urządzenia
· Sieć transportowa i protokół warstwy drugiej
· Warstwa fizyczna
· Integracja warstwy L2 z warstwą L3
· Jakość usług
· Architektura QOS
· Zarządzanie  i aspekty eksploatacyjne
· Zarządzanie
· Aspekty eksploatacyjne
e) Możliwości usługowe.
Pozostałe wymagania projektowe do wykonania: 
· Niezbędne projekty szczegółowe odpowiadające polskim normom branżowym i uzgodnione z właściwymi instytucjami, projekty związane z lokalizacja urządzeń w pasie drogowym winny być wykonane w oparciu o nabyte przez Wykonawcę podkłady geodezyjne.
· Projekty winny być wykonane dla niezbędnych prac fundamentowych (jeżeli takie wystąpią), instalacji przewodów oraz konstrukcji wsporczych zgodnie z procedurą określoną polskim prawem oraz obowiązującymi w Polsce normami wraz z wykonaniem niezbędnych projektów organizacji ruchu na czas trwania tych prac. Wszelkie uzgodnienia wymienionych projektów i ostateczne ich zatwierdzenia są po stronie Wykonawcy,
· Projekty wykonane dla niezbędnych prac przewidzianych przy lokalizacji urządzeń, instalacji przewodów, przyłączy technicznych, montażu konstrukcji wsporczych wchodzących w skład Systemu,
· Projekty prac elektrycznych, teletechnicznych, posadowienia elementów Systemu, urządzeń sterowania ruchem, połączeń kablowych, realizacji innych (projektowanych przez Wykonawcę Systemu) elementów poszczególnych podsystemów wchodzących w skład Systemu, 
· Projekt systemu IT w zakresie łączności , w którym należy określić pojemności dla transmisji danych w systemie docelowym z siecią planowaną dla obszaru miasta a następnie szczegółowej dokumentacji na realizację zadań wymaganych w Projekcie z uwzględnieniem rezerwy na potrzeby docelowe. W docelowym projekcie systemu IT należy uwzględnić rozszerzenie łączności na pozostałe obiekty oraz implementacje systemowe ITS.
· Projekty dla prac niemożliwych do przewidzenia na etapie określania przedmiotu zamówienia oraz prac dodatkowych niezbędnych do wykonania zamówienia i wynikłych na etapie opracowywania Projektu lub realizacji Systemu, spełniające wymagania polskich norm branżowych należy uzgodnić z właściwymi urzędami. Składanie wniosków i negocjacje o dzierżawienie istniejących sieci kablowych, przydział częstotliwości radiowych oraz negocjacje z operatorami sieci są również zadaniami Wykonawcy.
· Projekt aranżacji i dostosowania pomieszczeń biurowych z rozmieszczeniem wyposażenia wchodzącego w skład CSR obejmujący salę operacyjną Systemu, pomieszczeniem kierownika CSR, salkę konferencyjną, archiwum, łączność przewodową do obiektu (wprowadzenia nowych światłowodów w  kanalizacji), wyniesienie stanowisk roboczych do użytkowników zewnętrznych, sieci komputerowej, okablowania wideo, urządzeń dostępowych, pożarowych i klimatyzacji. Opracowany i uzgodniony projekt winien umożliwiać Zamawiającemu użytkowanie pomieszczeń.
· Projekt portalu informacyjnego ITS, z informacją m. in. o ruchu drogowym, transporcie publicznym oraz utrudnieniach w ruchu na obszarze funkcjonowania Systemu. 
· Dokumentację ruchową - projekty organizacji ruchu i sterowania dla skrzyżowań z sygnalizacją świetlną winny być poprzedzone pomiarami ruchu oraz zakończone prezentacją pracy w systemie z wykorzystaniem programu mikrosymulacji dla poszczególnych korytarzy w wersji zoptymalizowanej przedstawionej do uzgodnienia z ZDKiUM.  Wszystkie projekty w zakresie sterowania ruchem drogowym muszą być wykonane na oprogramowaniu wprowadzonym do ich edycji na wyposażenie CSR włącznie z przekazaniem licencji i plików źródłowych. Ponadto wszystkie projekty organizacji ruchu wraz częścią dotyczącą sygnalizacji świetlnej muszą posiadać ważne zatwierdzenie organu zarządzającego ruchem w mieście. Projekty sygnalizacji świetlnych w zakresie części programowych  muszą być dostarczone w wersji elektronicznej edytowalnej umożliwiającej sprawdzanie przyjętych wartości do obliczeń czasów międzyzielonych, prędkości dojazdu i ewakuacji oraz długości pojazdów.
Zamawiający dopuszcza opracowanie dokumentacji ruchowej w zakresie: 
· Czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia wszelkich prac montażowo – instalacyjnych prowadzonych w pasach drogowych,
· Stałej organizacji ruchu drogowego niezbędnej do realizacji funkcji Systemu lub osiągnięcia oczekiwanych rezultatów Systemu,
· Części programowej sygnalizacji świetlnych dla modernizowanych oraz nowych sygnalizacji świetlnych wchodzących w skład Systemu także w trakcie realizacji poszczególnych podsystemów Systemu. Jednakże wszystkie wymienione powyżej opracowania dla których dopuszcza się odstępstwo muszą być wykonane, uzgodnione i dostarczone Zamawiającemu przed wdrożeniem i uruchomieniem elementów Systemu któremu te projekty mają służyć.
Intencją Zamawiającego jest możliwość opracowania i uzgodnienia tych projektów przez Wykonawcę podczas realizacji Systemu w okresie przekraczającym czas przeznaczony na złożenie Projektu Systemu.
Inne opracowania związane przedmiotowo z projektami organizacji ruchu jak. np. projekty sygnalizacji świetlnej w zakresie części elektrycznej i lokalizacji wszystkich urządzeń wchodzących w zakres sygnalizacji świetlnej muszą być zawarte w Projekcie Systemu 
Projekt Systemu oraz wszystkie projekty cząstkowe wchodzące w jego skład winny zawierać wszystkie niezbędne specyfikacje techniczne jakim odpowiadać powinny urządzenia, instalacje, prace montażowe oraz posiadać sprecyzowane opisowo procedury odbioru. Urządzenia techniczne zawarte w opracowanych przez Wykonawcę Systemu projektach winny być zgodne z wymogami niniejszego Programu funkcjonalno – użytkowego (instalacyjnego), Specyfikacji Technicznych oraz być uzgodnione przez Nadzór techniczny (inwestorski) lub Zamawiającego.

Wykonawca winien przeprowadzić procedurę projektowania z uzyskaniem niezbędnych uzgodnień, aż do ostatecznego uzgodnienia projektu przez Zamawiającego umożliwiającego późniejsze otrzymania zezwolenia na zajęcie: pasa drogowego, obiektu lub pojazdu po wcześniejszym zgłoszeniu gotowości na przeprowadzenie prac montażu urządzeń lub komponentów składowych poszczególnych podsystemów realizowanego Systemu. 

Wszystkie koszty związane z opracowaniem i wdrożeniem projektów czasowej organizacji ruchu dla potrzeb wykonywanych prac instalacyjnych w pasie drogowym są również po stronie Wykonawcy.

Zarówno Koncepcja jak i Projekt Systemu muszą się opierać na rozwiązaniach oferowanych przez Wykonawcę na etapie przetargu, na budowę Systemu, oraz być zgodnych
z przedstawianymi przez Zamawiającego wymaganiami technicznymi zawartymi
w Specyfikacji  i Programie Funkcjonalno –Użytkowym.
Wymaga się aby Wykonawca uzgadniał projektowane lokalizacje urządzeń i osprzętu ITS oraz trasę rurociągów kablowych, z Zamwiającym
7.2. DOKUMENTACJA BUDOWY 
Wymagania dot. prowadzenia dokumentów budowy
Dziennik Budowy oznacza urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania Robót, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108 poz. 953) wraz z późniejszymi zmianami.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakończenia budowy. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy muszą być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu Robót montażowych, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy ma być opatrzony datą jego wykonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy  czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw.

Wszystkie załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty mają być jasno ponumerowane, podpisane i opatrzone datą.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

· datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

· przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy każdego opóźnienia, ewentualnego wstrzymania Robót z podaniem powodu,

· zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót,

· dane dotyczące sposobu wykonywania bezpieczeństwa i zabezpieczenia Robót,

· inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawcę do ustosunkowania się.

Atesty, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów i kontrolne wyniki badań Wykonawcy, będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót i powinny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego.

Do dokumentów budowy wymaganych do prowadzenia, zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, następujące dokumenty:

· pozwolenia na realizację zadania budowlanego (pozwolenia na budowę, zgłoszenia  

           budowy),

· protokoły przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

· dokumentację projektową,

· protokoły przeglądu technicznego,

· protokoły odbioru robót,

· dokumentację powykonawczą z naniesionymi w sposób czytelny wszelkimi zmianami 

           wprowadzonymi w trakcie budowy,

· inwentaryzację geodezyjną wykonanych obiektów,

· sprawozdanie z rozruchu poszczególnych obiektów,

· protokoły z przeprowadzonych szkoleń personelu Zamawiającego,

· protokoły z narad i polecenia Zamawiającego,

· korespondencję na budowie.

7.3. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 
Wymagania dot. dokumentacji powykonawczej 
Przed zgłoszeniem systemu do odbioru, do obowiązków Wykonawcy należy:

· przedstawienie   do   zatwierdzenia   dokumentacji   powykonawczej   (obejmującej   wszystkie odstępstwa  od  projektów  wykonawczych)  na  siedem  dni  przed  zgłoszeniem  gotowości  do odbioru:
· przedstawienie do akceptacji przez Zamawiającego i do odbioru zbioru dokumentów wymienionych poniżej. 
Wykonawca  odpowiedzialny  będzie  za  prowadzenie  na  bieżąco  ewidencji  wszelkich  zmian w rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót, co zostanie każdorazowo zarejestrowane z sformalizowanym dokumencie „Protokół Zmiany”, przygotowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Zamawiającego i Wykonawcę.  
Wykonawca winien przedkładać zarządzającemu realizacją umowy aktualizowane na bieżąco opisy i  rysunki  powykonawcze,  co  najmniej  raz  w  tygodniu,  w  celu  dokonania  ich  przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletna dokumentacja powykonawcza zostanie przekazana Zamawiającemu.
Dokumentacja wymagana  przekazaniu Zamawiającemu, do odbioru końcowego
Wykonawca powinien dostarczyć m. in. następujące dokumenty: 

· schemat blokowy modułów oprogramowania Systemu;
· szczegółowy opis Systemu i specyfikację funkcjonalną Systemu; 
· branżowe projekty wykonawcze umożliwiające realizację Systemu;
· branżowe projekty powykonawcze (dokumentację powykonawczą)wraz z naniesieniami geodezyjnymi powykonawczymi;
· pliki (kody) źródłowe oprogramowania umożliwiające rozbudowę Systemu w przyszłości oraz instrukcje do programowania wszystkich urządzeń;
· wyniki testów integracyjnych w zakresie poszczególnych podsystemów;
· wyniki testów odbiorczych dokumentujące osiągniecie oczekiwanych rezultatów;
· materiały szkoleniowe,
· podręczniki użytkownika Systemu ,
· podręcznik eksploatacji / administracji Systemu.
· Instrukcje obsługi urządzeń oraz karty gwarancyjne
· kopie wszystkich programów zainstalowanych na wszystkich komputerach oraz innych urządzeniach sterujących wchodzących w skład Systemu wraz z licencjami, kluczami licencyjnymi itp.
Dokumentacja techniczna musi być dostarczona w formie drukowanej i elektronicznej, wraz z narzędziami do jej przeglądania i edycji.
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