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1. CZĘŚĆ DROGOWA 
 

  















































































































































































































































































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 

    OŚWIETLENIE  DROGOWE 
Oświetlenie drogowe w ramach zadania : 

" Budowa odcinka drogi pomiędzy ul. Leśną, a ul. Szkolną” 

w Kostrzynie nad Odrą  
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STE - 01             OŚWIETLENIE  DROGOWE  

1.   WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru oświetlenia odcinka drogi pomiędzy ul. Leśną, a ul. Szkolną w Kostrzynie nad Odrą..  
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-

caniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie budowy oświetlenia drogowego kablowego  

W zakres prac wchodzą:  

- montaż słupów oświetleniowych stalowych, wielokątnych, ocynkowanych, h= 9m  

- montaż wysięgników  2-ramiennych o wysięgu 1 i 1,5m 

- montaż kabli oświetleniowych YAKY 4x35mm
2 

- montaż opraw oświetleniowych LED na słupach  

- montaż tabliczek bezpiecznikowych 

w tym: 

- wykonanie i zasypanie wykopów pod fundamenty słupów 

- montaż fundamentów prefabrykowanych 

- montaż słupów 

- montaż wysięgników 

- montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach 

- montaż tabliczek bezpiecznikowych 

- wykopanie i zasypanie rowów kablowych 

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu 

- ułożenie rur ochronnych pod drogami i przejazdami 

- ułożenie rur ochronnych na skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu 

- ułożenie kabla w rowie kablowym 

- wciąganie kabla do rur ochronnych 

- zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu wykopów  
 1.4. Okreslenia podstawowe 

- słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie prefabrykowanym, 

   służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej  

- wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawa. 

- oprawa oświetleniowa - urządzenie służce do rozdziału, filtracji i przekształcania  

  strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne 

detale przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna. 

- kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu mogący 

pracować pod i nad ziemia. 

- fundament - konstrukcja _żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa 

  oświetleniowego w pozycji pracy. 

- dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych od 

  pojawienia sie na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Nazwy i kod robót 

CPV 45000000-7 - Wymagania Ogólne 

CPV 45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn. 

CPV 45316110-9 – Instalowanie drogowego sprzętu oświetleniowego 

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych i opraw elektrycz-

nych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST00.00. 
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2.    MATERIAŁY  

2.1.   Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST00.00.  

2.2.   Materiały budowlane 

- FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folię ostrzegawczą PCV stosować dla ochrony kabli 

przed uszkodzeniami mechanicznymi. Należy używać folii kalandrowanej z upla-

stycznionego PCV koloru niebieskiego o grubości 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Folia po-

winna spełniać wymagania BN68/6353-03. 

- FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - zaleca się stosowanie fundamentów prefa-

brykowanych. Prefabrykaty powinny być wykonane wg Dokumentacji Projektowej 

uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały. 

Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-80/B-03322.  

- RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny być wykonane z 

materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na 

działanie łuku elektrycznego. 

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 

ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek po-

winny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla uła-

twienia przesuwania się kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o oświetleniowych za-

leca się stosować rury PCV o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219. 
2.3.   Materiały elektryczne 

- KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych oświetlenio-

wych należy stosować kable uzgodnione z użytkownikiem oraz zgodne z Dokumen-

tacją Projektową. W kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować ka-

ble typu: YAKyYżo wg P-93/E-90401 o napięciu znamionowym do l kV.  

- OPRAWY OŚWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy oświetleniowe ledowe: 

 LED 33W/4500lm; 4000K  

 LED 84W/10500lm; 4000K 

Należy zastosować oprawy o następujących parametrach określających równoważność 

zastosowanego rozwiązania :  

  obudowa aluminiowa malowana proszkowo 

  materiał klosza – szkło hartowane płaskie 

  stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK09 

  szczelność komory optycznej – IP66 

  szczelność komory elektrycznej – IP66 

  montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm 

  oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wy-

sięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia 

oprawy w zakresie od 0 do 15° (montaż bezpośredni) lub od 0 do -15° (montaż na wy-

sięgniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegające przypadkowemu 

obróceniu oprawy na wysięgniku 

  znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 

  programowalny układ ściemniania  

  oprawa winna mieć wbudowaną u producenta funkcję obniżenia strumienia świetlne-

go o 30% w tzw. dolinie nocnej w godzinach od 24.00 do 4.00 
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- SŁUPY OŚWIETLENIOWE STALOWE MONOLITYCZNE- Stalowe słupy ocynko-

wane powinny być wykonane z taśmy stalowej grubości nie mniejszej niż 4 mm, gię-

tej na profil wielokąta foremnego o stałej zbieżności. Zabezpieczenie antykorozyjne 

powinna stanowić cynkowa powłoka na zewnątrz i wewnątrz słupa o grubości nie 

mniejszej niż 70 rn. Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia 

opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-

05100. . 

- TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczka powinna posiadać od-

powiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25A (zależną od ilości montowanych 

opraw oświetleniowych na słupie), oraz zaciski przystosowane do podłączenia żył o 

przekroju do 50 mm2. 

- WKŁADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane we wnękach bezpiecznikowych słupów 

oświetleniowych powinny spełniać wymagania PN-91/E-06160/10 |23|.  

3.    SPRZĘT 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w pro-

jekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu. 

4. TRANSPORT 

Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawar-

tym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu. 
 
5.    WYKONYWANIE  ROBÓT  

5.1.   Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST- 00.00  

5.2.Zabezpieczenie miejsca robót 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, 

w okresie trwania realizacji robót aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przejecie terenu do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi plan do zatwierdzenia 

uzgodniony z właścicielem terenu i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu 

i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 

projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. W cza-

sie wykonywania robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tym-

czasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: Zapory, światła ostrzegawcze ,sygnalizatory 

itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca Zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych znaków, dla których 

jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 

zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora przed przystąpieniem do robót. Wyko-

nawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem oraz 

przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora tablic informacyj-

nych ,których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora'' . 

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 

realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje sie, że jest 

włączony w cenę Kontraktową . 
5.3.   Trasowanie 

Wytyczenie należy wykonać zgodnie z warunkami projektowymi  
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5.4.   Wykonanie rowów kablowych 

Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,8 m Szerokość rowu powinna być 

nie niniejsza niż 0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru 

S= Σd+(n-l) a+20[cm] gdzie 

n - ilość kabli w jednej warstwie Σd - suma średnic zewnętrznych kabli w warstwie  

a - odległości pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.4.9 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 

gruntowych .Geodeta winien wytyczyć trasę projektowanej linii w oparciu o załącznik gra-

ficzny do opinii ZUDP oraz współrzędne z mapy cyfrowej. Metoda wykonywania robót 

ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu 

oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie ręcznie wykopów wasko-

przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać 

wymaganiom BN-83/8836-02. 

Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami 

Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. 

Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadów atmosferycznych, należy 

powierzchnie terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 

teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z 

wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). 

Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 

ręcznymi lub zagęszczarka wibracyjna. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 

0,97według BN-77/8931-12 . Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spo-

wodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po za-

sypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce 

wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru. 

5.5.   Układanie kabla 

 Układanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 

- UKŁADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM  

Kable należy układać na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na 

warstwie z piasku grubości minimum 10 cm 1 przykryć je warstwą piasku o tej samej 

grubości Następnie należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przy-

kryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem Za-

leca się układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie 

do szybkiego odbioru robot ulegających zaklęciu i możliwie szybkie zasypanie rowu 

kablowego Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić 

co najmniej 1,5m 

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej 

powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż 70 cm - w przypadku kabli o napię-

ciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rol-

nych, 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wy-

kopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach 

zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 m - w 

przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV 

- ZGINANIE KABLI 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-

mień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna śred-

nica kabla w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej o licz-
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bie żył nie przekraczających 4. 

- ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM 

W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbroje-

niem podziemnym terenu, kabel należy zabezpieczyć rurami PCV o średnicy we-

wnętrznej nic mniejszej niż 75mm i długości minimum 2,0m Przy zabezpieczaniu kabla 

na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu należy zwrocie uwagę, aby ru-

ra ochronna założona na kablu wystawała minimum 0,50 m po obu stronach krzyżowa-

nego uzbrojenia podziemnego. 

- UKŁADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Przy wciąganiu kabla do rur 

ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była 

mniejsza niż 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedyncze-

go kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie po-

winny opierać się o krawędzie otworów Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być 

uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura 

konopnego lub pianki uszczelniającej. 

- ZAPAS KABLA 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem l - 3 % dłu-

gości rowu. wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. W 

przypadku wciągania kabli do przepustów pod drogami, zapas kabla powinien wynosić 

2,5m. 

- OZNACZENIE LINII KABLOWYCH 

    Oznaczniki kablowe 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczni-

ki rozmieszczone w odstępach nie większych niż l0m i w miejscach skrzyżowania z 

istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod drogami. Na 

oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające : 

  symbol i numer ewidencyjny kabla, 

 oznaczenie kabla. 

 znak użytkownika. 

 rok ułożenia kabla 

            Oznaczenie trasy 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona 

folią z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mieć grubość co naj-

mniej 0,5mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz 

nie mniejsza niż 20cm.  

5.6.  Budowa przepustów pod drogami 

 Dla wykonania przepustów pod drogami zastosować rury DVK . Rury ochronne w 

jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie. Po ułożeniu rur, ich 

końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz 

zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby: 

 Głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego 

podłoża drogi od górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,20m, na-

tomiast odległość od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej 

była niemniejsza niż l,0m. 
 Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka. 

aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego 
drogę minimum 0,50m 

 Szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie.  
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5.7.   Wykopy pod fundamenty słupów oświetleniowych 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek oceny 

warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w za-

leżności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty 

prefabrykowane. zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych. Ich obu-

dowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-

02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgod-

nie z PN-68/B-06050. 

5.8.   Montaż fundamentów prefabrykowanych 

 Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fun-

damentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien być ustawiany 

przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu B l0 spełniającego wymagania PN-88/B-

06250. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 

antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni do której przytwierdzona jest płyta 

mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 

przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fun-

damentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. Wykop należy zasypywać 

ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm . Stopień zagęszczenia gruntu minimum 

0,97 według BN-88/8932-01. 

5.9.   Montaż słupów oświetleniowych 

 Przed przystąpieniem do montażu słupa, należy sprawdzić stan powierzchni styko-

wych elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antyko-

rozyjnej. Podczas ustawiania słupa należy zwrócić uwagę aby nie spowodować odkształcenia 

elementów lub ich zniszczenia. Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwu-

stadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Odchylenie osi słupa od pionu nie może 

być większe niż: 

r = h/300   gdzie 

r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w [m]  

h - wysokość nadziemna słupa w [m] 

Słup należy montować ręcznie. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od 

strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie 

powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu 

5.10. Montaż opraw oświetleniowych 

 Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy 

samochodu specjalnego z platformą l z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem nale-

ży podłączać do sieci i sprawdzić jej działanie. Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu 

przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy stosować przewody kabelkowe o 

izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 2,5 mm
2
 . 

Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej opra-

wy należy prowadzić po trzy przewody. Oprawy należy mocować bezpośrednio na słupach i 

na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich 

przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane 

w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycz 

5.11. Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano - izolację ochronną zgodnie z 

PN-92/E-05009/41.  

Układ zasilania przyjęto TN – C dla zasilania opraw oświetleniowych z tabliczek bezpieczni-

kowych zamontowanych w słupie oraz dla zasilania słupów z linii kablowej wyprowadzonej 

szafy sterowniczej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Warunki ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST 00.00.  

6.2. Wykopy pod fundamenty 

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fun-

damentów. sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu który powinien osiągnąć co najmniej 

0,97 wg BN-88/8932-01 i usunięcia nadmiaru ziemi. 

6.3. Fundamenty 

Program badań powinien obejmować: sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu ze-

wnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawarty-

mi w Dokumentacji oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto należy 

sprawdzić dokładność ustawienia w terenie. 

6.4. Słupy oświetleniowe 

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 

PN-90/B-03 200 

Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: 

- dokładności ustawienia pionowego słupów, zgodnie z pkt 5.8, 

- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 

- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 

zaciskach oprawy, 

- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów 

6.5. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić nastę-

pujące pomiary: 

- głębokości zakopania kabla, 

- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 

- odległości folii ochronnej od kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być 

uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%o. Po-

nadto należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem, który powinien osiągnąć co 

najmniej 0,97 wg BN-88/8932-01 i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. Sprawdzenie ciągłości żył 

 Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wyko-

nywać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia 

należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne 

fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie 

6.7. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2.5 

kV dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik na-

leży uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej war-

tości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401. 

6. 8. Instalacja przeciwporażeniowa 

 Po wykonaniu uziomu ochronnego należy wykonać pomiar jego rezystancji. Otrzy-

mane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub 

ST. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych 
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dla stwierdzenia Szybkiego Wyłączania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamie-

ścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.9. Pomiar natężenia oświetlenia 

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. 

Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale-

ży wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkol-

wiek obiektów mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowa-

dzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, 

unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach 

zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym 

zakresie. Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposa-

żonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urzą-

dzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzać dla 

punktów jezdni zgodnie z PN-76/E-02032. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST- 00.00.  

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest 1m., a dla słupów oświetleniowych jest 1 sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST- 00.00.  

W odbiorze powinien uczestniczyć przedstawiciel przyszłego eksploatatora. 

Przedmiotem odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu są: ciągi rur i kable ułożone 

w rowach przed zasypaniem.  

W ramach odbioru należy: 

 zbadać stan dokumentacji powykonawczej, 

 sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową, pomiarami i przepisami wybranych 

elementów, 

 ustalić warunki przekazania do eksploatacji i załączenia pod napięcie,  

 dokonać próbnego załączenia pod napięcie, 

 sporządzić protokół odbioru robót przez właściciela, z podaniem wniosków i ustaleń . 

Po odbiorze oświetlenia przechodzą na majątek przyszłego właściciela. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-D-00 00  

Płatność za szt. elementu oświetlenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. 

 Cena obejmuje.  
 montaż kabli oświetleniowych 

 

 montaż słupów oświetleniowych stalowych 
 

 montaż wysięgników na słupach
 

 montaż opraw oświetleniowych  

w tym : 

- geodezyjne wytyczenie trasy, 

- koszt materiałów. 

- dostarczenie materiałów, 

- wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 

- układanie kabli. 

- zabezpieczenie kabli na skrzyżowaniu z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem 

podziemny terenu. 

- budowa przepustów pod drogami. 
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- ustawienie, montaż słupów oświetleniowych, 

- montaż wysięgników na słupach, 

- montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach, 

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią i lokalizacji słupów , 

- przeprowadzenie pomiarów rezystancji izolacji, prób napięciowych linii kablowych, 

skuteczności ochrony od porażeń, 

- uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie oświetlenia, 

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, 

- koszt nadzoru Użytkownika,  

- inne prace niezbędne do wykonania oświetlenia. 
 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE  
10.1. Normy 

1. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych. 

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 

powłoce polwinitowej na napięcia znamionowe 0,6/1 kV. 

5. PN-74/E-90184 Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej. 

6. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 

7. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oświetleniowe.  

 do  

PN-83/E-06305/15 

 

8. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napięcia. Ogólne wymagania i badania. 

9. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 

10. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 

11. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

12. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 

13. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

14. BN-68/63 53-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

15. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprężne do ogólnych celów oświetleniowych. 

10.2. Inne dokumenty 

32. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.  

33. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano - montażowych i 

rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.  

34. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych  Część V 

Instalacje elektryczne 1973 r 

35. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych. 

jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-

porażeniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

36. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 

1982 r  

37. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. 

38. Zarządzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie do-

boru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru budowy kanału 

technologicznego przy budowie odcinka drogi pomiędzy ul.Leśną, a ul.Szkolną w Kostrzynie nad Odrą. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 

wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do wykonania i odbioru: 

- budowy kanału technologicznego KTu1 

- budowy studni kablowych 

- uszczelniania otworów kanałów technologicznych w studniach kablowych 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja kablowa / kanał technologiczny  - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 

prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, 

międzycentralowych, międzymiastowych okręgowych i pośrednich.  

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych. 

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciągów 

kanalizacji kablowej. 

1.4.5. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone pojedynczo lub w 

zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 

wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej. 

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu głowic 

kablowych. 

1.4.11. Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca centrale telefoniczne między 

sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 

1.4.12. Sieć międzycentralowa - część linii miejscowej obejmująca linie łączące centrale telefoniczne w jednym mieście. 

1.4.13. Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 

1.4.14. Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek 

kablowych. 

1.4.15. Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek 

kablowych. 

1.4.16. Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem abonenckim. 

1.4.17. Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem telefonicznym. 

1.4.18. Tor międzycentralowy - dwie lub trzy żyły w linii pomiędzy centralami w jednym mieście. 

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiężna - linia wybudowana z kabli typu dalekosiężnego. 
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1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa międzymiastowa - linia łącząca co najmniej dwie centrale międzymiastowe. 

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnątrzstrefowa - linia łącząca centralę okręgową z centralą międzymiastową. 

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej między dwoma sąsiednimi stacjami wzmacniakowymi. 

1.4.23. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i zapasów 

kabla. 

1.4.24. Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów kabla. 

1.4.25. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości trasy, na 

której układa się kabel. 

1.4.26. Zespół pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio połączony zespół cewek pupinizacyjnych w obudowie. 

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiężny cewek, których zadaniem jest zrównanie reaktancji pojemnościowej z 

reaktancją indukcyjną kabla. 

1.4.28. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy 

materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Cement 

 Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-

88/B-30000 [43]. 

 Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [50] i składowany w 

suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2. Piasek 

 Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 

[1]. 

2.2.3. Woda 

 Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna 

odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać 

zawiesiny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

 Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normą PN-88/B-06250 [3]. 

 Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed 

wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym 

poszczególne odmiany należy układać w oddzielnych stosach. 

2.3.2. Bloki betonowe płaskie 

 Bloki betonowe płaskie powinny być zgodne z BN-74/3233-15 [5]. 

 Składowanie powinno być identyczne jak elementów studni kablowych. 

2.4. Materiały gotowe 

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 
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 Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych, kanałów technologicznych  rury z polichlorku winylu powinny 

odpowiadać normie PN-80/C-89203 [6]. 

 Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych  miejscach zabezpieczonych przed 

działaniem sił mechanicznych. 

2.4.2. Elementy studni kablowych 

 Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 

 wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 [44], 

 ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [45], 

 wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [46]. 

 Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

2.4.3. Szafki kablowe 

 Budowane w ciągach kanalizacji teletechnicznej, kanału technologicznego szafki kablowe powinny być zgodne z 

normą BN-86/3223-16 [47]. 

 Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy przechowywać w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.4.4. Skrzynki kablowe 

 Skrzynki kablowe instalowane na słupach kablowych powinny być zgodne z normą BN-80/3231-25 [14] i BN-

80/3231-28 [15]. 

 Skrzynki kablowe powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narażone na uszkodzenia 

mechaniczne. 

2.4.5. Zespoły i skrzynie pupinizacyjne 

 Zespoły i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadać normie BN-79/3223-02 [48]. 

 Skrzynie zespołów pupinizacyjnych powinny być przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed 

bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

 Zespoły pupinizacyjne luzem powinny być przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w 

temperaturze od 0
o
C do 30

 o
C i wilgotności nie większej niż 80%. 

2.4.6. Kable 

 Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z urzędem 

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 

 Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST. 

 Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości określone są w normie PN-76/D-

79353 [7] i zależą od średnicy kabla i jego powłoki. 

 Każdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami: 

 nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 

 strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 

 Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i ciężar oraz 

producent. 

 Stosuje się następujące typy kabli: 

1) Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 

papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową (XTKMwX) wg PN-

83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzędem telekomunikacyjnym można stosować telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13]. 

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 

papierowej i powłoce ołowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11]. 

W uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym można stosować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, 

nieopancerzone i opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową, wg PN-83/T-90331 [12]. 

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o 

izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powłoce z tworzyw 

termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilość czwórek w tych kablach nie może przekroczyć 30. 

4) Kable dalekosiężne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosiężnych należy stosować następujące kable: 
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a) dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce aluminiowej, 

nieopancerzonej i opancerzonej z osłonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 

[26], 

b) dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o powłoce ołowianej, z osłonami 

ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28], 

c) dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o 

powłoce metalowej, z osłonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30], 

d) miejscowe z żyłami o izolacji papierowej i powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami ochronnymi 

wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11], 

e) miejscowe z żyłami o izolacji i powłoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami 

ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a także ekranowane o powłoce 

stalowej wg WT-84/K-187 [32], 

f) dalekosiężne współosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powłokach ołowianych i aluminiowych, nieopancerzone i 

opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34], 

g) dalekosiężne rozdzielcze z wiązkami czwórkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce 

ołowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36], 

h) dalekosiężne z wiązkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powłoce stalowej, z osłoną polietylenową wg 

WT-84/K-186 [37]. 

 Ustalenie typu kabla, ilości żył, rodzaju izolacji i osłony ze względu na przebudowę, a nie budowę linii kablowej należy 

do odpowiedniego Zakładu Radiokomunikacji i Teletransmisji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 

transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych, kanałów technologicznych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych, kanałów 

technologicznych  powinien  wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu 

robót gwarantujących właściwą jakość robót: 

 ubijak spalinowy, 

 żurawik hydrauliczny, 

 sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 

 wciągarka mechaniczna kabli, 

 wciągarka ręczna kabli, 

 miernik sprzężeń pojemnościowych, 

 sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 

 megomierz, 

 mostek kablowy, 

 generator poziomu do 20 kHz, 

 miernik poziomu do 20 kHz, 

 przesłuchomierz, 

 koparka jednonaczyniowa kołowa, 

 urządzenie do przebić poziomych, 

 ciągnik balastowy, 

 koparka na podwoziu gąsiennicowym, 

 żuraw samochodowy 6 t, 

 ciągnik siodłowy z naczepą, 

 pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym, 
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 ciągnik gąsiennicowy, 

 miernik pojemności skutecznej, 

 zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 

 próbnik wytrzymałości izolacji, 

 wzmacniacz heterodynowy, 

 miernik oporności pozornej, 

 poziomoskop, 

 równoważnik nastawny, 

 transformator symetryczny, 

 wzmacniacz mocy, 

 oscyloskopowy miernik sprzężeń. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót. 

 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 

 Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych, kanałów technologicznych powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

 samochód skrzyniowy, 

 samochód samowyładowczy, 

 samochód dostawczy, 

 przyczepa do przewozu kabli, 

 przyczepa niskopodwoziowa. 

 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 

układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniają wymagań norm 

BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegają przebudowie. Kanały 

technologiczne podlegają budowie od podstaw jako nowe elementy uzbrojenia drogowego. 

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, który w 

sposób ogólny określa sposób przebudowy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne należy 

przebudować zachowując następującą kolejność robót: 

 wybudować nowy niekolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia istniejąca, 

 wykonać połączenie nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, przy zachowaniu ciągłości pracy 

poszczególnych obwodów linii, 

 zdemontować kolizyjny odcinek linii. 

 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy [53]. 

 Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 

 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zostały 

zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. 

 W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym 

Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
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 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez demontażu, o ile uzyska na to zgodę 

Inżyniera. 

 Wykopy powstałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym  gruntem i wyrównane do 

poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85. 

 Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały. 

5.2. Kanał technologiczny 

5.2.1. Przekrój kanałów technologicznych  

Kanały technologiczne należy zaprojektować i wykonać zgodnie z rozporządzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 

21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne [Dz.U. z 2015 

r.,poz. 680].  

Przekroje kanału technologicznego należy przyjąć zależnie od klasy dróg:  

- A i S przekrój wg profilu KTu1 określonego ww. rozporządzeniu;  

Średnice rur należy przyjąć odpowiednio:  

- RO (rury osłonowe) - φ 125*;  

- RS (rury światłowodowe) - φ 40*;  

- WMR (wiązki mikrorur) - φ 40*.  

 

* - średnice zewnętrzne w mm  

Dopuszcza się zwiększenie średnicy rur (w granicach określonych w załączniku do rozporządzenia) w przypadkach 

uzasadnionych dużym zainteresowaniem dzierżawą kanału lub gdy na etapie prac projektowych wykazana zostanie taka 

konieczność, z zastrzeżeniem, że wszystkie rury danego typu muszą mieć jednakową średnicę. 

Na potrzeby własne GDDKiA należy rezerwować:  

- w ciągu dróg klasy A i S - 2 rury RS,  

- w ciągu dróg klasy GP i G - 1 rura RS  

Rezerwowane rury należy wskazać w projekcie, a wykonane należy oznaczyć opaskami w celu identyfikacji rury (w 

studniach, zasobnikach kablowych oraz innych miejscach gdzie możliwy jest dostęp do kanału technologicznego). 

Kanał technologiczny typu KTu1 składa się z: 

- jednej rury grubościennej typu RHDPEp 125/7,1  

- jednej wiązki z trzech rury typu RHDPE 40/3,7 i jednej wiązki mikrorur.  

 

5.2.2. Zasady projektowania kanałów technologicznych  

1) Odcinki kanałów technologicznych powinny być połączone ze sobą w jeden, spójny ciąg na styku 

budowanych/przebudowywanych odcinków oraz odcinków z istniejącą kanalizacją teletechniczną. Na styku 

budowanych/przebudowywanych odcinków oraz odcinków bez istniejącej kanalizacji teletechnicznej studnie powinny być 

usytuowane w sposób umożliwiający dalsze uciąglenie sieci kanałów technologicznych.  

 

2) Sieci kanałów technologicznych powinny zaczynać i kończyć się w studniach kablowych.  

 

3) Kanał technologiczny należy prowadzić w docelowym pasie drogowym drogi krajowej. Nie należy lokalizować kanałów w 

pasie drogi, której przekazanie planowane jest innym zarządcom.  

 

4) Należy zaprojektować i wybudować odgałęzienia od ciągu głównego kanału technologicznego w formie co najmniej WMR - 

φ 40* lub RS - φ 40* do obiektów utrzymaniowych drogi (OUD), MOP, elementów KSZR, szaf oświetleniowych, w których 

będą umieszczone elementy sterowania oświetleniem drogowym, stacji pomp, separatorów, elementów (kamer) monitoringu, 

itp. Należy zakończyć je studniami kablowymi minimum SK-1 spełniające wymagania dla studni określone w niniejszych 

wytycznych.  

 

5) Ciągi kanałów technologicznych należy budować po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej możliwości należy 

kontynuować ciąg po drugiej stronie drogi. Zaleca się lokalizowanie kanałów technologicznych po stronie, po której 

zlokalizowana jest droga obsługująca przyległy teren lub inna równoległa droga. Lokalizacja studni powinna obejmować 

miejsca o ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi.  
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6) Głębokość układania rurociągów kablowych W sytuacji przejścia kanałem technologicznym (przepustami kablowymi – 

rurami ochronnymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna głębokość ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury 

ochronnej znajdowała się minimum 0,50 m pod warstwą konstrukcyjną drogi, lecz jednocześnie nie mniej niż:  

- 1,2 m poniżej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A i S,  

- 1,0 m poniżej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych dróg niższych klas.  

Na pozostałym terenie wymagana głębokość ułożenia/posadowienia projektowanych przepustów ochronnych oraz linii 

kablowych nie może być mniejsza niż:  

- na terenach zielonych i polach uprawnych – 1,0 m,  

- w poboczu dróg – 1,0 m,  

- na pozostałym terenie pasa drogowego – 1,0 m,  

- pod dnem rowu – 0,8 m,  

 

mierzona jako odległość pomiędzy odpowiednio górną powierzchnią: rur ochronnych rurociągu lub rur kanału 

technologicznego, a odpowiednio: istniejącą lub docelową rzędną terenów zielonych i pól uprawnych, projektowaną docelową 

lub istniejącą rzędną pobocza dróg i pozostałego terenu objętego pasem drogowym oraz projektowaną rzędną docelową dna 

rowu lub istniejącą rzędną.  

7) Niedopuszczalna jest lokalizacja kanału technologicznego w pasie dzielącym jezdnie główne.  

 
8) Studnie kablowe należy przewidywać na końcach przepustów pod jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi, na 

rozgałęzieniach, w miejscach zmiany trasy kanału oraz w miejscach, gdzie występuje potrzeba instalacji studni zaciągowej oraz 

na skrzyżowaniach dróg publicznych (studnie odgałęźne).  

 

9) Wielkość studni powinna być dostosowana do profilu ciągów rur, wielkości i liczby stelaży zapasów kabli 

światłowodowych, lokalizacji złączy kablowych oraz zapewniać ergonomię i bezpieczeństwo pracy monterów, a także 

uporządkowane i bezpieczne ułożenie kabli i złączy.  

 

10) Należy zastosować jako rozwiązania projektowe studnie kablowe minimum typu SKR-2 wyposażone w:  

- zabezpieczenia antywłamaniowe,  

- zwieńczenia studni kablowych składających się z ramy żeliwnej osadzonej w betonowym wieńcu,  

- pokrywy studni kablowych z żeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypełnione zbrojonym betonem,  

- kołnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,  

- konstrukcja studni powinna być wyposażona w ochronę przeciwwilgociową.  

 

11) Należy zaprojektować i zrealizować zabezpieczenie studni oraz szaf kablowych przed dostępem osób nieuprawnionych za 

pomocą systemu zamków z układem zasuwowo-ryglowym.  

 

12) Dla celów lokalizacyjnych projektowanego kanału należy stosować (na całej długości projektowanego rurociągu) typowy 

kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, którego końce i połączenia należy zlokalizować w studniach kablowych. Nad rurociągiem 

tworzącym kanał technologiczny należy układać taśmę kalandrową koloru pomarańczowego z napisem:  
„UWAGA! Kabel światłowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Własność GDDKiA, telefon służb eksploatacyjnych nr (podać nr 

telefonu PID właściwego oddziału)”.  

 

13) W przypadku prowadzenia ciągów kanałów technologicznych:  

- na obiektach mostowych należy przeprowadzać je za pomocą rur RO gładkościennych odpornych na promieniowanie UV, 

przy spełnieniu pozostałych warunków określonych w rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 

maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie,  

- pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni, torowisk, cieków),  

rury światłowodowe oraz wiązkę mikrorur należy umieścić w rurze osłonowej zgodnie z przekrojem, odpowiednio KTp1, 

określonym w rozporządzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne [Dz.U. z 2015 r.,poz. 680]. 

 

14) Odcinek kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego należy uszczelnić na jego końcach kapturkami termokurczliwymi. Na 

jednym z jego końców zainstalować zawór wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl należy odcinek ten napełnić 

stopniowo sprężonym powietrzem do nadciśnienia ok. 100 kPa i zanotować wartość nadciśnienia. Po upływie co najmniej 24 
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godzin należy ponownie zmierzyć nadciśnienie i zanotować jego wartość. Odcinek kanalizacji wtórnej lub rurociągu 

kablowego należy uznać za szczelny, jeśli porównanie wyników pomiarów nie wykazuje ubytku nadciśnienia o więcej, niż 10 

kPa.  

 

5.2.3 . Kable światłowodowe  

1) Należy stosować jednomodowe kable światłowodowe. Liczbę włókien dobrać tak, aby dla potrzeb transmisji danych z 

przyległych odcinków dróg oraz lokalizacji wskazanych w pkt. 4.4 została wykorzystana maksymalnie połowa włókien 

światłowodowych dobranego kabla. Jako minimalne należy przyjąć:  

- kabel główny: - XOTKtsd 48J - tj. 6 tub po 8 włókien;  

-  odgałęzienia kabla głównego do urządzeń przydrożnych: - Z-XOTKtsd 8J - tj. 1 tuba po 8 włókien;  

- Kabel na terenie obiektów: - Z-XOTKtsd 24J - tj. 4 tuby po 6 włókien.  

 

2) Kabel światłowodowy należy ułożyć w formie magistrali wzdłuż drogi i zakończyć na przełącznicach w każdym MPO i 

OUD.  

 

3) Należy zaprojektować i wykonać wszystkie niezbędne elementy i urządzenia do sprawnego działania linii światłowodowej i 

rurociągu stanowiącego kanał technologiczny wraz z wykonaniem wymaganych badań i pomiarów zgodnie z aktualnymi 

normami branżowymi w szczególności: pomiar tłumienności linii przynajmniej dla dwóch długości fali {1350 i 1550 nm} 

zgodnie z normą ZN-96 TPSA-002 i sprawdzenie szczelności oraz kalibracji rurociągu tzn. rur kanału technologicznego tj. 

zgodnie z normą ZN-96 TPSA- 013 oraz wykonaniem pełnego uruchomienia linii światłowodowej.  

 

4) Złącza kabli światłowodowych należy lokalizować wyłącznie w studniach kablowych.  

 

5) Przy złączach kabli należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające swobodne wykonywanie złączy (spajanie światłowodów) 

i dokonywanie pomiarów, przy wyniesieniu końców kabla na zewnątrz studni kablowej i wykonywanie złącza i pomiarów w 

samochodzie montażowym. Zapasy te powinny wynosić minimum po 15 m z każdej strony złącza, jednak nie mniej niż 

odległość do najbliższego miejsca umożliwiającego postój samochodu montażowego.  

 

6) W studniach kablowych stanowiących zakończenie odgałęzień od ciągu głównego kanału technologicznego należy 

pozostawić zapas kabla o długości minimum 15 m, jednak nie mniej niż odległość do najbliższego miejsca umożliwiającego 

postój samochodu montażowego.  

 

7) W środku odcinków instalacyjnych kabli, w miejscach skąd wdmuchiwano kabel do rur osłonowych/światłowodowych, 

pozostawić zapasy kabli zabezpieczające kabel przed  
zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociągu. Zapasy te o długości minimum 30 m powinny być ułożone w 

zasobniku lub w studni kablowej.  

  
8) Na każdym odcinku kabla pomiędzy dwoma kolejnymi złączami (lub przełącznicami) o długości większej niż 1000 m należy 

pozostawić w środku odcinka 50 m zapasu kabla. Dla odcinków dłuższych niż 2 km należy pozostawiać po 50 m zapasu kabla 

na każde 1000 m (rozlokowując je równomiernie na długości odcinka).  

 

9) Przy każdorazowym przekraczaniu torowisk wielotorowych, dróg krajowych i wojewódzkich należy wykonać studnie po 

obu stronach przeszkody i pozostawić zapasy kabla o długości minimum 25 m.  

 

10) Na obiektach mostowych należy pozostawiać po obu stronach obiektu zapasy kabla umożliwiające odsunięcie linii na czas 

remontu obiektu. Zapasy te powinny być nie mniejsze niż 30 m z każdej strony. Jeżeli obiekt inżynieryjny lub inna przeszkoda 

terenowa znajduje się w pobliżu środka odcinka międzyzłączowego (w którym należy pozostawić zapas minimum 50 m), to 

zapas ten należy przesunąć do przeszkody terenowej (lub rozdzielić na dwa zapasy i zlokalizować po obu stronach obiektu 

inżynieryjnego).  

 

11) Zapasy kabli należy układać w pętle, z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niż 20 jego średnic, w ten 

sposób, aby możliwe było bezpieczne ich wyciąganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny być one starannie 

zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelażach w studniach kablowych lub przez odpowiednie ułożenie w 

zasobnikach złączowych.  
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12) Na terenach szkód górniczych dodatkowe zapasy należy układać na każde 500 m zainstalowanego kabla po ok. 3-4 m, 

luźno ułożone i zabezpieczone tak, aby kable mogły przesuwać się w rurach osłonowych w razie ruchów gruntu (zgodnie z 

normą ZN-96 TPSA-002).  

Uwaga:  

W kwestiach nieuregulowanych w niniejszych Wytycznych należy stosować postanowienia Rozporządzenia Ministra 

Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

kanały technologiczne [Dz. U. z 2015 r., poz. 680] oraz normy zakładowe m.in. nr: ZN-96 TPSA-002; ZN-96 TPSA-004; 

ZN-96 TPSA-013; ZN-96 TPSA-023. 

6. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Jednostką obmiarową robót związanych z: 

- budową kanałów technologicznych jest m (metr) 

- budową studni kablowych jest szt. (sztuka) 

- uszczelniania końców rur  jest szt. (sztuka) 

7. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Po obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 

 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 protokoły z dokonanych pomiarów, 

 protokoły odbioru robót zanikających, 

 protokół odbioru robót przez właściwy urząd telekomunikacyjny i zakład radiokomunikacji i teletransmisji. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania robót obejmuje:  

 

a) dla wykonania kanału technologicznego  

- wytyczenie trasy przebiegu 

- wykonanie wykopu 

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi 

- ułożenie rur wzdłuż wykopu 

- połączenie rur przy użyciu złączek i lakieru asfaltowego 

- przeniesienie połączonego odcinka na dno wykopu i ułożenie na przekładkach profilowych 

- wypełnienie szczelin między rurami na ciągach wielootworowych masą betonową co 20m na długości 0,8m 

- przesypanie ułożonych rur przesianą ziemią 

- zasypanie rowu, wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi 

 

b) dla wykonania studni teletechnicznej 

- wytyczenie i wykonanie wykopu 

- ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni 

- ustawienie i montaż elementów prefabrykowanych studni w wykopie 

- osadzenie rur wspornikowych 

- osadzenie ramy i pokrywy 

- osadzenie ucha do zaciąganie kabla 

- pomalowanie elementów metalowych studni 

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi 

- wywiezienie nadmiaru ziemi 

- wyrównanie i uporządkowanie terenu 

- opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej 

 

c) dla uszczelniania końców rur 

- zabezpieczenie otworów bez kabli korkiem steropianowym, zalewą kablową z nasyconymi pakułami 
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- otwarcie i zamknięcie studni 

- wietrzenie studni 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1. Normy 

 

 BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogólne i 

badania. 

 BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciągi 

przewodów gołych. 

 BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia 

zabezpieczające. Ogólne wymagania. 

 BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy 

strunobetonowe. 

 BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy żelbetowe. 

 BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane 

belki ustojowe żelbetowe. 

 BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych. 

 BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudła żelbetowe. 

 BN-76/3231-31 Obejmy do szczudła żelbetowego. 

 BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na słupach 

żelbetowych. Poprzeczki stalowe do montażu słupów             

A-owych. 

 BN-67/3231-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na słupach 

strunobetonowych. Nakładki do montażu słupów 

bliźniaczych. 

 BN-75/3231-08 Poprzeczniki stalowe PS. 

 BN-78/3231-09 Wsporniki do podór słupowych żelbetowych. 

 BN-72/3231-10 Łączniki stalowe do słupów A-owych prefabrykowanych. 

 BN-75/3231-11 Obłąki do poprzeczników. 

 BN-75/3231-13 Trzony do izolatorów teletechnicznych. 

 BN-75/3231-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatorów. 

 BN-73/3231-23 Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe. 

 BN-74/3231-26 Widlice do izolatorów teletechnicznych. 

 BN-84/3231-29 Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe. 

 BN-76/3231-30 Izolator porcelanowy trójszyjkowy. 

 BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci 

miejscowe. Szablony do znakowania. 

 BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia ochrony 

odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy. 

 BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki 

stalowe dwupasowe. 

 BN-73/8934-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Złącza przewodów 

gołych. Ogólne wymagania. 

 BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Złącza przewodów 

gołych. Ogólne wymagania i badania. 

 BN-77/9221-09 Słupy drewniane. 

 PN-59/T-00001 Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane. 

 PN-55/T-90000 Telekomunikacyjne przewody brązowe gołe. 

 BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie 

konstrukcji wsporczych. 

 BN-67/8984-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyżowanie torów 

telefonii akustycznej i nośnej. Wymagania techniczne. 

 BN-74/8984-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wiązania 

przewodów gołych. Wymagania techniczne. 

 PN-67/E-5100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 

 PN-59/T-92061 Teletechniczne druty stalowe. 
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 PN-59/T-92062 Teletechniczne druty brązowe. 

 BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, 

szybkoschnący, czarny. 

 

PN-EN 60793-1 Włókna światłowodowe. 

PN-EN 60793-2 Światłowody 

PN-EN 60794-1 Kable światłowodowe. 

PN-EN 60794-3 Kable światłowodowe. 

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN/T-01002 Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i 

określenia. 

PN/T-01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia. 

PN-91/T-06700 Bezpieczeństwo pracy przy promieniu emitowanym przez urządzenia 

laserowe. Klasyfikacja sprzętu. Wymagania i wytyczne dla użytkownika. 

PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bębny do kabli i przewodów. 

 

 

Normy ORANGE POLSKA S.A.: 

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie 

optotelekomnikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie 

optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-004-15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z 

innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 1: Włókna 

światłowodowe. Wymagania i badania . 

ZN-OPL-005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 2: Kable 

światłowodowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne 

światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania. – Warszawa, 2015. 

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony 

złączowe do zastosowań w światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. 

Wymagania i badania. 

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. 

Wymagania i badania. 

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla 

telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i 

badania. 

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 

techniczne. 

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. 

Wymagania i badania. 

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i 

rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 

NZ-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. 

Wymagania i badania. 

ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki 

identyfikacyjne. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. 

Wymagania i badania. 

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawcze i 

ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach 

metalowych. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i 
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międzycentralowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i 

badania. 

ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – 

termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły 

łączówkowe, kablowe i przełącznicowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń 

kablowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć 

przyłączeniowa. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i 

sieci telekomunikacyjnej przed przepięciami i przetężeniami. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające 

telekomunikacyjnych obiektów budowlanych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-039/97 Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie 

optotelekomunikacyjne. 

ZN-OPL-040/97 Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne 

sieci miejscowe. (Uzupełnienie do KNR 5-01). 

ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. 

Podstawowe wymagania i badania. 

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do 

zastosowań w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Złącza rozłączalne dla 

światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe elementy 

rozgałęziające do zastosowań w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnętrzne do 

zastosowań telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przełącznice główne PG 

(MDF). Wymagania i badania. 

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i złączki mikrorurek do 

zastosowań w światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i 

badania. 

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe cyrkulatory do 

zastosowań w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe izolatory do zastosowań w sieciach jednomodowych. 

Wymagania i badania. 

 


