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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem:
Budowa odcinka drogi stanowigcej péftnocnga obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odrg pomie-
dzy ulica Szkolng a ulicag Rzemiesinicza w Kostrzynie nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ dokumentow przetargowych i kontrakto-
wych przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepu-
jaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi 2z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaSczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakohczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajagcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.19.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzgt dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat

itp.




D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/
przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej(projekt budowlany i wykonawczy i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone panstwowych punktéw pomiaro-
wych oraz pikietazu do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geode-
zyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wyka-
zem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodinych dokumentéw obowigzuje kolej-
nos¢ ich waznosci wymieniona w "Ogoélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projekto-
wa i ST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy mate-
riatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zasta-
pione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod
ruchem")
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w spo-
séb okredlony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt tymczasowe;j
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzy-
niera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w spo-
s6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice infor-
macyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt wykonania, zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzy-
cia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wyma-
gan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji pan-
stwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia pod-
ziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzadzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzenh
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomo-
cy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodo-
wane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy trans-
porcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polecenia-
mi Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenhstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonhczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powin-
no by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 12 godzin po otrzymaniu tego polece-
nia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas pro-
wadzenia robot.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-
téw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczgce propono-
wanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie sSwia-
dectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze mate-
rialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozy-
skanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocze-
ciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegolnione w doku-
mentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowig-
zujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdze-
nia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane na-
stepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych mate-
riatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one po-
trzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasci-
wos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypad-
ku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
kéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umo-

wa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepi-
séw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie oraz za jakoS¢ zastoso-
wanych materiatow i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, za wyko-
nanie projektu oraz utrzymanie organizacji ruchu na czas robét zgodnie z wymaganiami ST, PZJ
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyzna-
czaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wia-
sny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wy-
konawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
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materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do-
Swiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty na zadanie
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywa-
nia robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi ;
b) czes¢ szczegdtowag opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

» wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,
sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,
» sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osia-
gnac¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwo-
Scig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w doku-
mentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

YV V VYV VVVVYVY
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okre$lajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnie-
ciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednako-
wym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materia-
tow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wyko-
nawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaw-
ca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawia-
jacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsta-
wi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszyb-
ciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczo-
nego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontro-
li, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszel-
ka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzy-
nier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtor-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Norma lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez
wiasciwy organ obowigzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonaw-
cy. Nakazuje sie prowadzenie Dziennika Budowy mimo braku podstawy prawne;.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem Inzynie-
ra, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robaot,
terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdéw robaét,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaot,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedto-
zone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

YVV VYV VvV Y VV VVYVY VVVVYVY

12



D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kaz-

dego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednost-
kach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orze-
czenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg groma-
dzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki
do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujagce
dokumenty:
a) zgtoszenie wykonania robét budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumenta-
cja projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robaot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecz-
nej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgod-
nie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaak-
ceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wyma-
ganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktad-
nosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét pod-
legajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposo6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dota-
czone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbio-

ru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poz-
niej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawie-
rajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w kon-
frontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze-
sciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét doko-
nuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.
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Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno-
Sci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podsta-
wie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét uzupetniajg-
cych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegol-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjag projektowg i ST z uwzgled-
nieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosun-
ku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce doku-
menty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawio-
ne wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgled-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednost-
kowych przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg. W
cenach jednostkowych Wykonawcy zawierajg sie koszty robot tymczasowych i prac towarzysza-
cych (geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy
zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz koszty tymczaso-
wej organizacji ruchu).

Przewiduje sie spisywanie protokotdw koniecznosci i sporzgdzania kosztorysu robét dodat-
kowych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3.0rganizacja ruchu

Koszty projektow, wprowadzeni, utrzymania tymczasowych organizacji ruchu i jej likwidaciji
nie podlegajg oddzielnej zaptacie, zostaty uwzglednione w cenach jednostkowych i podpisanych
warunkach umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Koszt wpowadzenia, utrzymania i likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie wraz z niezbednymi uzgodnieniami dokumentacji Tymczasowej Organizacji
Ruchu.

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

d) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

€) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

f) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

g) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

h) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z p6zniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektorych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,
poz. 1086, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzgdzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002
r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zatacznik | Wspdiny Stownik Zaméwieh (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zatgcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No 2151/2003
, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatgcznik Ill Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE)
No 2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujg-

ce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.01.01a

, ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoscio-
wych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi realizowanej w
ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa odcinka drogi stanowigcej péinocng obwod-
nice Miasta Kostrzyn nad Odrg pomiedzy ulica Szkolng a ulica Rzemieslniczg w Kostrzynie
nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficzne;j
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:

» wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice roboét ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnhowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentaciji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
[1] pkt 2.

VVVYVYYYVY
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2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zata-
mania trasy powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08
m i dtugoséci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $red-
nicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowac
pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnio-
nych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcja-
mi technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania
prac,

zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,

zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

VVVYYVY
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» zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
» przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycz-
nymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przepro-
wadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifika-
cje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powia-
domi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzynie-
ra oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczenh powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zosta-
ng zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punk-
tami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy repera-
mi roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy dro-
gowe;j i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabil-
nych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robo-
cze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzo-
nych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odle-
gtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji pro-
jektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozosta-
tych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosun-
ku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wyko-
péw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowia-
dac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i
filarbw mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpo-
wiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie
5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
» akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
» dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
» dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartogra-
ficznej.
Sposob skompletowania dokumentac;ji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjne;j
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustali¢:
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» klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,
» rodzaje ukladow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
» zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumen-
tacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstep-
ne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy pomiarowe.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomia-
ry inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilome-
traz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wia-
ttem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogro-
dzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogow3q).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrod-
ka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy oka-
za¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepu-
jace materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,
kopie wykazow wspéitrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicéw polowych,
nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,
» inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

» wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

» kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

VVVY VYV VYV
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» przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

» sporzgdzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej prze-
znaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych 2z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentac;ji technicznej,

» koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.0 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodez;ji i
Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7

8

9.

1

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z
tematem:Budowa odcinka drogi stanowigcej péinocng obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odra
pomiedzy ulicg Szkolng a ulica Rzemiesiniczg w Kostrzynie nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kitdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IS:&
gdzie: Pas
ra - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
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(Mg/m?),

rss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru: d
U=-2
d
gdzie: 10

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: E

gdzie: 1

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geo-
kompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzysta-
ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objeto-
Sci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wyko-
nawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnoS¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresyw-
nego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien
posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Roboty ziemne. Wymagania ogdine

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnie Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezta,
— pospdtka rumosz gliniasty glina zwigzta,
— piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
— piasek sredni pospotka ,Zwle’z,b
_ piasek gliniasta - !L it piaszczys-ty,
drobny it pylasty
. bardzo
- iiuezrilz adow wysadzinowe
P y — piasek gliniasty
— pyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czgstek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos$¢
bierna Hyp, m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do robé6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
» odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spo-
wodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpie-
czanie geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicz-
nych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokltadnos$¢é wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powin-
ny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartos$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekra-
czac¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotycza-
ce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, uje-
tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiaja-
cego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnosze-
nia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekro-
jom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji pro-
jektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w

28



D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywa-
nia innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekto-
wg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac fgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszko-
dzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pra-
cy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukfa-
dana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawiesze-
nia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo-
Srednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:

» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R 3
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
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4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rowno$ci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu [ punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wie-
cej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% war-
tosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekra-
czac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projekto-
wanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgod-
ny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przed-
stawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaga-
niom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji pro-
jektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zasto-
sowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadni-
czego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyni-
ki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntéw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

N
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych realizowanych w ramach zadania zwigza-
nego z tematem: Budowa odcinka drogi stanowigcej péinocng obwodnice Miasta Kostrzyn
nad Odra pomiedzy ulica Szkolng a ulicag Rzemies$inicza w Kostrzynie nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przebudowy drogi poawiatowej i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w
celu podzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu
przydroznego.

1.4.3. Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5 oraz w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit pod-
loze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztyw-
nych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfiko-
wano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z doku-
mentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3 oraz w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne
warunki robét — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4. oraz
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przy-
datnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymie-
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szanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowa-
ne w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Wykonanie wykopow

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaz-
nika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozli-
we do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadycz-
ny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez
zagtebien, w ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajne;j
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozo-
stawiC na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajne;j
zostata zdjeta na petng glebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét drogowych,
to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynni-
kéow atmosferycznych. Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten
grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wyste-
powania.
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Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktdra najlepiej jest przysto-
sowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje
sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przy-
sztych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwa-
jac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot
ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usung¢ przy jednym przejsciu,
spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na
danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa robét ziemnych i zajmuje
stanowisko przesuniete w kierunku podiuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy
powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten
sam sposob ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dluzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mecha-
nicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte
taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby zie-
mia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojaz-
dy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzednie-
go.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy skladowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci
do 2 m i obsiaé mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie
moze zawierac korzeni, kamieni i materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w goérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do
40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktdéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej zie-
mi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascic¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawic Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslony-
mi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu oraz zdjetej warstwy
ziemi urodzajnej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

odwiezienie sprzetu.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

VVV VVVVVVVVYY VVYY
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WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem:Budowa
odcinka drogi stanowigcej péinocng obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odrg pomiedzy ulicg
Szkolna a ulica Rzemies$inicza w Kostrzynie nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przebudowy drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.01.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Do budowy nasypéw zaleca sie stosowanie gruntow niewysadzinowych takich jak:
1. Zwiry i pospofki
2. Piaski grubo i srednioziarniste
0 podstawowych parametrach:

» wskaznik réznoziarnistoSci Uzﬁ >3
10

zawartos¢ czgstek <0,075 — do 15,0%,
zawartos¢ czgstek <0,02 — do 3,0%,
wskazniku piaskowym WP>35
wskaznik wodoprzepuszczalnosci (dla gornych warstw nasypu) kio=>6x10°m/s

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okre-
Slone w PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

VVYVYY

3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
» przemieszczania gruntow (spycharki, itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego
Dobér sprzetu zageszczajgcego uzalezniony jest od rodzaju uzytego materiatu. Wykonaw-

ca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi sprzet do akceptacji. Podstawowe rodza-
je sprzetéw uzywanych przy zageszczaniu materiatéw niewysadzinowych:

» zageszczarki wibracyjne,

» ubijaki szybkouderzajgce,

» walce wibracyjne okotkowane i gtadkie,

» walce statyczne ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kate-
gorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci trans-
portu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokltadnos$¢é wykonania wykopoéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powin-
ny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekraczac¢ - 2 cm, + 0 cm.

5.3. Ukop
5.3.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ robo-
ty przygotowawcze.
5.4.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegaja-
cych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 1,0 metra. Minimalna warto$¢ wskaznika
zageszczenia dla podtoza nasypu powinna wynosi¢ 1s>0,97.do 20 cm w gfab i 1s>0,95 ponize;j.

5.4.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednie-
niem zasad podanych w punkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow
5.4.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuz-
nego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wpro-
wadzonych zawczasu przez Inzyniera.

38



D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

W celu zapewnienia ostatecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy prze-
strzegaé nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,2 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 D1O ® m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 3.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2 % jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osusze-
nie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego war-
stwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastep-
nego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko-
sci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.4.4. Zageszczenie gruntu
5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zasto-
sowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zale-
ca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od + 2 % jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2,0 %
jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z war-
stwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre-
Sla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztat-
cenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw grubo-
ziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc s
dla ruchu KR3 do KR4

Strefa nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu dq gtebokosci 1,2 m od powierzchni robét 097
ziemnych: ’

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2 m od powierzchni robét ziemnych 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okre-
slonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

» dla zwiréw, pospétek i piaskow E2/E1=<2,2 przy wymaganej wartosci |s>1,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W cza-
sie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowe;,
b) odwodnienia,
c) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na proéb-
kach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z
nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wiasciwosci:

» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
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zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc obj. szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481 (tylko dla gruntéw spoistych),

kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,

wskaznik réznoziarnistosci

wskaznik filtracji dla warstw gérnych.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgod-
nosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre-
Slonymi w p. 5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopo-
we.

VVVVVVVY

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
> jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
> jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow labora-
toryjnych. Prawidliowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrze-
zen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

» prace pomiarowe,
> oznakowanie robat,
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VVVVVVYYVYY

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza pod nasyp,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

odwodnienie terenu robdt,

uprzatniecie terenu robdt,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

ok wN =

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuwanie (Dz. U.
Nr 43 z 14.05.1999 r.) z komentarzami.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowig-

zujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-04.01.01

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
gruntowego realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem:Budowa odcinka drogi sta-
nowiagcej poéftnocng obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odra pomiedzy ulica Szkolng a ulica
Rzemies$iniczg w Kostrzynie nad Odrag

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i pobocza przebu-
dowywanej ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
5 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podifoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Dobér sprzetu nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podto-
za i podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odby-
wac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi nawierzchni
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kté-
rym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywa¢ mechanicznie, w miejscach, gdzie nalezy liczy¢ sie z mozliwo-
$cig natrafienia na infrastrukture podziemng — recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowa-
ny przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z usta-
leniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp, nadwyzka odwieziona na odkfad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzed-
ne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu prze-
widzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ war-
stwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszcza-
nie podfoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia maksymalnego wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Grunty spoiste podtoza dogeszcza¢ przy optymalnym
wskazniku wilgotnosci, zapewniajgc odpowiednie odwodnienie zageszczanego podioza. Dla
polepszenia wtasciwosci gruntéw spoistych mozna stosowaé wapno. Wskaznik zageszczenia nale-
zy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls).

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is
Gorna warstwa o grubosci do 20 cm 1,0
Dolna warstwa od 20-100 cm 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosu-
nek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 1,6.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymal-
nej z tolerancjg od + 2,0 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozioze-
nie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukta-
dania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zagesz-
czenia koryta i wyprofilowanego podtoza przedstawia sie nastepujgco:

» Szerokosc¢ koryta co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,

» Rownos¢ podtuzna co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,

» Rownosc¢ poprzeczna co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,

» Spadki poprzeczne co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,

» Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,
» Zageszczenie co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogi,

» Wilgotno$¢ gruntu podtoza co najmniej w 2 punktach.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cmi -2 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgod-
nie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub mniejszg w zaleznosci od sze-
rokosci koryta. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzedny-
mi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2 cm, + 0 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ grun-
tu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2,0 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu i w zaleznosci od warunkow terenowych rozplantowanie,
zatadunek, wywoz i utylizacja nadmiaru lub nieprzydatnego gruntu,
profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podtoza jezdni lub pobocza,
utrzymanie koryta lub podtoza w odpowiednim stanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnych z SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

VVYVYVYVYVYVY

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowig-
zujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych podbudowy i
nawierzchni realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa odcinka drogi
stanowigcej péftnocng obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odrg pomiedzy ulica Szkolng a ulica
Rzemies$iniczg w Kostrzynie nad Odra
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ dokumentac;ji projektowej.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy podbu-
dowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i obejmuja:

» mechaniczne oczyszczenie podbudowy i nawierzchni,
» reczne oczyszczenie podbudowy i nawierzchni,
» skropienie warstw niebitumicznych i bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe w PN-
EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.
Emulsje powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-
EN13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztgczonych warstw.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych emulsji kationowych:

» do ztgczeh miedzywarstwowych niebitumicznych C 60 B10 ZM;
» do ztgczeh miedzywarstwowych bitumicznych C 60 B3 ZM;

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza
asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji powinna wynosic:

» do skropienia podbudowy z kruszywa stab. mechanicznie 0,5-0,8 kg/m2,
» do skropienia warstw bitumicznych 0,3-0,5 kg/m2.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako-
Sci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazy-
nowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezagcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez pro-
ducenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek po-
winna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczenh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie
elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzg-
dzenia odpylajace,

» sprezarek,
» zbiornikéw z woda,
» szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisSnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

YVVVYVYY

pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaja-
cych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczo-
nych przed dostepem wody.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki prze-
znaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resz-
tek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudo-
wanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjat-
kiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy
moze rozpoczg¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna
by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu dla emulsji asfaltowej kationowej powinny miescic
sie w przedziatach temperatury od 20 do 40 oC . W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do tem-
peratury zapewniajgcej wymagang lepko$¢.

Przy uzyciu do skropienia emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od ilosci i rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5
godz. do 2 godzin (dla podanych wyzej emulsji).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabez-
pieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powi-
nien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w normie PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7. Dla
umowy ryczattowej obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania
robot dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9. Cena za roboty budowlane jest kwotg ryczattowg ustalong w umowie pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym i obejmuje wszystkie roboty zwigzane z:

» mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentual-
nym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

zabezpieczenie skropionej nawierzchni przed zniszczeniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

YVVVVYY

10.2. Inne dokumenty

2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
3. Warunki Techniczne 3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowig-
zujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigza-
nego realizowanej w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa odcinka drogi stanowiag-
cej poftnocng obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odrag pomiedzy ulica Szkolng a ulica Rze-
miesinicza w Kostrzynie nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarni-
stego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i
podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byC naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnos$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podifoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na poditoze. Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktdre mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDhV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
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» Kkruszywo,
» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i
b) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
e Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania | Punkt
kruszywa wg PN- .
EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach !2)/1 4 o.gélne.granice wynosza
sitach posrednich 20-70% przechodz.aceJ masy i graniczne odchylenia
od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[5] przecthzacej przez sito gérne D: £5%, si.to D/2:
cigglym uziarnieniu i10%,'SI’[O. 0,963 mm: iS%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartos$ci wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cgoss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokrgglonych
w Kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
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Zawartos¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foe (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Witasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles <40 )
[10]
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwos$ci
roz. 7, 8 i <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1744-1, 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 fukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 17441, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[19]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia ekiarowana (j. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornosé na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (t].
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fo, krtjlzssz)z recyklingu: kat. Fio
25
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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*) taczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwig-
zanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
[1], pkt4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nad-
miernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przy-
padku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfika-

cji oraz z informac;ji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,

N =
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5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostar-
czy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Pro-
cedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzo-
nych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te
ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg roz-
rzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowa-
nie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roz-
nych kruszyw, kazdy ze skfadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac¢ sktad mieszanek, wzo-
rujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po piecio-
krotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kru-
szyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrot-
nym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetniaé wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze

VVYVY VYV
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miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i dekla-
rowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zagesz-
czeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach
1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mie-
szanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez

producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | ma | min| ma |min|ma|min|ma|mn| ma|mn| ma| min | max | mn| ma
. X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wyma-
gania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadni-
czej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
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zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowy-
wania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg
tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, kté-
re nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwose Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UFgy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byc¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFxr (1j. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 433 Kat. OCq (1j. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wqg tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii
— poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
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Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
MDE
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =80

wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséow
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjgé¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje sie.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest naturalne podtoze doprowadzone do wymagan
zgodnie z dokumentacja projektowg oraz wymogami ST D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwor-
nie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z
receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwa-
rzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji miesza-
nek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez produ-
centa/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporto-
wana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca
sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zale-
canej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé¢ ukfadang warstwe
kruszywa. Rozkfadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej osta-
teczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktada-
nej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesu-
wanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbu-
dowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasad-
niczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw tereno-
wych, takie jak:

» odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

» uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

» usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
Cji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja [ zgodnoé¢ grar}ic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki Zdr?‘zy na dZ|enn_ej W(g tablicy 4
ziatce roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosc pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Minimalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | czgstotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5 cm
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w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

VVVVVVYVYVVVYY
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4,

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

20.

21.

22.

nr 43, poz. 430)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem:Budowa odcinka drogi
stanowigcej péinocna obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odra pomiedzy ulicg Szkolng a ulica
Rzemiesinicza w Kostrzynie nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$s¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 [60] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostar-
czonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzgca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kate-
gorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mie-
szanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Woypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg
produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wig-
zgcej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg
Ap1:2014-07 [64a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

polimeroasfalty wg PN-EN
PN-EN 13924-2:2014-04/

Lp WIaSCIWoSCi Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 3550 |  50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m (28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [19] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura ftamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596([26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

» asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mie-
szance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;j.
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a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane witasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uz'amlle”'e wediug PN-EN 933-1[5]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 . . . . . . G25115 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G
wieksze niz wedtug kategorii: 20015 2018 2015
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f £
kategoria nie wyzsza niz: 2
4  |Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fl35 lub Si;5 Flzs lub Slzs Flzs lub Slzs
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza deklarowana soro 5010
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana na LA LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 4 0 %0
kategoria nie wyzsza niz:
7| Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], |  deklarowana | deklarowana | deklarowana
; ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
8 | Nasigkliwose wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana dek'arrzoe“z’a”a dek'arrzoe“z’a”a
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F, F> F
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB.a SBia HA
1 . . deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis rze7 producenta 176z 176z
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] P P P P
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie mypc 0,1 mypc 0,1 Mmpc 0,1
wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem 0dDOrnose 0dDOrnose 0dDOrnose
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P P P
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wvmaaana wvmadana wvmadana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN g gane ()1/ gane ()1/ gané
1744-1[21], p. 19.2: odpornosé odpornosc¢ odpornos¢
15 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vis Vis Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 P KR2 KR3p KR5 D
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN.9.33-1 [5], wymagana Ge85 Iub G.85 G:85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR Grc20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie N°
wyzsza niz: °
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:-10
wyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
: H HO HE csDeklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl d
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 "
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCT

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1p KR2 | KR3Dp KR5p
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN.9.33-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR Grc20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria N°
nie wyzsza niz: 1
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- EcDekla- E..30 E..30
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana ©s ©s
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, dek d t
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dek
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 1 oe0.1
1[21], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: LPC™

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1PpKR2 | KR3p KR4 | KR5D KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
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Jakos¢ pytow wed’:yg PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wed’f.ug PN.-.ITZN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vg5

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Dres8/25

13179-1 [55], wymagana kategoria: Ras
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WS
. . . 10
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym ce
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: °
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka.Deklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN

wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCys.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skta-
dowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odby-
wac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMu1
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15
Warto$¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x
0,1 mm

Jednorodnosé W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMuo .1
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i doda-
nego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatagcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce
réwnanie:

Trikmix = a = Tpik1 +b - Tpikz
w ktorym:
Tekmx — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Texs — temperatura migeknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teke — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procen-
towego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z gra-
nulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wia-
Sciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Licz-
be probek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T.:) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowag:

» typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowad,

» rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

» typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
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» maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie witasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczagce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z
jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolo-
wanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli-
cag 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o
korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efek-
tywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°C]

170 4

160 § ——— e A S e St

140

150 1

130

Temperatura mieszankl mineraino-asfaltows|

| [CEETG |RERIL | ST

120 :
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*Cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkciji
mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza tempera-
tura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotno$c¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 3 4 5 6
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na
duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spet-
nienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wfasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mine-
ralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza
sie stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

» nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

» nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiorni-
kow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasci-
wosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalo-
nej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumen-
tow:

» Normy Europejskiej,

» europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
15.
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Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kate-
gorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bnin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarr:]ci)r?i%.]lﬁrpr:izcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:
_ 2,650
a_
Pq

2.11. Wihasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé Za%egﬁ_zé‘,[}'a Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBiax 50 VFBax s0
Zawartos¢ wolnych —
przestrzeni w mieszan- g;<15.§,ubljan|g, PN-EN 12697-8 [36], VMA min 14 VMA min 14
: ; uderzen p.5
ce mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 80 80
zania, ? badanie w 25°C

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania wg

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W
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PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSaro,15 WTSaro,15
deformacje trwate @° Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDar 7,0 PRDA|R7,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé e 9| Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na W a+6W an’i e w powietrzu [40], PN-EN WTSaro.10 WTSaro,10
deformaCje trwate ajx) P..-P ’ 131 08-20, D.1 .6,60°C, PRDA|R 5,0 PRDA|R 5,0
98100 10 000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 50
badanie w 25°C ”

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce
na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,
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d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o prze-
wozie drogowym towardéw niebezpiecznych [74], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceh producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsiji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoéci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemni-
ki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbu-
dowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

VV VVVYVY
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

> 35/50i50/70: 135°C+5°C,
> MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
> PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$c¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej doku-
mentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptaciji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materia-
téw, ktore bedg stosowane do wykonania roboét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo nieza-
lezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadni-
kow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mie-
szanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktado-
wej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstep-
ne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktad-
nikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnie-
niu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ doda-
wane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadni-
kow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywa-
nia mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania
— magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrze-
wania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas trans-
portu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasci-
wosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Nie przewiduje sie.
5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wig-
zgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

» zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,

YVVVY
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» ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfa-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli
w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyroéwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tem-
perature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystgpieniem w czasie robot
do robdt
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
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» zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),

» spoiny (potaczenia roznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawiaC¢ w Sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwacC wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierun-
ku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejSciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powin-
ny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolej-
nosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko-
$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w iloSci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc utozony wczesniej pas o diu-
gosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawe-
dziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rod-
kow technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli kra-
wedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowied-
nio uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczgcej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

» sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

» przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

» utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
Cji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodio i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

VVVYY

VVVYYVY

Tablica 21. Rodzaj i liczba badah sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
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(PN-EN 13043 [49])

Gestosé

PN-EN 1097-6 [15]

1 na frakcje

Lepiszcze
(PN-EN 12591 [22], PN-

Penetracja lub tem-
peratura mieknienia

PN-EN 1426 [19] lub
PN-EN 1427 [20]

1

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartosc lepiszcza

PN-EN 12697-1 [29]

lepiszcza

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]

Temperatura migknienia

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN

lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
[20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

» skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy skfad (w wypadku walidacji produkgciji),
» wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos$c lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie

nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpro-

wadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

» uptywu trzech lat,
» zmiany ztoza kruszywa,
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» zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

» zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

> zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

» zmiany rodzaju lepiszcza,

» zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaga-
nej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

» badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
» dodatkowe,

» arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

» badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
» badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
rannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

VVVVVVY VYV
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materia-
lbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobiera-
niem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonaw-
cy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wyko-
nanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

uziarnienie,

zawarto$¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

ztgcza technologiczne,

szerokos¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Whasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodag nadzo-
ru i Zamawiajgcego mogag postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli pro-
dukgiji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz:

VVVVVVVVVVVVVVVYVYYVYY

> wypetniacz 2 kg,
» Kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
» kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie
z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponad-
to nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwo$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub doku-
mentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
gac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgled-
niajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 =220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 13,0 12,7 2.4 121 +1,8 1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 15,0 4.4 3,9 3,4 12,7 12,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5 | -51 +4.3 -4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczal-
nych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do
wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]
Liczba wynikéw badanh

Rodzaj mieszanki

2

Od3do4

Od 5 do 82

Od 9 do 19?

=20

Mieszanki

10,6

+0,55

+0,50

+0,40

+0,35

+0,30
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gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mie-
szanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
35/50 66

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfalto-
wej lub wyjgtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscie-
tacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nad-
miaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 298 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowa-
nego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg
odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja *
0,5%.
6.5.4.4. Rownos$c¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicz-
nych oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar cigglty z uzy-
ciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugo-
sci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecz-
nej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
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Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z doku-
mentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé warstwy wigzg-
cej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przy-
padku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosc¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawe-
dziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczal-
nych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaw-
ca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnio-
ne watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kto-
rej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC) dla warstwy wigzacej oraz 1 tona betonu asfaltowego (AC) dla warstwy wyréwnawczej .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

96



D-05.03.05b Warstwa wigzgca i wyréwnawcza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) dla warstwy wigzacej oraz 1
tony betonu asfaltowego (AC) dla warstwy wyréwnawczej obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

> oznakowanie robdt,

» oczyszczenie i skropienie podtoza,

» dostarczenie materiatéw i sprzetu,

» opracowanie recepty laboratoryjnej,

» wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

» posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

» roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

» obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepu-
jacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznhaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
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40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie
41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢
43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartosé czesci obcych w
destrukcie asfaltowym
48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu
54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
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Warstwa wigzgca i wyréwnawcza

65a. PN-EN 14023:2011/Ap1:
66.
67.
68.

69.

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

70.

71.

72.
73.

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
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D-05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1i1WT-2z 2010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;j
(mieszanki SMA) realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa odcinka dro-
gi stanowiagcej péinocng obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odrg pomiedzy ulica Szkolng a uli-
cg Rzemiesinicza w Kostrzynie nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA wykonywag, jak dla drogi o ruchu KR3-4. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy
KR 3-4 SMA 11

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 5, 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego
KR3 — KR4 SMA 11 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. WiasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt
4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skia-
dowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odby-
wac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczgtkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy 4

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat. Gc 90/10

kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
£ 1% (m/m)

Odpornosc na polerowanie | py e 1097 [18] | 4.2.3 kat. PSVso  t.0dpornosc = 44
kruszywa, kat. nie nizsza niz
PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16]

Zawartosé pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6

Gestos¢ ziaren 4.3.1 deklarowana przez producenta

kat. mec 0,1, tj. zawartosé
zanieczyszczenh o wymiarze wiekszym
od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1 453
kat. nie wyzsza niz p. 14.2 [25] o

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowa-
nej mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powo-
duje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
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kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztaczy poprzecznych z tego samego mate-
rialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nale-
zy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

» nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
» nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany poli-
merem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfalto-
we na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiorni-
kéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo-
Scig dozowania stabilizatora mastyksu,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

VVVVVYVYYVYYVY
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolo-
wanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spusto-
we.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizola-
cyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawar-
tos¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy $Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 = KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientggyjr]a zawartos¢ srodka 03 15
stabilizujgcego, [% (Mm/m)] ' '
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bumin.4
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
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Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a  wedtug réwnania:

2,650
a:
P4
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zj,%‘?;ﬁ_zé‘,[}'a Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
C.1.2, ubijanie, Viin15
wolnych . ox50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo
przestrzeni
o C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
g e?ffr’]?;’;%sfnzg*e watowanie, | metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, ,';",/?TDSA'RW
J Pes-Pioo D.1.6, 60°C, 10000 cykli [48] AlRdekda
iy — PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Oonrljosc na C11, ubuanle,;, 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzen badanie w 15°C
Slp"YW“OSC - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do
episzcza

" Grubosé ptyty: SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomia-
ru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodze-
niu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekra-
cza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tempera-
tura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jedno-
rodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkéw.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca lub warstwa wyréwnawcza) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

> ustabilizowane i nosne,
» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
» wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjaC dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metro-
wej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podituzna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny prze-
kracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownosc podioza pod
warstwe Scieralng [mm]
Z Pasy ruchu 8

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungg.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasci-
wosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgod-
nie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek préobny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem war-
stwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m2, przy czym:

» zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
» ilod¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki

SMA,; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg

ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukta-
daniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tem-
perature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5

Rodzaj robét

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

: . Projektowana grubos¢ Wskaznik ‘s .
Typ_ twymiar warstwy technologicznej zageszczenia Zawartosc WO'UVCE przestrzeni w
mieszanki [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
SMA 11 3,5+5,0 297 25+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale-
ca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.
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Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesdnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odby-
wac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hata-
sem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drob-
niejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

> kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
> kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykonac witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
Cji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

» badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
rannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

VVVVY VY
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dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wifasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materia-
low do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobiera-
niem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonaw-
cy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy poda-
no w tablicy 11.

VVYVY 'V

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaw-
ca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnio-
ne watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kt6-
rej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych prze-
strzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowa-
nego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartos$ci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé
IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
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Do oceny rownoséci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pla-
cow i parkingow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réw-
nowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchyle-
nia rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 13.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <46
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenia-
nym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w roz-
porzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 14 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylgn rownosci
poprzecznej [mm]
Z Pasy ruchu <8

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgo-
wych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosé odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, nie-
ktore tacznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okre-
sie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotycza-
cym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krétkich odcinkach
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nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspétczyn-
nika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szero-
kosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie nie-
dotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

VVVYVVYVY
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wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

1.

VVVY VYV

» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3g

» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

do robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych

w niniejszej ST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
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wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarza-
dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430).

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 r.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego realizowanych w ramach zada-
nia zwigzanego z tematem: Budowa odcinka drogi stanowiacej pofnocna obwodnice
Miasta Kostrzyn nad Odra pomiedzy ulica Szkolna a ulicq Rzemiesiniczg w Kostrzynie
nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak
w pkt . 1.1. i obejmuja:

» wykonanie oznakowania poziomego osiowego, krawedziowego, na skrzyzowaniach i
przejsciach dla pieszych;
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwag grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm..

1.4.3. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
sinstrukcjg o znakach drogowych poziomych” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
-~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne”. Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, Specyfikacjami Tech-
nicznymi i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

2.2. Materiaty do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég
musi posiadac aprobate techniczng.
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z
zasadami niniejszej ST sa:
2.2.1. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane war-
stwag grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawiera-
jace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wyste-
powac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyj-
ng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aproba-
ta techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [14].

2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jako materiat odblasko-
wy nalezy stosowac, mikrokulki szklane z efektem retrorefleksyjnym w ilosci 0,32 kg/m2 cha-
rakteryzujgce sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazujgce odpornosé na wode
i zawierajgce nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do znakowania nawierzchni

2.3.1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekra-
cza¢ w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen.

2.3.2. Trwatos¢é w czasie sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywacé statos¢é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.3. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania sto-
necznego, opaddéw i w temperaturze ponizej 250C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujgcy sprzet, zaak-
ceptowany przez Zamawiajgcego:

» szczotki mechaniczne (zaleca sie szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajgce)
oraz

szczotki reczne,

sprezarki,

malowarki,

sprzet do badan.

YV VY
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

4.2. Transport materiatow do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapew-
niajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materia-
tow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PNO-79252 [2]. Materiaty do zna-
kowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Wykonanie oznakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢é powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen przy
uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna
wynosi¢ od 50C do 350C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé prze-
dznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych pozio-
mych” [13], ST i wskazaniach Zamawiajgcego.

Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, nalezy wykona¢ nietrwatg farba, np. silnie
rozrzedzong rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika

malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réownomierng
warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nano-
szonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowa-
rek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu

wykonania znakowania podejmuje Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy.

5.3. Wymagania wobec znakowania drég

5.3.1. Widzialno$¢é w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspotczynnikiem luminacji B i barwg wyznaczo-
ng przez wspotrzedne chromatycznosci X, y. Pomiary wykonuje sie kalorymetrem o nastepu-
jacych parametrach: geometria strumienia swiatta 45/0 (kat padania swiatta mierzony do nor-
malnej do powierzchni 450450, kat odbicia 00+100), wzorcowe $wiatto D65 zgodnie z publi-
kacjg CIE nr 15.2. Dla farb biatych wspétczynnik luminacji znakowania drogi powinien wyno-
si¢ dla Swiezego znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wspdétrzednych chromatycznosci X i
y dla suchego oznakowania musi miesci¢ sie w polu o wspotrzednych granicznych podanych
w ,Warunkach Technicznych. Materialy do poziomego znakowania drég. Wymagania” WT-W
97 [15].

5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Miarg widzialnosci w nocy jest gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL
[mcd/m2*Ix] mierzona wg DIN 67 520, cz. 3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8]. Gestos¢
powierzchniowa wspétczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wyno-
si¢ dla swiezego znakowania minimum 150 mcd/m2*Ix.

5.3.3. Szorstkosé

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resi-
stance Tester) mierzona wahadtem angielskim. Wskaznika szorstkosci na swiezym oznako-
waniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT [11].
5.3.4. Trwatosc¢

Trwatos¢ okresla sie jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwna-

nia z wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploata-
cji, a dla znakowan czesto przejezdzanych i duzym ruchu — minimum 6 po 6 miesigcach.

5.3.5. Czas schniecia

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schniecia wykonuje sie metodg wg
ASTM D711-84 [10] (WT-BC 9). Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ cza-
su gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekraczac¢ 2
godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne”.
6.2. Kontrola jako$ci materiatow

Materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng lub swiadectwo dopuszczenia. Kon-
trola farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2. jednorazo-
wo dla catej warstwy.
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6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujgc oznakowanie poziome powinien przeprowadzac¢ nastepujgce
badania:

» wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, co
najmniej raz dziennie,
» wizualng ocene réwnomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej
szeroko$ci linii.
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodnie z ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [13] . Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiarow
oznakowania:
» szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej
niz 5 mm,
» dtugosc linii moze rozni¢ sie od wymaganej do 50 mm,
» dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegad,
» od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz+ 50 mm diugosci wymagane;j,
» dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na catej linii,
natomiast,
» lokalnie odchytki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:
a) odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni,
przedznakowanie),
b) odbiodr ostateczny (wszystkie elementy robét objete niniejszg ST),

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania, zgodnie z zasadami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowac na pod-
stawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:

» prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

trasowanie znakow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni) i przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

VVVVYYYVY

Cena wykonania robot zwigzanych z zamontowaniem 1 szt. elementu wyspy uspoka-
jajacej ruch obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni) i przedznakowanie,
dostarczenie materiatow,
wmontowanie elementu prefabrykowanego,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

VVVVYYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kalometryczne.

lluminanty i zrédta normalne.

PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pomocag kubkéw wyptywowych.

PN-C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikow podstawowych.

PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobéw lakierowych i farb graficznych.

DIN 67520 Cz. 3 Materiaty odblaskowe dla bezpieczehAstwa ruchu drogowego.

Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie
powrotne.

9. NF P 98-615 Oznaczanie trwato$ci.

10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczania czasu schniecia farb drogowych.

w

No o~

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT,
1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwatosci poziomego oznakowania. Laboratorie Central
des Poutset Choussee, Paris.
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13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
Nr 220 poz.2181).

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Wydanie Il rozszerzone.

15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania. WT-W 97.

16. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog. Badania i wymagania dla

kulek szklanych do posypywania. WT-KSP 97.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotycza-
ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego realizowanych w ramach zadania zwigzane-
go z tematem: Budowa odcinka drogi stanowigcej poéinocng obwodnice Miasta
Kostrzyn nad Odra pomiedzy ulica Szkolng a ulicq Rzemies$lnicza w Kostrzynie nad
Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
postaci:

» znakow ostrzegawczych,

» znakow zakazu i nakazu,

» znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

» znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ognhiowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate tech-
niczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno-
$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegoétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywa-
ne jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzuja-
cymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbroje-
nia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowie-
nie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

VVYVYY

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowa-
ng przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki tech-
niczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczehstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i
jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczen-
stwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpie-
czajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
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Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
» pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
» pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
» nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowanh i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyn-
cze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

» doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra-
cza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢
i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosié 60 (Mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pie-
szych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiek-
cie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgod-
niony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporcze;j
lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informa-
cyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowa-
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nia znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegni-
kowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimal-
ny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci zna-
ku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zycze-
nie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimal-
ne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10
lat, z folig pryzmatyczng — 12 Iat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze byé mniejsza niz 28 Mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1

YV VYV VV V

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos¢ na kN m? 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosc¢ na kN 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m =25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie stopien’ m — 0,02 TDT1
skretne = 0,11 TDT3
= 0,57 TDT5
=1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien’ m chwilowego
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

» powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

» podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepuja-
ce wymagania:

» narozniki znaku i tablicy powinny byC zaokrgglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

» taczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wyko-
nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblasko-
we, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
» samoprzylepnej folii odblaskowej o  wilasciwosciach  fotometrycznych i
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kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegoélnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢é wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix'm?) znakéw odbla-

skowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowe-
go iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego,

nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawio-
ne w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancii 1 powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji L wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwac;ji 0,33°)
dla folii:
- biatej 350 3180
- z0ttej 335 3120
- czerwone;j 310 3 25
- Zielonegj 37 3 21
- niebieskiej 39 3 14
- brgzowej 30,6 3 8
- pomaranczowej 390 3 65
- szarej 330 3 90
2 Wspétczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej b*0,35 b20,27
- z6ttej b*0,27 b20,16
- Czerwone| b 20,05 b 20,03
- Zielonej b 20,04 b30,03
- niebieskiej b 30,01 b 30,01
- brazowej 0,093 20,03 0,09°3b 30,03
- pomaranczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183%b 20,12 0,183b 30,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspobtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odta-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,170 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
* 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

> wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegoétowych
zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

> wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg *+ 1,5
mm,

b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg =+ 2
mm,

c) kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci zna-
ku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekra-
czajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wia-
czajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegaja-
cych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska koro-
zyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowa-
dzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiada-
jacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgod-
nosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budow-
lany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oce-
ny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z mate-
riatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w posta-
ci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze-
zona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetniaé wymagania okreslone w punkcie
2.71.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlane-
go (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i kon-
strukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przes$wi-
tu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
tow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikdw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

VVVVVYVY

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

» lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
» wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-
wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powin-
ny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakon-
czeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne prze-
strzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wie-
cej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowy-
miarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powin-
no by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
zy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiel-
kowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej nizt 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

» odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

>
>

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzch-
ni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub
innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenta-
cjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagra-
za bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewi-
duje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukciji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktdére znajdujg sie na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie prze-
wracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gor-
nej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczag

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
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przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszko-
dzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwodch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona pro-
stopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neu-
tralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowa-
nia pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozli-
wiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymaga-
jacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urza-
dzenh elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre-
slone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycz-
nych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢é zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrédta swiatta spetniajace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji
(tablica 6) dla znakéw oswietlanych.
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Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L =150 150 < L <300 300 <L <900
Zotta 30<L <100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<[<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10=<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<[<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pods$wietlanych, jednostka: cdxm™
Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brgzowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6lta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminanciji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminanciji

Klasa Stosunek maksymainy
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujgca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby speni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone. Projekt powinien zapewniac, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» sposoéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wpltywu czynnikow
zewnetrznych wg [18],

» komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieh ochrony IP-23 wg [18],

» w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycz-
nych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw oswie-
tleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okresle-
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nia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru
i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

» dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
» W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgciji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby
oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawieraja-
cg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normal-
nej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czy-
telnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;j
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawarty-
mi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badan
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1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac

powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczg-cej mikrometrow itp. wymaganiami
do 1009 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
i 5.5,

» zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

VV VYV 'V

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru osta-
tecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang
grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.
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Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

VVVYYVY

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdélnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoétowe -

Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) CIE No. 54 Retroreflection definition
and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako
obramowania chodnika realizowanych w ramach zadania zwigzanego z Budowa odcinka
drogi stanowiagcej péinocng obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odrg pomiedzy ulica
Szkolna a ulicqg Rzemies$inicza w Kostrzynie nad Odra

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania chodnika i obej-
muja:

» ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych 8 x 30 cm na podsypce piaskowe;j
grubosci 3 -5 cm i szerokosci 12 -15 cm z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg
jako obramowanie chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w
Sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] w warunkach mrozu

Lp. Cecha | | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoécig
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do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowo$ci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
rozmrazanie 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa | Charakterystycz | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. na wynik, MPa
w dokumentacji projektowej wytrzymatos$¢,
lub przez Inzyniera) 1 MPa >28
3,5 >4,0
3 5,0 >4.8
6,0
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
24 Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentaciji projektowej lub odporno | Sciernej, wg wg zat. H normy —
przez Inzyniera) Sci zat. G normy badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm?/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm?®/5000
mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$é odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢

rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
obrzezach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

162



D-08.03.01 Obrzeza betonowe

3.2 Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcdéw i warunkow

twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
C) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasdciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ Swiadec-
two dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzo-
nych badan.

2.2.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwar-
tych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przekta-
dek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé mini-
mum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
» piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
» piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogol-
ne" pkt 3. Podsypka piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane bedg przy uzyciu narze-
dzi brukarskich.
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3.3. Betoniarka

Wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transpor-
tu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.02 "Kraweznik kamienny"
4.3

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa (tawa), o
grubosci warstwy min. 3 cm po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 -5 cm po
zageszczeniu. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komuni-
kacyjnego. Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana
obrzeza nalezy ubié. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:3. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogol-
ne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ spraw-
no$¢ sprzetu, srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki
zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzic¢ takze czy producent
kraweznikéw betonowych posiada aprobate techniczng.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
» linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
» niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
» wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowe-
go.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» wykonane koryto,
» wykonana podsypka.

Odbidr obrzezy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wyma-
gania ogolne" pkt 9. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
» ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej grubosci 3-5
cm z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg jako obramowanie chodnikéw.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 3 cm i szer. 12 cm,
ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin zaprawg cementowo -piaskowg wraz z jej przygotowaniem,

VV VYV VY
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» obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,
» wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

3. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

©NO O

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obo-
wigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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STE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Oswietlenia drogowego w ramach zadania :
"Budowa odcinka drogi stanowigcej poOinocng obwodnicg Miasta Kostrzyn nad Odra

pomigdzy ulicg Szkolng a ulicg Rzemieslnicza w Kostrzynie nad Odrg”



STE - 01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego w ramach zadania :
" Budowa odcinka drogi stanowiacej poéinocng obwodnice Miasta Kostrzyn nad Odrg pomie-
dzy ulicg Szkolng a ulicag Rzemie$lniczg w Kostrzynie nad Odrg”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie budowy o$wietlenia drogowego kablowego
W zakres prac wchodza:
- montaz shupow o$wietleniowych monolitycznych stalowych h=9m; 8m i 5m
- montaz wysiegnikow 2-ramiennych o wysiegu 1/1,5m
- montaz kabli o§wietleniowych YAKY 4x35mm?
- montaz opraw oswietleniowych LED na stupach
- montaz tabliczek bezpiecznikowych
- budowa i montaz szafy o$wietleniowej SO-UM
w tym:
- wykonanie 1 zasypanie wykopow pod fundamenty stupdéw
- montaz fundamentow prefabrykowanych
- montaz stupow
- montaz wysiggnikow
- montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach
- montaz tabliczek bezpiecznikowych
- wykopanie 1 zasypanie rowoéw kablowych
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu
- ulozenie rur ochronnych pod drogami i przejazdami
- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu
- utozenie kabla w rowie kablowym
- wcigganie kabla do rur ochronnych
- zaggszczenie gruntu przy zasypywaniu wykopow
- wykonanie i montaz szafy o$wietleniowej SO-UM
Ogédine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatébw podano w ST00.00.
2.2. Materiaty budowlane

- FOLIA OSTRZEGAWCZA - Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowac¢ dla ochrony kabli
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycz-
nionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spet-
nia¢ wymagania BN68/6353-03.

- FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefa-
brykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowe;j
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe 1 warunki w jakich beda pracowaty. W
zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nale-
zy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone s3 w PN-80/B-03322.




- RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z
materiatow trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ci-
skajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie, dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o oswietleniowych zaleca si¢
stosowac rury PCV o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Projektowane rury firmy Arot typ SRS-75 na przepusty kablowe pod droga i wjazdami i
rury typu DVK-75 przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

- KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych o$wietlenio-
wych nalezy stosowac kable uzgodnione z uzytkownikiem oraz zgodne z Dokumentacja
Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu:
YAKYyYzo wg P-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV.

- OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy o$wietleniowe ledowe:

LED 29W/3650Im; 4000K
LED 78W/9970Im; 4000K

Wymagania dotyczace oprawy :

a.

prawy muszg spetnia¢ wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp

I systemow lampowych IEC 62471;

Oprawy musza posiada¢ deklaracje CE, RoOHSE oraz certyfikat ENEC. Certyfikat
ENEC , ma by¢ wydany przez niezalezne laboratorium ,

oprawa ma sopelnia¢ wymogi z Rozporzadzenia Komisji Europejskiej nr 245/2009
z dnia 18 marca 2009r. (Dz. Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.);

d. oprawy wykonana zgodnie z norma PN-EN 60598-1,PN-EN 60598-2-3

oprawy muszg posiada¢ skuteczno$¢ swietlng (po uwzglednieniu wszelkich strat
strumienia §wietlnego, po szkle) powyzej 130 Im/W (liczony jako strumien $wietlny
oprawy do catkowitej mocy koncowej oprawy);

f. trwato$¢ oprawy L8OB10 (Ta = 250C) nie powinna by¢ mniejsza niz 100.000 h.

oprawy muszg legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszym niz IP66,uszczelnione aby uniemozliwi¢ kondensowanie pary wodnej i
penetracje insektow, oprawy wyposazone w filtr wyrownujacy cisnienie,

stopniem ochrony przed uderzeniami mechanicznymi powyzej IK 08

. oprawy maja by¢ wykonana w II klasie ochrony przeciwporazeniowej,
. oprawy maja by¢ wyposazona w system odcinania napigcia i blokade w momencie

otwarcia oprawy ,

Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

-temperatura barwowa emitowanego $wiatta 4000K (+/- 5%),
wskaznik oddawania barw RA > 70,

panel LED musi by¢ wyposazony w zintegrowang grupe soczewek ksztaltujacych roz-
syt $wiatta o charakterze drogowym i identycznej charakterystyce dla kazdej soczew-
ki, prad pracy diod nie wigkszy niz 1000 mA

Oprawa musi by¢ wyposazona w uklad zasilajacy o nastepujacych cechach:

- oprawa dwukomorowa
- napigcie zasilania opraw 220-240 V/50-60Hz



- uklad zasilajacy ma zabezpiecza¢ panel LED przed przepigciami o napigciu co
najmniej 6kV,

- wyposazony w interfejs 1-10V lub DALI

- uklad zasilajgcy musi by¢ wyposazony w funkcje utrzymania statego strumienia

- SLUPY OSWIETLENIOWE STALOWE MONOLITYCZNE- Stalowe stupy
ocynkowane powinny by¢ wykonane z tasmy stalowej grubos$ci nie mniejszej niz 3 mm,
gictej na profil wielokata foremnego o statej zbiezno$ci. Zabezpieczenie antykorozyjne
powinna stanowi¢ cynkowa powltoka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosSci nie
mniejszej niz 70 [rn. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysi¢gnikoOw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-
05100. .

- TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczka powinna posiadaé
odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilo$ci montowanych
opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podiaczenia zyt o
przekroju do 50 mmz2.

- WKLADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane we wnekach bezpiecznikowych stupow
o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 |23|.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pro-
jekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawar-
tym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST- 00.00
5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami projektowymi
5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m Szeroko$¢é rowu powinna by¢ nie
niniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru
S= Xd+(n-l) a+20[cm] gdzie
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie Xd - suma $rednic zewngtrznych kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9
5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125
- UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowoéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubos$ci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubos$ci Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
gruntem Zaleca si¢ ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zaklgciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego Odleglos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy




mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1
m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV
ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $red-
nica kabla w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej o licz-
bie zyt nie przekraczajacych 4.

ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbroje-
niem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV o $rednicy we-
wnetrznej nic mniejszej niz 75mm i dtugosci minimum 2,0m Przy zabezpieczaniu kabla
na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocie uwage, aby ru-
ra ochronna zalozona na kablu wystawalta minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowa-
nego uzbrojenia podziemnego.

UKELADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedyncze-
go kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie po-
winny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialtdow wtoknistych, np. sznura
konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtu-
gosci rowu. wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. W
przypadku wciggania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢
2,5m.

- OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczni-
ki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu 1 przy wejsciu do rur pod drogami. Na
oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace :

« symbol i numer ewidencyjny kabla,

« 0znaczenie kabla.

« znak uzytkownika.

« rok utozenia kabla

Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci 1 szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mie¢ grubo$¢ co naj-
mniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie mniejsza niz 20cm.
5.5. Budowa przepustéw pod drogami
Dla wykonania przepustow pod drogami zastosowa¢ rury DVK . Rury ochronne w
jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich
konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz
zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

e (Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, na-
tomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej
byla niemniejsza niz 1,0m.

e Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka.




aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego
droge minimum 0,50m
e Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w za-
leznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane. zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych. Ich obu-
dowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgod-
nie z PN-68/B-06050.
5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fun-
damentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10 spetniajacego wymagania PN-88/B-
06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest phyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fun-
damentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm. Wykop nalezy zasypywac
ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm . Stopief zaggszczenia gruntu minimum
0,97 wedtug BN-88/8932-01.
5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu shupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni styko-
wych elementow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antyko-
rozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowa¢ odksztatcenia
elementow lub ich zniszczenia. Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwu-
stadiowo 1 trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze
by¢ wigksze niz:

r = h/300 gdzie

I - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy montowac re¢cznie. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od
strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu
5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma 1 z balkonem. Kazdg oprawg przed zamontowaniem nale-
zy podiaczac¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajacych do stupow i1 wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej opra-
wy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac bezposrednio na stupach 1
na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
W sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wplywem warunkow atmosferycz-
nych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowe;j.
5.10. Montaz i budowa szafy oswietleniowej
Montaz szafy o$§wietleniowe] nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta szafy 1 fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie :
- wykop pod fundament,
- montaz fundamentu,




- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano - izolacj¢ ochronng zgodnie z PN-
92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto TN -dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpieczniko-
wych zamontowanych w stupie oraz dla zasilania stupow z linii kablowej wyprowadzonej
szafy sterowniczej.

5.12. Uziemienie

- SZAFY OSWIETLENIOWE]

Konstrukcje szafy nalezy uziemi¢. W tym celu wykona¢ uziom pionowy i potaczy¢ go elek-
trycznie z zaciskiem uziemiajagcym szafy o$wietleniowej. Przy taczeniu bednarki stalowej
ocynkowanej z zaciskiem uziemiajacym szafy o$wietleniowej zwroci¢ uwage, aby potaczenie
wykonane zostato §rubg o $rednicy min 10mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢
nie wigksza niz Som

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST 00.00.
6.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu fundamen-
tow. sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggngé¢ co najmniej 0,97 wg
BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.
6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrz-
nego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy spraw-
dzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w terenie.
6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PN-
90/B-03 200
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt 5.8,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika 1 opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdéw 1 opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod 1 nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o0. Po-
nadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem, ktory powinien osiggna¢ co
najmniej 0,97 wg BN-88/8932-01 i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na




obu koncach linii sag oznaczone identycznie
6.7. Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2.5 kV do-
konujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
6.8. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o§wietleniowa lub jej czg¢sci odpowiadaja
tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narze¢dzi i bez demontazu podzespolow.
Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza :

- Stan pokry¢ antykorozyjnych

- Ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych ele-

mentow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- Jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych.

- Jakos¢ konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- Jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.

- Stan powtok antykorozyjnych.

- Jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych 1 sterowniczych.

- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ za-

mieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uziomu ochronnego nalezy wykona¢ pomiar jego rezystancji. Otrzymane wy-
niki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wy-
konaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.10. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wy-
konywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, uno-
szacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach za-
pewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposa-
zonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urza-
dzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla
punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST- 00.00.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest 1m., a dla supow oswietleniowych jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST- 00.00.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysztego eksploatatora.
Przedmiotem odbioru robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu sa: ciagi rur i kable utozone
w rowach przed zasypaniem.
W ramach odbioru nalezy:
e 7zbada¢ stan dokumentacji powykonawcze;j,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,




e ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalaczenia pod napigcie,
e dokona¢ probnego zalaczenia pod napigcie,
e sporzadzi¢ protokdt odbioru robot przez wilasciciela, z podaniem wnioskow 1 ustalen .

Po odbiorze oswietlenia przechodzg na majatek przysztego wtasciciela.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-D-00 00

Platnos¢ za szt. elementu o$wietlenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Ce

na obejmuje.

montaz kabli o§wietleniowych
montaz shupow oswietleniowych stalowych
montaz wysiegnikéw na stupach
montaz opraw oswietleniowych
budowe i montaz szafy o§wietleniowe;j,
w tym :
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materiatow.
- dostarczenie materialow,
- wykopanie i zasypanie rowoéw kablowych,
- ukfadanie kabli.
- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem
podziemny terenu.
- budowa przepustow pod drogami.
- ustawienie, montaz shupow oswietleniowych,
- montaz wysiegnikéw na stupach,
- montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach,
- budowg i montaz szafy oswietleniowej,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji stupow ,
- przeprowadzenie pomiarow rezystancji izolacji, prob napigciowych linii kablowych,
skutecznos$ci ochrony od porazen,
- uporzadkowanie terendw z odpadow powstatych przy budowie o§wietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru Uzytkownika,
- inne prace niezbedne do wykonania oswietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
4.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.
5. PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.
6. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
7. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe.
do
PN-83/E-06305/15
8. PN-91/E-06160/10  Bezpieczniki topikowe niskiego napig¢cia. Ogdlne wymagania i badania.
9. PN-92/E-05009/41  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
10. PN-93/E-05009/61  Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
11. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
12.  PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
13. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.



14. BN-68/63 53-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
15. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celow oswietleniowych.

10.2. Inne dokumenty

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i
rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych.
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
porazeniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w
1982 r

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie do-
boru przewodow i1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG - KANAL TECHNOLOGICZNY

Budowa odcinka drogi pomiedzy ul.Szkolng, a
ul.Rzemieslinicza w Kostrzynie na Odra



2 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy D-01.03.04
przebudowie i budowie drég — kanal technologiczny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanalu
technologicznego przy budowie odcinka drogi pomi¢dzy ul. Szkolna, a ul.Rzemie$lniczg w Kostrzynie nad Odrs.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania i odbioru:
- budowy kanatu technologicznego KTul
- budowy kanatu technologicznego KTpl
- budowy studni kablowych
- uszczelniania otworéw kanatéw technologicznych w studniach kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa / kanat technologiczny - zespdt ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do Kkabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i1 posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggdéw
kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza do montazu glowic
kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale telefoniczne migdzy
sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i1 skrzynek
kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzgdzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomi¢dzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.
2



D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy 3
przebudowie i budowie drog — kanal technologiczny

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia faczaca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centralg miedzymiastowa.
1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i zapasow
kabla.

1.4.24. Dlugo$¢ elektryczna - rzeczywista dugo$é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dhugo$¢ kabla uktadanego jest wicksza od dlugosci trasy, na
ktérej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji pojemnosciowej z
reaktancja indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$é jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy PN-
88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
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Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych, kanatow technologicznych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sil mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej, kanatu technologicznego szatki kablowe powinny by¢ zgodne z
normg BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespolow pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w
temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnos$ci i $rednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w normie PN-76/D-
79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujacag kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dlugo$¢ i cigzar oraz
producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable
miejscowe 0 izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-
83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowg, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo$¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowac nastepujace kable:
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a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342
[26],

b) dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce otowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o
powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nicopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powltokach otowianych i aluminiowych, nicopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwoérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosi¢zne z wiazkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong polietylenowa wg
WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy
do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych, kanalow technologicznych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych, kanatow
technologicznych powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu
rob6t gwarantujgcych whasciwg jakosé robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciaggarka reczna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— phugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
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— ciagnik ggsiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,
— zespo6l pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatoscei izolacji,
— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych, kanatéw technologicznych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniajg wymagan norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie. Kanaty
technologiczne podlegaja budowie od podstaw jako nowe elementy uzbrojenia drogowego.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposob ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciagtosci pracy
poszczegodlnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly
zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrdwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Kanal technologiczny

5.2.1. Przekrdj kanaléw technologicznych

Kanaty technologiczne nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne [Dz.U. z 2015
r.,poz. 680].

Przekroje kanatu technologicznego nalezy przyjac zaleznie od klasy drog:

- A 1S przekro6j wg profilu KTul okreslonego ww. rozporzadzeniu,

Srednice rur nalezy przyja¢ odpowiednio:
- RO (rury ostonowe) - ¢ 125%;

- RS (rury $wiattowodowe) - ¢ 40%;
- WMR (wiazki mikrorur) - ¢ 40*.

* - $rednice zewnetrzne w mm

Dopuszcza si¢ zwigkszenie $rednicy rur (w granicach okre§lonych w zataczniku do rozporzadzenia) w przypadkach
uzasadnionych duzym zainteresowaniem dzierzawa kanalu lub gdy na etapie prac projektowych wykazana zostanie taka
koniecznos¢, z zastrzezeniem, ze wszystkie rury danego typu musza mie¢ jednakowa $rednice.

Na potrzeby wlasne GDDKIA nalezy rezerwowac:
- W ciggu drog klasy A i S - 2 rury RS,

- w ciggu drog klasy GP i G - 1 rura RS

Rezerwowane rury nalezy wskazaé w projekcie, a wykonane nalezy oznaczy¢ opaskami w celu identyfikacji rury (w
studniach, zasobnikach kablowych oraz innych miejscach gdzie mozliwy jest dostep do kanalu technologicznego).

Kanat technologiczny typu KTul sktada sig¢ z:
- jednej rury grubosciennej typu RHDPEp 125/7,1
- jednej wiazki z trzech rury typu RHDPE 40/3,7 i jednej wiazki mikrorur.

5.2.2. Zasady projektowania kanaléw technologicznych

1) Odcinki kanatéw technologicznych powinny by¢ potaczone ze sobg w jeden, spdjny cigg na styku
budowanych/przebudowywanych odcinkdéw oraz odcinkdw z istniejaca kanalizacjg teletechniczng. Na styku
budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkdéw bez istniejacej kanalizacji teletechnicznej studnie powinny by¢
usytuowane w sposob umozliwiajacy dalsze uciaglenie sieci kanatow technologicznych.

2) Sieci kanatow technologicznych powinny zaczynac¢ i konczy¢ sie¢ w studniach kablowych.

3) Kanat technologiczny nalezy prowadzi¢ w docelowym pasie drogowym drogi krajowej. Nie nalezy lokalizowa¢ kanatow w
pasie drogi, ktorej przekazanie planowane jest innym zarzadcom.

4) Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé odgalezienia od ciggu gtownego kanatu technologicznego w formie co najmniej WMR -
¢ 40* lub RS - ¢ 40* do obiektow utrzymaniowych drogi (OUD), MOP, elementow KSZR, szaf o§wietleniowych, w ktérych
bedg umieszczone elementy sterowania o$wietleniem drogowym, stacji pomp, separatoréw, elementow (kamer) monitoringu,
itp. Nalezy zakonczy¢ je studniami kablowymi minimum SK-1 spelniajace wymagania dla studni okre$lone w niniejszych

wytycznych.

5) Ciagi kanatéw technologicznych nalezy budowac po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy
kontynuowac¢ ciag po drugiej stronie drogi. Zaleca si¢ lokalizowanie kanatow technologicznych po stronie, po ktorej
zlokalizowana jest droga obstugujaca przylegty teren lub inna réwnolegta droga. Lokalizacja studni powinna obejmowac
miejsca o ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi.
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6) Gleboko$¢ uktadania rurociggéw kablowych W sytuacji przejécia kanalem technologicznym (przepustami kablowymi —
rurami ochronnymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gitebokos¢ ich posadowienia, aby gorna powierzchnia rury
ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,50 m pod warstwa konstrukcyjna drogi, lecz jednoczesnie nie mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A i S,

- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drog nizszych klas.

Na pozostalym terenie wymagana glebokos¢ utozenia/posadowienia projektowanych przepustow ochronnych oraz linii
kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

- w poboczu drég — 1,0 m,

- na pozostalym terenie pasa drogowego — 1,0 m,
- pod dnem rowu — 0,8 m,

mierzona jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio goérna powierzchnia: rur ochronnych rurociggu lub rur kanatu
technologicznego, a odpowiednio: istniejaca lub docelowa rzgdng terendw zielonych i p6l uprawnych, projektowana docelowa
lub istniejaca rzgedna pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang rzedng docelowa dna
rowu lub istniejaca rzedna.

7) Niedopuszczalna jest lokalizacja kanatu technologicznego w pasie dzielacym jezdnie gltdwne.

8) Studnie kablowe nalezy przewidywa¢ na koncach przepustow pod jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi, na
rozgalezieniach, w miejscach zmiany trasy kanatu oraz w miejscach, gdzie wystepuje potrzeba instalacji studni zaciagowej oraz
na skrzyzowaniach drog publicznych (studnie odgat¢zne).

9) Wielkos¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggéw rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow kabli
swiattowodowych, lokalizacji ztaczy kablowych oraz zapewniaé ergonomi¢ i bezpieczenstwo pracy monterow, a takze
uporzadkowane i bezpieczne utozenie kabli i ztgczy.

10) Nalezy zastosowac jako rozwigzania projektowe studnie kablowe minimum typu SKR-2 wyposazone w:
- zabezpieczenia antywlamaniowe,

- zwienczenia studni kablowych sktadajacych si¢ z ramy zeliwnej osadzonej w betonowym wiencu,
- pokrywy studni kablowych z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypehione zbrojonym betonem,
- kohierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

- konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrong przeciwwilgociowa.

11) Nalezy zaprojektowac¢ i zrealizowaé zabezpieczenie studni oraz szaf kablowych przed dostepem 0s6b nieuprawnionych za
pomoca systemu zamkow z uktadem zasuwowo-ryglowym.

12) Dla celow lokalizacyjnych projektowanego kanatu nalezy stosowaé (na catej dtugosci projektowanego rurociggu) typowy
kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktorego konce i potaczenia nalezy zlokalizowaé w studniach kablowych. Nad rurociggiem
tworzacym kanat technologiczny nalezy uktada¢ tasme¢ kalandrowg koloru pomaranczowego z napisem:

,UWAGA! Kabel swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasno$¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych nr (podac nr
telefonu PID wlasciwego oddziatu)”.

13) W przypadku prowadzenia ciggéw kanatow technologicznych:

- na obiektach mostowych nalezy przeprowadza¢ je za pomoca rur RO gtadkos$ciennych odpornych na promieniowanie UV,
przy spetnieniu pozostaltych warunkéw okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

- pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekow),

rury $wiattowodowe oraz wigzke mikrorur nalezy umieéci¢ w rurze ostonowej zgodnie z przekrojem, odpowiednio KTp1,
okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne [Dz.U. z 2015 r.,poz. 680].

14) Odcinek kanalizacji wtornej i rurociaggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na
jednym z jego koncow zainstalowa¢ zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnic
stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24
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godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikoéw pomiardéw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10
kPa.

5.2.3 . Kable swiattowodowe

1) Nalezy stosowa¢ jednomodowe kable §wiattowodowe. Liczbg wiokien dobra¢ tak, aby dla potrzeb transmisji danych z
przylegtych odcinkéw drog oraz lokalizacji wskazanych w pkt. 4.4 zostata wykorzystana maksymalnie potowa wiokien
$wiattowodowych dobranego kabla. Jako minimalne nalezy przyjaé:

- kabel gtéwny: - XOTKtsd 48J - tj. 6 tub po 8 widkien;

- odgalezienia kabla gtéwnego do urzadzen przydroznych: - Z-XOTKtsd 8] - tj. 1 tuba po 8 wtdkien;
- Kabel na terenie obiektow: - Z-XOTKtsd 24J - tj. 4 tuby po 6 wiokien.

2) Kabel swiattowodowy nalezy ulozy¢ w formie magistrali wzdtuz drogi i zakonczy¢ na przetacznicach w kazdym MPO i
OuD.

3) Nalezy zaprojektowaé i wykonaé wszystkie niezbedne elementy i urzadzenia do sprawnego dziatania linii $wiattowodowej i
rurociggu stanowigcego kanat technologiczny wraz z wykonaniem wymaganych badan i pomiaré6w zgodnie z aktualnymi
normami branzowymi w szczegdlno$ci: pomiar tlumiennosci linii przynajmniej dla dwoch dtugosci fali {13501 1550 nm}
zgodnie z normg ZN-96 TPSA-002 i sprawdzenie szczelnosci oraz kalibracji rurociagu tzn. rur kanatu technologicznego tj.
zgodnie z normg ZN-96 TPSA- 013 oraz wykonaniem petnego uruchomienia linii §wiattowodowe;j.

4) Ztacza kabli swiattowodowych nalezy lokalizowa¢ wylacznie w studniach kablowych.

5) Przy ztaczach kabli nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie ztaczy (spajanie $wiattowodow)
i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncoéw kabla na zewnatrz studni kablowej i wykonywanie ztgcza i pomiardw w
samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ minimum po 15 m z kazdej strony ztacza, jednak nie mniej niz
odlegtoé¢ do najblizszego miejsca umozliwiajgcego postdj samochodu montazowego.

6) W studniach kablowych stanowiacych zakonczenie odgatezien od ciaggu gtdéwnego kanatu technologicznego nalezy
pozostawi¢ zapas kabla o dlugo$ci minimum 15 m, jednak nie mniej niz odlegtos¢ do najblizszego miejsca umozliwiajacego
postdj samochodu montazowego.

7) W $rodku odcinkdw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur ostonowych/$wiattowodowych,
pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed

zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociggu. Zapasy te o dtugosci minimum 30 m powinny by¢ utozone w
zasobniku lub w studni kablowej.

8) Na kazdym odcinku kabla pomiedzy dwoma kolejnymi ztaczami (lub przetacznicami) o dhugosci wigkszej niz 1000 m nalezy
pozostawi¢ w $rodku odcinka 50 m zapasu kabla. Dla odcinkow dtuzszych niz 2 km nalezy pozostawia¢ po 50 m zapasu kabla
na kazde 1000 m (rozlokowujac je rownomiernie na dtugosci odcinka).

9) Przy kazdorazowym przekraczaniu torowisk wielotorowych, drog krajowych i wojewodzkich nalezy wykona¢ studnie po
obu stronach przeszkody i pozostawi¢ zapasy kabla o dlugosci minimum 25 m.

10) Na obiektach mostowych nalezy pozostawia¢ po obu stronach obiektu zapasy kabla umozliwiajace odsunigcie linii na czas
remontu obiektu. Zapasy te powinny by¢ nie mniejsze niz 30 m z kazdej strony. Jezeli obiekt inzynieryjny lub inna przeszkoda
terenowa znajduje si¢ w poblizu $rodka odcinka miedzyztagczowego (w ktorym nalezy pozostawic¢ zapas minimum 50 m), to
zapas ten nalezy przesuna¢ do przeszkody terenowej (lub rozdzieli¢ na dwa zapasy i zlokalizowa¢ po obu stronach obiektu
inzynieryjnego).

11) Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle, z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego $rednic, w ten
sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w
zasobnikach zlaczowych.
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12) Na terenach szkdd gorniczych dodatkowe zapasy nalezy uklada¢ na kazde 500 m zainstalowanego kabla po ok. 3-4 m,
luzno utozone i zabezpieczone tak, aby kable mogty przesuwac¢ si¢ w rurach ostonowych w razie ruchow gruntu (zgodnie z
normg ZN-96 TPSA-002).

Uwaga:

W kwestiach nieuregulowanych w niniejszych Wytycznych nalezy stosowac postanowienia Rozporzadzenia Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
kanaty technologiczne [Dz. U. z 2015 r., poz. 680] oraz normy zaktadowe m.in. nr: ZN-96 TPSA-002; ZN-96 TPSA-004;
ZN-96 TPSA-013; ZN-96 TPSA-023.

.OBMIAR ROBOT

(o]

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z:

- budowa kanatow technologicznych jest m (metr)

- budowg studni kablowych jest szt. (sztuka)

- uszczelniania koncow rur jest szt. (Sztuka)

. ODBIOR ROBOT

~

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Po obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiar6w,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

. PODSTAWA PLATNOSCI

[{e]

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla wykonania kanatu technologicznego
- wytyczenie trasy przebiegu
- wykonanie wykopu
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi
- ulozenie rur wzdhuz wykopu
- pofaczenie rur przy uzyciu ztgczek i lakieru asfaltowego
- przeniesienie potaczonego odcinka na dno wykopu i utoZenie na przektadkach profilowych
- wypelnienie szczelin mi¢dzy rurami na ciggach wielootworowych masa betonowa co 20m na dtugosci 0,8m
- przesypanie utozonych rur przesiang ziemia
- zasypanie rowu, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

b) dla wykonania studni teletechnicznej
- wytyczenie i wykonanie wykopu
- ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni
- ustawienie i montaz elementow prefabrykowanych studni w wykopie
- osadzenie rur wspornikowych
- osadzenie ramy i pokrywy
- o0sadzenie ucha do zacigganie kabla
- pomalowanie elementdw metalowych studni
- zasypanie wykopu i ubicie ziemi
- wywiezienie nadmiaru ziemi
- wyroéwnanie i uporzadkowanie terenu
- opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej

¢) dla uszczelniania koncoéw rur
- zabezpieczenie otwordw bez kabli korkiem steropianowym, zalewg kablowg z nasyconymi pakutami

10
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

otwarcie i zamknigcie studni

wietrzenie studni

9.1. Normy

BN-76/8984-09

BN-80/8984-16

BN-72/8984-22

BN-70/9378-45

BN-74/3231-24
BN-72/3231-20

BN-72/3231-21
BN-77/3231-33
BN-76/3231-31
BN-74/3231-01

BN-67/3231-02

BN-75/3231-08
BN-78/3231-09
BN-72/3231-10
BN-75/3231-11
BN-75/3231-13
BN-75/3231-14
BN-73/3231-23
BN-74/3231-26
BN-84/3231-29
BN-76/3231-30
BN-73/3238-08

BN-75/8984-03
BN-65/9378-19
BN-73/8934-08
BN-76/8984-09
BN-77/9221-09
PN-59/T-00001
PN-55/T-90000
BN-63/3225-01
BN-67/8984-14
BN-74/8984-02

PN-67/E-5100
PN-59/T-92061

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy 1 naciagi
przewoddéw gotych.

Telekomunikacyjne  linie  napowietrzne.  Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy
strunobetonowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Shupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane
belki ustojowe zelbetowe.

Obejmy do belek ustojowych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta zelbetowe.
Obejmy do szczudta zelbetowego.

Telekomunikacyjne  linie napowietrzne na  shupach
zelbetowych. Poprzeczki stalowe do montazu shipow
A-owych.

Telekomunikacyjne linie  napowietrzne na  stupach
strunobetonowych.  Nakladki do montazu  stupow
blizniaczych.

Poprzeczniki stalowe PS.

Wsporniki do podér stupowych zelbetowych.

Laczniki stalowe do stupéw A-owych prefabrykowanych.
Obtaki do poprzecznikow.

Trzony do izolatorow teletechnicznych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatoréw.
Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.

Widlice do izolatorow teletechnicznych.

Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe.

Izolator porcelanowy trojszyjkowy.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne  linie  napowietrzne.  Poprzeczniki
stalowe dwupasowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza przewodow
gotych. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza przewodow
gotych. Ogolne wymagania i badania.

Stupy drewniane.

Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane.
Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.
Telekomunikacyjne  linie  napowietrzne.
konstrukcji wsporczych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyzowanie torow
telefonii akustycznej i no$nej. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wigzania
przewodow gotych. Wymagania techniczne.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Teletechniczne druty stalowe.

Znakowanie

11
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PN-59/T-92062 Teletechniczne druty brazowe.
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny.

PN-EN 60793-1 Wiokna $wiattowodowe.

PN-EN 60793-2 Swiattowody

PN-EN 60794-1 Kable $wiattowodowe.

PN-EN 60794-3 Kable $wiattowodowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodow.

Normy ORANGE POLSKA S.A.:

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomnikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004-15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.
ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1: Widkna
swiattowodowe. Wymagania i badania .

ZN-OPL-005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2: Kable
swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.
ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony
ztaczowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla
telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i
rurociaggi kablowe. Wymagania i badania.

NZ-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogoélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i

12



D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy 13
przebudowie i budowie drog — kanal technologiczny

miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe —
termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty
laczéwkowe, kablowe i przelacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
sieci telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie
optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne
sieci miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa.
Podstawowe wymagania i badania.

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Thumiki §wiattowodowe do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla
$wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy
rozgaleziajace do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do
zastosowan telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG
(MDF). Wymagania i badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztagczki mikrorurek do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiatlowodowe izolatory do zastosowan w sieciach jednomodowych.
Wymagania i badania.
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OST 00.00 OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ogolna Specyfikacja Techniczna OST 00.00 odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych specyfikacji technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t sanitarnych,
ktére zostang wykonane w ramach realizacji tematu: ,,Budowa odcinka drogi pomiedzy ul. Lesna
a ul. Szkolna w Kostrzynie nad Odra”.

Zakres robot obejmuje roboty budowlane, w sktad ktorych wehodza:
e prace przygotowujace teren pod budowg oraz roboty ziemne
e budowa kanalizacji deszczowej
e przebudowa sieci wodociggowej

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi Specyfikacjami.
Niezaleznie od postanowien Danych  Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje
1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia upowaznionego organu nadzoru budowlanego
1 Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem i innymi osobami upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania Robotami
1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.
Inzynier — o0soba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upowazniona przez
Zamawiajacego i o ktorej jest poinformowany Wykonawca, wykonujaca czynno$ci nadzorowania
Wykonawcy. Pod tym pojeciem nalezy rowniez rozumie¢ upowaznionego Przedstawiciela Inzyniera, a w
szczegolnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prowadzacego bezposredni nadzor i kontrole nad
Robotami prowadzonymi przez Wykonawce w trybie ustalonym przez odno$ne przepisy Prawa
Budowlanego.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Kosztorys Nakladczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budows, modernizacijg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione elementy:

PROJEKT BUDOWLANY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

PRZEDMIAR ROBOT

KOSZTORYS INWESTORSKI

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji budowy, oraz Program
Zapewnienia Jako$ci (PZJ).

1.5.3. Zgodnosé Robot 7 Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Projektu Wykonawcy stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne

- Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Do uprawnien Zamawiajacego naleza czynnosci administracji Kontraktu,
potwierdzania platnosci naleznych Wykonawcy, dokonywania zmian w Kontrakcie, udzielania zgody na
przedtuzenie termindw wykonania Robot.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw i
wazniejszy jest od danych wymienionych w czesci opisowej Dokumentacji Techniczne;j.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST, 1 wplynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca zabezpieczy teren budowy. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwieSci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera i organ zarzadzajacy tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc si¢ do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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b) mozliwo$cia powstania pozaru.

Nie uzytkowanie w porze nocnej (22% — 6%) maszyn i urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy
poziom dozwolony dla pory nocnej.
1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatoéw
na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na Terenie Budowy
1 powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow —dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczgeia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
1 W sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spehniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postgpu Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdow do Robot, a takze koszty zwiagzane ze skladowaniem
materialow rozbidérkowych na sktadowisku odpadow.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy Iub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie  materialtdow  moga  by¢  okresowo  kontrolowane przez  Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli begdzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi bedg zachowane
nastepujace warunki:

a)Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekgcji,

b)Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa

si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.
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2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIAELOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja  jakos¢
1 whasciwos¢ do Robét i bytly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robodt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawcg, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan
materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdlowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ s$rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow,
i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,
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- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i1 jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoScia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie
na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i rob6t ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialbw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci
materialdw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych, deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma

lub
e aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.

1 ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Roboét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

6.8.1 Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Zakonczenia Robot
i przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

o zgloszenia 1 daty odbiorow Robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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e stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
e dane dotyczace czynnosci  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed
1 w trakcie wykonywania Robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczace jakosci materiatléw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
e wyniki prob poszczegolnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

6.8.2 Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.
6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynierowi.
6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
6.8.5 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot —zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu platno$ci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Zamawiajgcego.
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7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIAEOW

Dhugosci 1 odlegloéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. WAGI I ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem
Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czg¢sciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robodt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa
w punkcie 8.3.1

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robdt z Dokumentacjg Projektowsa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbior6w Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupekiajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych Robot poprawkowych Iub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokot odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeiajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Mape geodezyjna powykonawcza.

- Wyniki inspekgcji telewizyjnej.

- Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, o$wietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 USTALENIA OGOLNE

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t, pomiardéw i badan po montazowych jako

ryczalt. Podstawa ryczattu jest ztozony przez oferentéw kosztorys ofertowy.
9.2. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI

Wykonawca winien w kalkulacji swoich cen uja¢ wszystkie koszty wynikajace z ustalen

zawartych w niniejszej ST ,,Wymagania Ogolne”, a takze zawartych w uzgodnieniach projektu,
warunkach technicznych zasilania i innych dokumentach przedstawionych w czeSci zatgczniki —
Uzgodnienia, a nie wyszczegolnionych w kosztorysie.

Wymagania ogo6lne:
- Platno$¢ wykonawcy musi by¢ zgodna z umowg pomiedzy Inwestorem, wykonawca
1 Generalnym Wykonawca
- Podstawg platnosci za wykonane prace jest sprawdzenie zgodnosci cen jednostkowych
i jednostek obmiarowych oraz dokonanie odbioru elementéw wykonanych robdt przez
inspektora nadzoru
- Podstawa zaptaty za wykonane prace jest cena wykonanego elementu robot, oraz ilo$¢
wykonanych jednostek obmiarowych ustalonych w przedmiarze dla tego elementu robdt,
zgodnie z umowa pomiedzy Inwestorem i Generalnym Wykonawca
- Cena elementu robot uwzglednia wszystkie pozycje przedmiarowe oraz wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jaj wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
zaleceniami Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2016 r. poz. 290,
z pbzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 31 lipca 1998 w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728).

3. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679).

5. Ustawa z dnia 31 stycznia 1980 r. o ochronie i ksztattowaniu Srodowiska (tekst jednolity: Dz.U.
22008 1, Nr 3, poz. 6, z pézniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach (Dz.U. Nr 96, poz. 592, z pdzniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177)

8. Ustawa z 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym, tekst jednolity z 2007 r.

9. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych

10.  ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” czg¢é¢ 1 Instalacje
sanitarne

11.  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia -elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

12. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, Instrukcje montazowe, Instrukcje
producentow urzadzen.

13.  Warunki Kontraktu.
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I. SST.01. PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE; ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania prac przygotowawczych oraz robot
ziemnych branzy sanitarnej w zakresie wykonania i odbioru prac w ramach realizacji tematu:
»,Budowa odcinka drogi pomiedzy ul. Lesna a ul. Szkolng w Kostrzynie nad Odra”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce wykonanie
1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:
e roboty przygotowawcze: przygotowanie zaplecza budowy, wytyczenie trasy sieci kanalizacji
deszczowej,
roboty ziemne wykonane mechanicznie i r¢cznie,
zabezpieczenie wykopu przed naptywem wod deszczowych i gruntowych,
przelozenie istniejgcego hydrantu, regulacja wysokosci istniejagcych wiazow kanalizacyjnych,
zasypanie wykopu i wykonanie zageszczen.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowsa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Materialy i urzadzenia uzyte do przygotowan terenu w celu budowy sieci sanitarnych powinny
spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku takich
norm powinny posiada¢ Aprobatg Techniczna.

Do wykonania podtoza, obsypki i zasypki nalezy uzywac:
- gruntdw budowlanych gruboziarnistych: zwir , pospotka wedtug PN-B-02481,
- gruntéw budowlanych drobnoziarnistych: piasek gruby, sredni wedtug PN-B-02481,
- gruntdw budowlanych mineralnych nieskalistych wedlug PN-B-02481,
- gruntéw mineralnych sypkich.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
samochodow dostawczych,
samochodow skrzyniowych
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
weciagarek mechanicznych,
beczkowozow.
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4. TRANSPORT

Materiat na wymiang gruntu moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Gruz oraz grunty niespoiste moga by¢ przewozone na skltadowisko odpadéw dowolnym
transportem, dopuszczonym do ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przygotuje zaplecze socjalne budowy oraz zabezpieczy teren przed dostepem oséb
nieupowaznionych.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow krawedziowych. Nalezy rowniez
doktadnie zlokalizowaé¢ w terenie istniejgce uzbrojenie podziemne poprzez przekopy kontrolne.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy rozpoczynaé po wytyczeniu osi kanatu przez geodetg.

Wykopy do rzednej dna kanatu wykonywa¢ mechanicznie, a pozostala czes¢ wykopu na
grubos$¢ podsypki oraz w poblizu istniejacych sieci podziemnych - recznie. Wywo6z ziemi z urobku na
odktad lub w przypadku wystagpienia gruntdéw niestabilnych oraz nadmiaru urobku na pobliskie
wysypisko $mieci.

Wykopy wykonywaé zgodnie z wymogami PN-B-10736 i PN-B-06050. Szeroko$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatlu. W przypadku wykopdéw umocnionych
deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Wykopy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg kolektora i podej$¢ na planie sytuacyjnym, ze spadkiem
zgodnym z dokumentacja projektowa. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W miejscach wystgpowania rurociggéw pod projektowana badz istniejaca droga zasypke
wykopow wykonywaé gruntem mineralnym sypkim, zasypke zageszcza¢ do wskaznika zageszczenia
Is=1,0, zgodnie z normg BN-77/8931-12. Zasypka wykopow poza jezdnig powinna by¢ wykonana
gruntem mineralnym sypkim lub ziemia z odktadu. Nie dopuszcza si¢ stosowania gruntoéw NN.

Wykonawca zabezpieczy wykop przed naptywem wod deszczowych w trakcie trwania prac. W
przypadku wystepowania wod gruntowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania
sposob odwadniania wykopow.

5.3. ZASYPANIE WYKOPU I ZAGESZCZENIE POSZCZEGOLNYCH WARSTW

5.3.1. Przygotowanie podtoza, wykonanie obsypki i zasypki wstepnej

Podtoze pod uktadany rurocigg powinno spetnia¢ wymagania normy PN-90/B-02481. Podtoze
pod rur¢ na wysokosci 15cm nalezy wykona¢ z piasku $redniego i grubego. Podsypke nalezy wykonac
na calej szerokosci wykopu.

Obsypke 1 zasypke wstepng o grubo$ci minimum 0,4m ponad wierzch rury wykonywaé
piaskiem $rednim i grubym wedtug PN-90/B-02481. Material zasypu obsypki i zasypki wstepnej
zagesci¢ ubijakiem, po obu stronach przewodu, do wskaznika zageszczenia Is = 0.95.

Dla zaglebien przewodow powyzej 3.0 m do obsypki i zasypki wstepnej stosowaé piaski grube
wedtug PN-90/B-02481.

Zaggszczenie warstw wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10.

Zasypanie wykopu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
1. Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstepnej) rur kanatowych z wylgczeniem
odcinkow na ztgczach.
2. Po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej zkgczy rur.
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3. Wykonanie zasypki gtownej do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami, z
jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrkg umocnienia wykopu. Zasypke pod drogami i chodnikami
nalezy prowadzi¢ do poziomu spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni.

Po wykonaniu taczen i sprawdzeniu prawidtowosci spadku kanatéw mozna przystapi¢ do
wykonywania obsypki réwnoczesnie z obydwu stron rurociggu, uwazajac by kanal nie ulegl
zniszczeniu. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu obsypki na rur¢ z wysokosci wickszej niz 2 m. Szerokos¢
obsybki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i sigga¢ do wierzchu rury.

Minimalna grubo$¢ zasypki wstgpnej powinna wynosi¢ 15 cm. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatow tj. grunty zbrylone, gruz, Smieci. Przy zageszczaniu warstwy ochronne;j
nalezy zwraca¢ uwage by zageszczarkami nie dotyka¢ bezposrednio rury. Zaggszczenie zasypki
gléwne] moze odbywaé si¢ mechanicznie. W miar¢ postgpu zasypki nalezy usuwa¢ z wykopu
szalunek.

5.3.2. Wymiana gruntu

Jezeli na dnie wykopu znajduja si¢ warstwy stabe i tatwo Scisliwe o matej grubosci, nalezy je
usung¢ i miejsca te wypetni¢ zwirem wg PN-90/B-02481. W przypadku wystapienia gruntow
naturalnych organicznych, zalegajacych gleboko, nalezy przewody uklada¢ na zaggszczonych
poduszkach piaskowo — zwirowych, ktorych wielko$¢ nalezy okre$li¢ na etapie realizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu
1 zapraw i ustali¢ recepte. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez
Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie szerokosci i gtebokosci wykopu;
sprawdzenie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda;
badanie odchylenia spadku wykopu;
sprawdzenie materiatu do zasypania wykopu;
badanie geotechniczne podloza — rodzaj, stan gruntow w podlozu, uwarstwienie i wlasciwosci
fizyko-mechaniczne gruntow;
e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu;

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm;
odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;
odchylenie spadku dna wykopu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku);

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® wykonanego wkopu, w sktad ktorej wchodzi:

e oznakowanie robdt;

e wykonanie robdt przygotowawczych i1 towarzyszacych;

¢ wykonanie wykopu w gruncie Kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem;
e wymiana gruntow niestabilnych wraz z ich wywiezieniem na sktadowisko odpadow;

e zasypanie i zageszczenie wykopu;

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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e zageszczenie wykopu;

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robot. Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. WARUNKI PEATNOSCI I SPOSOB ROZLICZENIA

Wszystkie koszty zwigzane z pracami przygotowawczymi oraz towarzyszacymi ponosi
Wykonawca.
Sposob rozliczenia si¢ za wykonanie prac na podstawie ryczaltu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika gruntu.
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I1. SST.02. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej grawitacyjnej dla inwestycji pt.
»,Budowa odcinka drogi pomiedzy ul. Lesna a ul. Szkolng w Kostrzynie nad Odra”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA4

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie

1 odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
utozenie kolektora grawitacyjnego,
utozenie studni betonowych,
wykonanie studni betonowych pod wpusty deszczowe,
sprawdzenie szczelno$ci sieci,
wyroéwnanie terenu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w OST 00.00 pkt 2.

Materialy i urzadzenia uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku takich norm powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng. Materiatami i1 urzadzeniami stosowanymi przy wykonywaniu sieci
kanalizacji deszczowej sa:

e rury PVC$315 klasy SNS8 lite;
rury PVC¢400 Klasy SN8 lite;
rury PVC¢160 klasy SN8 lite;
wpusty betonowe $500 z osadnikiem i wlazem zeliwnym;
studnie betonowe dn1000mm.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem 1 niezaptaceniem za
wykonang pracg.
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2.2. RURY KANALIZACYJINE

2.1.1. Rury kanalizacyjne z PVC-U

Projektuje si¢ kanaty z rur PVC-U SDR 34 o $rednicy ¢160, $315, $400mm zgodne z PN EN-
1401 o potaczeniach kielichowych kl. S Iub na dwuzlaczki kielichowe. Ksztattki do sieci
kanalizacyjnej z P\VC wg PN EN-1401.

2.3. STUDNIA KANALIZACYJNA BETONOWE
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-
100 wg PN-B-06250 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;j.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne z wypelnieniem betonowym typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
- wlazy zeliwne z wypetnieniem betonowym typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.

2.4. BETON

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.5. CEMENT

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1
2.6. KRUSZYWO

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7. ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.8. MATERIALY NA PODSYPKE I ZASYPKE RUR

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.
2.9. PRZEJSCIE KANALU PRZEZ SCIANE STUDZIENKI

Przej$cie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajacym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie $ciekow.
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2.10. STUDZIENKI SCIEKOWE
2.10.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.10.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o srednicy 50 cm, z
betonu klasy C 20/25, spelniajagce wymagania normy PN-EN 1719.

2.10.3. Pierscienie ;elbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.10.4. Plyty Zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.10.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1610.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazal sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
samochodow dostawczych,
samochodow skrzyniowych
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT RUR

Przy dostawie nalezy sprawdzi¢ wlasciwe oznakowanie i wymagania rur oraz ich tacznikow.
Rury mogg by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
fadunkowa S$rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur
w fabryce jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przew6z rur samochodami
uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen
zatadunkowa skrzyni samochodu ci¢zarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5
m. Rury pakowane w formie fadunku paletowego umozliwiajg zatadunek i wytadunek przy pomocy
dzwign lub wozka widlowego z boku lub z tylu platformy. Przy pracach zatadunkowych
i wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen i przestrzega¢ wytycznych
producenta.

4.2. TRANSPORT KREGOW STUDZIENNYCH

Przy dostawie elementéw studziennych nalezy sprawdzi¢ wlasciwe ich oznakowanie
i wymagania. Transport kregéow i ptyt przykrywkowych powinien odbywaé si¢ samochodami
w pozycji wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego
prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia
przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwos$cig zachwiania rownowagi $rodka transportowego.
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Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem. Wilazy typu ciezkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasmg stalowa.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu i przechowywanie
powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.3. TRANSPORT WPUSTOW ZELIWNYCH

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu. Przy dostawie nalezy sprawdzi¢ wlasciwe
oznakowanie i wymagania wpustow.

4.4, TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.6. TRANSPORT SEPARATORA

Transport separatora powinien odbywac¢ si¢ §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi, tak aby urzadzenie bylo zabezpieczone przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.7. TRANSPORT ARMATURY

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. SKEADOWANIE

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczeSciej w formie palety rur, nadaje si¢ do
sktadowania. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym i gladkim podtozu wolnym od kamieni
1 innych materiatdéw mogacych spowodowac uszkodzenia.

Sktadowane rury i ksztattki nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikdw oraz na
kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym
zanieczyszczeniem uszczelnien tacznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilo$¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku
1 bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki, zapewniajace
wystarczajacg powierzchnie nosng i by zapobiec nanoszeniu blota przez §ciekajacag wodg deszczowsg i
przymarzaniu rur do podioza. Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledow
bezpieczefistwa niedopuszczalne jest skladowanie rur na budowie w stosach o wysokosci
przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych
1 unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sa bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy
soba poprzesuwa¢ w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikéw i1 bosych
koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielko$ci
1 gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw
lub pojedynczych rur.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.
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Wiazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

Przy sktadowaniu separatora nalezy $cisle przestrzegaé zalecen Producenta.

Przy sktadowaniu armatury nalezy §cisle przestrzega¢ zalecen Producenta.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. ROBOTY TOWARZYSZACE

Skrzyzowania i zblizenia z istniejacym podziemnym uzbrojeniem wykonywaé wedtug
obowigzujacych w tym zakresie norm i przepisow:
- linie i urzadzenia telekomunikacyjne zgodnie z Zarzadzeniem Ministra taczno$ci z dnia
02.09.1997r.,
- kable energetyczne utozone w ziemi zgodnie z PN-76/E-05125
W miejscach przewidywanego skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykonaé
przekopy kontrolne dla sprawdzenia rzeczywistej rzgdnej posadowienia rurociagu. Roboty ziemne w
miejscach wystgpowania istniejacego uzbrojenia terenu nalezy wykonywaé wylacznie recznie, w
obecnosci nadzoru uzytkownika. Odkopane uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
podwieszenie lub podparcie i obudowanie.

W miejscu skrzyzowan i zblizen kolektora do przewodow energetycznych i teletechnicznych

nalezy umiesci¢ na istniejacym przewodzie rur¢ ostonowa dwudzielng o $rednicy $160.

6.2. ROBOTY MONTAZOWE

6.2.1. Montaz przewodow
Przebieg i spadki przewodoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami normy PN-
EN 1610.

Wszystkie cze$ci rurociggu powinny by¢é przed opuszczeniem do wykopu doktadnie
skontrolowane, czy nie sa uszkodzone. Biorac pod uwage cigzar i warunki lokalne w miejscu
prowadzenia prac montazowych, mozna recznie wklada¢ do wykopu rury i ksztattki o $rednicy do
dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ulozenia i zamocowania poszczegdlnych
elementow rurociaggu. Rury musza na calej swej dlugosci wspiera¢ si¢ na podtozu z wyjatkiem niecek
dla tacznikow.

Nalezy prowadzi¢ geodezyjng obstuge montazu przewodoéw kanalizacyjnych poprzez pomiary
kontrolne utozenia przewodow kanalizacyjnych.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Po zakonczeniu prac caty uktad nalezy podda¢ probie szczelnosci.

6.2.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogolnosplawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
1 przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
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— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad dnem studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Po zakonczeniu prac caty uktad nalezy podda¢ probie szczelnosci.

6.2.3. Studnia kanalizacyjna betonowa

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pier§cieni dystansowych) nalezy taczy¢ za pomoca
uszczelek gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych.
Potaczenie elementéw za pomoca uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen
bocznych. Pierécienie dystansowe taczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy
polaczeniowej do 10mm. Przej$cie kanatow przez Sciany studni wykona¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajagcym infiltracje¢ wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow. W prefabrykowanych
elementach studzienek osadzone sg fabrycznie stopnie ztazowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13101. Stopnie ztazowe zamocowane sa mijankowo, w dwoch rzedach. Wykonane sg z zeliwa szarego
i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym,
stanowigcym monolityczne polaczenie krggu i ptyty dennej. Na studniach nalezy stosowaé zelbetowe
plyty pokrywowe z otworem wlazowym. Plyty pokrywowe taczone sa z kregami za pomoca uszczelek
gumowych.

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zalezno$ci od warunkoéw
gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Kanaly w studniach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych). Na kanale w studni
zamontowac przepustnic¢ mi¢edzykotnierzowa z napedem elektrycznym.

Studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub Zzwiru) dnie
wykopu lub przygotowanym fundamencie betonowym.

Studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczco w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym.

Studnie usytuowane w terenach zielonych powinny mie¢ wiaz typu lekkiego wg PN-EN 124,
Poziom wlazu w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowaé si¢ na wysokos$ci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Studnie zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sig
stosowanie innego s$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg ré6znorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

Po zakonczeniu prac caty uktad nalezy podda¢ probie szczelnosci.

6.2.4. Studnie sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie z

dokumentacja projektows,

— glebokos$¢ osadnika 0,5 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - 0od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawegznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawgznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

Po zakonczeniu prac caty uktad nalezy podda¢ probie szczelnosci.

6.2.5. lzolacje

Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6.3. BADANIE SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu prac uktad przewodow i studzienek nalezy podda¢ wodnej probie szczelnosci.
Badanie szczelno$ci wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1610. Szczelno$¢ przewodow i studzienek
powinna gwarantowa¢ proba utrzymujaca przez 30 min cisnienie probne, wywolane wypehieniem
przewodow i studni do poziomu terenu. Cisnienie probne nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze
niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Ci$nienie podczas proby powinno by¢ utrzymywane z
doktadnoscia 1 kPa. Catkowita ilo$¢ wody uzupetionej w czasie badania powinna by¢ mierzona i
rejestrowana wraz z wysokos$cig slupa wody wymaganego cis$nienia probnego.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodoéw beda spelnione, jesli uzupelnienie wody do
poczatkowego poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m? dla przewodow;

- 0,2 I/m? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

- 0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Wyniki badan i protokoty prob szczelno$ci nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

6.4. PROCES ODBIOROWY

Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowac teren budowy i doprowadzi¢ go do pierwotnego Sstanu.

Kierownik budowy zobowigzany jest zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu,
przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawczg. W dzienniku budowy zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane powinny znajdowa¢ sie¢ wyniki badan z protokotami prob szczelno$ci, badan zageszczenia
gruntu, protokotami odbiorow czeSciowych. Powinien przedstawi¢ rowniez zbior certyfikatow
i deklaracji zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacych rur, ksztaltek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu
i zapraw 1 ustali¢ recepte. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
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prowadzonych robot w zakresie 1 z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez
Inzyniera.

o

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

badanie geotechnicze podloza — rodzaj, stan gruntow w podilozu, uwarstwienie, wiasciwosci
fizyko-mechaniczne gruntow;

badanie wskaznikéw zageszczenia osypki, zasypki wstepnej i zasypki;

badanie i pomiary szerokosci, grubosci poszczegolnych warstw podtoza i zasypu;

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm;

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;

sprawdzenie szalowania wykopu

badanie odchylenia osi kolektora;

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa wymagan dotyczacych przewodow
i studzienek;

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego;

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow;

sprawdzenie szczelnosci przewodow metoda wodng

sprawdzenie materialu uzytego do wymiany gruntu,

sprawdzenie zabezpieczen innych przewodow w wykopie;

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg;

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 2 cm;

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m;

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm;

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku);

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, w sktad ktorej wehodzi:
oznakowanie robot;

dostawa materialow;

wykonanie robot przygotowawczych i towarzyszacych;

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem;
przygotowanie podtoza i fundamentu;

utozenie przewodow kanalizacyjnych i studzienek;

wykonanie izolacji rur i studzienek;

wymiana gruntow niestabilnych wraz z ich wywiezieniem na sktadowisko odpadow;

zasypanie i zaggszczenie wykopu;

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

10. WARUNKI PEATNOSCI I SPOSOB ROZLICZENIA

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 pkt 9.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124:2015-07

CzesSci 1-6 - Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

2. PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z

3. PN-EN 13101:2005

4. PN-EN 1401-1:2009

5. PN-EN 14364

6. PN-EN1610:2015-10
7. PN-98/B-02480
8. PN-B-10736

9. PN-B-06050

10. BN-77/8931-12

11. PN-EN 197-1:2012
12. PN-EN 206:2014-04

betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania
1 ocena zgodnosci

Systemy  przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku
winylu PCV-U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowe;j
i bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wtoknem szklanym (GRP) — Specyfikacje dotyczace rur,
ksztaltek i potaczen

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Oznaczenie wskaznika gruntu.

Cement.

Beton- Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢

13. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu

14. PN-C-96177:1958
15. PN-B-14501:1990

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Zaprawy budowlane zwykte.
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I11. SST - SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowa sieci wodociagowej dla inwestycji pt. ,,Budowa odcinka
drogi pomiedzy ul. Le$sna a ul. Szkolna w Kostrzynie nad Odra”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania sieci wodociagowe;j

1 obejmuja:
e roboty przygotowawcze: przygotowanie zaplecza budowy, wytyczenie trasy sieci

wodociggowych,
zabezpieczenie skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
utozenie rurociggu,
wykonanie polagczen z istniejacymi sieciami,
montaz uzbrojenia,
utozenie ta§my ostrzegawczej,
proby techniczne wraz z dezynfekcja, inwentaryzacja geodezyjna i odbidr robot sieci,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu budowy sieci wodociggowej wedlug zasad
niniejszej ST sa:
rury PE ¢280;
zasuwy klinowe kohierzowe dn250;
taczniki rurowo-kotnierzowe dn250
ksztattki umozliwiajace zmiany kierunku

2.2. RURY PRZEWODOWE

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastgpujace materialy: rury cisnieniowe
z polietylenu PE100 SDR17 PN10 o $rednicy $280mm.
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2.3. SKEADOWANIE MATERIAEOW

2.3.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP.

Rury na placu budowy nalezy sktadowac i przemieszcza¢ tak, aby nie byly narazone na
uszkodzenie. Przed zamontowaniem kazda rure¢ nalezy doktadnie sprawdzi¢ zwiaszcza w obrebie
taczonych powierzchni, aby wyeliminowa¢ ewentualne uszkodzenia. Zaleca si¢ rowniez sprawdzac
droznos¢ rury i ewentualnie, czy nie jest ona zanieczyszczona.

Rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaly sie one
z podlozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na ggsto utozonych podktadach. Wysokos¢
sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C,

2.3.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje kierownika budowy.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach kierownika budowy w terminie
przewidzianym umowa.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ZADANIA

Do taczenia rur cisnieniowych PE nalezy stosowac urzadzenia wskazane przez Producenta.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu, w zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot:
e zurawia samochodowego o no$nosci do 4110 t,
e sprzetu do zageszczania gruntu: zagegszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
weciagarek mechanicznych,
spycharek kotowych lub gasienicowych do 100 KM
samochodu skrzyniowego do 5 t,
samochodu samowytadowczego od 25 do 30t,
wiertnice horyzontalna,
e automatyczng zgrzewarka elektrooporowsg do rur PE.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach kierownika budowy, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. TRANSPORT RUR

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlnag ostrozno$¢ nalezy
zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym ukltadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ -elementami
drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. TRANSPORT ARMATURY PRZEMYSLOWEJ

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Warunki ogdlne wykonania robét podano w OST "Wymagania Og6lne" pkt.5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robodt zwigzanych z budowa
wodociggu. Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana,
wiedzg techniczng, z nalezytg starannoscig i zachowaniem zasad estetyki wykonania.

5.2. ROBOTY TOWARZYSZACE

Skrzyzowania i zblizenia z istniejagcym podziemnym uzbrojeniem wykonywaé¢ wedtug
obowigzujacych w tym zakresie norm i przepisoOw:

- linie i urzadzenia telekomunikacyjne zgodnie z Zarzadzeniem Ministra tacznosci z dnia
02.09.1997r.,
- kable energetyczne utozone w ziemi zgodnie z PN-76/E-05125.

W miejscach przewidywanego skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
wykona¢ przekopy kontrolne dla sprawdzenia rzeczywistej rzednej posadowienia rurociggu. Roboty
ziemne w miegjscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy wykonywaé wylacznie
recznie, w obecnosci nadzoru uzytkownika. Odkopane uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
przez podwieszenie lub podparcie i obudowanie.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE
5.3.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z
rurociggoéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glgbokos¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 Srodkow
zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz
glebokos$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

Odlegtos$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg.

5.3.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdluz
catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu
wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Potaczenie rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonywa¢ przez zgrzewanie.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac¢ tuki, kolana i trojniki.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

5.3.3. Montaz rurociggow

Rury na placu budowy nalezy sktadowac¢ i przemieszcza¢ tak, aby nie byly narazone na
uszkodzenie. Przed zamontowaniem kazda rure¢ nalezy doktadnie sprawdzi¢ zwiaszcza w obrebie
Taczonych powierzchni, aby wyeliminowa¢ ewentualne uszkodzenia. Zaleca sie réwniez sprawdzaé
droznos¢ rury i ewentualnie, czy nie jest ona zanieczyszczona.

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu w ten sposob, aby lezaty rowno podparte na podsypce na
catej swej dtugosci. Nalezy zezwoli¢ na ruchy termiczne rur, zwtaszcza kiedy prace prowadzone sg w
ekstremalnych warunkach pogodowych.

Odcinki rurociggu nalezy taczy¢ przez zgrzewanie metoda doczolowa. Zgrzewanie rur
polietylenowych metoda doczotowg polega na wspotosiowym ustawieniu taczonych elementow,
wyrownaniu ich powierzchni czotowych tak, zeby powierzchnie te byly wzajemnie rownolegte, rowne
w catym przekroju i pozbawione warstwy utlenionego materiatu, a nastepnie odpowiednim nagrzaniu
koncow taczonych elementow, docisnigciu ich do siebie i naturalnym schtodzeniu potaczenia.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen i narzedzi. Zgrzewarka powinna
posiada¢ wazne $wiadectwo kalibracji, szczeki ruchome winne przemieszczaé si¢ po prowadnicach
ptynnie, ptyta grzewcza powinna by¢ czysta i nie posiada¢ ubytkow w powtoce teflonowej,
niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki oleju hydraulicznego, przerwy w izolacji przewodow
elektrycznych itd. W przypadku wietrznej pogody, niskiej temperatury otoczenia, zapylenia lub duzej
wilgotnosci nalezy miejsce montazu ostoni¢ namiotem ochronnym i ewentualnie uruchomic
nagrzewnice, aby podnies¢ temperature lub zmniejszy¢ wilgotnosé powietrza w otoczeniu zgrzewarki.
Sktadowane na wolnym powietrzu lub w magazynie rury i ksztattki moga by¢ pokryte z zewnatrz i od
wewnatrz warstwa btota lub kurzu. Aby ich drobiny nie dostaty si¢ na powierzchnie tgczenia, konce
elementow winny by¢ oczyszczone co najmniej na diugosci 10cm. Wstepne czyszczenie mozna
wykonaé¢ suchym recznikiem papierowym. Ostateczne czyszczenie winno by¢é wykonane z uzyciem
ptynu czyszczacego, ktory usunie ttuszcz i ewentualng wilgo¢. Dobrze jest wykona¢ pierwszy zgrzew
jako ,,probny”. Na podstawie ksztattu uzyskanej wyptywki bedzie mozna stwierdzi¢ poprawnosé
parametréw procesu oraz dodatkowo oczysci¢ to miejsce plyty grzewczej, ktore bedzie stykato si¢ z
taczonymi elementami podczas wykonywania nastepnych zgrzewow. Taki ,,probny zgrzew” zaleca si¢
tez wykona¢ przed kazda zmiang srednicy lub grubosci $cianki taczonych elementow.

Potaczenia ksztattek wykona¢ rowniez za pomoca muf elektrooporowych. Wymagania
dotyczace czystosci taczonych elementow identyczne, jak dla zgrzewow doczotowych.

5.3.4. Wytyczne montazu armatury odcinajgcej
Armature odcinajaca nalezy instalowac:
— na wezlach wodociggowych (przy odgalezieniach),
— na odgatezieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
Armatura powinna by¢ sprawdzona przed montazem, czy spetnia wymagania projektowe, czy jest
oznakowana i czy nie jest uszkodzona.

5.3.5. Znakowanie wodociggu

Armatur¢ nalezy oznakowa¢ w terenie, w sposob trwaly i jednoznaczny. Nad rurami
wodociggowymi na catej dlugosci, na wysokosci okoto 0,2-0,4m nad rurg nalezy umiesci¢ taSmg
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego o szerokosci nie mniejszej niz $rednica wodociagu i nie mniej
niz 0,Ilm. Wskazane jest, aby tasma miala metalizowana wstege umozliwiajaca elektroniczne
wykrywanie przebiegu trasy wodociggu. Koncowki tasmy nalezy wyprowadzi¢ do skrzynki zasuwy.

5.3.6. Badanie szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10725.
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W przypadku wykonywania potaczen rur PE metodg zgrzewania doczotowego nalezy
przygotowaé probe cis$nieniowa wykonanego odcinka. Konce rurociggu zaslepi¢ kolnierzami pelnymi.
Przed rozpoczeciem proby nalezy upewnié sie, czy rurociag, w szczegodlnosci tuki i inne ksztaltki
wytrzymajg obcigzenia, jakie powstang podczas wykonywania proby. Badanie przeprowadzi¢ dla
catego odcinka rurociagu. Wymagania i badania przy odbiorze wodociagdw okreslone sa w normie
PN-EN 805.

Procedura proby

Cala procedura proby szczelno$ci obejmuje faze wstepna, zawierajaca okres relaksacji,
potaczong z nig probe spadku cisnienia i zasadniczg probe szczelnosci.

Faza wstepna

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkow poczatkowych testowanego
uktadu, ktore zaleza od ci$nienia, czasu 1 temperatury. Wstepna probe szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ nastepujaco:

o po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cis$nienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociagu, aby
unikna¢ wstgpnych naprezen pochodzacych od ci§nienia wewnetrznego. Zabezpieczy¢ rurociag przed
wtérnym zapowietrzeniem.

o po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dluzej niz 10 minut) i w sposob ciagly
podnies¢ cisnienie do poziomu ci$nienia probnego, wynoszacego 1,6MPa. Utrzymywaé ci$nienie
prébne przez okres 30 minut przez dopompowanie wody w sposob ciagly lub z krotkimi przerwami.
W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociagu, aby zidentyfikowaé ewentualne
nieszczelnosci.

o przez okres 1 godziny nie pompowaé¢ wody, pozwalajagc badanemu odcinkowi na rozcigganie
na skutek lepko sprezystego petzania.
o na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociagu.

W przypadku pomyslnego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowac¢ procedurg testowa.
Jezeli cisnienie spadto o wigcej niz 30% cis$nienia probnego, to nalezy przerwac fazg wstgpng i
obnizy¢ wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu i wyeliminowaniu przyczyny nadmiernego
spadku ci$nienia zapewni¢ wlasciwe warunki testu. Ponowne przeprowadzenie proby mozliwe jest po
€0 najmniej 60-minutowym okresie relaksacji.

Zintegrowana proba spadku ci$nienia

Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio
niskiej zawarto$ci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwiazku z tym nalezy:

w koncu fazy wstepnej gwaltownie obnizy¢ ci$nienie w rurociggu o Ap = 15% cis$nienia
probnego poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka.

doktadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV.

obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedtug wzoru i sprawdzié, czy ilos¢ upuszczonej
wody nie przekracza wartosci dopuszczalnej AVmax.

AVmax = 1,2 x V xAp x (1/Ew + D/eXxEr)

gdzie:

AVmax — dopuszczalny ubytek wody [I]

\Y — objeto$¢ testowanego odcinka [1]

Ap — zmierzony spadek ci$nienia [kPa]

Ew — wspotczynnik $cisliwosci wody [kPa] (nalezy przyja¢ wartos¢ 2,06x106kpa)

D — wewngtrzna $rednica rurociggu [m]

e — grubos¢ $cianki rurociggu [m]

Er — modut Younga materialu rury na kierunku obwodowym [kPa] (nalezy przyjaé
warto$¢ 8x105kPa)

1,2 — wspdlczynnik poprawkowy dla zasadniczej proby szczelnosci (uwzgledniajacy

zawarto$¢ powietrza)

Jezeli AV jest wicksze od AVmax, to nalezy przerwa¢ badanie i po obnizeniu ci$nienia do zera
jeszcze raz doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

Zasadnicza proba szczelnoSci

Lepkosprezyste pelzanie materiatu rury pod wpltywem naprezen wywolanych cisnieniem
probnym jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagly spadek cisnienia
wewnetrznego prowadzi do kurczenia si¢ rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba
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szczelno$ci) obserwowaé 1 rejestrowaé wzrost ciSnienia wewnetrznego wywotany zjawiskiem
kurczenia si¢ rurociggu. Zasadniczg probe szczelno$ci mozna uznaé za pozytywna, jezeli linia zmian
ci$nienia wykazuje tendencje wzrostowa i w ciggu 30 minut nie wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie
krzywa zmian cisnienia wykaze spadek, to jest to oznakg nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza probe szczelnosci przedhuzy¢ do 90 minut. W
takim przypadku dopuszczalny spadek ci$nienia jest ograniczony do 25kPa wzgledem maksymalnej
wartosci cisnienia uzyskanej w fazie kurczenia si¢ rury. Jezeli ci$nienie spadnie o wiecej niz 25kPa, to
test nalezy uzna¢ jako negatywny.

Powtorne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem
przeprowadzenia catej procedury testowej facznie z 60-minutowym okresem relaksacji w fazie
wstepnej.

5.3.8. Dezynfekcja

Przeprowadzenie dezynfekcji musi by¢ ujete w technologii wykonania prac budowy
wodociggu przestawionej przez Wykonawce. Dezynfekeji nalezy poddac caty projektowany odcinek
wodociggu. Procedure i harmonogram dezynfekcji opracuje Wykonawca w uzgodnieniu z
wlascicielem sieci.

Przyktadowa procedura dezynfekcji:

Wykonany wodociag przed oddaniem (wiaczeniem) do eksploatacji winien by¢ poddany
ptukaniu czysta woda. Predkos¢ przeplywu wody w czasie ptukania winna wynosi¢ 1 m/s, a czas
ptukania T=60s. Przewdd po ptukaniu podda¢ dezynfekcji przy pomocy wody chlorowej, zawierajace;j
co najmniej 50 mg CI2 przez okres 24 godzin. Wode¢ chlorowa mozna otrzymac¢ dodajac do wody
wodociggowej podchloryn wapnia lub sodu. Po uptywie 24 godzin przetrzymania wodociag ponownie
przeptuka¢ woda czysta z sieci wodociagowej istniejacej. Po dezynfekcji woda nie moze wykazywac
zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

Przed wlaczeniem do eksploatacji nalezy zwréci¢ si¢ do wiasciwego Panstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego o wyrazenie zgody na wiaczenie do eksploatacji wykonanego
wodociggu . Jednoczes$nie przypominam, ze kazdy stosowany materiat, wyrob i preparat w tym srodek
dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do uzdatniania i przesylania wody
powinien uzyska¢ zgode wlasciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydana na
podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST 00.00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1 z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-
81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow 1 elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowos$ci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotno$ci
1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
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badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnoSci z dokumentacjg techniczng i warunkami okres§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod droga

badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie przej$¢ rurociaggdw przez S$ciany, sprawdzenie montazu przewodow 1 armatury,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wilazowych,
otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

6.2.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodéw + 2cm i nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla budowy sieci wodociggowej jest 1 m wykonanego i odebranego

przewodu.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01060

. PN-EN 12201
. PN-81/B-10725
. PN-70/H-97051

AW

. PN-82/M-01600
. PN-92/M-74001
. PN-85/M-74081
. PN-89/M-74091
. PN-89/M-74301

O© 00 NO O

10. BN-77/5213-04
11. BN-83/8836-02

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodlawicowe komierzowe zeliwne
na ci$nienie nominalne 11 1,6 MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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