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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA (STO)
1. CzZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STO) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zadania pod nazwa:

»Wykonanie nowej nawierzchni utwardzonej przy budynku swietlicy wiejskiej w Kopydtowie”

Inwestor:

Gmina Wilczyn
Ul. Strzelinska 12D
62-550 Wilczyn

1.2. Zakres stosowania STO
Specyfikacja techniczna ogdlna stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania szczegétowych specyfikacji

technicznych stosowanych jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robdt powyzszego
zadania o zakresie okreslonym w p. 1.3.

Symbol Nazwa

1 STO SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA

) SST— 01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ] ]
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

3 SST-02 ROBOTY ZIEMNE

4 SST-03 ROBOTY ROZBIORKOWE

5 SST-04 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA

6 SST-05 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

7 SST— 06 PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

8 SST -07 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

9 SST -08 WARSTWA WYROWN UJACA Z BETONU C3/4

10 SST-09 KRAWEZNIKI BETONOWE

11 SST-10 ZAGOSPODAROWANIE TERENOW ZIELONYCH

12 SST-11 MONTAZ URZADZEN MALEJ ARCHITEKTURY

13 SST-12 OZNAKOWANIE POZIOME

1.3. Zakres robét objetych STO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegbotowymi specyfikacjami technicznymi (SST)opracowanymi dla nastepujacych elementéw robét budowlanych
zwigzanych z realizacjg zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STO i SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt

odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy inspektorem
nadzoru/Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.2. Zarzadzajacy realizacja budowy - osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach
budowy wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem w
zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba, ktérej Inwestor powierza nadzéor nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robét, bierze udziat w odbiorach czesciowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.

1.4.5. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.6. Obmiar robét - pomiar wykonywanych robét budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robét albo obliczenia wartosci robét dodatkowych nie
objetych przedmiarem.

1.4.7. Przedmiar robot - zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania ze szczegétowym opisem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych (ze wskazaniem SST wykonania i odbioru robét budowlanych)

1.4.8. Wyroby budowlane - wyroby w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych, wytworzone w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym.

1.4.9. Odbior czesciowy (robét budowlanych) - nazwa odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych a takze
dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewoddéw kominowych. Odbiorem
czeSciowym nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany jako odbior
koncowy.

1.4.10. Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci zwanych tez odbiorem koricowym,
polegajagcym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe
lub grupe o0séb wyznaczonych przez inwestora ale nie bedacy inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej
budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakoriczenia robot budowlanych,
tacznie z zagospodarowaniem i uporzgdkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawcze;.

1.4.11. Wspdlny Stownik Zaméwien - system klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych stworzony na
potrzeby zamodwien publicznych obowigzujgcy we wszystkich krajach  Unii  Europejskiej. Zgodnie z
Rozporzadzeniem 2151/2003 stosowanie kodéw CPV dla okreslenia przedmiotu zamédwienia jest obowigzkowe od
20.12.2003 r. Stownik okresla grupy, klasy i kategorie robét.

1.4.12. Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) jako
standardy europejskie (EN).

1.4.13. Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca
potwierdzajgcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

1.4.14. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta stwierdzajgce jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze
wyrob jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng.

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowe], ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
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1.4.16. Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w
projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie wykonywania robdt z takie z geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.19. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.20. Droga tymczasowa (montazowa)- droga specjalnie przygotowana, przeznaczonado ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.21. Jezdnia- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.22. Ksigzka obmiaréw- akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.23. Materialy- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru..

1.4.24. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.25. Niweleta- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi obiektu.

1.4.26. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢- zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw

1.4.29. Witaz Kanatowy — element zeliwny lub z wypetnieniem betonowym przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.30. Osadnik — element przeptywowy ulicznej studzienki Sciekowej, stuzagcy do oddzielania wiekszych frakcji
zanieczyszczen

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjami SST i
poleceniami Zarzgdzajgcego/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu dla Wykonawcy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy. Przedmiot zamdwienia okresla dokumentacja obejmujgca inwestycje o nazwie: ,,Wykonanie
nowej nawierzchni utwardzonej przy budynku swietlicy wiejskiej w Kopydtowie”, PER-FEKT F.U.-H. Jakub
Dtuzewski, Os. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznan oraz dokumentacje powykonawcza
Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych" (,,0gdlnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego/Zarzgdzajgcego realizacjg budowy, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty nalezy zastgpi¢ innymi, a elementy budowli rozebrac i
wykonac ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym/Zarzadzajgcym realizacja budowy oraz Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Zamawiajgcym/Zarzgdzajagcym realizacjg budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego/Zarzadzajgcego realizacjg budowy, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Zamawiajgcego/Zarzadzajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

»PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
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Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zarzadzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacjg
budowy. Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby zrealizowane obiekty lub ich elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.12.R6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania tych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafnstwowymi lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarzadzajacego
realizacjag budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zarzadzajacemu
realizacjg budowy do zatwierdzenia.

1.5.13.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Zarzgdzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg jego realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu pomieszczenie biurowe do wykonywania niezbednych
czynnosci zwigzanych z biezgcg kontrolg realizowanych robét i ich odbiorami.

2. WYMAGANIA ODNOSNIE MATERIALOW
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Zarzadzajgcemu/Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia,
szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie ewentualnych materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerr od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wtaczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Zarzgdzajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgcego oraz witasciciela
i/lub zarzadcy nieruchomosci.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu sktadowania materiatéw lub na zapleczu budowy. Jesli Zarzgdzajgcy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany).

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wtasne ryzyko, liczgc sie z odmowa jego przyjecia, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie wymaganych badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA ODNOSNIE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem ewentualnych typdw i ilos$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Zarzadzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacjg budowy; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zarzadzajacego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego.
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Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkédw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ po uzgodnieniu z zarzadca drogi, oraz pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy, dopuszczone do ruchu.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia oraz uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT O PLANOWANYM TERMINIE ROZPOCZECIA PRAC NALEZY POWIADOMIC:

Gmine Wilczyn
Ul. Strzelinnska 12D
62-550 Wilczyn

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub protokdlarnia przekazanymi
przez Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub  wyznaczenia wysokosci przez Zarzadzajgcego/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Zarzgdzajgcego program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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- sposbb zapewnienia wykonania robot zgodnie z przepisami BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow robdét,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajgcy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Wykonawca dostarczy Zarzadzajacemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Zarzadzajacy realizacja budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mieé nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zarzadzajacy realizacja budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zarzadzajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zarzadzajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zarzadzajgcemu realizacjg budowy kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zarzadzajgcemu realizacjg budowy na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Zarzadzajacy realizacjag budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materiatow i
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robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktére posiadajg: deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg
wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do roboét
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zarzadzajgcemu realizacjg budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Przy zgtoszeniu robét dziennik
budowy nie jest obowigzkowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu
zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zarzgdzajacego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
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- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zarzadzajgcemu
realizacjg budowy do ustosunkowania sie.

Decyzje Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Inspektora Nadzoru Budowlanego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 KsigZzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie (oprdocz wyzej wymienionych nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zarzadzajgcego realizacjag budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane nalezy zgtosi¢ do Projektanta w
celu weryfikacji i poprawy.
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7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary ewentualnych skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjg
budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét - w zaleznosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.10dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Zarzadzajgcy
realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jako$é i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Zarzadzajgcy realizacja
budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.3 Odbior ostateczny robot
8.3.1Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zarzgdzajgcego realizacjg
budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakorczenia robdt i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Zarzadzajacego
realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
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oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdét odbioru ostatecznego roboét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

= dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

=  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

= ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne,

=  dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

=  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

=  opinie sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (o ile takie wystepujg) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

= geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

=  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4.0dbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3 ,,0dbiér Ostateczny robot".
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa lub ryczattowa obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére s3
niezbedne do kompletnego i nalezytego wykonania robdét objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng oraz
stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji projektowej. Wykonawca w wycenie robot musi uwzglednic
wszystkie koszty podstawowe i koszty posrednie zwigzane z realizacjg inwestycji objetej dokumentacjg techniczna.
Zaleca sie dokonac wizji terenowej oraz pomiarow wtasnych w celu prawidtowej wyceny prac przewidzianych do
wykonania w ramach niniejszego zadania. Przedmiar robdét nalezy traktowaé jako dokument pomocniczy i
uzupetniajacy w odniesieniu do zakresu prac wskazanych w dokumentac;ji technicznej.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Szczegétowe warunki ptatnosci i rozliczenia za wykonane
roboty zostang okreslone w kontrakcie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne STO

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STO obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Koszty objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt wybudowania ewentualnych objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz
uzgodnienie z Zarzgdzajgcym realizacjg budowy i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zarzadzajgcemu realizacjg budowy i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — Dz.U.2019.1186 ze zm.;

2. Zarzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych — Dz.U.2018.2068 ze zm.;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 01)
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem przebiegu trasy i jej punktow wysokosciowych dla
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét zwigzanych z realizacjg
przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzga:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- sporzadzenie map powykonawczych,

- ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji technicznej Ogdlnej (STO).

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczagce Materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji technicznej
Ogolnej (STO).
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2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtédwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace Transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okredlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowga oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;j
w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem i odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot dla wyznaczenia obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu
granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i
swiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej niz 100m,

- wykaz zmian gruntowych,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Ny A wewDNe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 02)

ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot ziemnych w zwigzku z przedmiotowg inwestycja.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét zwigzanych z realizacjg
przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég lub elementéow z nimi i obejmuja:

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie nasypow,

- wyprofilowanie skarp,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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|~ P
.=
pds
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
oG
do
gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L -Ee
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Technicznej
Ogdlnej (STO).

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
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w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc

wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie | Jednostki Grupy gruntéw

wtasciwosci Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
— pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
—  piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzta
— piasek Sredni —  zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek drobny —  pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
—  zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
Zawartosc czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogédlnej (STO).

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),

jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
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powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
c¢m. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno i skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw

»PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
0s. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznari www.per-fekt.pl
25



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt

oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
50 m natukach o R<100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).Zakres czynnosci
objetych ceng jednostkowg podano w SST .

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

© N UL kWD

9.

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 03)
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementow drogowych w zwigzku z przedmiotowgq inwestycja.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot rozbiérkowych i obejmujg nastepujgce

prace:
- Rozbidérka nawierzchni z kostek betonowych, asfaltu wraz z podbudowg (nawierzchnie schodéw,
pochylni, wjazdu do garazu) wraz z uporzgdkowaniem ternu rozbiorki, zatadunkiem i odwozem na
odktad Wykonawcy
- Rozbidrka kraweznikéw wraz z uporzagdkowaniem ternu rozbiérki, zatadunkiem i odwozem na odkfad
Wykonawcy
Uwaga:

Materiaty rozbidrkowe okreslone przez Inzyniera jako nieprzydatne Wykonawca winien odtransportowac na
sktadowiska przy zachowaniu przepisdw odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw zgodnie z
Ustawa ,,0 odpadach” — Dz.U. 2022 poz. 699 z pdzn. zm.

Materiaty nadajace sie do ponownego wbudowania odwiezé na sktadowisko Zamawiajgcego. Decyzje o
przydatnosci materiatéw podejmie Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrkg nawierzchni utwardzonych bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— tfadowarki,
— koparko-tadowarki,
— koparki,
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— samochody ciezarowe,
— pity mechaniczne
— mioty wyburzeniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiérki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie Dokumentacji
Projektowej.

5.2.2. Rozbidrka warstw nawierzchnii podbudowy.

Po rozebraniu kraweznika, tawy nalezy sku¢ mtotem wyburzeniowym, aby unikng¢ uszkodzenia przylegtej
nawierzchni. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny byé mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu
i skladowania.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbiérek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowac i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowac¢ materiaty nadajgce sie do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Nalezy je zatadowac, przewiez¢ i sktadowaé w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i
wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyc je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowaé jako odpad. Materiat
odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez
Inzyniera w uzgodnieniu z wtasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony Srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST-02
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST-02 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3a:
— dla rozbiérki elementéw nawierzchni oraz fundamentéow, — m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla elementow nawierzchni (krawezniki, oporniki i obrzeza) z tawa betonowa:

- odkopanie elementow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie, skucie mtotem, podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

- wyrdwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla nawierzchni utwardzonych wraz z podbudowa:

- wyznaczenie odcinkdw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozbidérka nawierzchni utwardzonych

- rozbiérka podbuddw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Ustawa ,,0 odpadach” — Dz.U. 2022 poz. 699 z pdzn. zm.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 04)

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z
wykonaniem przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji.
1.4. Podstawowe okreslenia i pojecia
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO). Wskaznik zageszczenia gruntu:

Is=Pqy/ Py
gdzie:
Py— gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988
P4s — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
3.2. Sprzet do wykonywania robot
Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajgcy swiadectwa
dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika. Do wykonania wykopdw, profilowania i
zageszczania koryta nalezy stosowac:
— sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
— sprzet do robét recznych (wykopy i profilowanie),
— walce statyczne i dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne do
stosowania w miejscach trudno dostepnych,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie
technicznym, zapewniajaca uzyskanie wymaganej jakosci robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
4.2. Transport materiatow
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Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport powinien odbywac sie
zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu. Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym
stanie technicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej jakosci robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO)

5.2. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Wyznaczenie koryta i sposéb jego wykonania powinien
umozliwia¢ prawidtowe wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinien umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do dalszych
robdt w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Niezgodnos¢
powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem projektanta. Wykonawca powinien wykonywac¢
wykopy w taki sposéb, aby nie naruszy¢ struktury gruntow ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach,
gdzie wystepuja grunty o innych parametrach, niz zaktadata to dokumentacja projektowa, lub w razie naruszenia
struktury, nalezy przeprowadzi wymian gruntu w sposéb uzgodniony z projektantem i Inzynierem. Wykonawca
robdét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek
prowadzonych robét, réwnie w przypadku, gdy przekazana przez zamawiajgcego dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

5.4. Wymagania dotyczace podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnig drogowa powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00 w warstwie gornej o grubosci min. 20 cm pod konstrukcjg nawierzchni
utwardzonej. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Na wyrdwnanej i dogeszczonej powierzchni koryta
wymagana jest nosno$¢ E2 > 45 MPa. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te
nalezy wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych. Nie
dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntéw podtoza. Btoto nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowg lub czeka¢ z dalszym prowadzeniem robdt do czasu naturalnego wyschniecia. W przypadku, gdy w
korycie drogi wystepujg kamienie nalezy je usungé. Wykonywane roboty zwigzane z korytowaniem, profilowaniem
i zageszczaniem podtoza nalezy prowadzi¢ jednoczesnie na catej szerokosci nawierzchni.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan - w tym réwniez zaggszczenie i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

»PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
0s. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznari www.per-fekt.pl
33



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy stwierdzic ich jako$ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz STO ,,Wymagania ogdlne”.
W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwosci
Gwarantujgce zachowanie wymaganej jakosci robdt i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji. Sprawdzeniu po
profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
- uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do 1 cm (1 pomiar na 25 mb)
- gtebokos¢ koryta z tolerancjg +1cm i -2cm (1 pomiar na 50mb)
- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)
- zageszczenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 10% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz 1 pomiar na 600
m?)
- réwnos$¢ podtoza mierzona tatg czterometrowg co 50 mb z tolerancjg 2cm
- réwnos¢ poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na 50mb)

Jako$¢ wykonanych robét nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy PN-5-02205:1998, jezeli wszystkie wyniki
badan spetniaja powyzsze wymagania. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania przez wykonawcg na koszt wykonawcy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 c¢cm, wyrédwnanie i powtdérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru iloSciowego dokonuje si¢ w [m3] gruntu w stanie rodzimym, lub [mz] powierzchni wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mawykopu, lub 1m’ profilowanego koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdét,
—  zebranie humusu, zatadunek i wywdz,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko obejmujace: odspojenie,
— przemieszczenie,
— zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania,
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profilowanie dna wykopu reczne lub mechaniczne,

zageszczenie powierzchni wykopu,

ewentualng wymiane gruntow,

ewentualne przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 05)
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z wykonaniem
przedmiotowej inwestycji.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja wykonanie:

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem - Rm =5 MPa o gr. 10cm
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2 Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM 11) lub hutniczy (CEM III) wg
PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]
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Lp Klasa cementu
* | Whasciwosci 325

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce

wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:
15
2 Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
) o ‘ wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz:
Y ven, % &eel 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej:
1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢d
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
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probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza

przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla
ulepszonego podtoza

kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i

Rodzaj) warstwy w konstrukejt \1‘}-&2}1:@10&6 na éciskanie probek | Wskaznik
Lp. B i d - . nasyconych woda (MPa) mrozood-
nawierzchni drogowe; po 7 dniach | po 28 dniach | pomosci
1 Podbudowa o Rm = 5.0 MPa od 1.6 od2.5 0.7
do22 do 5.0 ’
2 Podbudowa o RM = 2.5 MPa od 1.0 od 1.5
do 16 do 2.5 0.6
3. Podbudowa o RM = 1.5 MPa od 0.4 od 0.5
do 1.0 do 1.5 0.6

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

—  koparek lub koparko-tadowarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podfoza powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn

uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego

podtoza
Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Kategoria gruntu lub kruszywa
Lp. ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podtoze
1 KR3iKR4 - 6 8
2 KR1iKR2 8 10 10

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancjg 2% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy koparek lub koparko-tadowarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu
zgodnie z pkt.1.3 niniejszej SST.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcédw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodgy. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢d
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
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a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwosc¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczagcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan

dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2
2 ) 2 600 m

spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

*  7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

6 Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

P przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 *  Cementu
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
. L. dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

kruszywa

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoia

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy prébki nalezy badac po 7

dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.
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6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw E/;ig;??lr;irc;isrtéovtliwos’é

1 Szerokosc 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co 20 mfata

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy na 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) 2 razy na 100 m

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wzmocnienia

0Os$ warstwy wzmochnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmochnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosé¢ do
poftowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. Ogdlne
zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

*

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
badania kruszywa,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacig Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 197-2:2002
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-04481:1988
5.  PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 1744-1:2000
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1744-1:2000
10. PN-EN 1744-1:2000
11. PN-EN 1097-2:2000
12.  PN-EN 459-1:2003
13.  PN-EN1008-1:2004
14. PN-S-96012
15. BN-88/6731-08
16. BN-64/8931-01
17. BN-64/8931-02
18. BN-68/8931-04
19. BN-70/8931-05
20. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Wapno budowlane - Wymagania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 06)

PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z niniejszg
inwestycja.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego i obejmuja:

- podbudowe zasadniczg z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 - gr. 20 cm,

- wykonanie opaski kruszywowej z kamienia famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 - gr. 10 cm,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kamienia famanego stabilizowanego mechanicznie jest kamieni tamany,
uzyskany w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakdw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie nalezy stosowaé kruszyw
wapiennych jako materiat do podbudowy.

2.3 Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo tamane na

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci podbudowe zasadniczg i Badania wg
pomocniczg
1. Zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m)
od 2 do 10 PN-EN 933-1
2. Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3. Zawartosc ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej PN-EN 933-4
niz; 35
4. Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz: 1 PN-B-04481
5. Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-64/8931-01
6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
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a) Scieralnosc catkowita po petnej liczbie 35
obrotow, nie wiecej niz;

b) $cieralno$¢ po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotdw, nie wiecej niz:

7. Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6

8. Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach

zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 PN-EN 1367-1

9. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,

0 o
%(m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kamien tamany mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowe stanowi korytowanie wg SST.

Podbudowa musi byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 3 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowanej przez
Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kamienia nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kamienia tamanego nalezy zageszcza¢ zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa - — — - -
, . , . Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy
Lp. o wskazniku Wno$ nie ) .
zageszczenia Is nie | 30 cm MPa

mniejszym niz %

mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
1 80 100 80 146
2 120 1,03 100 180

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢é
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy  przypadajaca

dziennej dziatce roboczej na jedno badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +1% -2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czesé I
i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 1 raz na wjazd/przekop
) Réwnoéé podiuzna 1 raz na wjazd/przekop
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na wjazd/przekop
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na wjazd/przekop
5 Rzedne wysokosciowe 1 raz na wjazd/przekop
6 Uksztattowanie osi w planie*) 1 raz na wjazd/przekop
7 Gruboé¢ podbudowy 1 raz na wjazd/przekop
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia 1 raz na wjazd/przekop

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25cm lub o wartosé wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %;

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Czes¢
2”powinien byc¢ zgodny z podanym w tablicy 2
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ podbudowy / opaski kruszywowej obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kamienia, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
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*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
* utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 07)
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w zwigzku przeprowadzang inwestycja.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na terenach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni utwardzonej z betonowej kostki brukowej o gr. 8 cm, spoiny zacierane zaprawg cementowo-
piaskowa — pod nawierzhcnie utwardzong terenu, schoddéw, pochylni, wjazdu do garazu;
— podsypki cementowo-piaskowej 1:4 zageszczonej mechanicznie o gr. 5cm (po zageszczeniu);

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Technicznej
Ogolnej (STO).

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 i 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek przewidzianych do zastosowania: szary i czerwony.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki
b) strata masy, %, nie wiecej niz Brak
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosé i wiekszg odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina taSmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST ,Korytowanie z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Nalezy zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o gr. 5 cm.

5.4. Podbudowa zasadnicza:

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania nawierzchni przewidziana jest podbudowa zasadnicza, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych bezfazowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni utwardzonej, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

Nawierzchnie z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada

aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu
na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3m: *1cm,
— o szerokosci powyzej3m: £2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonej
opaski utwardzonej, zjazdach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m powierzchni
utwardzonej. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m* nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robot objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

9. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 08)
WARSTWA WYROWNUJACA Z BETONU C3/4

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wyréwnujacej z betonu C3/4.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z
mieszanki zwigzanej spoiwem wraz z pielegnacjg i obejmuja:

e Wykonanie warstwy wyréwnujacej z betonu C3/4 gr. Do 10 cm na istn. nawierzchni utwardzonej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i spoiw, wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze
warstwe mrozoochronna, odcinajgcg i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtozel.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne
z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne”.

1.4.8. Grunt stabilizowany hydraulicznie — mieszanka gruntu, wody i spoiwa hydraulicznego wigzaca i twardniejgca
w wyniku reakcji hydrauliczne;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Grunt i kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej spoiwem nalezy stosowac grunty zgodne z PN-EN 14227-15 lub kruszywa
zgodnie z normg PN-EN 13242 lub mieszanke gruntu i mieszanki.

Do wykonania warstwy zwigzanej spoiwem mozna stosowac grunty spetniajgce wymaganie tablicy 1 lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1 PN-EN 14227-15: Sy lub
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kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania Odniesienie do
normie PN- Wiasciwosc kruszywa do warstwy PN-EN
EN 13242 ulepszonego podtoza — wszystkie 13242:2004
kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone. Typ 4
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Ge80, Tabl. 2
GA75
43.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
) GT:NR,
kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — Fl
maksymalne wartosci wskaznika Deklarowane Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego — S|
maksymalne wartos$ci wskaznika Deklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-1 foekirouane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 foektarowane Tabl.8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LAgo Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2 )
53 (1)(<):Igp7o_r1nosc na Scieranie wg PN-EN MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestos$¢é wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Deklarowana
lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat
Deklarowana
7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg —  Kruszywo kam. AS 0,2
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 ’
6.4.1 Sktadniki wptywajgce na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statosc objetosciowa zuzla Vs
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stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik moggcych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN B
1367-3, wg PN-EN 1097-2 tA
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat
7 (Jesli kruszywo nie spetnia warunku
WA,, 2, to nalezy zbadac jego WAz 2 Tabl. 16
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji — skaty
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie magmowe i
wykonywane tylko w przypadku, gdy przeobrazone
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza :F4
Wh242) — skaty Fo Tabl. 18
osadowe: F
10
— kruszywa z
recyklingu; F
10 (F 25**¥)
Zslf(?czn;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatgcznik C | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawartos$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawartos$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli grunt lub kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw. Decydujgcym kryterium oceny przydatnosci
sktadnikow mieszanki jest uzyskanie wymaganych parametréw warstwy

2.3 Spoiwo drogowe
Nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne spetniajgce wymagania PN-EN 13282
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji spoiwem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie

z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych spoiwem mogg by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa,
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina techniczna,
—  piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania

spoiw,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego

dozowania wody.
3.3. Wytwadrnia betonow
Betoniarnia nie moze zaktécaé warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac petne
wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
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wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,, Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytworni moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport spoiwa

Transport spoiwa musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport spoiwa do wytwoérni betondw — luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Spoiwo workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. min. 16Mg.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikdw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia,
brezent).

Wydajnosc¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz
wbudowania mieszanki spoiwoowo-gruntowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu, warstwie podbudowy
powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace Zrodta:

—zatozenia ujete w PZJ,

—wytyczne niniejszej specyfikacji,

-WT-5
Zawartos$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatosé na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na sSciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
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Mieszanki zwigzane spoiwem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3,4 i 5.
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-15

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa wytrzymatosci
Prébki walcowe H/D*)=2,0 Prébki walcowe H/D*)=1,0**)
1 0,15 0,2 Co15/0.2
2 0,4 0,5 Co/05
3 0,8 1,0 Cos/1
4 1,2 1,5 Cio/1s
1,5 2,0 Cyis/20
2 2,5 Co0/2,5
2,3 3 Ci3/3
3,0 4,0 Cspa
4 5 Cyss
5,0 6,0 Ce/
6 8 Cess
8,0 10,0 Ce/10
9,0 12 Co/1
T H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
"'H/D=0,8do 1,21
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwem do warstwy ulepszonego podtoza
L, WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wtasciwosc KRS
1.0 SKLADNIKI
. wg PN-EN 13282, aprobaty technicznej lub
1.1 Spoiwo deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych lub CE
1.2 | Grunt lub Kruszywo punkt 2.2
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
. wg Aprobaty Technicznej lub deklaracja
14 | Dodatki Witasciwosci uzytkowych lub CE
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Wg punktu 2.2
2.2 | Minimalna zawartosc¢ spoiw 3%
. Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2

Wytrzymatosé na Sciskanie

2.4 | (System I) — klasa wytrzymatosci

Rc, wg tablicy 2

C3/4

Badanie wg PN-
EN 13286-41 po
28 dniach

pielegnacji

5.3. Warunki przystgpienia do robot

Stabilizacja spoiwem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu
oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjne;j,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST-04 ,Korytowanie wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podfoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do precyzyjnego
wytyczenia robot

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej spoiwem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawic na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie gruntu zwigzanego spoiwem

5.5.1. Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwadch) oraz spoiwou i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikdow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymagane;j
wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krdotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania sktadnikdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 16 Mg. Czas od kontaktu spoiwa i wody do zakoriczenia zageszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opd&zniajacymi poczatek wigzania spoiwa w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu Lub zastosowania innej
technologii pozwalajgcej na uzyskanie zaktadanych parametréw warstwy

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 45cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
Zwigzanej spoiwem wytworzonej w betoniarce powinno odbywad sie w sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych,
albo niezwtocznie po utozeniu pierwszej warstwy, lub po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania
sie uktadania mieszanki przy temperaturach uniemozliwiajgcych wigzanie i na zamarznietym podtozu.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnic¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu.

Jesli warstwa uktadana bedzie w prowadnicach przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne
pionowe odciecie.

5.5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych
lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane lub w ilosci
zapewniajacej uzyskanie wilgotnosci optymalnej okreslonym na poletku kontrolnym.

Spoiwo nalezy dodawac do ulepszanego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Spoiwo i dodatki
ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposdb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
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w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrécic na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
lub wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie

i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Réwnowaznie mozna stosowaé ocene zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia zgodnie z punktem 2.10
PN-S-02205

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodga. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej spoiwem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0,5 kgasfaltuna 1 mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub kruszywa, lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

»PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
0s. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznari www.per-fekt.pl
66



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn bezposrednio po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej spoiwem

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwosc¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 300 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco,
w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacja Projektowgq i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

—badanie wyroboéw,

—badania jakosci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na sciskanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:

—jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
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—prawidtowo$¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, rownosé podtuzna

i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz

zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwem podano w tablicy

6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ) 1000 m*
lub kruszywa ze spoiwem co 100 m jezdni
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub 3 500 m
ulepszonego podtoza (2 co 100 m)
5 e .
Wytrzym'a’fosc na sFlskanle 500 m?
- .I. .2-8-dr?|owa przy 6 probek (1 co 100 m) minimum raz z dziatki
stabilizacji spoiwem .
roboczej

6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 |B i iwa:
adanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

9 | Badanie wtasciwosci gruntu lub

kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12. Réwnowaz nie mozna stosowaé ocene zageszczenia na podstawie wskaznika
odksztatcenia wedtug punktu 2.10 PN-S 02205

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosé na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnaciji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST. Dla
warstwy ulepszonego podtoza decydujgcym i rozstrzygajgcym kryterium oceny jakosci warstwy jest uzyskanie
wymaganej dla ulepszonego podtoza wartosci wtérnego modutu odksztatcenia.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ sprawdzony ba etapie projektowania recepty i w sytuacji zmiany zrédet
materiatéw.
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6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Dostawca powinien okresli¢ wiasciwosci i ich zgodnos¢ z zatozeniami

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Decydujgcym kryterium oceny gruntu i kruszywa jest uzyskanie
zaktadanych parametrow warstwy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp.| Woyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m

6 | Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowac metode rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem

planografu. Stosowanie taty i klina sie nalezy stosowa¢ do oceny réwnosci podtuznej tam gdzie nie mozna

wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar réwnosci planografem wykonaé zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowac metode uzyciu taty i klina lub réwnowazng. Stosowanie faty i klina
nalezy stosowac do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody réwnowazne;j.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla poszczegdlnych warstw wymienionych w pkt. 1.3.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 2 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy wzmochienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé warstwy

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST dla ulepszonego
podtoza podbudowy pomocniczej i nie zostang osiggniete wymagane wartosci wté®nego modutu odksztatcenia, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy. Dla warstwy ulepszonego podtoza decydujgcym i rozstrzygajgcym kryterium oceny jakosci warstwy
jest uzyskanie wymaganej dla ulepszonego podtoza wartosci wtérnego modutu odksztatcenia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robét.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m’ mieszanki zwigzanej spoiwem w mieszarkach stacjonarnych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,
— dowdz sprzetu,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— koszty badan kruszywa i opracowanie recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,
— zwilzanie podtoza przed uktadaniem,
— roztozenie, profilowanie i zageszczenie mieszanki,
— wykonanie i utrzymanie ztaczy poprzecznych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
— utrzymanie warstwy,
— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt,
— odwoz sprzetu,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

Cena wykonania 1 m” mieszanki zwigzanej spoiwem ,,na miejscu” obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

dowoz sprzetu,

zakup i transport sktadowanie materiatow,

koszty badan gruntu i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,

odwodnienie terenu robdt na czas prowadzenia prac,

odwodnienie terenu robdt na czas prowadzenia prac,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania ulepszonego podtoza
na miejscu,

spulchnienie i rozdrabnianie gruntu,

ew. przemieszczenie gruntu do pochylen zgodnych z projektowanymi spadkami,

ew. doprowadzenie gruntu do wilgotnosci zgodnej z recepturg,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikdéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,,

wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu ze spoiwem w korycie drogi),

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomochiczych,

roztozenie, profilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

utrzymanie warstwy,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

odwoz sprzetu,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacig Techniczng oraz stanowigce zakres prac

przewidziany w dokumentacji projektowej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13282 Hydrauliczne spoiwa drogowe powszechnego uzytku

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Grunty stabilizowane
hydraulicznie.

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 09)

KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku przedmiotowsa inwestycjg.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na terenach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

e  Wykonanie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm;

e Wykonanie tawy z betonu cementowego C12/15 z oporem pod utozenie kraweznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Technicznej
Ogolnej (STO).

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawezinika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:

O
O

@)

O O O O

kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweinika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.4.1.Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1.Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp. Cecha normy Wymagania
PN-EN 1340
1 Ksztatt i wymiary
Dtugosé: + 1%:
-4 mm max odchytka ujemna
Wartosci dopuszczalnych . +10 mm max oc!chy.fka dodat.nia.
o inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%
1.1 nominalnych deklarowanych C e
. - 3 mm max odchytka ujemna
przez producenta, z doktadnoscia +5 mm max odchytka dodatnia
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%
- 3 mm max odchytka ujemna
+10 mm max odchytka dodatnia
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
12 dtugosci pomiarowe;j c
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
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800 mm +4,0mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ srednia < 0,5 kg/mz,
odladzajgcych
L . Klasa Charakterysty?na Kazdy pojedynczy
Wytrzymatos¢ na zginanie wytrzymatosé, .
. . ., wytrz. wynik,
2.2 | Badanie nalezy przeprowadzi¢ na F
26,0 MPa
8 szt. 3 6,0 MPa
Trwatosé ze wzgledu na .K’réweznllkl majg zadawalaj'aca trwatos¢ (wytrzymatosc)
2.3 ) F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
wytrzymatosé . "
normalnej konserwacji
2.4 Nasigkliwosc E Srednia<4 %
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,
31 Wyglad ] b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
3.2 Zabarwienie J

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Producent jest zobowigzany do wystawienia deklaracji wtasciwosci uzytkowych kraweznikow.

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.Wymiary
kraweznikédw betonowych podano w tablicy 1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano
w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

oy

o s

Y

© PN,
j/ ;% /t

. .

1
1

i
I

af

b) kraweznik rodzaju ,,b”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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1

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

| N

Tablica 1. Wymiary kraweznikédw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika kraweznika | b h R p -
20 30 min. 3 min. 12

’ ’ 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 . i 10
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna  wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie goérne

- . L. niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
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- dtugos¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikdow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiatly na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogédlnej (STO).
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne
warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrédwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢d
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
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wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikédw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowadé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

c)

d)

e)

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuiny gdrnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

Réwnosé gornej powierzchni faw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzacé:

a)
b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowsg,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 10)
ZAGOSPODAROWANIE TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg terenow zielonych w zwigzku przedmiotowa inwestycj3.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e nasadzeniem drzew,
e wykonaniem nawierzchni zielonych (trawnikdéw).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.

1.4.2. Materiat roslinny — nasiona traw

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu

1.4.5 Forma pienna — forma drzew sztucznie wytworzona w szkétce z wyraznym nieprzycietym przewodnikiem i
uformowang korona

1.4.6 Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewdw utworzona w szkédtce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowatosci

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
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ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn.
muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tfaciniska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

- Drzewa zdrowe o wysokosci szczepienia korony pow. 2m i obwodzie pnia (na wys. 1m) 8-12cm, pojemnikowane,

e  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
- powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

e uroslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,

e pedy boczne korony drzewa powinny byé rownomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete

blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
e Slady zerowania szkodnikow,
e oznaki chorobowe,
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e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
e martwice i pekniecia kory,

e uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

e dwupedowe korony drzew formy piennej,

e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

e zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

Materiat do nasadzen powinien mie¢ co najmniej 5 lat.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujagcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréow, bron do uprawy gleby,

e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

e  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa mogg by¢ przewozone wszystkimi s$rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a
w razie suszy podlewac.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikédw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

e przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabi¢,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 mz, chyba ze SST przewiduje inaczej,

e  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéow klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestoS¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:
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e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow s3g nastepujace:

e pora sadzenia - jesien lub wiosna,

e miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,

e dotki pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

e roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

e korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

e nalezy przed sadzeniem wbié¢ w dno dotu drewniany palik,

e  korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlag,

e drzewa nalezy zabezpieczy¢ trzema palikami o $r. min 3 cm przywigzac do palika tasma tuz pod korong,

e wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

e podlac¢ 3-krotnie w odstepach 4 dniowych. Pierwsze podlanie zaraz po posadzeniu

e odchwaszczaniu,

® nawozeniu,

e usuwaniu odrostéw korzeniowych,

e  poprawianiu misek,

e okopczykowaniu drzew i krzewodw jesienig,

e rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

e wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

e wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

e przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

e okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m’),

e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,

e prawidtowego uwatowania terenu,

e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e  gestosci zasiewu nasion,

e prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

e okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

e dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkdow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

e  szt. - sztuka nasadzonego drzewa,
2 .
e m" - metr kwadratowy posadzonej trawy

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena obejmuje:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
e zakupitransport,
e sadzenie,
e oczyszczenie terenu,
e pielegnacja.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo - torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 11)
MONTAZ URZADZEN MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu urzadzen sportowych i obejmuja:

— zakup elementéw matej architektury;

— dostawa i montaz elementéw matej architektury;

— likwidacja istniejgcych urzadzen zabawowych;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO)

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowsg, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej
Ogdlnej (STO).

2.2. Urzadzenia i elementy
tawki

Projektuje sie tawki o wymiarach: dtugos¢ — ok. 180cm, wysokos¢ ok. 120cm, szerokos¢ siedziska ok.
50cm. Konstrukcja nosna wykonana z rur stalowych o przekroju @48,3mm i grubosci $cianki 2,9mm.
Siedziska wykonane z drewna 95x45mm. Zakonczenia rur i profili zaslepione. Wszystkie elementy
metalowe poddane obrdbce strumieniowo- $ciernej a nastepnie malowane proszkowo podktadem
cynkowym oraz farbg proszkowa poliestrowga odporng na warunki atmosferyczne i promienie UV.
Elementy drewniane zabezpieczone impregnatem z dodatkiem wosku. Montaz kotwami do wylanych
fundamentdow betonowych z betonu C16/20 - zgodnie z instrukcja oraz $cisle wedtug zalecen wybranego
producenta urzadzenia.

Kosz na Smieci

Projektuje sie kosz do segregacji 3 x 75| o wymiarach dtugos¢ ok 110cm, szerokosé ok 40cm, wysokosé
ok 100cm. Wktady wewnetrzne kosza wykonane z blachy ocynkowanej, a obudowa z drewna. Wszystkie
materiaty zabezpieczone przed oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych. Kosz mocowany za
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pomocg kotkédw rozporowych do powierzchni utwardzonej - zgodnie z instrukcja oraz scisle wedtug
zalecen wybranego producenta urzgdzenia.

Grill

Grill betonowy przeznaczony do uzytku publicznego, wykonany z betonu ptukanego zbrojonego, z
elementami ze stali nierdzewnej przymocowanymi na state. Palenisko wykonane z materiatéw
zapewniajgcych odpornos¢ na wysokie temperatury. Montaz do podtoza przy uzyciu metalowej lub
betonowej kotwy - zgodnie z instrukcja oraz $cisle wedtug zalecent wybranego producenta urzadzenia.

Lampy solarne

Ozdobne latarnie parkowe z wysokowydajnymi modtuami LED, monokrystalicznymi lub
polikrystalicznymi modutami fotowoltaicznymi, kontrolerem tadowania oraz akumulatorami. Bez
koniecznosci doprowadzania energii elektrycznej. Stalowe ocynkowane stupy . Montaz na
prefabrykowanym fundamencie betonowym zgodnie z instrukcja oraz $cisle wedtug zalecen wybranego
producenta urzadzenia.

Altana grillowa

Altana grillowa o wymiarach w rzucie 7,00m x 5,00m, zbudowana z elementéw drewnianych z dachem
pokrytym gontem bitumicznym, posadowiona na stupach nosnych zakotwionych w bloczkach
fundamentowych osadzonych w gruncie, wyposazona w drewniane fawy i stoty. Zbudowana z
materiatdw odpornych na warunki atmosferyczne. Montaz zgodnie z instrukcja oraz scisle wedtug
zalecen wybranego producenta urzadzenia.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO). Roboty wykonane bedg
recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
4.2. Transport elementow

Transport elementéw matej architektury przewozié¢ zgodnie z zaleceniami producenta tak by nie spowodowac
trwatych odksztatcen/uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnosé z opisem technicznym, oraz poleceniami Zamawiajgcego lub ustanowionego przez niego Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego uzgadniania z Zamawiajgcym asortymentu i standardu
przewidzianego do montazu wyposazenia. Przed przystgpieniem do wykonywania robdét Zamawiajacy lub
ustanowiony przez niego Inspektor nadzoru potwierdzi asortyment i standard.

5.2. Zasady wykonywania robot

Wszystkie elementy nalezy zamontowac zgodnie z instrukcja, a takze $cisle wedtug zalecen wybranego producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).Kontrola wykonania robét
polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa. Ponadto kontroli podlega
zgodnos¢ uzytych materiatéw z Dokumentacjg Projektowg. Kontrola jakosci w trakcie robét obejmuje:

- prawidtowos$¢ montazu, dostawy, zakupu urzadzen oraz elementdw matej architektury.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest:
- (kmpl) komplet zamontowanych elementéw matej architektury

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, transport oraz montaz elementéw matej architektury,
- montaz ww. elementdéw zgodnie z zaleceniami producenta,

- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 z 2006 r., poz. 1118 z pdzniejszymi
zZmianami),

2) PN-EN 16630:2015-06 Wyposazenie sitowni plenerowych zainstalowane na state. Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan,

3) PN-EN206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i 6zgodnos¢

4) PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos¢ i dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

5) PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
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przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkcji procesu betonu
6) PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu. Aprobata techniczna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 09)
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég i parkingow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu:

e oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowymi termo-utwardzalnymi — oznakowanie miejsc
parkingowych dla oséb niepetnosprawnych

1.4. Okreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

e Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte

e Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

e Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddéw oraz miejsca lokalizacji progéw zwalniajacych.

e Znaki uzupetniajagce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegodlne miejsca na nawierzchni.

e Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

e Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

e Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

e Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

e Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byc¢
zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okres$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97 (lub POD-2006)

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
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- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w pkt 2.6., a szczegétowe wymagania okreslone
sg w warunkach technicznych POD-97 (lub POD-2006)

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Nie dotyczy

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 3,0 do 5 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Nie dotyczy
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami, w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosSci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Koniecznos$¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 45.
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Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wifasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

e farb wodorozcieAczalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

e frezarek,

e sprezarek,

e malowarek,

e ukfadarek mas termoplastycznych,

e sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos¢é malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w S STO ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczenistwo i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowe], w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Nie dotyczy
5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rdzni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdine aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotczynnikiem chromatycznosci.

Wartos¢ wspédtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne

chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
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Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m? Ix’l., klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m™ Ix" klasa R3

Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
. . . . . . 2.1

wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m“ Ix -, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyiszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie

gwarangji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]

b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

e wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg,

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikédw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugosc odcinka, km Ez?rs::itelzwos'c’ pomiaréow, co g/loi:ni?awf;r\:: ilos¢
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3-dol0 co 1 km 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 |od20do30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co4km >11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wtasciwosc Jednostka | Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania
e rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £25
e rozpuszczalnikow aromatycznych
% (m/m) £8
e benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
e wspotczynnik zatamania Swiatta - 31,5
e zawartosé kulek z defektami
% 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do - 3
. . miesigce 6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. || Wtasciwosé Jednostka | Wymagania || Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
o Dbiatej,
o 26ttej tymczasowej
med m™ Ix || 2200 R4
1
3150 R3
med m™ Ix
1
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
e Dbiatej,
o  ;0ttej
mcd m™ Ix || 3 150 R3
1
3100 R2
med m” Ix
1
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Lp. || Wtasciwosé Jednostka || Wymagania || Klasa
3 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-wania med m? I
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | 1 3100 R2
biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- || med m™ Ix 350 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po || *
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspodtczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- || mcd m? Ix 335 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, !
barwy biatej
6 Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
e biatej na nawierzchni asfaltowej,
e biatej na nawierzchni betonowej,
o iottej - 30,40 B3
- 20,50 B4
- 30,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej
- 261tej - 30,30 B2
- 30,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
1. biatej na nawierzchni asfaltowe;j
2. biatej na nawierzchni betonowej
3. i0ttej
mcd m? Ix || 3130 Q3
1
2160 Q4
med m™ Ix
' 3100 Q2
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Lp. || Wtasciwosé Jednostka || Wymagania || Klasa

2, -
mecd m™” Ix

9 Wspodtczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

e biatej na nawierzchni asfaltowej
e biatej na nawierzchni betonowe;j

o  70ttej
mcd m” Ix || 3 100 Q2
1
3130 Q3
med m™ Ix
1
380 Q1
med m™ Ix
1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 345 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach:

skala LCPC || 36 -

12 || Czas schniecia materiatu na nawierzchni

17. wdzien h £1 -
18. w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

e szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o +5 mm,

e dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
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e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dfugosci wymaganej,

e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:
e m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien byé dokonany po wykonaniu:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowania,.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

1.4. 8.4. Odbiér po okresie rekojmi
Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokona¢ po uptywie okresu rekojmi, ustalonego w Umowie.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu rekojmi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

2 . . . . .
Cena 1 m” wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
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e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,
e zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

e wyznaczenie linii i krawedzi znakéw,

e naniesienie powtoki znakédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzagdkowanie terenu i odwiezienie sprzetu

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany
w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

e Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497
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