Sposéb montazu paneli

Instalacj¢ na dachach
Dla instalacji montowanej na dachu, nalezy wykona¢ kotwienie do konstrukcji dachowej bez wykorzystywania

balastéw. Uzycie balastéw dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wykonania ekspertyzy dopuszczajacej
takie rozwigzania ktérej koszt pokrywa Wykonawca.

Instalacje gruntowe
Dla instalacji gruntowych, nalezy zamontowa¢ odpowiednie konstrukcje, ktérych sposéb kotwienia zapewni

odpornod¢ na warunki atmosferyczne. Jednoczesnie Wykonawca podczas montazu uwzgledni potencjalne kolizje
z istiejgcg infrastrukturg podziemna,

Prace ziemne

Prace ziemne nalezy wykonywaé w scistym uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajgcego (dokladnie ustalenie
trasy, oraz terminu prac), inajgc na uwadze istniejacq infrastrukturg podziemng. Wykonawca zobowigzany jest po
wykonaniu prac, do odtworzenia powierzchni do stanu pierwotnego.

Okablowanie instalacji fotowoltaicznej

Do okablowanie paneli fotowoltaicznych pomigdzy sobg w celu utworzenia stringéw wykorzystaé kable w
podwdjnej izolacji. Prowadzone kable powinny byé odcigzone i nie powinny podlegaé naprezeniom. Powloka
kabli powinna by¢ bezhalogenowa, odporna na warunki atmesferyczne i promieniowanie UV, Mocowanie kabli
do paneli i korytek kablowych nalezy wykonaé za pomocg opasek kablowych edpomych na promieniowanie UV,
Roboty kablowe wykonane powinny byé z normg VDE 0100-520, IEC/EN 62852 oraz SEP-004

»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

Eksport danych

Dane z falownika dotyczgce produkcji energii z zamontowanych instalacji PV powinny byé dostgpne dla
Zamawiajgcego zardwno z poziomu falownika, jak i zdalnie, z poziomu aplikacji dostgpnej dla Zamawiajgcego
poprzez zalogowanie si¢. Wykonawca zobowigzany jest do ulozenia infrastruktury niezbednej do przesyhu danych
(kable swiattowodowe) do miejsc ktére wskaze Zamawiajgcy (miejsce w ktérych mozna wpigé si¢ do istnicjgcej
infrastruktury Zamawiajgcego) zgodnie z zalgczong tabelg. Ewentualna zmiana opisanych punktéw polaczenia z
siecig zamawiajgcego mozliwa jest po ustaleniach z Zamawiajgcym. Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu hasla
potrzebne do logowania do aplikacji z o poziomu uzytkownika o wszystkich dostepnych technicznie

uprawnieniach,

Wymagania dotyczace minimalnych parametréw ktére spetniaé maja kable swiatlowodowe:
Kabel swiatlowodowy min 4x9/125 G.652D , WB, SM, powloka HDPE, odpornosé na promienie UV, zakres
temperaturowy -40°C — 70°C, wzmocniony 2 pretami ARP (s 0.5mm) / FRP (@ 0.4mm) oraz wi6knami

aramidowymi, dielektryczny,

Zakoriczenie instalacji éwiattowodowej
Przelgcznice wyposazone w adaptery SC/APC umieszczone w obudowach hermetycznych IP65 (wszystkie

przejécia w obudowie uszczelnione). Podlgczenic falownikéw do sieci zamawiajgcego (jezeli nie posiadaja wejécia
swiatlowodowego) przy pomocy odpowiednich konwerteréw lub wkladek SFP,

Uklad pomiarowy

Kazda z instalacji PV powinna by¢ wyposazona w certyfikowany uktad pomiarowy na potrzeby podawania
informacji dotyczgcej wyprodukowanej energii z ww. instalacji.

Wspélpraca z zespolem pradotwoérezym
Instalacje PV powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby w przypadku przelaezenia sig ktéregokolwiek z
obiektéw na zasilanie rezerwowe z zespolu prgdotwérczego automatycznie instalacja fotowoltaiczna zostala

odcigta od sieci Zamawiajgcego, nie narazajac falownika PV oraz zespolu pradotwérczego na prace w
nieprawidlowych warunkach,

str. 4



Instalacja przeciwpozarowa

Instalacja ppoz powinna zosta¢ wykonana zgodnie z zaleceniami Rzeczoznawcy do spraw ppoz wydajacego opinig
odnoszgca sig do koncepcji instalacii.

Sposéb montazu falownika

W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewngtrz budynku nalezy lokalizowaé go w
pomieszczeniu zdolnym do odprowadzania energii cieplnej, wolnym od zapylenia. Temperatura pomieszczenia w
ktorym zainstalowany ma byé falownik nie powinna przekracza¢ 35 stopni, chyba ze producent falownika
dopuszcza pracg w wyzszej temperaturze. Falowniki montowane na zewnatrz pomieszezenie, powinny posiadad
odpornoéé na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,

Wymagania dotyczace minimalnych parametréw posiadanych przez falownik:

- max. warto$¢ generowanych odksztalcen THDi: 3%,

- typ falownika: beztransformatorowy,

- tryby komunikacji: co najmniej RS-485, USB,

- max. wartoéé minimalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia: -30°C,
- min. warto$¢ maksymalnej temperatury otoczenia: 60°C,

- min, stopien ochrony IP: 65,

- max, Zuzycie mocy na potrzeby wilasne: 15W,

- min, sprawno$¢ europejska; 98%

- posiadane zabezpieczenie przez odwrotng polaryzacjg DC,

- posiadane zabezpieczenie przed pracg wyspows,

- zakres dopuszczalnej wilgotnosci pracy: bez ogranicze,

- gwarancja na falownik: 12 lat,

- parametry mozliwe do eksportu z falownika na zewngtrz: min. generowana moc, mozliwos¢ przegladania danych
historycznych do co najmniej 2 lat.

Wymagania dotyczgce minimalnych parametréw posiadanych przez panele fotowoltaiczne:
- temperaturowy wspolezynnik mocy: - 0,37%/°C,

- max. warto$¢ minimalnej temperatury roboczej: -40°C,

- min, warto$¢ maksymalnej temperatury roboczej: 85°C,

- gwarancja; 12 lat. '

Instalacja odgromowa

W przypadku, gdy budynek na ktérym montowana ma byé instalacja fotowoltaiczna posiada instalacj¢
odgromows, nalezy jg dostosowaé do projektowane instalacji PV. Przy rozplanowywaniu zrédta PV dostosowaé
odstepy separacyjne do wymogéw normy PN-EN 62305-3:2011. W przypadku braku zachowania takiego odstepu,
nalezy wykonaé polgczenia wyréwnawcze metalowych elementéw konstrukeji wsporczej z instalacjg odgromows.
Polaczenia wyrdwnawcze powinny byé wykonane przewodem o przekroju poprzecznym min. 16 mm2 Cu. Jesli
dach na ktérym ma by¢ montowana instalacja PV nie posiada instalacji odgromowej, jej wykonanie lezy po stronie
Wykonawcy, Instalacje PV gruntowe réwniez nalezy wyposazyé w zwody pionowe zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja:

Wykonawca w ramach zadania dostarczy Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:

- elektryczny schemat powykonawczy kazdej z montowanych instalacji PV uwzgledniajgcy miejsce ich wigczenia
w istniejagcg instalacje elektryczng Zamawiajgcego, zawierajacy wszelkie wykorzystane do jej montazu
urzadzenia,

- kartg katalogows oraz instrukcje¢ obstugi dla kazdego z dostarczonych falownikéw w jezyku polskim,

- karte katalogowa dla kazdego z typbw montowanych paneli PV,

- protokoly z przeprowadzonych pomiaréw elektrycznych wymienionych w punkcie ,,Pomiary™

Zestawy zawierajace powyzsze elementy powinny by¢ dostarczone do kazdej z pigciu lokalizacji osobno, jako ze

dotyczg réznych jednostek organizacyjnych Zamawiajgcego.
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Pomiary

Po zakoriczeniu prac instalacyjnych oraz przed uruchomieniem instalacji, nalezy dokonaé pomiardw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiaréw rezystancji izolacji kabli i przewodéw oraz rezystancji uziemien.
Warunkiem odbioru prac jest dostarczenie protokoléw z przeprowadzonych pomiaréw z wynikiem pozytywnym
upowaznionemu przedstawicielowi Zamawiajacego.

Szkolenie pracownikéw

Wykonawca przeprowadzi szkolenie pracownikéw Zamawiajacego z prawidlowej obstugi i konserwacji
zamontowanych instalacji PV. Podczas szkolenia powinny przedstawiona zostaé zasada dzialania zainstalowanych
wylacznikéw bezpieczefistwa. Szkolenie przeprowadzone bgdzie w kazdej z 5 lokalizacji w ktorych montowane
bedy instalacje fotowoltaiczne.

Przylgczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej i inne wymagane uzgodnienia

Wykonawca wystapi w imieniu Zamawiajacego z wszelkimi wnioskami niezbgdnymi do wigczenia nowych Zrédel
wytworczych (instalowanych podczas niniejszego zadania) do sieci elektroenergetycznej do operatora syslemu
dystrybucyjnego, lub za zgody Zamawiajgcego przygotuje wszelkg wymagang przez operatora systemu
dystrybucyjnego energii elektrycznej (z ktérym Zamawiajacy ma podpisang umowe o dystrybucj¢ energii
elekirycznej) ktérg Zamawiajgcy zlozy samodzielnie.

Podobnie, jesli do wigczenia zrédel wytworczych wymagane bgdg uzgodnienia i decyzje z innych organdw (jak
np. opinia Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz., zgloszenie do komendy PSP) Wykonawca wystapi o nie w
imieniu Zamawiajgcego lub za zgoda Zamawiajgcego przygotuje wszelka wymagang dokumentacjg ktérg zlozy
sam Zamawiajacy i pokryje (Wykonawca) ewentualne wynikajace ze skladania wnioskéw zobowigzania
finansowe z wlasnych érodkéw,

Gwarancja

Wymagany udzielony przez Wykonawce okres gwarancji na:
- jako$¢é prac instalacyjnych i montazowych: 5 lat,
- konstrukcje: 15 lat,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Calo$¢ zaméwienia Wykonawca wykona zgodnie z przepisami BHP i sztukg budowlana, zapewniajgc nadzér
przez osoby posiadajjce odpowiednie uprawnienia budowlane.

UWAGA: Miejscem montazu paneli i prowadzenia instalacji bgdgcych przedmiotem postepowania bedg dachy
budynkéw Zamawiajacego. Ze wzgledu na prace na wysokosci nalezy opracowaé szczegblowy plan BIOZ i
przedstawié do akceptacji przedstawicielowi Zaimawiajacego. Prace mogg jedynie wykonywaé osoby
posiadajgce niezbgdne uprawnienia i przeszkolenia.
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