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1. Charakterystyka projektowanego obiektu

Projektuje si¢ budowe nowej ulicy iaczacej ulice Bydgoska z ulica Rudki o dlugosci
okoto 300m, o utwardzonej nawierzchni wykonanej na wysokim nasypie. Przewiduje sig
obcigzenia od ruchu lokalnego oraz cigzkich samochodéw ciezarowych o $redniej i duzej
czestotliwosci. Projekt bedzie obejmowal, takze ewentualnie budowe sieci odwadniajgce;j
drogi.

Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.

Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych.

W podiozu gruntowym do glgbokosci 8,0m stwierdzono na przewazajacym obszarze
zaleganie migzszej warstwy nienosnych nasypow niebudowlanych do gtebokosci 0,8 — 3,3m.
Powyzsze grunty cechujg si¢ niejednorodng budowg 1 bardzo niskimi wartosciami
parametrow wytrzymatosciowych. Pod w/opisanymi nasypami stwierdzono obecnosé
stabonosnych , wysoce Sci§liwych gruntéw organicznych, ktorych spag uktada sie na
glebokosci 6,5 — 7,2m. Podioze rodzime mineralne ponizej gruntéw organicznych tworzg
gliny w stanie plastycznym i twardoplastycznym akumulacji zastoiskowe]j i polodowcowe;j.
Wody gruntowe tworzg jeden cigglych horyzontow w czgsci centralnej i wschodniej w
obrebie nawodnionych nasypéw, saczacych namutdéw i glin holocenskich. Ich zwierciadto
stabilizuje si¢ w strefie glebokosciach 1,47 — 2,70 m. tj. na rzednych 60,60 — 67,50m n.p.m.
Stwierdza si¢ wystepowanie ztozonych warunkow gruntowo — wodnych.

Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej, pozostaje w prostych
warunkach gruntowo — wodnych wg. Rozporzadzenia ministra transportu, budownictwa i

gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotec ch

warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Budowa polgczenia terenu inwestycyjnego przy ul. Dworcowej z obejsciem

miasta Nakla nad Notecig umozliwiajace wyprowadzenie ruchu cigzkiego

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegolnosci:
- rozpoznanie przestrzennego ukladu warstw geologicznych podloza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- rozpoznanie glebokosci zwierciadla wod gruntowych
- okreslenie parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw

- ocena przydatnosci terenu dla realizacji projektowanej inwestycji




3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektuje si¢ budowe nowej ulicy faczacej ulice Bydgoska z ulica Rudki o dtugosci okoto
300m, o utwardzonej nawierzchni wykonanej na wysokim nasypie. Przewiduje si¢ obcigzenia
od ruchu lokalnego oraz cigzkich samochodéw ciezarowych o $redniej i duzej czestotliwosei.
Projekt bedzie obejmowal, takze ewentualnie budowe sieci odwadniajgcej drogi.

Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu
Dokumentowany teren potozony jest w potudniowo - wschodniej czesci miasta Naklo

nad Notecig miedzy ul. Bydgoska i Rudki réwnolegle do odcinka nowo zbudowanej drogi nr
241. Obszar projektowanej inwestycji obejmuje przyleglty do w/w drogi tereny, cze$é zboczy
nasypoéw pod t¢ droge oraz ulicg Bydgoska i ul. Rudki. W czgséci zachodniej projcktowana
droga wchodzi na tereny ogrodowe, place postojowe, podjazdy do garazy. W najnizszej
usytuowanym fragmencie terenu planowanej inwestycji ulozony jest kolektor ujmujgcy i
odprowadzajgcy wody lokalnego cieku powierzchniowego oraz gromadzacych sie wod
opadowych. Uzbrojenie podziemne stanowig réwniez przebiegajace lokalnie linie
energetyczne i wodociggowe.

Obszar badan porosnigty jest darnia, fragmentarycznie zespotami krzewéw. Cze$¢ terenu
planowanej inwestycji stanowig zbocza skarp wysokich nasypéw pod ul. Bydgoska i szose nr
241.

4.2 Geomorfologia

W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar polozony jest w brzegowe] czesci

wyzszych tarasoéw Pradoliny Torunisko — Eberswaldzkie;.

4.3 Hipsometria
Powierzchnia terenu w obszarze badan jest zrdznicowana wysoko$ciowo, wyraznie
nachylona w kierunku wschodnim. Rzgdne terenu w miejscach wykonanych badan mieszcza

sie przedziale 62,46 — 69,11 m n.p.m., deniwelacje osiagaja ok. 7,0 m.

S. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe




- wspotrzedne plaskie punktow badawczych wytyczono metoda ortogonalng z dowigzaniem
do istniejacych szczegdtow terenowych. Wspdtrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie

ciggu niwelacyjnego z dowigzaniem do repera roboczego pokrywa studzienki kanalizacyjne;.

- wiercenia:- wykonano 4 otwory geologiczne badawcze do glgbokosci 6,0 — 8,0m
mechanicznie $widrem spiralnym SS o srednicy 90 mm. Lacznie przewiercono 27,5m podioza

gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biezgco z kazdego postepu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw. Badania uzupeilniono pomiarami wytrzymatosci
gruntéw spoistych na weciskanie penetrometru tloczkowego PW-1 oraz okreslano spdjnosé
pozorng cu $cinarkg reczng SO-1.

Prace terenowe wykonano w dniu 25.04.2018 r pod stalym nadzorem geologicznym.

I1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podioza

Klasyfikacje oraz symbolike utwordéw gruntowych wystepujacych w podlozu w aspekcie
geotechnicznym, podloze zbudowane z gruntéw rodzimych, mineralnych, sypkich podzielono
na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako podstawe podzialu wydzielenia geologiczne
réznigce si¢ geneza, stratygrafia oraz litologig ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z PN-
EN 1997-1 1 PN-EN 1997-2.

Ponadto, wykonany podzial na warstwy geotechniczne opisane okreslonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzieled geologicznych
(obejmujgcych zmiennos¢ litogenetyczng oraz stratygraficzng) przeprowadzono réwniez
opierajac si¢ o n/w normy. Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz doswiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady og6lne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:

Zasady klasyfikowania.




W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do

gtebokosci wykonanych wiercen tzn. 6,0 — 8,0m p.p.t. wyrdzniono osady czwartorzedowe

holocenu i plejstocenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane (Qhnn) — to niejednorodna mieszanina piaskéw gliniastych
humusowych, piaskéw drobnych, glin, namutéw i kamienia zalegajaca ciagla warstwa o
zmiennej migzszosci od 0,8 do 3,3m. Powyzsze osady to utwory mtode , nieskonsolidowane

cechujace si¢ skokowa zmiennoscig swych parametréw wytrzymatosciowych.

Powyisze grunty z uwagi na wysoce niejednorodny sklad, lokalnie wysokg $cisliwosé i
niskie wartoSci oraz anizotropi¢ parametré6w geotechnicznych nie powinny stanowié
bezposredniego podloia budowlanego dla projektowanych drég bez poddania ich

zabiegom geotechnicznym.
Holocen (Qhi) — utwory organiczne akumulacji zastoiskowej

Warstwa I - to namuly silnie przewarstwione torfami nawiercone w otworach nr 3 i 4,
zalegajgce pod w/opisanymi nasypami na glgbokosei 3,3 — 3,4m. Ich migzszosé osigga 3,2 —
3,8m, a spag uklada si¢ w strefie glebokosci 6,5 — 7.2m. Wyksztalcone w stanie
migkkoplastycznym .

Powyizsze grunty to osady milode, wysoce S$ciSliwe o bardzo niskich wartosciach
parametréw wytrzymalodciowych, latwo uplastyczniajgce si¢ pod wplywem zmian

wilgotnosci.

Holocen ( Qhi; ) —utwory spoiste akumulacji zastoiskowej

Warstwa II - to gliny piaszczyste lokalnie przewarstwione piaskami gliniastymi z domieszka
humusu , grupa konsolidacji ,,C”. Zalegajg ciagla warstwa pod w/w utworami organicznymi
oraz w rejonie otw. nr 2 pod nasypami na glebokosci 3.0 — 7,2m, gdzie do glebokosci
wykonanych wiercen nie zostaly przewiercone. Wyksztalcone sa w stanie plastycznym i

twardoplastycznym o warto$ci stopnia plastycznosci I mieszczgcej sie w przedziale 0,20 —




0,50 ustalonej na podstawie badan penetrometrem tloczkowym PW-1. Z uwagi na

zrdznicowanie warto$ci ich stopnia plastycznosci wydzielono dodatkowo 2 warstwy;

Warstwa Ila — gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi z domieszkg humusu

w stanie plastycznym o wartosci normowej stopnia plastycznosei ItV =0,50.

Warstwa IIb — gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o wartosci normowej stopnia

plastycznosci IV =0,20.

Plejstocen (Qpg) - utwory spoiste akumuiacji glacjainej

Warstwa III - to gliny piaszczyste miejscami przewarstwione piaskami gliniastymi, grupa
konsolidacji ,,B”. Nawiercone zostaly tylko w otworze nr 1 pod nasypami na glebokosci
0,8m, do gl¢cbokosci wykonanych badan tj. do 6,0 m opisywanych gruntéw nic przewicrcono.
Wyksztalcone sg w stanie twardoplastycznym o wartosci stopnia plastycznosci [1. mieszczacej
si¢ w przedziale 0,05 - 0,25 ustalonej na podstawie badan penetrometrem ttoczkowym PW- 1.

Z uwagi na zréznicowanie ich stopnia plastycznosci wydzielono dodatkowo 3 warstwy:

Warstwa Illa — to gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o wartosci normowej

stopnia plastycznosei L'V = 0,25;

Warstwa IIIb — to gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi w stanie j.w. o

warto$ci normowej stopnia plastycznosei IL" = 0,15;

Warstwa Illc — to gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o wartosci normowej

stopnia plastycznosci I/" = 0,05;

Uwaga! Grunty warstwy III naleza do wysadzinowych, rozmakajacych, pod wplywem
zmiany wilgotnosci zmieniaja stopien plastycznosci, przemarznigte tracg swe parametry

wytrzymaloS$ciowe, silnie przesuszone ulegaja kurczeniu sig.

Gigbokos¢ zalegania w/opisanych warstw i ich uklad zilustrowano na przekroju
geologicznym Zal. nr 4. Pozostale parametry geotechniczne zestawiono i zilustrowano w

legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. nr 3/.




2. Warunki wodne
W okresie prowadzenia prac terenowych tj. kwiecien 2018 r do glebokosci 8,0m

stwierdzono wystepowanie 2 pozioméw wod gruntowych.

- pierwszy poziom wod gruntowych stanowi strefa saczen $rédglinowych nawiercone tylko w
otw. nr 1 na glebokosci 2,5m, ktdrego napiete zwierciadlo stabilizuje si¢ na glebokosci 1,52m

tj; na rzgdnych 67,59m n.p.m.

-drugi poziom wod gruntowych nawiercono w pozostatych otworach w obrebie
nawodnionych nasypdw oraz saczacych gruntdéw organicznych oraz spoistych. Jego
zwierciadlo jest ciagle, swobodne i stabilizuje si¢ na glebokosciach 1,47 — 2,70m tj; na
rzednych 6728 — 60,60m n.p.m.. Zaznacza si¢ jego wyrazne nachylenie w kierunku

wschodnim tj ; w kierunku rzeki Note¢, ktéra drenuje powyzszy poziom wod gruntowych.

Stwierdzone badaniami stany wod gruntowych uznaje sie za wysokie w ich rocznym
cyklu wahan. W okresie intensywnych dlugotrwalych opadéw oraz roztopéw wiosennych
maksymalny piezometryczny poziom zwierciadla wod gruntowych moze byé wyzszy o okoto

0,3 m w stosunku do stwierdzonego badaniami.

III WNIOSKI I ZALECENIA

WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie;

1.1 Niekorzystne warunki gruntowo — wodne w linii otwordéw nr 2- 4 gdzie zalega migzsza
warstwa nieskonsolidowanych nasypéw zbudowanych giéwnie utwordw organicznych i

spoistych oraz zalegajace pod nimi wysoce $cisliwe grunty organiczne warstwy I

1.2 .Najlepsze warunki gruntowe stwierdza si¢ w rejonie otw. nr 1 gdzie nasypy stanowia
cienkg warstwe powierzchniows i ptytko zalegaja grunty rodzime wyksztatcone jako gliny
morenowe w stanie twardoplastycznym charakteryzujgce sie wysokimi warto$ciami

parametréw wytrzymatosciowych.




1.3 . Laczna migzszo$é nienosnych i stabonosnych utwordw tj nasypéw niebudowlanych i

gruntdw organicznych osiaga 6,2 — 7.5m.

2. Stwierdza si¢ wystepowanie ztozonych warunkéw gruntowo — wodnych, projektowana

inwestycja nalezy do 2 kategorii geotechniczne;j.

ZALECENIA:

1. W swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych dla budowy nasypéw pod

sztywne nawierzchnie utwardzone jezdni zaleca si¢ przeanalizowac ;

- wykonanie przecigzenia nieskonsolidowanych gruntéw nasypowych i organicznych ,

dla przyspieszenia procesu konsolidacji zastosowaé drenaze pionowe.

- w fazie formowania nasypow zastosowaé geowldkniny

- zastosowanie innych rozwigzan poprawiajacych nosnos¢ podioza .ktoére koniecznie

wymaga wzmocnienia.

2. Zwréci¢ szczeg6lna uwagg w trakcie formowania nasypéw na zachowanie
statecznosci zboczy istniejacych skarp nasypdéw pod pobliskie drogi, kazde podciecie

skarp nasypéw moze by¢ przyczyng naruszenia ich statecznosci szczeg6lnie zonej

z uwagi na bardzo duzy ruch cigzkich pojazdéw.
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KARTA DOKUMENTACYINA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. Nr 5

Nr otw. 1

TEMAT: Budowa potaczenia terenu inwestycyjnego przy ul. Dworcowe;j
z obejéciem miasta Naklo umozliwiajgce wyprowadzenie ruchu cigzkiego

rzedna 69,11 m n.p.m.

Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 25.04.2018r
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. Nr6

Nr otw. 3

TEMAT: Budowa polaczenia terenu inwestycyjnego przy ul. DworcoweJ
z obejSciem miasta Naklo umozliwiajace wyprowadzenie ruchu ciezkiego

rzedna 62,46 m n.p.m.

Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 25.04.2018 r
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