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. DANE OGOLNE

1. Temat: Nakto — analiza warunkéw gruntowo — wodnych dla potrzeb budowy mariny i
zabudowan przylegtych

2. Cel opracowania:

- okreslenie litologii i przestrzennego uktadu warstw geologicznych w strefie
przypowierzchniowej do gtebokosci 20,0 m ppt

- ustalenie obecnosci ptytkich wéd podziemnych lub ich braku w profilu geologicznym
zalegajacym bezposrednio pod powierzchnig terenu

- okreslenie migzszosci osadéw organicznych
3. Podstawa opracowania:
- rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzes$nia 1998
roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych

- Polskie Normy Branzowe: PN-81/B 03020, PN-88/B 4481, PN-74/B 04452

- umowa ze zleceniodawcg

Il. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADAN

1. BADANIA POLOWE

Sondowania badawcze: wykonano 9 penetracyjnych sondowan badawczych do gtebokosci:

e 2 sondy do gtebokosci 6,0 m ppt
e 3 sondy do gtebokosci 15,0 m ppt
e 2 sondy do gtebokosci 18,0 m ppt
e 2 sondy do gtebokosci 20,0 m ppt

tacznie przesondowano 133,0 mb gruntu hydrauliczng wiertnica zmechanizowana.
Lokalizacje, gtebokos¢ sond oraz zakres badan ustalit przedstawiciel Inwestora, dostosowano je
ponadto do technicznych mozliwosci dojazdu i ustawienia zmechanizowanego sprzetu
wiertniczego.
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Wszystkie sondy wykonano zgodnie z zaleceniami.

Lokalizacje wykonanych sondowan pokazano na planie sytuacyjnym — zatacznik nr 2.

2. TERENOWE PRACE DOKUMENTACYJNE:

e prowadzenie badain makroskopowych dla kazdej genetycznie oraz litologicznie réznej
warstwy gruntow stwierdzonej w trakcie prac terenowych,

e obserwacje przejawéw wystepowania wod gruntowych w profilu geologicznym

e pobieranie i selekcje préb gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), naturalnej wilgotnosci
(NW) do badan laboratoryjnych

Dozor geologiczny nad przeprowadzonymi pracami polowymi sprawowali autorzy niniejszego
opracowania.

3. BADANIA LABORTATORYJNE GRUNTOW (wykonane zgodnie z PN-88/B-04481)

Po wykonaniu petnego przegladu wszystkich préb gruntu dla wyselekcjonowanych préb
wykonano nastepujace szczegétowe badania laboratoryjne:

Rodzaj badania llo$¢ badan Metodyka
sktad gr’anul‘omet.ryczny 15 wictods Stows
utwordw niespoistych
wilgotnos¢ naturalna
. . . . . 21 i o
gruntow niespoistych i organicznych (W,) SuSzemie W temp-400™C
zawartos$¢ czesci organicznych w gruntach
& g v g 13 prazenie w temp 800° C

niespoistych i organicznych

4. KAMERALNE PRACE DOKUMENTACYJNE:

Kameralne prace dokumentacyjne objety: graficzne, obliczeniowe oraz opisowe
sporzadzenie niniejszej dokumentacji. W ramach tych prac wykonano: mape dokumentacyjna
przedstawiajgca lokalizacje wykonanych sond badawczych, przekroje podioza gruntowego,
karty dokumentacyjne wykonanych sond. Ponadto opracowano cze$¢ tekstowa niniejszej
dokumentacji.

Wyniki  wszystkich w/w badarn terenowych oraz laboratoryjnych gruntéw
zestawiono na indywidualnych zatgcznikach graficznych.
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. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Budowe geologiczng analizowanego rejonu rozpoznano do 20,0 m ppt 9 sondami
badawczymi.

W budowie geologicznej stwierdzono jedynie osady holocenu i plejstocenu w postaci
osaddéw organicznych oraz osadéw fluwialnych, fluwioglacjalnych (holocen/ plejstocen).

CZWARTORZED Holocen (Qh)

1. T/Nm Qh — torfy i namutly — grunty organiczne

T/Nm Qh — torfy (zawartos¢ czesci organicznych > 30 %) i namuty (zawartos$¢ czesci
organicznych 3<x< 30 %) holocenskie stwierdzono we wszystkich sondach badawczych.

Migzszo$¢ utworéw organicznych wynosi od 2,2 do 7,1 m (0,0 - 0,4 metra to
wierzchnica torfowa). Omawiane grunty wystepujg bezposrednio pod powierzchnig terenu.
Zwraca sie uwage na fakt, ze sonda nr 9 zostata zakonczona w obrebie omawianych osadéw —
nie osiggnieto ich spggu do gtebokosci planowanego rozpoznania.

Z uwagi na duzg zmienno$¢ morfologiczng osadow tego typu — wyniki badan
migzszosci torféw nalezy traktowaé jako przyblizone (orientacyjne). Mozliwa jest zmiana ich
migzszosci nie stwierdzona podczas wykonanych prac terenowych.

Generalnie migzszo$¢ osadow organicznych rosnie ku rzece (ku Noteci).
Grunty te ze wzgledu na mtody wiek, wysoka niejednorodnos¢, duzg $cisliwosé i

niskie parametry wytrzymatosciowe nie mogg stanowi¢ podtoza gruntowego dla obiektéw
budowlanych.

Catos¢ gruntéw organicznych zaliczono do jednej warstwy geotechnicznej — warstwa nr |.

2. fQh - piaszczysta seria akumulacji fluwialnej /fluwioglacjalnej

Piaski wystepujg w postaci regularnej warstwy podscielajgcej grunty organiczne. Wszystkie
sondy potwierdzity ich obecnos¢ w profilu sondowan.

Litologicznie piaski te reprezentowane sg przez piaski drobnoziarniste (lokalnie z domieszka
7wiru), z dodatkiem substancji organicznej w strefie kontaktu piaskéw z osadami
organicznymi. Ich migzszos¢ jest nieznana, gdyz zadna sonda do gtebokosci maksymalnie
20,0 m ppt nie osiggneta ich spagu.

Litologicznie piaski te podzielone zostaty na dwa kompleksy:

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia Srodowiska gruntowo — wodnego,
wiercenia badawcze, piezometry, sondowania, monitoring lokalny
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KOMPLEKS |

Piaski drobnoziarniste fluwialno/fluwioglacjalne zawierajgce substancje organiczng. Wyniki
badar na zawartos$¢ czesci organicznych wykazaty rozrzut wartosci w granicach 2,41 — 4,11
%.

W przypadku posadawiania obiektéw w obrebie tej warstwy piaskow z domieszka
substancji organicznej nalezy wykonaé badania wszystkich parametréw geotechnicznych
metoda ,A” zgodnie z norma PN - 81/ B —03020.

KOMPLEKS II
Piaski drobnoziarniste fluwioglacjalne nie zawierajace substancji organiczne;j.

Przeprowadzone szczegétowe badania granulometrii opisywanych piaskéw na bazie
laboratoryjnych sitowych analiz granulometrycznych wykonanych przy uzyciu zestawu sit
NAGEMA TGL oraz wstrzasarki Giratory Sive Shaker: wykazaty niewielkie zréznicowanie
frakcji. Wystepuja tu piaski charakteryzujgce sie nastgpujgcym uziarnieniem:

Rodzaj utwordw Piasek drobnoziarnisty
Frakcja zwirowa 0
@>2mm % 0,90
Frakcja piaskowa 0
13
0,071< <2 mm s 9,
Frakcja pytowa i itowa 0
6
0,071< % 3.9
Wolaiak -
uziarnienia

* wszystkie wartosci to wartosci Srednie

Podstawowe parametry hydrogeologiczne charakteryzujace zdolnosci filtracyjne
opisywanych piaskéw okreslono w oparciu o oznaczone $rednice miarodajne, ustalone na
podstawie wykreséw uziarnienia gruntu empirycznym wzorem USBS.

Wyniki obliczen zestawiono w ponizszej tabeli*:

érednica Wspdtczynnik filtracji
Grunt miarodajna (d) (dz0) (deo) amv;_ISy k\;lr:;:il;go
ilos¢ préb mm mm mm (kg ) M /s.
Pe 15 prébek 0,082 0,116 0,199 0,00000258

* wszystkie wartosci to wartosci Srednie

W $wietle powyiszego opisywane piaski uzna¢ nalezy za grunty bardzo dobrze i
dobrze przepuszczalne, umozliwiajgce swobodng infiltracje zaréwno wéd opadowych jak i
zanieczyszczer w podioze geologiczne badanego terenu.
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Sag to piaski w stanie sredniozageszczonym ustalonym na podstawie
manometrycznego oporu gruntu w trakcie jego przewiercania. Z uwagi na rdznice
granulometryczne i stopien zageszczenia wydzielono w ich obrebie warstwy geotechniczne:

Warstwa ll

Piaski drobnoziarniste (z domieszka substancji organicznej) znajdujg sie w_stanie luZznym o
normowej wartosci stopnia zageszczenia L"=0,3 ustalonej na podstawie manometrycznego
oporu w czasie przewiercania, przy wspotczynniku materiatowym y,,=1,0£0,2.

Warstwa lll

Piaski drobnoziarniste znajduja sie w_stanie Srednio zageszczonym o normowej wartosci

stopnia zageszczenia ID‘"’ = 0,40 ustalonej na podstawie manometrycznego oporu w czasie

przewiercania, przy wspétczynniku materiatowym y ,=1,0+0,1.

IV . WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie wykonanych, w ramach niniejszego opracowania, geologicznych sondowan
badawczych stwierdzono wystepowanie PPW | horyzontu czwartorzedowych wadd
podziemnych piejstocenu. Woda podziemna wystepuje w obrebie serii piaszczystej i osadow
organicznych.

Zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci 0,22 — 0,94 m ppt.

Gtebokos$¢ zwierciadta woéd w zaleznosci od warunkéow pogodowych moze ulegac
wahaniom £ 0,5 m.

Z uwagi na wystepowanie w profilach geologicznych migzszej serii osadow
organicznych stwierdzone w trakcie prac terenowych wody podziemne uznaje sie za
agresywne wzgledem konstrukcji betonowych.

V . WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych oraz wykonanych badan
laboratoryjnych gruntéw stwierdzone warunki gruntowo — wodne na badanym terenie
okresla sie jako ztozone z uwagi na:

o wystepowanie w podtozu budowlanym gruntéw organicznych — torféw i
namutdw o znacznej migzszosci dochodzacej do 7,1 m ppt

o wystepowanie w badanym podfozu budowlanym projektowanego obiektu
nos$nych naturalnych gruntow umozliwiajgcych posadowienie fundamentéw —
warstwa lll lub warunkowo - warstwa Il

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia Srodowiska gruntowo - wodnego,
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o wystgpowanie wdd podziemnych na gtebokosciach 0,22 — 0,94 m ppt

o agresywne srodowisko wodno — gruntowe na konstrukcje z betonu
portlandzkiego o symbolu W —T.4.La

2. Wykopy i pozostate roboty fundamentowe wskazane jest wykona¢ w okresie suchym
pod staltym nadzorem geologicznym odpowiednio uprawnionego geologa
dokumentowanymi wpisami do dziennika budowy.

3. W przypadku posadawiania obiektéw w obrebie warstwy nr Il konieczne jest
wykonanie badar zgodnie z metodykg A dla wszystkich parametréw fizyczno —
wytrzymatosciowych w/w warstwy (zgodnie z PN-81/B-03020 tj. sondowan
udarowych lekkich lub ciezkich (dla stopnia zageszczenia) oraz badania w
aparacie bezposredniego Scinania (dla spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego).

4. Budowe geologiczng rejonu badarn zilustrowang na zataczonych przekrojach podtoza
gruntowego wyinterpretowano na podstawie 9 wykonanych sond badawczych. Zatozono
migdzy otworami horyzontalny uktad warstw analogiczny do stwierdzonego w otworach.
W przypadku prac budowlanych decyzje o koniecznosci wykonania dodatkowych prac
podejmie projektant.

Opracowali:

gr Ewla' Piekarska

mgr Przegmystaw Piekarski
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Profile sondowan badawczych

(VITI.2007 rok)

Zatacznik nr 3

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

AT

7.8

ARy
AN

11,3

Pd

e

d

15,0

18,0

20,0

NN

15,0

8.2

DNREAN

15,0

65

93

av)

12,2

otw1 | | otw2 | | ows | | owse | | ows | | ows T Lotw? J
— ] 0,39 — ] —
77 094 o 0’81_m_ 078 r
T
T T T T
- 2|
] —1 32 Nm
36 ] ¥ 1 36
Nm Nm Nm
52 Nm
6,0 6,0

R hhaiitay

Pd

20,0

|

M-

&
S

2,2

Legenda:
otw 9 Po pospdiki
Pr piaski gruboziarniste
Ps piaski Srednioziarniste
— Pd piaski drobnoziarniste
0,91 PT piaski pylaste
w | T I pyty
Ip pyly piaszczyste
18 Pg piaski gliniaste
ZZ Gp gliny piaszczyste
f¢ Gm gliny pylaste
4? T torfy
g? NI namuty
Z it ity
41 N nasypy niekontrolowane
Nb nasypy budowlane
T Gb gleby
+9 +K domieszka zwiru/kamieni
| + H domieszka humusu (substancji organicznej)
6,0
1,20
zwierciadio wéd podziemnych (m ppt)
| strefa zawodniona

warto$é

L litologia
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stan gruntu o I
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piaski drobne+humus

W Iuine- (luz) o‘;o

piaski drobne III

$redniozageszczone (szg) 0,40
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Zatacznik nr 4.
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Zatacznik nr 4.2
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Zestawienie badan laboratoryjnych
gruntow niespoistych

Zatacznik nr 6

Nr Frakcje
probki =
= 2 x
S | 3 S| S| S| S = g
§ |81 2| | S|z |2|s|8|8lse £
s 1818l 2 %5 |83 §|s|s| 35|58 88
& 5| ® | 3 3 |&€2] 2 | & |& | & |35 2 E
jednostka mppt % - mm - m/s
1 2,4 1 6,0 0,0 96,2 3,8 Pd | 0,08 | 0,11 | 0,22 2,8 0,00000225
2 - 1 |120| 1,0 95,8 3,2 Pd | 0,08 | 0,12 | 0,21 2,6 0,00000274
3 - 1 (16,0 1,5 94,7 3,8 Pd | 0,08 | 0,12 | 0,25 3,1 0,00000274
4 24 | 2 6,0| 0,2 96,7 3,1 Pd | 0,20 | 0,22 | 0,18 1,8 0,00000274
5 ) - 2 | 13,0 0,6 93,8 5,6 Pd | 0,07 | 0,10 | 0,16 2,3 0,00000180
6 % = 3 1125 0,5 96,2 3,3 Pd | 0,09 | 0,12 | 0,18 2,0 0,00000274
7 :%: 41 | 4 70| 04 97,1 2,5 Pd | 0,09 | 0,13 | 0,18 2,0 0,00000330
8 § - 4 | 12,0 11 92,7 6,2 Pd | 0,07 | 0,11 | 0,18 2,6 0,00000225
9 -2 - 5 113,0| 04 96,1 3,5 Pd | 0,08 | 0,10 | 0,18 2,3 0,00000180
10 § 23 19 3,0 0,6 95,6 3,8 Pd | 0,08 | 0,12 | 0,20 2,5 0,00000274
11 E 2,7 6 80| 1,2 94,2 4,6 Pd | 0,08 | 0,13 | 0,22 2,8 0,00000330
12 - 6 | 150| 1,9 94,0 4,1 Pd | 0,08 | 0,12 | 0,25 3,1 0,00000274
13 26 | 7 750 1,1 97,1 1,8 Pd | 0,10 | 0,14 | 0,21 2,1 0,00000391
14 - 7 1140 1,3 92,8 5,9 Pd | 0,07 | 0,09 | 0,20 2,9 0,00000142
15 34 | 8 45| 1,8 94,0 4,2 Pd | 0,08 | 0,11 | 0,17 2,1 0,00000225
Uwagi:
Typy probek: NW — naturalna wilgotnos¢, NU — naturalne uziarnienie,
N\
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Wyniki badan gruntéw organicznych

Zatgcznik nr 7

numer otworu gtebokosc rodzaj gruntu wilgotnos¢ zawartos¢ czesci organicznych
2 2,5 T 88,0 59,3
3 6,0 Nm 52,1 12,8
4 2,0 T 141,0 75,2
5 6,0 Nm 44,6 17,2
6 2,0 T 203,0 36,5
7 3,0 Nm 50,9 19,2
Wartosci Srednie
GRUNT torf namut
Wilgotnosc (%) 49,2 144,0
Zawartosc czesci
organicznych (%) 16,4 57,0
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