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Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciagu Obwodnicy Nakla

1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

e Zlecenie Generalnego Wykonawcy EUROVIA Polska S.A.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie zasiggu oraz stanu wystgpowania gruntow
nasypowych w rejonie ronda ul. Nowej w ciagu obwodnicy Nakia.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e  warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkow wodnych,
e wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

1.3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

—

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r.,
poz. 463)

2. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1:

Zasady ogdlne.

3. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

4. PN EN ISO 14688-1-2. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

5. PKN-CEN ISO/TS 17892-1-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

6. T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

7. Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire
2004.
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Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciggu Obwodnicy Nakia
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Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.

Liszkowski J.. Tschuschke M., Miynarek Z., Tschuschke W.(2004).
Statistical evaluation of the dependence of the liquidity index and undrained
shear strength of CPTU parameters in cohesive soils. W: Geotechnical and
Geophysical Site Characterization. A. V. Fonseca and P. W.Mayne (Eds.).
Millpress, Rotterdam, Vol. 1, 979-985.

Jerzy Kondracki 2000. Geografia regionalna Polski. PWN. Warszawa.

Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski 1:300000,
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r.,
poz. 463)

. Projekt wykonawczy dla zadania: ,,Kompleksowe wykonanie dokumentacji

projektowej, kosztorysu inwestorskiego oraz studium wykonalnosci budowy
obej$cia miasta Naklo na kierunku Pd-Pn w ciggu drogi wojewodzkiej nr 241
(Rogozno-Tuchola).”; WYG International Sp. z 0.0. 201 1r.

Dokumentacja geotechniczna obejscie miasta Nakla na osi Pd-Pn w kierunku
drogi wojewddzkiej nr 241 (Rogozno — Tuchola); GEOTEST Wioctawek
20009r.

Wyniki badan geotechnicznych (przekroje karty sondowan CPT)
GEOTECHNICA Torun 2013r.

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podioza gruntowego dotyczaca
zasiegu gruntéw organicznych w podiozu nasypu drogowego obwodnicy
Nakla odcinek km: 1+480 — 1+700; GEOPROGRAM 2014r

Opinia geotechniczna z dokumentacjq badan podloza gruntowego dotyczaca
zasiegu gruntow organicznych w podiozu nasypu drogowego obwodnicy
Nakta odcinek km: 14700 — 1+780 i ul. Bydgoskiej; GEOPROGRAM 2014r

GEOPROGRAM —marzec 2014r



Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciggu Obwodnicy Nakla

2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Badaniami objeto fragment obwodnicy Nakla w rejonie ronda/skrzyzowania
ul. Bydgoskiej z ul. Nowa. Posiada on orientacyjny kilometraz km: 1+920 do
km: 2+020.

Obwodnica Nakla po zejsciu z ,.Mostu Cukrowego™ taczy si¢ z ul. Nowa w na
nowoprojektowanym rondzie. Rondo to zostalo zaprojektowane w osi doliny
erozyjnej wypelnionej nasypem.

Obecna skarpa potnocna ul. Nowej posiada wysokos¢ ok. 9m i nachylenie
dochodzace do 35-40°.

Rzedne terenu u podndza skarpy istniejgcego nasypu drogowego osiagajg do
71,6m n.p.m. przy przepuscie do ok. 73.0m n.p.m. w dnie rowu.

Rzedne istniejacej niwelety ul. Bydgoskiej ksztaltujg si¢ na poziomie 80.2-
81,9m n.p.m.

Szczegdly lokalizacji przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka projektowanych obiektow

Konstrukcja drogowa zjazdu z ..Mostu Cukrowego™ zostala zaprojektowana jako
wzmocniona geosyntstycznie. W projekcie brak jest informacji o jakimkolwiek
wzmocnieniu nasypéw w dalszym kilometrazu (>1+930) oraz w ul. Nowej a takze
sposobu zagwarantowania statecznosci zboczy, na ktorych projektuje si¢ nadbudowe
chodnika.

Projekt zaktada mozliwe osiadania projektowanej konstrukcji na poziomie Scm.

Cala projektowany odcinek obwodnicy z uwagi na charakter konstrukcji zaliczono
do Il-giej kategorii geotechniczne;.

% GEOPROGRAM —marzec 2014r
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Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciagu Obwodnicy Nakla

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach: 10-11 marca 2014r. Obejmowaty one wiercenia
otworow badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie probek do badan
laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie litologii 1 genezy
gruntéw podloza.

Do interpretacji warunkow geotechnicznych wykorzystano wyniki interpretacji
sondowan i wiercen opracowane we wczesniejszym etapie rozpoznania [16, 17].

Miejsca wykonanych badan przedstawiono w zalaczniku  nr 1 - mapie sytuacyjno-
wysokosciowej.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym 3 otwory wiertnicze N1-N3 o
glebokosci 6-10m oraz systemem recznym jeden otwoér N4 do glgbokosci 2m (u
podnoéza skarpy nasypu drogowego).

Wiercenia prowadzono jako nierurowane o Srednicy 90mm (wiertnica GEOTECH
220-04).

Lacznie odwiercono 28mb otworow nierurowanych.

Otwory likwidowano urobkiem. Otwory zostaly zlokalizowane tak jak zaznaczono
to w zalaczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe
Podczas wykonanych prac polowych pobierano proby w kategorii poboru B i klasie
3

¢/ sondowania dynamiczne

W sasiedztwie otworéw (1m) wykonano sondowania dynamiczne sondg Srednig
DPM dla oceny stanu istniejacych nasypow. Sondowano w rejonie otworéw N1 1 N2.
Lacznie przesondowano 13,5mb profilu gruntowego.

Wyniki badan sondowan wraz z interpretacja zawiera zatacznik 5.

d/ prace geodezyjne

Lokalizacje otworéw wyznaczono w oparciu 0 mapg sytuacyjno-wysokosciows.
metoda domiaréw prostokatnych. Rzedne wysokosciowe ustalono w oparciu o
niwelacje techniczna. Jako reper roboczy przyjeto wlaz studzienki teletechnicznej
Rp=80.50m n.p.m.

{C GEOPROGRAM -marzec 2014r
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Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciggu Obwodnicy Nakla

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano jedynie kontrolnym badaniom makroskopowym.

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analize wynikéw wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,

e oszacowanie parametréw geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009

e ustalenie miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

e ustalenie miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,

e ustalenie wnioskow geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Pod wzgledem morfologicznym teren badann potozony jest w rejonie krawedzi
morfologicznej Pojezierza Krajenskiego (314,36).

Projektowane rondo zlokalizowano w rejonie dolinki erozyjnej, ktdéra zostala
wypetniona nasypami. (zal. 1.1).

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren nalezy do zlewni Noteci w
dorzeczu Warty 1 Odry.

Poziomem drenazu jest Sleska przeptywajaca u podnéza krawedzi dnem Pradoliny.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
otworow badawczych. ‘

Na podstawie wykonanych wiercen i badan stwierdzono zaleganie w podiozu
utworow czwartorzedowych.

Czwartorzed O

Holocen Q,,

Reprezentowany jest  przez nasypy niekontrolowane i budowlane. Nasypy
niekontrolowane zlokalizowane sa gldwnie w rejonie péinocnym, gdzie nastgpowata
nadbudowa platformy na ktorej zrealizowano ul. Nowa. W skladzie nasypow
wystepowaly piaski prochnicze (organiczne), zuzel oraz podrzednie kamienie, gruz i

QU GEOPROGRAM —marzec 2014r
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Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciagu Obwodnicy Nakla

$mieci. Nasypy te znajduja sie w stanie luznym do $rednio zaggszczonego Ip=0,18-
0,38.

Nasypy budowlane zbudowane sg zarowno z mineralnych piaskow $rednich, rzadziej
drobnych z domieszkami gruntu prochniczego lub gruntéw spoistych, jak 1 z gruntow
przewazajacych piaskow gliniastych.

Catkowita miazszo$é nasypow jest zroznicowana i wynosi 2,5-6,1m.

Plejstocen O,
Do utworéw plejstocenskich zaliczono gliny zwalowe. Sa one reprezentowane przez
gliny piaszczyste oraz piaski fluwioglacjalne.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody
gruntowej w otworach.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny w rejonie analizowanego nasypu drogowego
wystepuje w jednej warstwie wodonosne;.

Pierwsza warstwa wodono$na zwiazana jest z warstwa fluwioglacjalnych piaskow.
Zwierciadlo wody posiada charakter swobodny i stabilizuje si¢ w zakresie rzednych
72,44-72,73m n.p.m. Poziom ten jest drenowany przez row u podnéza skarpy nasypu
drogowego.

Obecny (marzec 2014r) stan wod gruntowych nalezy traktowac jako sredni.

Szczegdtowo warunki wodne przedstawiono na przekrojach geotechnicznych zal. 4.

_Q GEOPROGRAM —marzec 2014r
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Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciagu Obwodnicy Nakla

4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Zalegajace w podiozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne.
Pozostawiono podzial na przyjety w opracowaniach [16,17] uzupelniajac go
dodatkowe wydzielenia w obrebie ustalonych wczesniej jednostek. Wydzielono
nastepujace serie geotechnicznych ze wzgledu na geneze, stratygrafig i litologie,
tj. seria I — nasypy budowlane; seria IV — gliny zwalowe, seria V — piaski
fluwioglacjalne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikoéw badan
terenowych (wiercenia, sondowania DPM) oraz przez analogi¢ z sondowaniami
CPTu oraz badan laboratoryjnych [16,17].

Uogolniona warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Do serii tej zaliczono nasypy budowlane wchodzace w sklad istniejacych nasypow
ul. Bydgoskiej i Nowej. Ze wzgledu na zroznicowany sklad oraz zmienne
parametry geotechniczne seria 1 zostala podzielona na trzy warstwy
geotechniczne.

Warstwa la
Zaliczone do tej warstwy zbudowane sg z piaskow srednich i drobnych z
domieszka piaskow gliniastych, podrzednie z rozproszona substancjg organiczna.
W obrebie tej warstwy na podstawie wynikow sondowan DPM wydzielono
podwarstwy:

Warstwa lal - wystepuja w stanie luznym Ip= 0,20. Posiadaja obnizona nosnos¢ i
podwyzszona odksztalcalnos¢. Moze generowaé¢ zwigkszone osiadania W
szczegolnie przypadku obcigzen dynamicznych. Powinny zosta¢ doggszczone,

Warstwa la2 - wystepuja w stanie luznym Ip=0.32. Posiada przecigtne
wilaciwosci  geotechniczne, moze stanowi¢ material korpusu nasypu,
najkorzystniej po dogeszczeniu.

Warstwa Ib

Do warstwy tej zaliczono nasypy budowlane reprezentowane przez piaski gliniaste
i gliny piaszczyste z domieszkami piaskow srednich oraz drobnych. Grunty
warstwy Ib wystepuja w stanie twardoplastycznym, o wartosci charakterystyczne]
stopnia plastycznosci 1= 0,20. Charakteryzuja si¢ przecietng nosnoscig i
odksztalcalnoscia. Sa wrazliwe na rozmakanie.

[{ GEOPROGRAM —marzec 20141
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Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciggu Obwodnicy Nakla

Seria geotechniczna — 1V,
Reprezentowana jest przez gliny zwalowe. W podlozu ronda rozpoznano jedynie
warstwe [Va.

Warstwa IVa

Budujg ja gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym, o wartosci
wyprowadzonej stopnia plastycznosci I}, =0,15. Sg to grunty o korzystnych
wlasciwosciach geotechnicznych.

Seria geotechniczna — V,
Buduja ja fluwioglacjalne piaski srednie i drobne. Rozpoznano tu jedynie warstwe
Vb.

Warstwa Vb

Zaliczono do niej piaski srednie, drobne, w stanie zaggszczonym i1 bardzo
zaggszczonym, o wartosci liczbowej stopnia zaggszczenia na poziomie I =0,80.
Cechuje si¢ korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Szczegdlowa charakterystyke gruntow budujacych podloze analizowanego
obiektu, przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowg geologiczng na zataczniku 4
— przekroje geotechniczne.

1 GEOPROGRAM —marzec 2014r
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Nasyp drogowy skrzyzowanie ul. Bydgoskiej i Nowej w ciagu Obwodnicy Nakla

5. WNIOSKI | ZALECENIA

e W podiozu budowlanym projektowanej odcinka drogowego obwodnicy
Nakia (rejon ronda ul. Nowej) w orientacyjnym kilometrazu: km: 1+920 do
km: 2+020 wystepujg zlozone warunki gruntowo-wodne,

* Podloze traktowaé nalezy jako genetycznie niejednorodne.
e Projektowany obiekt nalezy zaliczyé do II-giej kategorii geotechnicznej,

e Podloze buduja nasypy budowlane i niekontrolowane wystepujace gtéwnie w
stanie luznym i srednio zageszczonym (Ip=0,18-0,32) o mato korzystnych
wiasciwosciach geotechnicznych,

°  Migzszos$¢ nasypdw jest znaczna i wynosi 2,5-6,1m,

e Skarpa istniejacego nasypu drogowego posiada nachylenie 40-45° i znajduje
si¢ w stanie rtéwnowagi chwiejnej (F~1,0),

°* W celu wyeliminowania osiadan i deformacji realizowanej nawierzchni
nalezy przewidzie¢ wzmocnienie istniejacego podioza,

e W projekcie wzmocnienia przewidzieé rozwiazania techniczne majace na
celu zapewnienie statecznosci zbocza po jego nadbudowie dodatkowym
nasypem i $ciezkg rowerowa,

e Do obliczenia posadowienia nasypu mozna wykorzystaé parametry
geotechniczne gruntu zawarte w zataczniku 3.

Bydgoszcz, marzec 2014r

SPIS ZAEACZNIKOW:

Zatacznik 1.1 — Mapa przegladowa terenu badan

Zatacznik 1 - Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
Zatacznik 2 — Oznaczenie symboli i znakéw uzywanych na przekrojach
Zatacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zatacznik 4 — Przekroje geotechniczne

Zatacznik 5 — Metryki sondowan dynamicznych/karty otworéw

GEOPROGRAM —marzec 2014r
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ZALACZNIK 1.1
MAPA PRZEGLADOWA TERENU BADAN
SKALA 1:10 000
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ZAL NIK 1.2
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GEOPROGRAM

ul. Fordosska 110

85-739 Bydgoszcz

NIP §53-217-16-00 -
1el.(052)-371-75-49, 502-322287 otwor:

rzedna

data:
METRYKA OTWORU/SONDOWANIA DYNAMICZNEGO DPM

Temat: Obwodnica Nakfa km: 1+920 do km: 2+000

ZALACZNIK 5.1

N1

80,73 mn.p.m.
11.03.2014r.

gtebokosc

ZWG profil grunto
[mp.p.t] 9 i

liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10)
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0.79

52

0.2

UWAGI: ’ Badanie wykonat mgr Radostaw Urban

Typ sondy: automalyczna, pneumatyczna, PR13 Dokumentator: mgr Wojciech Andrzejewski
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GEOPROGRAM
U Fordofiska 110
5-739 Bydgoszcz
NIP853-217-16-00 -
tel.(0521-371-79-49, 502-322267 otwor:

rzedna

) data:
METRYKA OTWORU/SONDOWANIA DYNAMICZNEGO DPM

ZALACZNIK 5.2

N2
80,05 mn.p.m.
11.03.2014r.

Temat: Obwodnica Nakta km: 1+920 do km: 2+000
glebokosc
[m p.p.t.] 2ZWG profil gruntowy liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10) Nyp Ip
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= 35 1 i g
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45 s
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= —
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— AR
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E— . — : 2 0.31
L L 50 = &l
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32 S
75
8.0
85
i 50
Pd/Pn
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N ° | 5 10 ! 15 2e 25 30 :1'3 40 45 50
1 0,35 0.65 0,85
b
UWAGI: Badanie wykonat mgr Radostaw Urban
Typ sondy: automatyczna, pneumatyczna, PR13 Dokumentator: mgr Wojciech Andrzejewski




GEOPROGRAM ZALACZNIK 5.3
ul. Fordoriska 110

il 5-739 Bydgoszcz
NIP §53-217-16-00 -
1€L(052)-371-79-29, 502-322297 otwor: N3
rzedna 80,64 mn.p.m.
data: 11.03.2014r.
Temat: Obwodnica Nakia km: 14920 do km: 2+000
glebokosc
[mp.p.t] 2ZWG profil gruntowy liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10) Nyo Ip
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. T T T
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(]
UWAGI: Badanie wykonal mgr Radostaw Urban
Typ sondy: automatyczna, pneumatyczna, PR13 Dokumentator: mgr Wojciech Andrzejewski




GEOPROGRAM ZALACZNIK 5.4

ul. Fordodska 110

¥ 5-739 Bydgoszcz
NIP 853-217-16-00 .
tel. (052)-371-78-49, 602-222297 otwor: N4
rzedna 72,95 mn.p.m.
data: 11.03.2014r.
Temat: Obwodnica Nakta km: 1+920 do km: 2+000
gtebokosc
[m p.p.t.] ZWG profil gruntowy liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10) Nyo Ip
0.0] nN 0
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= S g 95
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10 1 T T
Iy 0,35 0,65 0,85
UWAGI: Badanie wykonat mgr Radostaw Urban
Typ sondy: automatyczna, pneumatyczna, PR13 Dokumentator. mgr Wojciech Andrzejewski




