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Nazwy i kody robét wedlug kodu numetrycznego gléwnego Wspélnego Slownika Zaméwiert (CPV) 1 Stownika
uzupelniajacego:

Dzial 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71320000-7 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71247000-1 Nadzér nad robotami budowlanymi
71248000-8 Nadzér nad projektem i dokumentacija

Dzial 45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zaktesie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czedci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjaych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagbw komunikacyjnych linii
energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow 1 kabli
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog
45235000-3 Roboty budowlane w zakresie lotnisk, paséw startowych i placéw manewrowych
45233140-2 Roboty drogowe
45236000-0 Wyréwnywanie terenu
45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zakladéw uzdatniania, oczyszczania oraz spalania
odpadow
45252100-9 Roboty budowlane w zakresie zakladéw oczyszczania Sciekdw
45252120-5 Roboty budowlane w zakresie zakladéw uzdatniania wody
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ dachowych i konstrukeji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego
45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45410000-4 Tynkowanie
45420000-7 Roboty w zakresie zakladania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45430000-0 Pokrywanie podlég i scian
45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie
45443000-4 Roboty elewacyjne
45450000-6 Roboty budowlane wykoriczeniowe, pozostale
38000000-5 Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjatkiem szklanego)
38421100-3 Wodomierze



Adresy:

Zamawiajacy
Gmina Wagrowiec

UL Cysterska 22

62-100 Wagrowiec

Uzytkownik

Gminny Zaklad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Wagrowcu
ul. Janowiecka 984

62-100 Wagrowiec

Adres Inwestycji

Stacja Uzdatniania Wody

Potulice

Nr dzialki 191/8

Zaktes przewidzianych prac budowlanych

1.

Y

10.
11
12.

Wykonanie dokumentacji techniczno-budowlanej w  postaci Projektu  Budowlanego w  branzach:
technologicznej, sanitarne;, budowlanej architektonicznej i konstrukcyinej, elektrycznej 1 AKPLA. Uzyskanie
Pozwolenia na budowe.

Demontaz istniejacej technologii SUW wraz z utylizacja odpadéw.

Modernizacja ogdlnobudowlana istniejacego budynku SUW,

Montaz urzadzeri technologiczaych w budynku SUW.

Modernizacja istniejacego odstojnika wéd poplucznych wraz z jego rozbudows,

Wykonanie instalacji elektrycznej i AKPIA do zasilania i sterowania praca SUW.,

Budowa nowego zbiornika retencyjnego w konstrukcji stalowej o pojemnosci V=100 m3 oraz ulozenie
rurociagu ssawnego, tlocznego, spustu oraz przelewu z wlaczeniem do istniejacej sieci.

Montaz obudowy na jednej z dwéch istniejacych studni glebinowych w konstrukcji obudowy
termoizolacyjnej. Wymiana jednej pompy glebinowej wraz z orurowaniem i niezbedng armatura,

Wymiana istniejacych rurociagéw migdzyobiektowych sieci zewnetrzaych.

Wykonanie oswietlenia obiektu oraz uje¢ wody wraz z systemem CCTV.,

Prace zwiazane z odbiorami technicznymi oraz rozruch stacii.

Zakup oraz wdrozenie systemu zdalnego odczytu oraz monitoringu sieci wodociagowej w systemie odczytu
radiowego.



1. Czeéé opisowa
L1 Opis ogélny przedmiotu zaméwienia
Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie projektéw budowlanych dla potrzeb modernizacii Stacji
Uzdatniania Wody w Potulicach wraz 7 uzyskaniem wymaganego pozwolenia na budowe oraz wykonanie na podstawie
opracowanej dokumentacijt robét budowlano-montazowych Stacji Uzdatniania Wody w Potulicach. Inwestycja bedzie
prowadzona na dzialkach w ewidencji gruntéw nr 191/8 obreb: Potulice, gmina Wagrowiec, powiat wagrowiecki,
wojewédztwo wielkopolskie.

Celem bezposrednim zaméwienia jest:
Spelnienie wymagan prawa krajowego w zakresie gospodarki wodno-sciekowej:

- zapewnienie odpowiedniej ilosci i jakosci wody do picia odpowiadajace; Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
07.12.2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 poz. 2294).

Parametry wody pitnej powinny odpowiadaé aktualnie obowiazujacym normom tj.:
- Fe < 0,20 mg/1

- Mn < 0,05 mg/1

- NH3 < 0,50 mg/1

- Metnosé < 1 NTU

- Barwa (Pt) akceptowalna bez nieprawidiowych zmian

oraz osiagnigcie zakladanej wydajnosci:

- maksymalna wydajno$¢ vjecia Q = 67 m3/h

- maksymalna wydajnos¢ uzdatniania Q = 120 m3/h

- maksymalna wydajnosé pompowni sieciowej Q = 150 m?*/h
Zakres zaméwienia obejmuje:

®  Wykonanie badan technologicznych okreslajacych spos6b uzdatnienia wody.
®  Opracowanie projektu modernizacji SUW dla poszczegolnych branz tzn.:

= architektoniczno-budowlanr—;,
- technologiczng i mnstalacji sanitarnych,
- konstrukeyjna,
- zewngetrznych sieci wodociagowo-kanalizacyjaych i elektrycznych,
- instalacji elektrycznych i o$wietlenia, instalacji niskonapieciowych i AKPiA,
Nalezy wykona¢:
- specyfikacje techniczna wykonania i odbioru robt budowlanych sporzadzona zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Opracowanie musi zawieraé wszystkie roboty do wykonania w ramach modernizacji SUW dla danej branzy i powinno
by¢ kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzyc.

Opracowanie musi by¢ zgodne obowiazujacymi przepisami prawa. Dokumentacja musi by¢ zrealizowana i podpisana
przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia do projektowania oraz kwalifikacje zawodowe.

Opracowanie projektowe danej branzy ma zawieraé niezbedne opisy i rysunki umozliwiajace wykonanie robét
budowlanych.

W zakresie zamdwienia wymagane jest rtéwniez opracowanie i uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw,

Nalezy zaprojektowaé rozwiazania i urzadzenia sprawdzone pod wzgledem eksploatacyjnym oraz
technicznym. Przyjete rozwiazania muszy da¢ mozliwosé¢ skorzystania z oferty handlowej wielu producentéw
1 dostawcéw:



Zakres rob6t budowlanych obejmuje:

2)

b)

d)

w zakreste technologii zaprojektowanie i wykonanie ukladu technologicznego ujecia wody ze studni glebinowej 1
SUW w tym:

®  modernizacj¢ jednej studni glebinowej,

zaprojektowanie i wykonanie systemu napowietrzania,

wykonanie ukladu filtracji jednostopniowej,

zaprojektowanie i wykonanie procesu przeciwpradowego plukania filtréw,

wykonanie rurociagu odprowadzenia wéd poplucznych,

zaprojektowanie i wykonanie pomieszczenia chlorowni,

dostawe nowego zbiornika na sprezone powlettze wraz z wezlem redukeyjno-pomiarowym,
zaprojektowanie i wykonanie nowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 100 m?,
zaprojektowanie i dostawa zestawu pomp sieciowych do podawania wody,

Wymiana wewnetrznego orurowania,

montaz dwoch kondensacyjnych osuszaczy powietrza

wymiana istniejacych migdzyobiektowych sieci wodno-kanalizacyjnych.

w zakresie branzy budowlanej: modernizacja ogolnobudowlana budynku stacji a w szczegblnosei: wymiana
stolarki okienno-drzwiowej, termomodernizacja budynku, modernizacja dachu, przebudowa fundamentéw pod
filtry  ci$nieniowe, zapewnienie wlhaiciwego oSwietlenia obicktu, zapewnienie wlasciwej ochrony
przeciwpozarowej, pozostale pracy wykoriczeniowe, wykonanie sieci miedzy obiektowych dla nowego zbiornika

retencyjnego,

w zakresie branzy elektrycznej sporzadzenie projektu obejmujacego: instalacj¢ elektryczna wewnetrzna, mnstalacje
gniazd, instalacj¢ oéwietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego, instalacje silowa, antywlamaniows,
zalania oraz montaz infrastruktury elektrycznej a w szczegblnosci: montaz kabli i przewodéw, rozdzielnic,
osprzetu elektroinstalacyjnego oraz inne prac elektryczne polegajace na montazu polaczen wyrownawczych,
instalacji  przepicciowej, instalacji przeciwporazeniowej, instalacji odgromowej, instalacji  o$wietlenia

Wewngtrznego 1 zewnetrznego.

Zd monitoring zuzycia wody na sieci wodoci ej

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa, wdrozenie i utrzymanie systemu do zdalnego odczytu wodomierzy z

wykorzystaniem odczytu radiowego do przesylu danych oraz zakup nakladek na wodomierze przylaczy domowych:

¢ dostawa nowych wodomietzy przystosowanych do zdalnego odezytu wraz z nakladkami radiowych
sluzacymi do odczytu stanu wodomierza i przesylu danych do systemu informatycznego do zdalnego odczytu
w liczbie 496 kpl.;

¢ usluga do przesylu danych miedzy urzadzeniami zamontowanvmi na wodomierzach a systemem
informatycznym do zdalnego odczytu wodomierzy,
i

¢ wdroZenie i uruchomienie radiowego systemu zdalnego odczytu wodomierzy zapewniajacego rejestrowanie,
przetwarzanie, archiwizowanie 1 przekazywanie na potrzeby Zamawiajacego danych odczytanych z
wodomierzy;

1.2 Zgodnosé robét z dokumentacja i Programem F unkcjonalno-Uzytkowym

Obowigzuje wykonanie inwestycji zgodnie z obowiazujacymi normami polskimi i UE, o ile dokumentacja

projektowa lub PFU nie formuluje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te Normy.

Zakres dopuszczalnych zmian w przedmiocie umowy obejmuje:

- zastosowanie innych rodzajéw materialéw lub urzadzed niz wymienione w PFU, jednak pod warunkiem, iz ich
parametry techniczne i technologiczne oraz standardy wykonania i funkcjonowania beda nie gorsze niz to okresla
1 opisuje Program Funkcjonalno-Uzytkowy,

- jezeli konieczno$¢ taka bedzie wynikala ze zmiany przepiséw lub norm budowlanych zaistnialych w trakcie
wykonywania przedmiotu umowy.

Zda zmiana musi uzyskaé akceptacje Zamawiajacego.,



Niniejszy program funkcjonaluoauz'ytkowy opracowano na podstawie:

¢  Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r,, poz. 1072 z
pozniejszymi zmianami).

¢  Ustawy z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. z 2021, poz. 2233 z pézniejszymi zmianami).
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 poz. 2351 z pozniejszymi
Zmianami).

® Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u:‘:ytkowego (Dz. U. z 2021 . poz. 2454 2 pozniejszymi zmianami),

¢ Innych przepiséw szczegolnych oraz zasad wiedzy technicznej zwiazanych z przedsiewzieciem wykonania
rozbudowy i modernizacji stacji uzdatniania wody.

1.3 Warunki Kontraktu
Prace zwigzane z realizacjy inwestycji nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do realizacji w/w zadania,
a Wykonawca zlozy oswiadczenie o wykonaniu i przekazaniu przedmiotu zaméwienia w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz spelnia¢ obowiazujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-
budowlane, przepisy powigzane i normy,

Dokumentacja projektowa bedzie stuzy¢ jako opis przedmiotu na roboty budowlane oraz realizacje pelnego zakresu
robét instalacyjnych i budowlanych na jej podstawie.
Dokumentacja _projektowa _powinna okresla¢ parametry techniczne i funkcionalue przvietych _rozwiazad

materialowych, wybranej technologii, urzadzen i Wyposazenia.

Do opracowania dokumentacji projektowe; Zamawiajacy przekaze niezbedne dane bedace w jego posiadaniu, Podane
W programie funkcjonalno-uzytkowym informacje nie zwalniajq oferentéw z koniecznosci przeprowadzenia wizji
lokalnej w terenie i uwzglednienia innych nie opisanych uwarunkowan,

Projekt zostanie uzupelniony przez Wykonawce o niezbedne uzgodnienia, opinie, ekspertyzy i odstepstwa od
przepisow techniczno—budowlanych, ktére okaza sie konieczne do realizacji przedmiotu zamdéwienia,

Wszelkie prace nie wymienione powyze] Wykonawca zobowigzany jest wykonag, jakby stanowily jeden z elementéw
umowy kontraktowej, a wynagrodzenie nie mieszczace si¢ w calkowitej cenfe tyczaltowej okreslonej w umowie, nie
spowoduje jej podwyzszenia.

2. Opis stanu istniejgcego
Obiekt SUW zlokalizowany w Potulicach, Gmina Wagrowiec. Na nieruchomogci znajduyjy sig: budynek SUW,
dwa zbiormiki retencyjne, odstojnik wid poplucznych, dwie studnie glebinowe, o$wietlenie zewnetrzne oraz instalacja
fotowoltaiczna. Teren ogrodzony jest z ogrodzeniem Systemowym panelowym. Na teren SUW prowadzi stalowa
brama wjazdowa wraz z furtka,

2.1 Studnie glebinowe

Stacja uzdatniania zasilana jest z dwéch studni glebinowych. Obie studnie znajdujq sie na terenie SUW. Jedna
studnia w ostatnim czasie ulegla modernizacji dzieki czemu zabudowana jest obudowa nadziemna termoizolacyjna
typu Lange. Druga studnia nie posiada zabudowy, rurociag tloczny wyprowadzony ponad teren zielony a nastepnie
wehodzacy ponownie w grunt (czes¢ nadziemna zaizolowana welna mineralng). Studnie Wyposazone s3 w pompy
glebinowe, glowice, orurowanie oraz armature odcinajaco-pomiarows,



Parametry fizyko-chemiczne wody surowej pobieranej ze studni

Wynik
Oznaczany parametr Jednostka Norma hsflania
Barwa [mg/1] Pt Akceptowalna 15
pH (jon wodorowy) - 6,5-9.5 7601
Zelazo ogolne _[ug] 200 1364 + 191
Mangan [ue1] 50 8411
Metnos¢ NTU Akceptowalna 328+1,05
Przewodnosé elektr, w temp. 25°C __[wS/em] 2500 460 £ 46
Azot Amonowy
(Amonowy jon) [mgA] 0,5 0,66 + 0,15

Parametty fizyczne odwiertéw studziennych

Ujecienr 1 | Ujecie nr 2
Glebokosé odwiertu studm 1420 m 140,0 m
Wydajnoéé studni 63,0 m3/h 68,0 mi/h
Depresja 16,0 m 15,85 m

Ismiejgca obudowa studni &lebinowej - nie podiega modernizacji



Stan aktvalny studni glebinowej - podlega modernizacyi

p yt iczne studni glebi rch:

Rura oslonowa odwiertu — rura stalowa DN500

Kolumna tloczna — rura stalowa DN100

Armatura udcmajaco‘ponﬂarowa — zasuwa klinowa DN100, zawér zwrotny DN100,

Orurowanie ~ rura stalowa DN 100

Rurociag tloczny od studni do rurociagu gléwnego — DN100

2.2 Stacja Uzdatniania wody

Istniejacy uklad technologiczny oparty jest o napowietrzanie cisnieniowe, filtracje jednostopniows, pompowanie
dwustopniowe, plukanie sprezonym powietrzem,



Is
filtréw doprowadzily do powstania licznych ognisk korozji zaréwno na zbiornikach jak i rurociagach technologiczaych.
Armatura odcinajaco-pomiarowa Jest przestarzala i czesto ulega awarii, przez co wymagana jest jej wymiana.

e e

Aeratory , rurociggi technologiczne
T

Hala filtrow

Uklad dozowania powietrza do aeracji nie spelnia warunkéw sanitarnych. Stara sprezarka olejowa pozostawia plamy
oleju, ktére na obiekcie produkeji wody do spozycia jest niedopuszczalne. Na obiekcie zamontowano jui nowa
sprezarke olejowa w obudowie. Stara sprezarka wymaga wymiany na analogiczne urzadzenie. Plukanje powietrzem



natomiast powinno odbywaé sie za pomoca dmucha

Sprezu przy stalej wydajnosci przeplywu. Istniejacy
SUW.

Wy powletrza zapewniajacej stabilne warunki plukania wysokiego
stalowy zbiornik powietrza jest wéwczas zbednym urzadzeniem na

-

<s —

Uktad przygotowania Ppowietrza technologicznego (po lewef stara sprezarka do wymiany,

PO prawej nowa
sprezarka)

Istniejacy zestaw hydroforowy skiada sie z pigciu pomp pionowych. Brak odpowiednie
wilgotnosé powietrza przez co rurociagi narazone s3 na mozliwosé
przerw w dostawie wody uzdatnionej do sieci,

j wentylacji wplywa na znaczng
wystapienia korozji, awarii pomp, a co za tym idzie

Zestaw h ydroforowy wody na sieé

Istniejacy zbiorniki wéd poplucznych jest w zlym

stanie technicznym. Postepujaca korozja elementéw zelbetowych
nie zapewniaja wilasciwej eksploatacji zbiornikéw,



s, o §

Zblorniki poptuczyn

Istniejace zbiorniki retencyjne nie wymagaja modernizacji. Ze wzgledu na postepujace zapotrzebowanie na wode
przewiduje sie dostawienie kolejnego zbiomika retencyjnego obok istniejacych. Nowy zbiormik w zabudowie

1 konstrukcji zgodnej z istniejacymi.

. Ismiejqc zbiorniki ren'ne

Istniejacy budynek SUW wymaga modernizacji zatéwno z zewnatrz jak i wewnatrz. Wymagana poprawa estetyczna
elewacji budynku, poprawa warunkéw sanitarnych zaréwno w  hali filtréw, chlotowni, jak i pozostalych
pomieszczeniach. Wymiany wymaga réwniez stolarka okienno-drzwiowa oraz pokrycie dachowe.
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Pomieszczenie chlorowni, Sanitariat
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Istniejace rozdzielnie elektrycane nie spelniaja obecnie panujacych standardow, znajduja sie w pomieszczeniu hali
filtréw, gdzie przez panujace warunki wilgotnosciowe urzqdzenia elektryczne moga ulec uszkodzeniu. Stwarzajq przez
to réwniez powazne zagrozenie dla stanu zdrowia i zycia pracownikom obslugi stacj.

3. Opis stanu oczekiwanego

3.1 Technologia

Nalezy zaprojektowaé uklad technologiczny ujecia wody ze studni glebinowej i SUW zapewniajacy osiggniccie
wymaganych warunkéw sanitarnych w obudowach studni glebinowych oraz w pomieszczeniu SUW, parametréw wody
pitnej zgodnych z obowiazujacymi normami oraz maksymalng wydajnosci SUW 120 m?*/h.

W wyniku dzialan majacych na celu uzyskanie efektu uzdatniania wody surowej do parametréw wymaganych
rozpotzadzeniem na stacji wprowadzono kolejne elementy procesu uzdatniania.

Nalezy zastosowaé system uzdatniania wody w ukladzie dwustopniowego pompowania wody (pompa glebinowa,
zestaw hydroforowy na siec), napowietrzania cisnieniowego za pomoca centralnego aeratora cisnieniowego oraz
rurowego mieszacza wodno-powietrznego, jednostopniowej filtracii cisnieniowej w oparciu o zloze chalcedonitowe
oraz katalityczne, dorazne dozowanie roztworu podchlotynu sodu. Taki uklad ma zapewni¢ usuwanie duze ilosci
zwiazkéw zelaza oraz redukcj¢ manganu z wody surowej. Do regeneracii z16z filtracyjnych zastosowaé uklad plukania
powietrzem i woda. Dobér ukladu uzdatniania nalezy poprzeé na powszechnych metodach uzdatniania, literaturze
naukowej oraz doswiadczeniu zawodowym w systemach uzdatniania wody.

3.2 Studnia gl¢binowa/pompownia I-go stopnia

Zakres realizacji obejmuje modernizacje jednej istniejacej studni glebinowej. Druga studnia glebinowa jest po
modernizacji i posiada juz obudowe termoizolacyjng.

W celu poprawienia warunkéw sanitarnych w studni glebinowej, nalezy zaprojektowa¢ studnie z obudows naziemng
termoizolacyjna, posadowiona na plycie fundamentowej wykonanej zgodnie z zaleceniami producenta obudowy.
Obudowa powinna by¢ wyposazona w grzalke elektryczng z termostatem, wentylacje, glowice studzienna ze stali
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nierdzewnej, izolacje rury wyjsciowej oraz rozete, zamkniecie na klucz oraz dodatkowo na klédke. W ujeciu nalezy
przewidzie¢ demontas Istniejacego  orurowania ZEWNEUZNEEO Oraz wymiang pionowego rurociagu  tlocznego
wehodzacego w grunt do pierwszego kolnierza a takze rurociagu do budynku SUW

Zaprojektowaé uzbrojenie otworu studziennego w niezbedna armature: pompe glebinows, zawdr zwrotny
rni::dzykolnierzow}r z klapg dwudzielna, przepustnice migdzykolnierzows z diwignia reczna, manometr tarczowy oraz
czujnik cisnienia i sonde hydrosta tyczng. Orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej AIST 304/3041, (1.4301), laczone
na kolnierze luine. Rury, na ktérych zawieszona bedzie pompa glebinowa nalezy wymienié na nowe ze stali nierdzewnej
AIST 304/304L (1.4301) taczonych na kolnierze pelne. Glowica studni wyposazona w cztery krocee min, DN32
zapewniajace szczelne polaczenie dla elementéw: kabel zasilajacy pompe glebinows, kabel od sondy hydrostatyczne;,
kontrolny zaglepiony korkiem, wentylacja pelniaca réwniez funkcje odpowietrzenia. Glowica powinna posiadaé¢
réwniez dwa uchwyty montazowe dzieki, ktérym bedzie mozliwosé zaczepienia hakéw przy wyciaganiu pompy
glebinowej. Wszystkie elementy glowicy wykonane ze stali nierdzewnej 304/304L (1.4301). Ponadto w ujeciu
przewidzie¢ montaz dwéch rur PE ¢ 32 mm przymocowanych do kolumny tlocznej, na ktérej zawieszona jest pompa
glebinowa, jedna dla sondy hydrostatycznej, druga do wykonywania okresowych kontroli poziomu zwierciadla wody
»$wistawka” oraz dezynfekcji studni podchlorynem sodu. Przed przepustnicy oraz za zaworem zwrotnym przewidzieé
" zakoriczone kodcdwka na waz strazacki £i52. Krééce te beda wykorzystane plukania

Nowa pompa glebinowa powinna mie¢ wydajnos¢ ok. 67,00 m*/h przy wysokosci podnoszenia zapewniajacej
pompowanie wody ze studni, poprzez uklad uzdatniania do zbiornikéw retencyjnych.

Pompy glebinowe (réwniez istniejaca niepodlegajace; wymianie) nalezy wyposazy¢ w falowniki umozliwiajace plynng
regulacje ich wydajnosci.

Wyjscie z obudowy polaczy¢ wykonaé z rur DN100 PEHD PE100 SDR17. Zaprojektowaé nowe rurociagi wody
surowej od studni glebinowych do budynku SUW. Wejscie do budynku wspélnym turociagiem fi160. Rurociagi z rur
PEHD PE100 SDR17. Studnia posrednia na trasie rurociagu studni glebinowej nr 2 do likwidacii,

3.3 Napowietrzanie

Napowietrzanie wody surowej zaprojektowaé w oparciu rutowy mieszacz wodno-powietrzny ze stali
nierdzewnej (wykorzystaé istniejace na obiekcie) oraz centralny stalowy aerator ct$nieniowy. Urzadzenia nalezy
zaprojektowac na maksymalng przepustowosé 120 m3/h.

Na rurociagu wody surowej przed centralnym aeratorem przewidzie¢ montaz rurowego dynamicznego mieszacza
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wodno-powietrznego, do ktérego nalezy doprowadzi¢ powietrze z zaprojektowanych sprezarek powietrza, Bedzie on
pelnil funkeje wspomagania procesu napowietrzania wody poprzez odpowiednie zmieszanie powietrza z wodg surows.
Mieszacz o $rednicy DN100 wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304/304L (1.4301), wyposazony w dwa manometry,
zaw6r zwrotny na doprowadzeniu powietrza technologicznego, rotametr do regulacji dozowania powietrza. Mieszacz
zamontowa¢ na rurociagu przewidujac bajpas, dzieki ktéremu bedzie mozliwoé¢ jego czyszczenia bez koniecznosci
zatrzymywania pracy filtréw

Zastosowane urzadzenie napowietrzajace powinno zapewnic jego latwa i niezawodng eksploatacje energooszczednosé.

Dobér objetosci nowego aeratora nalezy oprzeé na skladzie fizyko-chemicznym wody surowej, czasie kontaktu wody
z powletrzem, a takze projektowanej maksymalnej wydajnosci SUW t, 120 m3/h.

3.4 Filtracja

Zaprojektowaé uklad filtracji jednostopniowej. Filtracja w oparciu o nastepujace zalozenia parametrowe:
- cztery zbiorniki filtracyjne cisnieniowe DN 1800,
- maksymalna wydajnoéé uzdatniania 120,00 m3/h,
- maksymalna predkosé filtracji 12 m/h,
- nominalna wydajno$¢ uzdatniania 67,00 m3/h,
- nominalna predkoéé filtracji 6,6 m/h,

Filery
Zbiorniki filtracyjne zaprojektowaé ze stali niestopowych. Ciénienie dopuszczalne Pi=6 bar oraz temp. dopuszczalna
T=50°C. Filtr zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez obustronne malowanic farbami epoksydowymi. Projektowane
filtry powinny posiada¢ drenaz plytowy, wykonany w postaci plaskiego dna wewngetrznego z dyszami filtracyjnymi
z wlazem umozliwiajacym rewizje wewnetrzng pod plyta filtracyjna. W dennicy gornej powinien by¢ wiaz zasypowy
eliptyczny, w plaszczu wlaz okragly rewizyiny DN400. Zasilanie filtra w plaszczu, odplyw w dennicy dolnej, w dennicy
gornej kréciec do odpowietrzenia, Nogi filtra przyspawane do piaszcza zbiornika. Zbiorniki w kolorze zielonym
(dokladny RAL w uzgodnieniu z Zamawiajacym)

Zbiomik musi posiada¢ dopuszczenie UDT.,

Zloze filtracyjne

Zloze i warstwa podtrzymujaca zloze powinno charakteryzowaé sie bardzo duza odpornoscia na scieranie
W czasie pracy urzadzenia i mie¢ zréznicowane uziarnienie, ktére nie powoduje zapychania dysz.

Filtry nalezy zasypa¢ odpowiednio od plyty drenazowej kwarcows gruboziarnisty warstwa podtrzymujaca zlozong z co
najmniej dwéch réinych frakeji, nastgpnie warstwa zloza katalitycznego do usuwania zwiazkéw manganu. Zloze to
charakteryzowa¢ si¢ powinno wysoka zawartoscia MnOs. Gléwna warstwa filtracyjna ze zloza chalcedonitowego.
Dobér wysokosci poszczegélnych warstw oraz uziarnienia zloza nalezy poprzeé na literaturze naukowej, wiedzy
technologicznej uzdatniania wody oraz wieloletnim dos$wiadczeniu praktycznym dobierajacego.

Proces filtracji

Proces filtracji powinien byé prowadzony w systemie automatycznym oraz z mozliwoscia sterowania recznego
(nastawy pracy - spadek cisnienia, przeplyw, czas). Zbiotniki filtracyjne wyposazy¢ w przepustnice z napedami
pneumatyczaymi, jedna przepustnice z napedem  elektrycznym regulacyjnym  oraz przeplywomierz
elektromagnetyczny, armatura ktéra umozliwi automatyczng pracg filtrow. Kazdy z filtréw wyposazy¢ w indywidualay
uklad zaworéw, co umozliwi jego eksploatacje niezaleznie od stanu, w jakim znajduja si¢ pozostale filtry.

Armatura na kazdym filtrze;

- doprowadzenie wody surowej — przepustnica miedzykolnierzowa z napedem pneumatycznym ON/OFF,

- odprowadzenie wody uzdatnionej - przepustnica migdzykolnierzowa z napedem pneumatycznym ON/OFF,

- doprowadzenie powietrza do plukania - przepustnica migdzykolnierzowa z napedem pneumatycznym ON/OFF,

- doprowadzente wody do plukania - przepustnica miedzykolnierzowa z napedem pneumatyczaym ON/OFF,
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- odprowadzenie wod poplucznych - przepustnica miedzykolnierzowa z napedem pneumatycznym ON /OFF,
- spust [ filtratu (plukanie ukladajace) - przepustnica migdzykolnierzowa z napedem pneumatyczaym ON/OFF,
- odprowadzenie wody z filtra:
®  przepustnica miedzykolnierzowa z napedem elektrycznym regulacyjoym,
"  przeplywomierz elektromagnetyczny.
- zawor odpowietrzajacy,
- MAanometr tarczowy na wejciu i wyjsciu wody z filtra,
- zawor czerpalny % na rurociagu wody uzdatnionej,
- rozdzielacz z zaworami do zasilania powietrzem technologicznym napedéw pneumatycznych,

- Zawor spustowy min. DN50/2”,

DN25PCV
DN25PCV

Przyktadowy uktad armatury filtra (Srednice Ppoglzdowe)

239,740,741, 742,744,745 — przepustnice migdzykolnierzowe z
napedem pneumatycznym ON/OFF

Z43 — przepustnica micdzykolnierzowa z napedem elektrycznym
regulacyjnym

P — przeplywomierz elektromagnetyczny

Rurociag DN25PCV — doprowadzenie powietrza technologiczne do
napedéw pneumatycznych, odciecie zaworem doplywu powietrza dla
kazdego napedu

3.5 Plukanie filtréw
Nalezy zaprojektowaé proces przectwpradowego plukania filtréw w fazach:
I faza — plukanie wsteczne sprezonym powietrzem z dmuchawy powietrza,
IT faza ~ plukanie wsteczne woda uzdatniong z pompy pluczacej,
1T faza — faza plukania wody - stabilizacja ztoza, z jednoczesnym odprowadzeniem filtratu do odstojnika.

Plukanie odbywaé sie bedzie w trybie automatycznym. Warunkiem uruchomienia plukania kazdego z filtréw bedzie

Realizacje procesu plukania filtréw zapewni¢ wykorzystujac dmuchawe powietrza typu Roots’a., dobrang zapewniajac
intensywnos¢ plukania w granicach 60-90 m3/mz2h.

Plukanie wsteczne woda zaprojektowaé za posrednictwem pompy poziomej zamontowanej na kosicu kolektora
nowego zestawu hydroforowego. Przewidzie¢ intensywnos$¢ plukania wodg w granicach 40-60 m3/mzh.

Urzadzenia do regeneracii filtrow nalezy dobraé biorac pod uwage wezesniej dobrang powierzchnie filtracji (Srednica
filtréw) oraz intensywnogé plukania,

Cykl plukania filteéw zalozy¢ jeden po drugim, by wyréwnaé warunki hydrauliczne pracy filtréw.
Plukanie wods odbywac si¢ bedzie woda uzdatniona w godzinach najmniejszego rozbioru. Pompe pluczacy

zaprojektowad na bazie pomp poziomych. Lokalizacja pomp powinna znajdowaé sie w takim miejscu, aby podezas
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plukania nie zaburza¢ poboru wody uzdatnionej ze zbiornikéw retencyjnych, najlepiej za zestawem hydroforowym
podajacym wode do sieci. Dzicki temu w trakcie procesu plukania filtréw nie bedzie dochodzié do spadku wydajnosci
zestawu hydroforowego. Na ssaniu pompy zaprojektowac przepustnice reczng odcinajgea, na tloczeniu przepustnice

1ECZN3 Oraz Zawor Zwrotny.

Dmuchawe powietrza wyposazy¢ w wbudowany zawér bezpieczeristwa, zawor zwrotny oraz komplet manometréw
okreslajacych stan obciazenia jej pracy. Za dmuchawa zaprojektowaé  komplet armatury zwrotno-odcinajaco-
pomiarowej (zawdr Zwrotny, przepustnica reczna, manometr).

3.6 Wody popluczne

Woda z plukania filtréw odprowadzana bedzie do istniejacego kanalu technologicznego w posadzce hali
filtrow, przykrytego blacha ryflowana ocynkowana. W kanale technologicznym nalezy zaprojektowaé rurociag
odprowadzenia wéd poplucznych polaczony bezposrednio do turociagu wychodzacego z budynku. Zapewni to
utrzymanie mniejszej wilgotnosci powietrza w Hali filtréw oraz zapobiegnie ewentualnemu przelewaniu si¢ wody
poplucznej na posadzke hali, Rurociag wykonaé z rur PCV.U taczonych na klej.

3.7 Dezynfekcja - chlorownia

W budynku SUW nalezy zaprojektowa¢ pomieszczenie chlorowni z wejsciem od zewnatrz. Podchloryn sodu
bedzie wykorzystywany do dorainej dezynfekcji wody uzdatnionej. Uklad zlozony z dwéch niezaleznych ukladéw
dozujacych zlozonych z:

- pompa dozujaca,

- zbiornik magazynowy z fworzywa sztucznego min. 100 |,
- ZAWOr dozujacy wiryskowy,

- lanca ssgca z czujnikiem poziomu,

- wanna wychwytowa (paletowa) z tworzywa sztuczaego,

Jeden zestaw bedzie dozowal roztwér podchlorynu sodu do wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikéw retencyjnych
z wydajnoscia uzalezniona od aktualnej wydajnoéci SUW, Drugi zestaw, w celu utrzymania wystarczajacego a zarazem
dopuszczalnego stezenia chloru w wodzie uzdatnionej, bedzie dozowal roztwér na rurociagu tlocznym wody do sieci
za zestawem hydroforowym np. w przypadku awarii na sieci wodociagowej w celu dodatkowej dezynfekeji wody.

Pomieszczenie chlorowni dodatkowo nalezy wyposazy¢ w umywalke, prysznic bezpieczenstwa oraz oczomyjke, a takze
kran czerpalny 2z koficowka na waz oraz kratke Sciekowy z tworzywa sztucznego. Wszelkie Scieki z pomieszczenia
chlorowni nalezy odprowadzié do osobnego bezodplywowego zbiornika zewnetrznego (neutralizatora) o pojemnosci
min. 22 m? wykonanego z tworzywa sztucznego lub jako szczelna studnia z kregow betonowych. Zwieficzenie
zbiornika wlazem zeliwnym pelnym w klasie uzaleznionej od lokalizacji zbiornika (w terenie zielonym B125, w terenie
utwardzonym D400).

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania istniejacych na obiekcie studni z kregéw betonowych. Studnia ta nie moze jednak
by¢ w zaden sposéb polaczona ze $ciekami bytowymi. Nalezy réwniez wykonaé czyszczenie studni. W przypadku
wezesniejszego wykorzystania studni do odbioru Sciekéw bytowych dodatkowo nalezy wyczyszczona studnie wyprawié
od wewnatrz Zywica.

W pomieszczeniu powinna by¢ zapewniona odpowiednia wentylacja mechaniczna wykonana ze stali nierdzewnej.
Wentylator powinien by¢ zalaczany razem ze $wiatlem.

3.8 Sprezarkownia - przygotowanie powietrza technologicznego

Jako Zrédlo powietrza do sterowania napedami pneumatycznymi oraz napowictrzania wody surowej nalezy
wykorzystaé istniejacq sprezarke w tej chwili wykorzystywana do napowietrzania i plukania filtréw. Przewidzied
dostawe analogicznej sprezarki rezerwowej. Istniejacy zbiomik powietrza nalezy zastapi¢ nowym o pojemnosé 200-
300 1. Za sprezarkq zaprojektowad nowy wezel redukcyjno-pomiarowy. Wezel powinien by¢ wyposazony w reduktor
ci$nienia, zawory bezpieczeristwa, rotametr, manometr i zawory odcinajace. Z uwagi na rozwiazanie ze sprezarkami
olejowymi kazda z nich nalezy wyposazy¢ w uklad filtréw zapewniajacych wlasciwg jakosé dozowanego powietrza do
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napowietrzania wody surowej.

Sprezone powietrze bedzie wykorzystywane do zasilania napedéw silownikéw pneumatycznych przepustnic. Przy
kazdym filtrze nalezy zaprojektowaé rozdzielacz powietrza (wyspe zaworows) wyposazony w zawory odcinajace caly
rozdzielacz oraz poszczegdlne napedy oraz manometr. Instalacje powietrza technologicznego zaprojektowaé z rur
tworzywowych (PVC klejone lub PP zgrzewane). Doprowadzenie powietrza od kazdego rozdzielacza do
poszczegolnego napedu wykonaé za pomoca zlaczek i wezykow poliuretanowych stosowanych w pneumatyce.

Dodatkowo nalezy przewidzieé¢ zasilanie w powietrze technologiczne wspomagajacych dynamicznych mieszaczy
wodno-powietrznych zamontowanych na rurociagu wody surowej przed aeratorem. Wezel przygotowania powietrza
wyposazy¢ w zawory odcinajace, reduktor ci$nienia, rotametr, manometr,

3.9 Zbiorniki wody czystej

Istniejace stalowe zbiorniki wody czystej nie podlegaja modernizacji. W celu zapewnienia wigkszego buforu
wody uzdatnionej nalezy zaprojektowac dodatkowy zbiornik retencyjny o pojemnoéci 100 m? w konstrukcji tozsamej
z istniejacymi zbiornikami,

Zbiornik stalowy wykonany ze stali weglowej S235]R, od dotu zamkniety dnem plaskim, od géry dachem
stozkowym zwiericzonym kominem wentylacyjnym oraz kréécem do montazu sondy hydrostatycznej. Zbiornik bedzie
posiadal dwa wlazy rewizyjne — jeden na dachu drugi w dolnej czesci plaszcza. Ponadto zbiornik wyposazony bedzie
w ocynkowans drabine Zewneltrzng oraz wewnetrzng, orurowanie wewnetrzne wykonane z rur PVC polaczone
z kréécami stalowymi wyprowadzonymi na zewnatrz zbiornika zakoficzonymi stalowymi kolnierzami plaskimi.
Powierzchnia wewnetrzna zbiornika zabezpieczona farbg antykorozyjng do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia
posiadajaca atest PZH, zewnetrzna powierzchnia pokryta farha uniwersalng podktadowa oraz farba ogolnego
stosowania.

Na elewacji oraz dachu zbiornika zaprojektowac izolacj¢ termiczng wykonang z welny mineralnej o grubosci min. 100
mm. Izolacja na zewnatrz zabezpieczona plaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej powlekanej, gr. min. 0,5 mm,
dach pokryty blacha gladka ocynkowang powlekang gr. 0,5 mm. Kolor blachy na elewacji zbiornikéw ustali¢ wezesnie]
z Inwestorem.

Zbiomik powinien posiadaé turociag tloczenia, ssania, przelewu i spustu. Rurociagi nalezy polaczyé z nowymi
rurociagami migdzyobiektowymi. Na kazdym rurociagu (oprécz przelewu) nalezy przewidzie¢ zasuwy kolnierzowe
klinowe mickkouszczelniajace zeliwne. Rurociag przelewowy polaczy¢ =z rurociagiem spustu za zasuwa. Rurociagu
wykona¢ z rur PEHD PE100 SDR17. Polaczenie z istniejacymi sieciami zaprojektowaé poprzez nabudowanie
trojnikéw zeliwnych kolnierzowych, W przypadku braku mozliwosci polaczenia kolnierzowego przewidzie¢ montaz
lacznikéw rurowo-kolnierzowych przystosowanych do montazu na rurociagu z danego materialu.

W zbiorniku retencyjnym przewidzie¢ mozliwosé zdalnego pomiaru poziomu wody poprzez sondg hydrostatyczng
oraz niezalezny pomiar poziomu maksymalnego i minimalnego.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na fundamencie zelbetowym zgodnie z wytycznymi producenta zbiornika,
Fundament wynie$¢ ponad istniejacy teren. Srednica fundamentu powinna by¢ mniejsza od srednicy zbiornika wraz
z 1zolacja termiczng tak, aby blacha elewacyjna zachodzila za obrys fundamentu.

3.10 Pompownia 11 stopnia (zestaw hydroforowy)

Nalezy zaprojektowaé zestaw pomp sieciowych do podawania wody do sieci wodociagowej w oparciu
o parametry:

- wydajnos¢ nominalna zestawu 150 m3/h,

- nominalna wysokosé podnoszenia 45 m,

- maksymalna moc jednego silnika 7,5 kW,

- klasa energetyczna IE3,

- uklad wyposazony w pie¢ pomp pionowych (4+1 czynna rezerwa),

- zestaw powinien pracowa¢ w optymalaym punkcie pracy, (cisnienie, wysokos$¢ podnoszenia, sprawnosc).

Rozruch — tagodny, falownik aplikowany dla kazdego silnika,
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Urzadzenie winno by¢ fabrycznie nowe, postadajace certyfikat CE.
Wykonanie materialowe:

- korpus: zeliwo szare,

- wirnik: ze stali nierdzewnej,

- wal ze stali nierdzewnej,

- uszczelnienie mechaniczne czolowe.

Konstrukcja nosna agregatéw pompowych z ksztaltownikéw stalowych nierdzewnych, konstrukcja nosna ustawiona
na wibroizolatorach eliminujaca koniecznosé fundamentowania zestawu.

Zastosowany uklad regulacji z pompami powinien posiada¢ mozliwosé wyboru nastepujacego algorytmu
sterowniczego:

1) prace zestawu ze stalym cisnieniem na tloczeniu lub

2) regulacja proporcjonalna zakladajaca kompensacje spadku cisnienia w sieci, (przy wspolpracy z przeplywomierzem
elektromagnetycznym).

Mozliwosé regulacji cisnienia z uwzglednieniem trybu czasowego np. dziennego i nocnego.
Ponadto uklad sterowniczy powinien realizowaé nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

- przemienna praca pomp,

- automatyczne zalaczanie kolejnej sprawnej pompy zestawu w przypadku awarii jednej z nich,
- mozliwos¢ wlaczenia funkcji automatycznego testowania pomp,

- przesuwac rozruchy pomp w czasie,

- blokowaé zalaczenie pompy, kt6rej uklad zabezpieczajacy wykrywa awarie,

- wylacza¢ pompy zestawu przy przekroczeniu cisnienia granicznego w instalacii,

- blokowa¢ wlgczenie pompy gdy czestotliwos¢ wlaczen przekracza dopuszczalna,

- posiada¢ mozliwosé ograniczenia ilosci pracujacych pomp np. ze wzgledéw energetycznych,

- zapewnia¢ automatycznie kontynuowanie procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametréw pracy
zestawu w przypadku braku zasilania lub wylaczeniu uktadu,

- zabezpieczenia przed sucho biegiem, spadkiem napigcia, przecigzeniem.

Orurowanie zestawu hydroforowego ze stali kwasoodpornej 316/316L. Kolnierze luZne, polaczenia srubowe ze stali
kwasoodpornej klasy A4.

Armatura zestawu:

- przepustnica miedzykolnierzowa z dzwigniy reczng na ssaniu kazdej pompy,

- przepustnica miedzykolnierzowa z dzwignig reczna na tloczeniu kazdej pompy,
- 2awor zwrotny migdzykolnierzowy z klapa dwudzielna,

- na kolektorze ssacym i tlocznym przewidzie¢ manometr tarczowy z wypelnieniem glicerynowym, obudowa ze stali
nierdzewnej, przetwornik cisnienia.

3.11 Armatura i orurowanie

Wszystkie glowne rurociagi technologiczne wewnatrz budynku SUW doprowadzajace i odprowadzajace wode
oraz powietrze do plukania filtréw zaprojektowac z rur i ksztaltek PVC-U PN10 laczonych metoda klejenia. Polaczenia
rurociagbéw z urzadzeniami technologicznymi i armaturg wykonaé jako kolnierzowe kolnierzy luznych, skrecanych
na sruby ocynkowane klasy 5.8. Polaczenia o srednicy mniejszej niz DN50,/2 wykonac jako gwintowane skrecane.

Odpowietrzenia filtrow oraz instalacj¢ sprezonego powietrza do napedéw pneumatycznych zaprojektowaé z rur PVC
Iaczonych poprzez klejenie, laczniki z gwintami, kolnierzami oraz laczniki przejsciowe. Dopuszeza sie stosowanie rur
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PP laczonych przez zgrzewanie. Podejicia od rozdzielacza powietrza przy kazdym filtrze do poszczegolnego napedu
przepustnicy z weza poliuretanowego.
Instalacje podchlorynu sodu zaprojektowaé z rur PVC laczonych na klej o wymaganej odpornosci chemicznej, laczniki
z gwintami, kolnierzami i laczniki przejsciowe. Dopuszcza sie wykonanie instalacji z wezy polipropylenowych
prowadzonych w rurach oslonowych.

Rurociagi instalacji w zaleznoéci od ich funkcji, nalezy wykonaé z rur na cisnienie nominalne PN10.

Elementy systemu do mocowania przewodow i urzadzer instalacyjnych zaprojektowa¢ ze stali nierdzewnej,
z wkladkami z gumy o wymaganej twardosci i odpornosci chemicznej.

Wszystkie przepustnice miedzykolnierzowe z korpusem zeliwnym, dyskiem ze stali nierdzewnej:

®  owiercenie kolnierzy na cisnienie nominalne PN10 lub 16,
®  korpus zeliwny sferoidalny EN -GGJS-400-15,
®  uszczelnienie EPDM,
®  dysk ze stali AISI 316,
¢ atest PZH do kontaktu z wodg pitna,
®  przystosowane do napedu elektrycznego, penumatycznego i recznego.
Napedy pneumatyczne:
®  dwustronnego dzialania,
®  cisnienie powietrza zasilajacego 6 bar,
®  zawor elektromagnetyczny rodzielajacy 5/2 lub 3/2 monostabilny IP65,
®  skrzynka wylacznikow krafcowych zabudowana na napedzie, IP67 napiecie zasilajace 4V/DC-250V / A,
® mechaniczny wskaznik polozenia.
Pomiar przeplywu wody zaprojektowaé w oparciu o przeplywomierze elektromagnetyczne.

¢ Elektroda pomiarowe stal nierdzewna 316,

® Przylacze procesowe PN10/ 16,

® Kalibracja 0,4%,

¢ Stopien ochrony IP67,

® Zasilanie 100...230V AC, 50Hz,

® Rodzaj wyjs¢ i wejsé 4...20mA lub MODBUS RS5485,

e Certyfikat MID dla wody surowej i uzdatnionej za zestawem hydroforowym.
Pomiar przeplywu powinien zostaé uwzgledniony na rurociagach:

® woda surowa w budynku SUW,
® woda uzdatniona na wyjéciu z kazdego filtra,

® woda do plukania,
® woda uzdatniona do sieci wodociagowej za zestawem hydroforowym.

3.12 Osuszanie powietrza

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw wilgotnosciowych w nowej hali filtréw nalezy przewidzieé¢ dwa
kondensacyjne osuszacze powietrza dobrane w oparciu o kubature hali filtréw o wydajnosci min. 240 m3/h kazdy.
Instalacja osuszania ma zapobiec roszeniu sie urzadzes technologicznych oraz ich orurowania, szczegoblnie w okreste
letnim. Dzicki takiemu rozwiazaniu zapewniona bedzie wicksza zywotnosé technologii SUW oraz zapobiegnie jej
ewentualnej korozji.

4. Branza budowlana

Istniejacy budynek nie spelnia standardéw sanitarnych oraz estetycznych. Wymagana jest modernizacja
ogolnobudowlana, wymiana stolarki okienno-drzwiowej, termomodernizacja budynku, modernizacja dachu,
przebudowa fundamentéw pod filtry ciénieniowe. Budynek jednokondygnacyjny, dzielacy si¢ na pomieszczenia;

- hala filtrow,

- pomieszczenia agregatu pradotworczego,
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- pomieszczenie chlorowni,

- lazienka.

Warunki pom'grzchniowo-kuba;growe

Powierzchnia zabudowy budynku SUW ok. 205,44 m?

Powierzchnia uzytkowa ok. 154,2 m?2
Wysokos¢ budynku ok. 6,7 m sciany szczytowe; ok. 6,1 m §ciany boczne
Wymiary budynku w rzucie 2140m x 9,6 m

Nalezy zachowaé istniejacy podzial wiekszogci pomieszczen. W pomieszczeniu, w ktérym obecnie znajduje si¢ agregat
prqdotwérczy nalezy zlikwidowa¢ tymczasowq Dyzurke. Po demontazu czesci zbednych urzadzen technologicznych
na Hali filtréw nalezy wydzieli¢ nowe pomieszczenie, w ktérym bedzie nowa Dyzurka. Wymiar nowej Dyzurki min.
szerokos¢ 3 m, dlugoéé 3 m. W jednej ze Scian zabudowana witryna okienna z widokiem na Hale filtréw, W Dyzurce
znajdowaé si¢ bedzie stanowisko komputerowe wraz z rejestratorem monitoringu CCTV. Wszystkie istniejace
rozdzielnice obecnie znajdujace sie w Hali filtréw zostana zdemontowane. Nowe rozdzielnice znajdowa¢ sie beda w
wydzielonej Dyzurce. Nowy zestaw hydroforowy zostanie zainstalowany w Hali filtrow jak to mialo miejsce
dotychczas. Réwniez nowe urzadzenia technologii uzdatniania wody nadal beda znajdowac sie w Hali filtréw. Osobno
wydzielone pomieszczenie chlorowni zostanie zmodernizowane a urzadzenia wymienione na nowe. N alezy
przewidzie¢ wykonanie wejscia do pomieszczenia chlorowni od zewnatrz budynku.

W Hali filtréw nalezy przewidzie¢ dostosowanie istniejacych fundamentéw pod nowe urzadzenia technologiczne. Pod
nowy zbiornik retencyjny nalezy zaprojektowaé fundament zelbetowy w ksztalcie walca.

Wszystkie pomieszczenia muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z aktualnymi warunki technicznymi, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Wokél budynku nalezy zaprojektowaé opaske z kostki betonowej gr. 6 cm. W miejscu bramy do Hali filiréw
przewidzie¢ podjazd na szerokos¢ éwiatla bramy i dlugoéci 2 m z kostki betonowej gr. 8 em.

Architektura obiektu powinna nawiazywaé do istniejacei Stacii Uzdatniania Wody w miejscowoéci Ochodza,

4.1 Rozbiérki, demontaze i przebudowy

Wykonawea zrealizuje wszelkie wyburzenia, rozbiérki i przekladki oraz prace ziemne i towarzyszace majace
na celu przygotowanie terenu pod budowe projektowanych obiektéw wchodzacych w zakres prac objetych Zadaniem.
Zakres prac Wykonawcy obejmuje m.in. nizej wymienione zadania:

®  Rozbiérka istniejacej stolarki okienno-drzwiowej,
¢ Przekladki kolidujacych instalacji podziemnych,
®  Prace niwelacyjne i inne prace ziemne tj. wykopy, wyburzenia, rozbiérki itp.

4.2 Opis rozwigzan konstrukcyjno-mztcria{owych

Konstrukeja budynku wykonana jest w technologii tradycyjnej. Jako zewnetrzng warstwe wykonczenia nalezy
zaprojektowac z warstwy izolacji termicznej wykonczonej tynkiem mineralnym,
Dach budynku jednopolaciowy plaski. Pokrycie dachowe stanowi papa termozgrzewalna. Zamawiajacy dopuszcza
wprowadzenie zmian przez Wykonawce w powyzszym zakresie. Zmiany wymagaja uzgodnienia i wyrazenia zgody
przez Zamawiajacego przed przygotowaniem Projektu Budowlanego.

431  Fundamenty obiektéw budowlanych

Fundamenty obiektéw budowlanych beda zapewnia¢ przeniesienie obcigzen od konstrukeji na podloze
gruntowe przy spelnieniu standw granicznych nosnosci i uzytkowania. Sposéb posadowienia nalezy dobraé¢ na
podstawie badad geologicznych. Iloéé, rozmieszczenie 1 glebokos$é otworéw badawczych sg zalezne od wymagan
determinowanych przez posadawiany obiekt oraz panujace w danym miejscu warunki geotechniczne.
Fundamenty bedg zabezpieczone przed oddzialywaniem wéd gruntowych.,
Fundamenty beda zabezpieczone przed podmywaniem np. wywolanym Przez awarig rurociagéw znajdujacych sie
w poblizu (np. przez zmiane grubosci ,,chudego betonu”, zmiang poziomu posadowienia fundamentu, zmiane trasy

rurociagu itp).
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Wykonanie fundamentéw zelbetowych bedzie umozliwiaé wykorzystanie ich zbrojenia jako uzioméw naturalnych.
Czgsci nadziemne fundamentéw beda gladkie 1 pomalowane powlokami zabezpieczajacymi przed wplywami
atmosferycznymi.

4.3.2  Fundamenty urzadzen
¢ Fundamenty urzadzed bedy spelnia¢ wymagania odnoszace si¢ do obiektéw budowlanych, a ponadto

dodatkowe wymagania wynikajace ze specyfiki urzadzer posadawianych na tych fundamentach.

e  Fundamenty urzadzes generujacych obciazenia dynamiczne nalezy bezwzglednie wykonaé z betonu
zbrojonego. Fundamenty beda zaprojektowane i wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed
przenoszeniem drgan na konstrukcje sasiednie.

® Czescl podziemne fundamentéw beda zabezpieczone przed dzialaniem wody gruntowej a czesci
nadziemne fundamentéw beda gladkie i pomalowane powlokami zabezpieczajacymi przed wplywami
atmosferycznymi.

Polaczenia urzadzenia z fundamentem beda rozlaczalne w celu umozliwienia demontazu urzadzenia. N alezy
przewidzie¢ fundamenty pod urzadzenia: aerator, filtry ciénieniowe, zbiornik retencyjny. W przypadku zaprojektowania
w hali filtréw monolityczne; plyty fundamentowej nie ma koniecznosci wykonywania osobnych fundamentéw pod
kazde urzadzenie z osobna, chyba, ze obcigzenie wywolane przez dane urzadzenia to wymusza.

W opracowaniu projektowym nalezy przewidzie¢ fundamenty pod nowy zbiornik retencyjny.

4.3.3  Sciany
3ci3ny zewnetrzne

® jako okladzina zewnetrzna écian — styropian z tynkiem mineralnym, kolor elewacji do uzgodnienia z
Zamawiajacym.,
Sciany wewnetrzne

e sciany wewnetrzne z bloczkéw silikatowych typu np. Silka grubosct 12 cm  zabezpieczonych
przeciwwilgociowo. Nie dopuszcza sie wykonania $cian dzialowych w systemie lekkiej zabudowy z plyt
gipsowo-kartonowych. Przewidzieé wszystkie prace niezbedne i towarzyszace tj. szpachlowanie,
gruntowanie malowanie i inne niezbedne. Kolor écian do uzgodnienia z Zamawiajacym. Nalezy stosowac
farby z dopuszczeniem atestem na SUW.

4.34 Posadzki

Istniejace posadzki wykorczone plytkami gresowymi. W hali filtréw istniejace kanaly technologiczne poddaé
ogledzinom, ubytki uzupelni¢, calos¢ kanalu wyprawic zaprawa mineralng wodnoodporna. W kanale odprowadzane
beda popluczyny z plukania filtréw oraz woda z mycia posadzki. Kanal przykry¢ stalowymi blachami ryflowanymi.

4.3.5  Stropy

Istniejace stropy wykonane z plyt warstwowych poddaé czyszczeniu oraz malowaniu na kolor bialy. Kolor
ostatecznie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

4.36  Pokrycie dachu i wyposazenie

®  Wykonac¢ dodatkowe pokrycie dachowe docieplajac warstwa styropapy min. grubosci 15 cm, wykoriczy¢ papa
termozgrzewalna,

® Zwierczenie scianek attykowych wykoriczone obrébka z blachy powlekanej,

¢ Daszek nad wejéciem gléwnym i chlorownia kompozytowy w lekkiej konstrukji,
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®  Wymiana istniejacego orynnowania, kolor do uzgodnienia z Zamawiajacym; Woda deszczowa odprowadzona

na teren zielony. Rynny i rury spustowe stalowe,

® Wymiana istniejacej drabiny zewngtrznej na dach. Nowa drabina wykonana ze stali czarne] z palakiem
zabezpieczajacym przed spadkiem, spelniajaca aktualne przepiséw BHP. Malowana i zabezpieczona
antykorozyjnie podkladami oraz farbami nawierzchniowymi.

4.3.7  Izolacja termiczna
v Izolacje pionowe

® Izolacja scian zewngtrznych w postaci styropianu gr. min. 10 mm wykoriczona tynkiem mineralnym

4.3.8  Zabezpieczenia antykorozyjne i chemoodporne w obiektach budowlanych

v Wymdg zastosowania zabezpieczen antykorozyjnych dotyczy wszelkich elementéw obiektéw budowlanych.
Wykonawea zapewni wysoki standard ’konania zabezpieczen oraz ich trwalosc. Rodzaj zabezpieczenia
¥ p wy wy P 1 P
powinien wynikaé¢ z rodzaju zabezpieczanych elementéw oraz wystepujacego zagrozenia korozyjnego.

v’ Zabezpieczenia elementéw stalowych

Powierzchnie elementéw konstrukcji stalowych beda posiadaly zabezpieczenia antykorozyjne w postaci
powlok malarskich lub beda ocynkowane 0gniowo.

v Elementy zelbetowe

Powierzchnie elementéw konstrukcji betonowych i zelbetowych narazone na dzialanie czynnikéw korozyjaych beda
posiadac odpowiednie zabezpieczenie antykorozyijne:

®  powierzchnie stykajace si¢ bezposrednio z gruntem pizez pokrycie powlokami bitumicznymi,
®  powierzchnie narazone na zaolejenie przez pokrycie powtokami olejoodpornymi,

® powierzchnie narazone na stale zawilgocenie przez odpowiednie wykoriczenie powierzchni bad#
pokrycie powlokami wodoodpornymi,

® powierzchnie narazone na agresje chemiczng preez pokrycie powloka chemoodporny whasciwg dla
danego czynnika kotozyjnego,

® powierzchnie narazone na écieranie poprzez odpowiednie wykosiczenie lub pokrycie powloka odporng
na $cieranie,

® Elementy betonowe i zelbetowe narazone bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych bedy
charakteryzowa¢ si¢ mrozoodpornoscia.

v" Materialy uszczelniajace i inne
®  Materialy bentonitowe,

e Uszczelki systemowe dla danego rozwiazania.

4.4 Wykoriczenie budynku

Dok elementéw wykorniczeni ch uzgodnié¢ z Zamawiaj stosuj

wymagan, przedstawiajac co najmniej trzy réine prébki proponowanych odcieni.

Przewidzie¢ wszystkie prace niezbedne i towarzyszace tj. szpachlowanie, gruntowanie malowanie i inne niezbedne,
Nalezy stosowaé farby z dopuszczeniem atestem na SUW.

v Wykodiczenie $cian zewnetrznych

®  Styropian z tynkiem mineralnym
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Wrykoriczenie $cian wewnetrzaych

® do 2,0 metréw wysokosci malowanie $cian 2 razy w kolorze jasny szary farbg zmywalna,
® powyzej 2,0 metréw malowanie 2 razy w kolorach jasnych odcieni bialego.
Wrykoriczenie cokoldw

®  Wrykoriczenie cokolu z plytek ceramicznych cokolowych wzdhiz posadzek, wysokos¢ od poziomu
posadzki ok. 6 cm,

Cokoly wykoriczone zgodnie z nawierzchnig wykoficzenia posadzek.
Wykoriczenie posadzek
®  plytki gresowe w szarych odcieniach, spadki w kierunku kratek éciekowych lub kanalu technologicznego.
Wykonczenie sufitu
e Malowanie 2 razy farbag w kolorze jasnych odcieni bialego;

¢ Istniejacy strop drewniany odswiezy¢ poprzez czyszczenie i malowanie impregnatem w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajacym

Obrobki wewngtrzne i zewnetrzne

e Obrébki zewnetrzne, przy wnekach okiennych i drzwiowych, wykosiczy¢ tynkiem mineralnym jednolicie
z elewacja w kolorze biatym,

¢  Parapet zewngtrzny — wykoriczy¢é blachg powlekang gr. 0,5 mm w kolorze bialym, zgodnym z kolorem
elewacji,

¢  Pozostale obrobki blacharskie wykona¢ z blachy powlekanej gr. 0,5 mm w kolorze biatym.
Drabiny

¢  Drabina stalowa zewnetrzna prowadzaca na dach, szerokoéc drabiny min. 50,0 ¢m, odleglos¢ miedzy
szczeblami nie wiecej niz 30,0 cm, odlegtosé drabiny od $ciany nie mniej niz 15,0 cm, kolor drabinki
w kolorze bialym, zgodnym z kolorem elewaciji.

Okna

®  Okna zewnetrzne, uchylno — rozwierane, w celu przewietrzenia, profile PCV, wspolczynnik przenikania
ciepla min. U=0,9 [W(m2*K)] (zgodnie z obowigzujacymi przepisami), kolor profili biaty

®  Wszystkie okna wyposazy¢ w nawiewniki,

Drzwi / bramy / otwory technologiczne

¢  Drzwi wewnetrzne aluminiowe malowane proszkowo, pelne kolor do uzgodnienia z Zamawiajacym;
®  Drzwi do lazienki z otworami wentylacyjnymi, przeszklenie gorne;

®  Drzwi zewnctrzne gléwne do budynku i chlorowni jednoskrzydlowe, skrzydla min. 90x200 cm, kolor
bialy do uzgodnienia z Zamawiajacym, wspolczynnik przenikania ciepla zgodnie z obowiazujacymi
przepisami; drzwi wyposazy¢ w system/zabezpieczenie przeciwwlamaniowe, drzwi na karte
magnetyczna, zamek elektryczny oraz na zamek tradycyjny.

® Brama do Hali filtréw dwuskrzydlowa, wymiary bramy ok. 170x210 cm (dostosowaé do mozliwosci
wprowadzenie filtréw), kolor do uzgodnienia z Zamawiajacym,

®  Drzwi wyposazy¢ w klamki techniczne w kolorze do uzgodnienia z Zamawiajacym.
Odprowadzenie wéd opadowych

¢ Dobrano system rynnowy 150x100. Odprowadzenie wody deszczowej z polaci dachowej rynnami
RS@150 ulozonymi ze spadkami 1-1,5% w kierunku rur spustowych @100, woda odprowadzana bedzie
na teren zielony;
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® Rozmiar rynny pélokraglej 150mm, $rednica rury spustowej 100mm, kolor systemu rynnowego do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

4.5 Zapewnienie o$wietlenia dziennego i sztucznego
Oswietlenie $wiatlem dziennym nalezy zapewni¢ w pomieszczeniach Hali filtréw, Dyzurce, FLazience, Nie
zaleca si¢ montazu okien w pomieszczeniu chlorowni,

We wszystkich pomieszczeniach zapewniC oswietlenie $wiatlem elektrycznym o parametrach zgodnych z PN. Oprawy
typu LED, energooszczedne.

4.6 Wyposazenie pomieszczen
®  Dyzurka — szafka techniczna na narzedzia, biurko z szafka na dokumenty, krzeslo.

® FLazienka - lustro, poika lazienkowa, dozownik mydia i recznikéw papierowych, wieszak.

4.7 Ochrona przeciwpozarowa (zgodnie z ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej
(Dz. Ust. z 2021 r. pozycja 869 z poiniejszymi zmianami)
Obiekty budowlane beda spelnialy obowiazujace w Polsce przepisy dotyczace ochrony przeciwpozarowej,
aw szczegolnosci:

®  zasady oceny zagrozenia wybuchem i yznaczania stref zagrozenia buchem,
} y gt Wy

¢ warunki wyposazania budynkéw lub ich czeéci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i stale urzadzenia

gasnicze,
®  zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
® wymagania dotyczace drég pozarowych,
®  gestosci obciazenia ogniowego pomieszczes i stref pozarowych,
¢  klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku,
¢  stopnia rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,
® niepalnosci materialéw budowlanych,
® stopnia palnosci materialow budowlanych,
®  dymotwdrczosci materaléw budowlanych,
®  toksycznosc produktéw rozkladu spalania materialéw.
Poszczegdlne obiekty beda w zaleznosci od potrzeby wyposazone co najmniej w nastepujace ukiady:
®  wykrywania i powiadamiania o pozarze,
® staleipblstale urzadzenia gasnicze,
®  podreczne urzadzenia gasnicze,
¢  oddymiania.

Wykonawca dostarczy komplet urzadzes i instalacji gasniczych dla zewnetrznej i wewnetrznej akeji gasniczej w tym:
instalacje stale, pélstale oraz podreczne urzadzenia gasnicze. Utrzadzenia gasnicze beda zdolne do autonomicznej pracy
w przypadku braku zasilania energia elektryczna,

W rejonach zagrozonych wybuchem zostana zastosowane urzadzenia, ktére nie beda stwarzaly zagrozenia
zainicjowania wybuchu, a takze materialy i wykoriczenia eliminujace  mozliwosé powstania  wyladowan
elektrostatycznych.
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W budynku oraz na terenie obiektu SUW nalezy zapewni¢ warunki ewakuacji, oswictlenie awaryjne (bezpieczenstwa
i ewakuacyjne) oraz przeszkodowe.

Zaprojektowa¢ systemy przeciwpozarowe:

®  Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zgodnie z PN-EN-1838 -2005,

® Instalacje odgromowa, wykonaé zgodnie z PN-86/E-05003 i PN-IEC 61024-1,

®  Przeciwpozarowy wylycznik pradu zaprojektowano przy wejsciu gléwnym do budynku,
®  Przeciwpozarowy wylacznik pradu nalezy zlokalizowa¢ oznakowaé zgodnie z PN.

®  Wryposazenie w gasnice;

®  2kgsrodka gasniczego na kazde 100 m2.

® W poblizu budynku zabezpieczy¢ hydranty przeciwpozarowe zgodnie z obowiazujacymi przepisami
przectwpozarowymi,

®  Wydajnos¢ sieci powinna wynosi¢ 10 dm3/sek przez 2 godziny,

®  Drogi pozarowe umozliwiajace swoboday dojazd dla pojazdéw jednostek strazy pozamnej.

4.8 Odstojnik wod poptucznych

Istniejacy zbiornik waod poplucznych o wymiarach w rzucie 2,45 x 7,80 m i glebokosci 1,75 m, poddaé
ogledzinom wewnetrznym, ubytki uzupelnié. Plyte gorng wyburzy¢, wykonaé¢ nowa z bel drewnianych
umozliwiajacych latwosé dostepu do czyszczenia odstojnika. Nalezy przeanalizowaé ilosé wod poplucznych z plukania
zakladanych 4 filtréw, Istniejacy zbiornik posiada okolo 30 m? pojemnosci, nalezy zweryfikowaé €zy jest to
wystarczajace dla przyjecia wod poplucznych z plukania jednego filtra.

4.9 Nowy zbiormik fetencyjiy

Nowy zbiornik retencyjny wykonany w konstrukeji stalowej ze stali weglowej S235]R, od dolu zamknigty
dnem plaskim, od géry dachem stozkowym zwieficzonym kominem wentylacyjnym oraz kréécem do montazu sondy
hydrostatycznej. Zbiornik bedzie posiadal dwa wlazy rewizyjne — jeden na dachu drugi w dolnej czgsci plaszcza.
Ponadto zbiornik wyposazony bedzie w ocynkowana drabine zewnetrzng oraz Wewnetrzig, orurowanie wewnetrzne
wykonane z rur PVC polaczone z kréécami stalowymi wyprowadzonymi na zewnatrz zbiornika zakoficzonymi
stalowymi kolnierzami plaskimi.

Powierzchnia wewnetrzna zbiornika zabezpieczona farba antykorozyjna do kontaktu z woda przeznaczona do spozycia
posiadajaca atest PZH, zewnetrzna powierzchnia pokryta farba uniwersalng podkladowa oraz farbg ogolnego
stosowania,

Na elewacji oraz dachu zbiornika zaprojektowac izolacje termiczng wykonana z welny mineralnej o grubosci min. 100
mm. Izolacja na zewnatrz zabezpieczona plaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej powlekanej, gr. min. 0,5 mm,
dach pokryty blacha gladka ocynkowang powlekana gr. 0,5 mm. Kolor blachy na elewacji zbiornikéw do uzgodnienia
z Zamawiajacym.

Zbiornik powinien posiadac rurociag tloczenia, ssania, przelewu i spustu. Rurociagi nalezy polaczyé z istniejacymi
rurociaggami miedzyobiektowymi. Na kazdym rurociagu (oprécz przelewu) nalezy przewidzie¢ zasuwy kolnierzowe
klinowe mickkouszczelniajace zeliwne wyposazone. Rurociag przelewowy polaczy¢ z rurociagiem spustu za zasuwa.
Rurociagi wykona¢ z rur PEHD PE100 SDR17. Polaczenie z istniejacymi sieciami zaprojektowaé poprzez
nabudowanie tréjnikéw zeliwnych kolnierzowych. W przypadku braku mozliwosci polaczenia kolnierzowego
przewidzie¢ montaz tacznikéw rurowo-kolnierzowych przys tosowanych do montazu na rurociagu z danego materiatu,

W zbiorniku retencyjnym przewidzie¢ mozliwosé zdalnego pomiaru poziomu wody poprzez sonde hydrostatyczna
oraz niezalezny pomiar poziomu maksymalnego i minimalnego.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na fundamencie zelbetowym zgodnie 2 wytycznymi producenta zbiornika.
Fundament wynies¢ ponad istniejacy teren. Srednica fundamentu powinna by¢ mniejsza od Srednicy zbiornika wraz z
izolacja termiczng tak, aby blacha elewacyjna zachodzila za obrys fundamentu.
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4.10 Drogi, chodniki, place manewrowe

Nie przewiduje si¢ wykonania placéw i drog dojazdowych na obiekcie SUW. Nalezy zaprojektowaé wokol
budynku SUW opaske z koski betonowej grubosci 6 cm, ksztalt »cegietka” 10x20 cm. Przed brama do Hali filtréw
wykonaé podjazd z kostki betonowej gr. 8 cm szerokosci $wiatla otworu drzwiowego i dlugosci min. 2,0 m. Zamknigcie
obrysu utwardzen terenu zaprojektowa¢ z opornika ogrodowego gtubosci min. 6 cm. Kostka i opornik w kolorze
szarym.

4.11 Brama wjazdowa, furtka, ogrodzenie terenu

Obiekt posiada nowe ogrodzenie z paneli systemowych. Elementy ogrodzenia nie wchodza w zakres
modernizacji SUW.

4.12 Obstuga w zakresie komunikacji i infrastruktury technicznej:
®  Odprowadzenie wod opadowych z polaci dachowych — poprzez rury spustowe na teren zielony,

¢ Zasilanie budynku w energic elektryczng - wg opracowania branza elektryczna,
¢ Instalacja odgromowa - Wg opracowania branza elektryczna,
®  Zaopatrzenie w wode do celéw higieniczno-sanitarnych z hali filtréw,

o Scieki socjalno-bytowe, Scieki przemyslowe z pomieszczenia chlorowni odprowadzone do niezaleznych
zbiornikéw bezodplywowych,

®*  Wody opadowe i roztopowe odprowadzane bedg na teren zielony,

¢ Instalacja c.o. - ogrzewanie elektryczne w pomieszczeniach Hali filtréw, Dyzurki i Lazienki,

¢ Wentylacja grawitacyjna — Hala filtrow, Dyzurka,

®  Wentylacja mechaniczna — Pomieszezenic chlorowni, Lazienka;

®  Oswietlenie terenu - lampy mocowane na elewacji budynku (naswietlacze LED 2z czujnikiem ruchu),

®  Oznakowanie tetenu chronionego oraz oznakowanie informacyjne.

4.13 Bezpieczenstwo i higiena pracy
¢  Przed whudowaniem w obiekt stosowane w projekcie wyroby musza posiada, gdy wymagane:
©  Aprobate techniczng, obowigzkowy certyfikat zgodnosci i oznaczenie znakiem bezpieczenstwa , B
o  Swiadectwo dopuszczenia urzedu dozoru technicznego dla urzadzes poddozorowych;
©  Dobrowolny certyfikat zgodnodci 1 oznaczenie nadanymi znakami zgodnodci (,PN”, | E”, O™
o Deklaracje zgodnosci z obowiazujacymi przepisami oraz polskimi normami i aprobaty, techniczng;

®  Wtrakcie eksploatacii obiektu nalezy uwzgledniac i przestrzegaé przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Pracy 1 Polityki Socjalne;j z dnia 26 wrzesnia 1997 rok, w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy (t.j.Dz. U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.);

® Personel musi by¢ przeszkolony w zakresie ogélnie obowiqzujacych przepiséw BHP oraz byé¢ wyposazony
w odziez ochronng zgodnie z wladciwymi przepisami,

5. Instalacje sanitarne wewngtrzne
5.1 Wodno-kanalizacyjne

Instalacje wodna wykonaé¢ z rur Alu-PEX Iaczonych na ksztaltki zaciskowe lub PP laczone metoda
zgrzewania. W hali filtréw na rurociagu wody uzdatnionej zabudowaé zestaw wodomierzowy zlozony z zaworn
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odcinajacych, zaworu antyskazeniowego oraz wodomierza skrzydelkowego z zamontowana nakladka do zdalnego
odczytu.

Kanalizacje wewnetrzng zaprojektowac z rur kanalizacyjnych PVC-U szara, laczonych kielichowo.

W pomieszczeniach o warunkach agresywnych kratki z tworzywa sztucznego. W Hali filtréw, Chlorowni, Lazience,
zapewnic kran czerpalny z koficéwka na waz, wykorzystywany do mycia posadzki. W Chlorowni przewidzie¢ kratke
scickows odprowadzajaca wode z posadzki do zbiornika bezodplywowego na Scieki agresywne.

Scieki z Chlorowni odprowadzi¢ do bezodplywowego zbiornika neutralizujacego o pojemnosci min. 2,2 m?
wykonanego z tworzywa sztucznego lub szczelnych kregow betonowych. Rozpatrzy¢ mozliwosé¢ wykorzystania
istniejacych studni z kregéw betonowych zgodnie z zapisami pkt. 3.7.

Z hali filtréw woda z posadzki odprowadzana bedzie do odstojnika wod poplucznych.
Z pomieszczen socjalnych scieki odprowadzane do istniejacego szczelnego zbiorika na Scieki bytowe.
Lazienke wyposazy¢ w wydzielony ustep typu ,,kompakt”, umywalke z bateria umywalkowa, lustro, szatke lazienkowa,

Chlorownie wyposazy¢ w umywalke z bateria umywalkowa, oczomyjke oraz prysznic bezpieczefistwa.

5.2 Ogrzewanie

Ogrzewanie pomieszczesi socjalno-biurowych, hali filtréw nalezy zapewni¢ poprzez montaz elektrycznych
grzejnikéw stalowych o mocy dostosowanej do powierzchni, kubatury oraz przeznaczenia pomieszczenia zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

5.3 Wentylacja, klimatyzacja

W pomieszczeniach budynku zapewni¢ wentylacj¢ grawitacyjna, zapewniajaca odpowiednia wymiane
powiettza, poprzez czerpnie $cienne oraz wywietrzaki dachowe.

Wszystkie okna wyposazy¢ w nawiewniki zapewniajace wlasciwg wymiang powietrza.
Lazienke wyposazy¢ w wentylator wyciagowy lazienkowy o wydajnosci dostosowanej do kubatury pomieszczenia.

Chlorowni¢ wyposazy¢ w wentylator wyciagowy zalaczany ze $wiatlem. Zaprojektowa¢ kanal wentylacyjny z rur
i ksztaltek ze stali nierdzewne;. Wentylator w wykonaniu odpornym na korozje.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw wilgotnosciowych w nowej hali filtréw nalezy przewidzie¢ dwa
kondensacyjne osuszacze powietrza dobrane w oparciu o kubaturg hali filtréw o wydajnosci min. 240 m?*/h kazdy.
Instalacja osuszania ma zapobiec roszeniu sie urzadzes technologicznych oraz ich orurowania, szczegolnie w okresie

letnim.

6. Sieci migdzyobiektowe

W ramach Zadania nalezy zaprojektowaé nowe sieci migdzyobicktowe dla nowego zbiornika retencyjnego oraz
wymieni¢ wszystkie pozostale rurociagi podziemne wraz z wprowadzeniem do budynku SUW. W zakres sieci wchodzi:

® Rurociagi ssania i tloczenia wody uzdatnionej dla nowego zbiornika retencyjnego z wpigciem do istniejacej
sieci,

¢ Rurociagi spustu i przelewu nowego zbiornika retencyjnego,

® Rurociagi odprowadzenia $ciekéw z chlorowni do neutralizatora sciekdw agresywnych,

¢ Wymiana istniejacych rurociagéw wody surowej od studni glebinowych do budynku stacji SUW,

® Wymiana rurociagéw ssania, tloczenia, spustu i przelewu z istniejacych zbiormikéw retencyjnych,

e Wymiana rurociagu odprowadzenia wad poplucznych do istniejacego odstojnika,

® Wymiana rurociagu odprowadzenia wody nadosadowej z odstojnika do rowu melioracyjnego.

Rurociagi ci$nieniowe wodociagowej wykonaé z rur PEHD PE100 SDR17 PN10. Zmiany kierunkéw przebiegu
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rurociagéw wykorzystaé ksztaltki segmentowe PE100 SDR17. Dopuszcza sie stosowanie ksztattem wtryskowych,
szczegolnie w miejscach, gdzie nie bedzie mosliwodc montazu dlugich ksztaltek segmentowych. Polaczenie rur
i ksztaltek wykonaé poprzez zgrzewanie doczolowe i ksztaltki elektrooporowe PE100 SDR17.

W miejscach rozgalezier rurociagdw stosowaé trojniki kolnierzowe z zeliwa sferoidalnego. Polaczenie rurociagow
z ksztaltkami zeliwnymi kolnierzowe poprzez tuleje PE100 SDR17 z kolnierzem luznym stalowym galwanizowanym,
Sruby na kolnierzach montowanych w ziemi stalowe ocynkowane klasy 5.8.

Armatura odcinajaca do ziemi w postaci zasuw zeliwnych sferoidalnych klinowych migkkouszczelniajacych
kolnierzowych, wyposazonych w trzpien teleskopowy wyniesiony do poziomu terenu, zabudowany skrzynka do zasuw
PEHD 2z wlazem zeliwnym. Do polaczer kolnierzowych stosowaé uszezelki gumowe dopasowane do srednicy

kolnierzy.

Rurociagi grawitacyjne kanalizacji zewnetrznej wykonac¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U SN8 Lite laczonych kielichowo.
Zmiany kierunkéw przebiegu kanalizacji wykonaé za pomocy studzienek z tworzywa sztucznego. Studnie powinny
sklada¢ si¢ z monolitycznej kinety, rury trzonowe; wznoszacej karbowanej, rury teleskopowej zwieficzone] wlazem
zeliwnym. Klase wlazu dostosowaé do jego lokalizacji — w drogach wlaz zeliwny pelny typu ciezkiego D400, w terenach
zielonych wlaz zeliwny pelny min. typu éredniego klasy B125. Pod wlazem zastosowaé betonowe pierscienie
odcigzajace. Dla studni o drednicy od DN1000 dopuszcza sie budowe studni z piericieni modulowych laczonych na
uszczelke,

Istniejace rurociagi kanalizacji podlegaja wymianie do ostatniej studni kanalizacyjnej, najblizszej granicy dzialki obiektu
SUW. Rurociag spustu wody do rowu melioracyjnego podlega wymianie od odstojnika do samego odplywu do rowu.
Rurociagi wodociagowe podlegaja wymianie od ostatniego kolnierza zbiornika/studni do budynku SUW. Nowe
turociagi powinny byé wprowadzone do budynku SUW i tam zakosiczone kotnierzem.

7. Instalacje elektryczne

W ramach zadania nalezy wykona:

®  projekt wykonawczy branzy elektrycznej obejmujacy: instalacja elekiryczna wewnerrzna, instalacja gniazd,
instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego, instalacja silowa, antywlamaniowa,
zalania,

¢ montaz infrastruktury kablowej - nowe przewody zasilajace i sterownicze do 2 istniejacych studni
glebinowych, nowego zbiornika retencyjnego, o$wietlenia zewnetrznego oraz do zasilenia urzadzen
i instalacji wewnatrz budynku SUW, odstojnika wéd poplucznych oraz do dwéch istniejacych zbiornikéw
retencyjnych.

® rozdzielnice energetyczne,

®  montaz kabli i przewodéw,

¢ montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,
® inne roboty elektryczne, w tym:

- Instalacje polaczess wyréwnawczych,

- Instalacje przepigciowa,

- Instalacje przeciwporazeniows,

- Instalacja odgromowa,

- Instalacja oéwietlenia Wewngtrznego i zewnetrznego.

7.1 Obiekty podlegajace modernizacji i zakres:

®  dwie istniejace studnie glebinowe — nowe kable zasilajace i sterujace, falowniki do kazdej pompy glebinowe;j
w rozdzielni gléwnej sterowniczej, sondy hydrostatyczne, kamera CCTV dla kazdej studni glebinowej,

®  Budynek SUW - zasilanie i instalacja elektryczna uzytkowa, oswietlenie podstawowe, awaryijne i ewakuacyjne,
instalacja silowa, zasilanie urzadzen sanitarnych i uzytkowych, system antywlamaniowy,
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® Instalacja technologiczna SUW — okablowanie zasilajace 1 sterownicze urzadzen technologicznych, sondy
poziomu, przetworniki cisnier, gniazda serwisowe,

®  Zbiorniki retencyjne (nowe i istniejace) — okablowanie zasilajace i sterownicze, sondy poziomu,
®  Odstojnik wod poplucznych — okablowanie sterownicze, sondy poziomu,

e Teren SUW — oéwietlenie zewngtrzne na elewacji budynku SUW, monitoring CCTV,

7.2 Zasilanie SUW

Stacja uzdatniania wody jest zasilana z istniejacego zlacza ZKP zlokalizowanego na terenie dzialki SUW,

Zasilanie rezerwowe

W przypadku awarii sieci zasilania podstawowego, stacja uzdatniania wody zasilana bedzie poprzez szafke SZR
z istniejacego agregatu pradotwérczego o mocy 40kW zabudowanego wewnatrz budynku. Napiecie z agregatu
pradotworczego doprowadzone do rozdzielnicy RG przelaczone bedzie automatycznie poprzez uklad SZR w
przypadku zaniku napiecia w zasilaniu podstawowym. Do sterownika SZR nalezy podlaczyé przycisk wylaczajacy
zastlanie, pelniacy funkcje Gléwnego Wylacznika Przeciwpozarowego, ktéry nalezy umiejscowi¢ przy wejiciu do
budynku SUW,

Moc zespotu pradotwoérczego powinna pozwoli¢ na awaryjna prace stacji uzdatniania wody z ograniczong ilosciq
odbioréw. Nalezy przewidzied niejednoczesnos¢  uruchamianych napedéw. Obwody grzewcze budynku
technologicznego oraz kompensacja mocy biernej beda odlaczane przez sterownik PLC podczas zasilania z zespotu
pradotworczego.

Kompensacja mocy bietnej

Nalezy zaprojektowaé grupowa kompensacjc mocy biemej dla SUW. Nalezy zaprojektowaé montaz baterii
kondensatoréw wyposazonej w elektroniczny regulator mocy biernej o wielkosci wynikajacej z obliczes.

7.3 Trasy kablowe

Instalacja kablowa bedzie spelnia¢ wymagania wiasciwych norm (w tym normy PN-HD 60364-1:2010, PN-
EN 45510-2-9:2009, NSEP-E-004) o ile nie zostaly okreslone inne wymagania szczegolowe,

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sig stosowanie systemowych korytek metalowych,
ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003.

Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewodow, ktére sg
przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajacego plomienia, do
srednich narazeri mechanicznych i wladciwosciach izolacyjnych spelniajace wymagania PN-IEC 1084,

Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i érednic przewodow, ktore sa przewidziane dla danej trasy z 30 %
zapasem.

Kable zasilajace 1 obwodéw nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty oraz zamontowaé nad rozdzielnica, aby zapewni¢
bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnicy nalezy wykonaé poprzez listwe
zaciskows. Polaczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane
w taki sposGb, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Kable ukladane w ziemi powinny by¢ luzno ulozone z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunicé gruntu. Zapas ten dla linii kablowych powinien wynosi¢ od 1% do 2% diugosci wykopu, Kable
ukladac¢ na glebokosci 70-90 cm w zaleznosci od ich przeznaczenia. Nalezy stosowaé podsypke piaskows min. 10 cm
oraz nadsyspke min. 20 cm. Na glebokosci min. 30 cm od poziomu terenu ulozy¢ tasme lokalizacyjna. W miejscu
przejsc przez ciane stosowaé systemowe szczelne przepusty kablowe. W przypadku przejscia kabli pod istniejaca
infrastruktura kable ukladaé w rurach ostonowych.
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7.4 Kable i przewody
Kable elektroenergetyczne beda dobierane wg przedmiotowych przepiséw, a szczegblnie z uwzglednieniem
nastepujacych czynnikdw:
- obciazenie robocze,

- wytrzymalos¢ zwarciowa przewodéw (przewody liniowe i ochronne),

- spadek napiecia, réwniez przy rozruchu silnikéw,

- wytrzymalos¢ mechaniczna.
Kable sygnalizacyjne beda dobrane wg przedmiotowych przepiséw, a szczegolnie z uwzglednieniem nastepujacych
czynnikéw:

- prad obciazenia ciagly i szezytowy prad zwarciowy,

- spadek napiecia,

- oddzialywania pél zewnetrznych,

- wytrzymalosé mechaniczna.

Instalacje wykonaé przewodami lub kablami wielozylowymi z zylami miedzianymi o izolacji i powloce
polwinitowej z zyla ochronng zielono-z61ta, na napigcie znamionowe 450/750Y do ukladania na stale wg PN-87/E-
90056. Przekréj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne;
femperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

Instalacja powinna by¢ zabezpieczona przed skutkami zwar¢ i przepied.

Kable elektxoenergetyczne niskiego napigcia z zylami miedzianymi, z izolacj na napiecie 0,6/1kV. Zyly o przekroju
do 6mm? moga by¢ jednodrutowe. Dla wigkszych przekrojéw beda zastosowane kable z zylami wielodrutowymi.
Minimalny przekréj zyly kabli elektroenergetycznych jest 2,5mm?. Zyly kabli beda wykonane z Cu.

Kable sygnalizacvine heds mialy zyly miedziane wiclodrutowe i izolacje 0,6/1kV. Kable dia celow specjalnych, np.
polaczed komputerowych beda mialy parowane zyly, ekranowane pary i ekran zewnetrzny. Dla kabli sygnalizacyjnych
ogolnego przeznaczenia minimalny przekt6j zyly nie bedzie mniejszy niz 1,5 mm?, dla obwodéw przekladnikéw
pradowych nie mniej niz 2,5mm2 Kable sygnalizacyjne beds zawieraé przynajmniej 20% rezerwowych zyl dla
poiniejszego wykorzystania Kable $wiatlowodowe beda prowadzone w dedykowanych obudowach zabezpieczajacych
je przed zniszczeniem.

Wszystkie kable beda wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla na trasie co najmniej, co 10mina

poczatku i koricu oraz w miejscach zmiany trasy — przed i za przepustami oraz na rozgalezieniach tras kablowych,

Oznaczniki kablowe beda wykonane jako jedna tabliczka z tworzywa sztucznego. Napisy beda czarne wykonane
metoda "grawerowania" w kolorze kontrastowym. Dopuszcza sie napisy wykonane metoda drukowang pod warunkiem
jej trwalosci w warunkach zwickszonej wilgotnosci powietrza.

Oznaczniki kablowe bedy zawieraly co najmniej informacje o typie kabla, oznaczenie projektowe, adresacje miejscowo
zwrotna, rok ulozenia.

Wszystkie przewody wpinane w listwy, urzadzenia itp. beda posiadaly oznaczniki z adresacja miejscowo-zwrotng,

7.5 System uziemien

Gléwny kontur uziemien zostanie wykonany jako uziom powierzchniowy z ocynkowanego plaskownika
stalowego FeZn o przekroju nie mniejszym niz 30x4mm lub linki miedzianej o réwnowaznym przekroju. Do siatki tej
przylaczone zostana zbrojenia fundamentéw, uziomy fundamentowe, uziomy otokowe, konstrukcje stalowe
budynkéw, podpory, zbiorniki stalowe, rurociagi, konstrukcje stalowe tras kablowych itd. oraz instalacje odgromowe
budynkéw.

Nalezy zastosowaé rozwiazania dla ograniczenia elektrochemicznej korozji uzioméw.
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Wymagane uziemienia
® Dostarczone urzadzenia i instalacje  elektryczne zostana wyposazone w odpowiednia ochrone
przeciwporazeniows zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2009-. Polaczenia uziemiajace beda wykonane
przy pomocy ocynkowanego plaskownika stalowego FeZn o przekroju nie mniejszym niz 30x4 mm.

® Siatka wykorzystana takze bedzie do podlaczenia uziemied ochronnych urzadzen elektrycznych,

®  Czgsci przewodzace dostepne urzadzer nn beda uziemione przy pomocy przewodu PEN lub PE w kablu
zasilajacym.

Polaczenia wyréwnaweze

Wraz z systemem uziemief i przewoddw ochronnych beda réwniez wykonane polaczenia wyréwnaweze,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-HD 60364-5-54:2011.

7.6 Instalacja wewngtrzna uzytkowa
We wszystkich pomieszczeniach nalezy zapewni¢ niezbedna instalacje oswietlenia oraz zasilania w energie
elektryczng z gniazd wiykowych.
Oprocz standardowej instalacji uzytkowej w hali filtrow nalezy przewidzie¢ gniazda serwisowe wyposazone
W co najmniej gniazda wtykowe: dwa 230V ze stykiem ochronne oraz jedna gniazdo sitowe 400V,
v" Wymagane funkcje i rodzaje oswietlenia
Nalezy przewidzie¢ nastepujace typy oswietlenia

® podstawowe,

®  awaryjne zapasowe,

®  awaryjne ewakuacyjne,

° przeszkodowe,

®  miejscowe (wg stosownych norm),
®  terenu zewngtrznego.

Natezenie oswietlenia musi byé przystosowane do warunkéw miejsca pracy. Instalacja o$wietlenia zasilana napieciem
AC zostanie wykonana w systemie TN-S, natomiast napigciem DC w systemie TT.

®  Oswietlenie awaryjne zapasowe bedzie umozliwiaé kontynuacje pracy, awaryjne ewakuacyjne -
umozliwia¢ ewakuacje ludzi po zaniku oéwietlenia podstawowego, miejscowe ma polepszaé warunki
oswietlenia podstawowego. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego beda wyposazone w piktogramy
kierunkowe.

®  Zasilanie oswietlenia awaryjnego ma by¢ wykonane z rozdzielni 110 DC,
¢ Wymaga si¢ zastosowanie energooszczednych zrédel swiatla typu LED.

® Dobér typu opraw dla poszczegélnych stref i pomieszczen technologicznych bedzie odpowiadaé
warunkom $rodowiskowym,

® Instalacja  oswietleniowa we wszystkich obicktach  bedzie wykonana  przewodami
z zylami miedzianymi, ulozonymi na osobnych trasach kablowych (korytkach, drabinkach kablowych,
w rurkach instalacyjnych, itd.) od innych instalacji.

®  Osprzet elektryczny bedzie zastosowany jako szczelny o stopniu ochrony min. IP55.

¢ Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinna byé wykonana w systemie odpornosci
ogniowej min. E90 i skoordynowana z odpornoscia ogniows budynku. Technologie wykonania tej
instalacji musi zatwierdzi¢ Rzeczoznawea Do Spraw Zabezpieczen Przeciwpozarowych.

e Oswietlenie zewnetrzne bedzie sterowane programatorem astronomicznym lub przekaZnikiem
zmierzchowym oraz centralnie z punktu dyspozytorskiego (z mozliwoscia sterowania rgcznego).

e Natczenie oswietlenia spelni postanowienia norm PN-EN 12464-1:2012, PN-EN 12464-2:2014-05,
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e W Hali filtréw oprawy o zwigkszonej szczelnosci ze wzgledu na zwickszong wilgotnosé powietrza,

®  Oswietlenie awaryjne zostanie wykonane zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1838:2013-11
Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

®  Oswietlenie zewngtrzne zostanie wykonane jako oprawy oéwietleniowe typy LED montowane na
elewacji budynku SUW

v" Wymagania dla instalacji gniazd serwisowych

* Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzadzen i narzedzi remontowych.
Obowiazuje system TN-S.

®  Zasilanie bedzie si¢ odbywac z podrozdzielnic nn danego obiektu.

®  Rozmieszczenie gniazd powinno zapewnic zasilanie urzadzen tak, aby zasilanie kablowe urzadzenia
nie przekraczalo dlugosci 15 m.

®  Gniazda silowe bedg grupowane w skrzynkowe zestawy serwisowe, wykonane jako rozdzielnice do
zabudowy stacjonarnej, naécienne, zamykane na zamek. Obudowy z tworzywa sztucznego.

®  Zestawy gniazd tréjfazowych bedg wyposazone w rozlaczniki, umozliwiajace wsuniecie 1 wysuniecie
wtyczki w stanie bez~napieci0wym.

7.7 Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu ma obejmowaé studnie glebinowe, zbiorniki retencyjne oraz teren SUW. Na naroznikach
budynku SUW nalezy zamontowa¢ oprawy naswietleniowe typu LED,

Szczegdlowe wymaganie materialowe:

®  Oprawy o$wietleniowe typu LED, o stopniu ochrony min IP 66, napieciu zasilania 230V (50 Hz), wykonane
z odlewu aluminium z mozliwie duzg powierzchnia dla odprowadzania ciepla, zywomnosé rzedu 100 000 h
przy zachowaniu stalego strumienia swietlnego przez caly okres uzytkowania. Oprawy beda posiadaly
odpornos¢ przeciwprzepicciows na poziomie min. 10kV. Barwa $wiatla typu ,,cieple biale”.

7.8 Monitoring CCTV

Na obiekcie SUW przewidziano architekture systemu CCTV oparta w calosci o technologi¢ IP co oznacza,
ze wszystkie komponenty skladowe bedg pracowa¢ w oparciu o sygnaly cyfrowe przesylane przy wykorzystaniu
protokotu TCP/IP. Instalacje CCTV nalezy wykona¢ w oparciu o 4 kamery zewngtrzne montowanych na elewacji
budynku SUW monitorujace teren wokol obiektu. Projektuje sie kamery w systemie IP podlaczone kablem FTPw
kat.5e 4x2x0,5 poprzez switch PoFE. do rejestratora wyposazonego w dysk twardy wielkosci min. 4TB. Switch wraz
z rejestratorem nalezy umiesci¢ w szafie rack w pomieszczeniu dyspozytorni.

Wyposazenie punktéw kamerowych:

® kamera IP,

®  uchwyt do kamer + akcesoria montazowe;

e  obudowa kamery z oslong przeciwsloneczng, grzalka i wentylatorem,

®  zewnetrzna skrzynka teletechniczna P66,

®  ochronnik przeciwprzepicciowy PoE,

® adapter do montazu skrzynki na stupie.
Ostateczna lokalizacja punktéw kamerowych do ustalenia z Inwestorem.
Na potrzeby obslugi lokalnego systemu monitoringu wizyjnego Lokalny Punkt Dystrybucji umozliwiajace podglad na
urzadzeniach mobilnych oraz w siedzibie GZGKiM nalezy wykonaé na bazie zamykanej i wandaloodpornej szafki
teletechnicznej. Na potrzeby rejestracji obrazu z kamer nalezy LPD wyposazy¢ w NVR - sieciowy rejestrator
IP obstugujacy kamery do 8Mpx, wyposazony w port sieciowy WAN (FastEthernet) i twardy dysk. Zapisany material
wizyjny z kamer bedzie przechowywany na rejestratorze przez okres co najmniej 7 dni. LPD bedzie Wyposazony
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w zasilacz UPS na potrzeby zasilania rejestratora i switch’a POE.

7.9 Sygnalizacja antywlamaniowa

Systemem sygnalizacji antywlamaniowej obja¢ budynek SUW a takze wlazy studni glebinowych oraz
zbiornikéw retencyjnych. Przewidziano uklad alarmowy oparty na centrali alarmowej oraz czujkach dualnych.
Projektowane czujki dualne zainstalowaé na wysokosci 2,2 m, natomiast szyfrator LCD na wysokosci 1,4 m przy
wejsciu do budynku. Dodatkowo nalezy zamontowaé wylaczniki kraficowe przy wlazach zbiornikéw retencyjnych oraz
studni glebinowych.
Do wylacznikéw kradicowych kable beds ukladane w rowach kablowych. Do urzadzesi centrali i zewnetrznego
sygnalizatora optyczno-akustycznego stosowaé przewody YTKSYekw (3)4x2x0,5. Do Jednego z wejs¢ cyfrowvch
sterownika wprowadzi¢ sygnal z centrali alarmowej w celu przekazania alarmu zbiorczego do systemu monitoringu.

Wszystkie urzadzenia, puszki polaczeniowe, przewody systemu alarmowego nalezy zabezpieczy¢ antysabotazowo tzn.
kazda préba rozkrecenia obudowy dowolnego urzadzenia, przecigceia przewodu powinna natychmiast wywolac alarm
sabotazowy bez wzgledu na to, czy system jest wlaczony w dozér czy tez nie. Przewody sygnalowe nalezy ulozy¢
podczas ukladania kabli AKPiA.

Sygnaly z w/w obiektéw nalezy wprowadzi¢ do systemu alarmowego wraz z przekazaniem informacji o naruszeniu
systemu kontroli dostepu do programu SCADA oraz na wejscie sterownik, a takze poprzez powiadomienie SMS na
numer dyspozytora,

8. Instalacja AKPiA

SUW musi pracowa¢ automatycznie, bezobstugowo z mozliwoscia sterowania recznego realizowanego
z poziomu przelacznikéw zlokalizowanych na elewacii projektowanych rozdzielnic. W systemie nalezy uwzglednic
nastgpujace pomiary:

- Pomiar cisnienia w instalacji wody: surowej na studniach glebinowych, uzdatnionej do sieci, do plukania, powiettza
do plukania, instalacji sprezonego powietrza 1 pneumatyki,
- Pomiar przeplywu wody oraz liczniki dla: woda surowa w budynku SUW, woda uzdatniona na kazdym filtrze

cisnieniowym, woda do plukania, uzdatnionej do sieci wodociagowej,

- Pomiar stanu napelnienia: nowego 1 istniejacych zbiornikéw retencyjnych, odstojnika wéd poplucznych — pomiar
zdalny w kazdym zbiorniku oraz niezalezny pomiar poziomu maksymalnego 1 minimalnego,

- Pomiar czasu pracy poszczegblnych urzadzen systemu uzdatniania wody.
W ramach wykonania instalacji przewiduje sig:

- Dostawe 1 montaz systemu automatycznego sterowania SUW z rozdzielnig zasilajaco-sterownicza, wyposazong
w centralny sterownik swobodnie programowalny o zabudowie modulowej umozliwiajacy rozbudowe o dodatkowe
moduly, wizualizacje proceséw technologicznych na elewacji rozdzielni oraz monitoring przeplywéw wody
w rurociagach. Rozdzielnia technologiczna w wykonaniu IP 54.

UWAGA

iekty rz SUW Ochodza).

Zadaniem systemu sterowania SUW ma by¢:

®  realizacja algorytmu regeneracji filtréw po uplynieciu zadanej liczby dni, lub po przefiltrowaniu okreslonej
iloéci wody,

® umozliwienie wprowadzenia czaséw oraz konfiguracje cykli plukania filtréw,

®  sterowanie praca zaworéw pneumatycznych,

®  sterowanie pompami glebinowymi — w ramach zadania nalezy przewidzie¢ (zaprojektowaé i wykonac)
mozliwos¢ zdalnego zalaczania wszystkich pomp,

®  sterowanie pompami II stopnia (zestaw hydroforowy),
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zabezpieczanie pomp glebinowych przed suchobiegiem,
sterowanie pompg pluczaca,

sterowania dmuchawg powietrza,

sterowanie opréznianiem odstojnika wéd poplucznych,

sterowanie napelnianiem zbiornikéw retencyjaych,

kontrola zadzialania zabezpieczen elektrycznych dla urzadzes technologicznych,

generowanie stanéw alarmowych w przypadku nieprawidlowej pracy urzadzes technologicznych, takich jak:

e o o

- awaria zasilania pomp glebinowych,

- awaria sprezarek,

- awaria pompy pluczacej,

- awaria dmuchawy,

- awatia pompowni II stopnia,

- poziomy przepelnienia zbiornika,

- poziomy suchobiegu dla pomp glebinowych 1 zestawu hydroforowego,
- przekroczenie zadanych wartodci cidnies.

* Powiadomienie o stanach alarmowych za pomocg SMS na telefon operatora:
Interfejs operatorski modutu sterowania praca SUW spelnia¢ ma nastepujace wymagania:

®  kolorowy panel dotykowy o przekatnej min. 157,

® graficzne odwzorowanie procesu technologicznego z uwzglednieniem polozenia zawor6w sterowanych
i wszystkich rurociagéw technologicznych, tj.: wody surowej, wody napowietrzonej, wody uzdatnionej
produkowanej przez poszczegélne filtry, wody pluczacej, powietrza do plukania, popluczyn,

¢ wskazywanie chwilowych przeplywéw z dokladnoscia do 0,1 m3/h oraz umozliwianie ich archiwizacji,

®  graficzne (bargraf) przedstawianie ilo$é wody w zbiornikach retencyjnych oraz popluczyn,

®  przedstawianie oraz umozliwienie wyboru trybu pracy (r¢ka, stop, auto) urzadzed technologicznych SUW,

®  przedstawianie wartosci mierzonych przez aparaturg kontrolno-pomiarowa,

umozliwianie sterowania poszezegdinymi zaworami,

® umozliwianie recznego rozpoczecia plukania wybranego filtra,

®  umozliwianie graficznego przedstawienia stanéw alarmowych,

®  zdalny przesyl danych biezacych pracy SUW i informacji o alarmach,
¢ umozliwianie archiwizacji danych.

Dostawe 1 montaz przeplywomierzy = elektromagnetycznych, przetwornikow cisnienia i manometréw do
opomiarowania przeplywu i ci$nienia wody na poszczegdlnych, istotnych odcinkach instalacji technologicznej (woda
surowa, woda uzdatniona, woda do plukania filtrow). Wszystkie przeplywomierze elektromagnetyczne na wodzie
surowej i uzdatnionej za zestawem hydroforowym powinny posiadaé certyfikat MID uprawniajacy do wykorzystania
odczytéw sumarycznego przeplywu w celach rozliczeniowych.

8.1 Rozdzielnice technologiczne

Rozdzielnice technologiczne zaprojektowaé o wymiarach L x B x H 800 do 1200x400x2000 mm. Pod
rozdzielnicami elektrycznymi wykona¢ kanal kablowy o szerokosci 30 c¢m i o glebokosci minimum 40 cm lub
zaprojektowa¢ montaz na cokole o wysokosci 20 cm. Wszystkie rozdzielnice elektryczne zaprojektowaé
W pomieszczeniu gdzie obecnie znajduje sie zestaw hydroforowy. W trakcie prowadzenia prac fundamentowych nalezy
zwr6ei¢ uwage na zamontowanie przepustow kablowych oraz prawidlowe wykonanie kanalu kablowego.

Nalezy zaprojektowaé w oddzielnych rozdzielnicach: zasilanie odbionikéw zwigzanych z budynkiem, zasilanie
urzadzen technologicznych oraz sterowanie i AKPiA.

Czlony rozdzielnicy.

W rozdzielnicy potrzeb ogélnych zaprojektowaé: aparaty zasilajace odbiorniki zwigzane z budynkiem SUW, w tym:
zasilanie oswietlenia wewnetrznego, gniazd wtykowych, ukladu wentylacji, oswietlenia wewngtrziego, zewngtrznego
budynku, oswietlenia terenu oraz transformator bezpieczenstwa,
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W rozdzielnicy zasilania odbiornikéw technologicznych zaprojektowaé:

®

uklad czumika zaniku fazy,

uklad sterowania i zasilania pomp glebinowych (niezalezne przetwornice czestotliwosci dla kazdej
pompy),

uklad zasilania i sterowania sprezarek,

uklad zasilania i sterowania dmuchawy,

uklad zasilania i sterowania pomp plucznych,

uklad zasilania i sterowania pomp I stopnia (niezalezne przetwornice czestotliwosci dla kazdej
pompy),

uklad zasilania 1 sterowania dozowaniem podchlorynu sodu,

zasilanie i sterowanie przepustnicami na filtrach (6 pneumatycznych ZAM/OTW, 1 elektryczna regulacyjna),
uklady pomiarowe pozioméw napelnienia, w tym;

- obwody pomiaru lustra wody w zbiornikach retencyjaych,

- obwody pomiaru lustra wody w odstojniku wéd poplucznych,

- obwody pomiaru lustra wody w studniach glebinowych,

obwody pomiaru przeplywu wody z przeplywomierzy elektromagnetycznych,

UPS dla zasilania sterownika i lub zasilacz buforowy

Rozdzielnicg wyposazyé w zabezpieczenia zwarciowe i przeciazeniowe dla wszystkich silnikéw.

W rozdzielnicy AKPIA zaprojektowaé:

sterownik PLC o nastepujacej charakterystyce parametrach:
- modulowa jednostka bazowa,

- co najmniej 1 MB pamieci uzytkownika RAM,
- slot na karty pamieci Flash lub SD,
- interfejsy komunikacyjne: RS 232, RS 485, Ethernet TCP/IP,

modul telemetryczny GPRS.

Drzwi rozdzielnic wyposazy¢ w:

- dacznik dwustanowy zasilania sterownika PLC wraz z diodg sygnalizacyjng informujacy o zalaczeniu napigcia
na sterowniku,

- lacznik dwustanowy zasilania ukladéw sterowania wraz z dioda sygnalizacyjna informujaca o zalaczeniu
napigcia,

- taczniki tréjpolozeniowe LK dla odbiornikéw technologicznych zlokalizowanych w obiekcie SUW,
pozwalajacych na wybér trybu sterowania "AUTO-STOP-REKA", (nad kazdym 2z lacznikéw zlokalizowaé
diode informujaca o stanie pracy odbiornika),

- wylacznik gléwny napiecia.

- terminal operatorski - terminal graficzny z ekranem dotykowym LCD o przekatnej co najmniej 15,07,
rozdzielczosci min. 800x480 pikseli (65 tys. koloréw) oraz: 2 uniwersalne porty komunikacyjne RS232/485,
2 porty USB (Host i Device), port Ethernet 10,100 Mbit/s, slot dla dodatkowych kart SD, zegar sprzgtowy).

- lacznik tréjpolozeniowy LK dla wyboru trybu pracy ukladu oswietlenia zewnetrznego,

- analizator parametréw sieci.

Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napiecia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny byé dostosowane do przekrojéw i srednic przewodéw. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone
w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN- S.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw 201tej i zielonej. Stopien ochrony rozdzielnie min IP54,
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Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolotze kontrastowym z kolorem
rozdzielnie. Na rozdzielnicach umiescié oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny. Zamawiajacy wymaga, aby kazde polaczenie wykonane w rozdzielnicach posiadalo indywidualne
oznaczenie, ktore jest zgodne z dokumentacija projektowa.

Podobnie w zakresie oznaczenia aparatéw elektrycznych i listew — wszystkie elementy musza by¢ oznaczone zgodnie

z dokumentacja.

8.2 SCADA

Uzytkownik posiada juz centralny system zdalnej wizualizacji obiektu SUW Ochodza, zlokalizowany
w siedzibie Uzytkownika, Nalezy przewidzie¢ podlaczenie wizualizacji SUW Potulice do istniejacego systemu.
Sterownik na SUW Potulice powinien by¢ kompatybilny z istniejacym systemem.

9. Pozostate wymagania

Na podstawie projektu spelniajacego powyzsze warunki nalezy dostosowaé SUW wraz z ujeciami i wszelkimi
niezbednymi instalacjami, wykona¢ rozruch i przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza, a nastepnie uzyskaé
Pozwolenie na uzytkowanie. Wykonaé inne prace zgodnie z projektem budowlanym oraz wymagane przepisami
szczegblowymi tak, aby obiekt Stacji Uzdatniania Wody wraz z ujeciem mégl zostac przekazany do eksploatacii.

Przed rozpoczeciem robot budowlano — montazowych do akceptacji przez Zamawiajacego nalezy dostarczyé wnioski
materialowe wraz z kompletem atestéw, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, dokumentacji techniczno —
rozruchowych na przewidziane do wbudowania materialy i urzadzenia.

W przypadku zaproponowania innych urzadzer lub materialéw niz wskazanych w Projekcie nalezy dostarczy¢
Zamawiajacemu dokumentacje techniczng proponowanych urzadzen lub materialéw, umozliwiajaca Zamawiajacemu
oceng parametréw technicznych oraz uzyskaé zgode Zamawiajacego na etapie realizacji budowy na zastosowanie
innego materialu lub urzadzenia.

Wszystkie materialy, ktore beda uzyte do realizacji przedmiotu zaméwienia winny odpowiadac co do jakosci wymogom
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane,
by¢ oznakowanie znakiem CE.

Po zakoniczeniu robét budowlanych nalezy wykonaé kompleksowy rozruch technologiczny, w ramach ktérego nalezy
uwzgledni¢ wszystkie koszty zwiazane z wlasciwym prowadzeniem rozruchu w celu rozpoczecia eksploatacji SUW.

W czasie rozruchu nalezy m. in.:
— sprawdzi¢ dzialania wybudowanych urzadzes,

— ustali¢ optymalne parametry technologiczne pracy stacji wodociagowej, zapewniajace osiagnigcie
wymaganych w projekcie parametréw uzdatniania wody o odpowiedniej ilosci i jakosci wody do picia odpowiadajacej
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 1. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. 2 2017 poz. 2294) oraz wymaganiami Powiatowego Inspektoratu Sanitarno-Epidemiologicznego. Prébki nalezy
pobrac po zakosiczeniu rozruchu.

— osiagna¢ zakladane wydajnosci pompowni I-go i II-go stopnia.

Warunkiem technicznym zakoriczenia rozruchu jest uzyskanie wymaganej efektywnosci i sprawnosci stacji
wodociggowej, w tym pozytywnych wynikéw wody uzdatnionej potwierdzonych protokolem oraz uzyskaniem
pozytywnej oceny higienicznej wydanej przez Pafistwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego.

Zgloszenie urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu do Urzedu Dozoru Technicznego oraz uzyskanie na swoj
koszt decyzji zezwalajacych na eksploatacje urzadzen podlegajacych dozorowi UDT-u,

Wrykonanie oznakowania instalacji i obiektéw.

Przedlozenie Zamawiajacemu pelnej dokumentacji odbiorowej w dniu zgloszenia gotowosci do odbioru koncowego
robot budowlanych wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi (DTR), aprobatami technicznymi, deklaracjami
zgodnosci i atestami higienicznymi oraz kartami gwarancyjnymi w jezyku polskim.

Dostarczenie oprogramowania sterujacego praca stacji uzdatniania wody wraz z aktualng licencja.
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Opracowanie instrukcji obslugi i eksploatacyjnych stacji uzdatniania wody, instrukcji stanowiskowych i obiektowych
ppoz. 1 bhp oraz przeprowadzenie szkolenia obstugi Stacji Uzdatniania Wody w wymaganym zakresie.

Zapewnienie serwisu gwarancyjnego w pelnym zakresie czynnosci i elementéw wymienianych urzadzed wymaganych
przez producenta i materialow konserwacyjnych przez okres 60 miesiecy od daty uzyskania ostatecznej decyzji na
uzytkowanie obiektu i odbioru koricowego. Odbidr koricowy inwestycji nastapi po uzyskaniu przez Wykonawce
ostatecznej decyzji na uzytkowanie. W sklad serwisu wchodzi serwis swiadczony przez wykonawce obejmujacy m. in.
przeglady okresowe, wymiany czedci, podzespoléw, regulacje i inne czynnoséci niezbedne do prawidlowej pracy
urzadzen, zgodnie z warunkami gwarancji producentéw urzadzen,

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢é z projektem, programem funkcjonalno
— uzytkowym oraz przepisami prawa budowlanego, jak réwniez ze sztuka budowlana. Szczegolnie odpowiedzialno$é
wykonawecy tyczy sig:

®  Przeprowadzenia niezbednych prob, badas laboratoryjnych, obserwacji oraz pompowan prébnych,

® Nadzoru geologicznego wykonywanych robét,

®  Nadzoru geodezyjnego wykonywanych robét.
Wykonania innych prac wynikajacych z programu funkcjonalno-uzytkowego, uzgodnien opracowywanej dokumentaciji
projektowej, sztuki budowlanej i przepisow dotyczacych eksploatacji studni glebinowych, budowy i eksploatacji Stacji
Uzdatniania Wody. Przy opracowaniu oferty nalezy uja¢ i wyceni¢ wszystkie inne czynnosci niezbedne, zdaniem
Wykonawcy, do prawidlowego funkcjonowania przedmiotu zaméwienia,

10. Zdalny monitoring zuzycia wody na sieci wodociggowej

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa, wdrozenie i utrzymanie systemu do zdalnego odczytu wodomierzy
z wykorzystaniem odczytu radiowego do przesylu danych oraz zakup wodomierzy z nakladkami na przylacza domowe
zgodnie 2 ponizszym zestawieniem.

Iloé¢ wodomierzy wg wielkoéci

Miejscowosé 880 | 50| 040 | 032| 025| 620 o15| o nieznane
Rudnicze 0 0 1 0 1] 55 0
Rudniczyn 1 1 0 0 1] 20 0 0
Jakubowo 0 0 0 0 0} 13 0
Runowo, Rundéwko, Runowskie 0 0 0 0 3] 47| 20 0
Potulice 1 0 1 2 3] 13| 92 2
Potulice - dzialki ol o of ol ol 5[ 27 0
Wiatrowiec, Mikolajewo,

Pokrzywnica, Wiatrowo Las 0 1 0 0 1] 81) 29 2
Bobrowniki 0 1 0 3 2 7| 43 0
Potuly 0 0 0 0 8 0 0
Podsumowanie 2 3 2 5] 11) 249| 220 4

cznie wodomierzy 496

W przypadku nieznanych srednic wodomietzy w obowigzku Wykonawcy jest uzyskanie danych niezbednych do

prawidlowej wyceny i realizacji zadania.
10.1 Szczegélowy zakres robét

) Dostawa nowych wodomierzy z zamontowanym i zaprogramowanym modulem radiowym,

b) Wdrozenie i uruchomienie radiowego systemu zdalnego odczytu wodomierzy zapewniajacego rejestrowanie,
przetwarzanie, archiwizowanie i przekazywanie na potrzeby Zamawiajacego danych odczytanych
z wodomierzy;

10.2 Opis funkcjonalny rozwigzania
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System ma pozwoli¢ Zamawiajacemu na realizowanie procesu monitorowanie sieci wodociagowej wraz ze
zdalnym odczytem danych z wodomierzy oraz prezentacja tych danych w aplikacji dostepowej na komputerach
znajdujacych sie w jego siedzibie.

System ma dostarczyé Zamawiajacemu odczyty z wodomierzy objetych systemem w oparciu o odczyt radiowy. Z uwagi
na fakt, ze wodomierze moga by¢ zamontowane w miejscach trudno dostepaych i warunkach ograniczajacych zasieg
nakladki (np. studzienki wodomierzowe, piwnice) Zamawiajacy oczekuje, ze Oferent bedzie mial w swojej ofercie
nakladki z wyniesiona anteng na co najmniej 2 m przewodzie. Bez wzgledu na finalng strukture typow zastosowanych
urzadzen przesylane dane prezentowane musz3 by¢ w ramach jednej aplikacji dostepowej.

Aplikacja dostgpowa musi spetniac kryteria pelnej dostepnosci i do jej uruchomienia wymagane bedzie jedynie
posiadanie przez Zamawiajacego stanowiska komputerowego (lub stanowisk komputerowych) z aktywnym laczem
internetowym. Wszelkie aktualizacje aplikacji muszaq by¢ realizowane przez Oferenta zdalnie bez koniecznosci
bezposredniej wizyty w siedzibie Zamawiajacego.

Aplikacja dostgpowa musi posiadaé¢ charakter aplikacji chmurowej i nie wymagaé instalowania na komputerach
Zamawiajacego dodatkowych programéw, wtyczek, bibliotek, etc. Zamawiajacy musi posiada¢ pelna swobode
tworzenia i usuwania kont dostepowych dla pracownikow. Jezeli Zamawiajacy utworzy dla swoich pracownikéw
dodatkowe konta dostepowe, kazde z tych kont musi posiada¢ swoje indywidualne i zapamig¢tywane ustawienia
dotyczace nadanych uprawnier do poszczegdlnych funkcji oraz wlasnych preferencji widoku.

10.3 Wymagania techniczno-funkcjonalne

10.3.1 Wymagania dotyczace wodomierzy
a) Dla srednic wodomierzy: DN15, DN20 R>160 H

®  Jednostrumieniowe sucho biezne lub objetosciowe DN15 o przeplywie Q3=2,5m%/h dlugosci L=110mm,
gwint zewnetrzny kroéca ¥” do zimnej wody,

®  Jednostrumieniowe sucho biezne lub objetosciowe DN20 o przeplywie Q3=4,0m*/h dlugoéci L=130mm,
gwint zewnetrzny krédea 17 do zimnej wody,

®  Wodomierze fabrycznie nowe z cechy legalizacyjna w roku dostawy,

Klasa dokladnosci wodomierzy nie mniejsza niz R=160-H i R>100-V,

korpus wodomierza wykonany z mosiadzu, pokrywany galwanicznie, nie dopuszcza sie korpuséw

kompozytowych,

zgodnos¢ wyrobu z normg PN-EN 14154,

aktualny atest higieniczny PZH,

oznakowanie typu mosiadzu naniesione trwale na korpusie wodomierza,

maksymalna temperatura pracy T=50°C,

maksymalne cisnienie robocze P=16 bar,

liczydlo wodomierza hermetyczne klasy IP68, obrotowe, osmio bebenkowe,

z dokladnoscig odczytu 1 litr,

zabezpieczony przed oddzialywaniem zewnetrznego pola  magnetycznego (czteropolowe sprzeglo

magnetyczne, pierscieti antymagnetyczny),

dwustronne lozyskowanie wirnika na kamieniach technicznych,

¢ brak opaski wykonanej z tworzywa sztucznego laczacej korpus wodomierza z liczydlem,
mozliwos¢ montazu bezposrednio na liczydle wodomierza modulu radiowego, w trakcie eksploatacii, bez
uszkodzenia cech legalizacyjnych, wyklucza si¢ rozwiazania oparte na nadajnikach kontaktronowych i
optycznych,

®  mozliwosc aktualnego odczytu wzrokowego stanu wodomierza w przypadku uszkodzenia lub awarii nakladki
radiowej,

° mozliwo$¢ rozbudowania o dodatkowe/zamienne urzadzenie w przypadku cigzkich warunkéw odczytu
(glebokie, zalane wodg studnie),

®  Gwarancja minimum 60 miesi¢cy od daty dostawy.

e o o o © o o o L ]

b)  Dla srednic wodomierzy: DN25, DN32, DN40 R>160 H

®  Wodomierze fabrycznie nowe z cecha legalizacyjng w roku dostawy,
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10.3.2

Wodomierze jednostrumieniowe suchobiezne lub objetosciowe,

Przeplyw nominalny: Q3=6,3 m3/h, L=260mm, DN25,

Przeplyw nominalny: Q3=10 m3/ h, L=260mm, DN32,

Przeplyw nominalny: Q3=16 m?/h, L=300mm, DN40,

aktualny atest higieniczny PZH,

zgodnos¢ wyrobu z norma PN-EN 14154,

klasa metrologiczna minimum R> 160-H,

odpornosé na dzialanie zewngtrznych p6l magnetycznych,

niski prog rozruchu,

korpus wykonany z mosiadzu, nie dopuszcza si¢ korpuséw wykonanych z kompozytu,

nie dopuszcza si¢ elementéw przedluzajacych lub redukujacych,

Liczydlo wodomierza hermetyczne P68, osmiobebenkowe z dokladnoscig odczytu 1 litr,

maksymalne ci$nienie robocze P=16bar,

maksymalna temperatura pracy T=50°C,

brak koniecznosci stosowania odcinkéw prostych przed i za wodomierzem,

Mozliwos¢ montazu bezposrednio na liczydle wodomierza (bez uzycia adapteréw) modulu radiowego, w
trakcie eksploatacji, bez uszkodzenia cech legalizacyjnych, wyklucza si¢ rozwiazania oparte na nadajnikach
kontaktronowych i optycznych,

Mozliwos¢ aktualnego odczytu wzrokowego stanu wodomierza w przypadku uszkodzenia lub awasii nakladki
radiowej,

Mozliwos¢ rozbudowania o dodatkowe,/zamienne urzadzenie w przypadku cigzkich warunkéw odczytu
(glebokie, zalane woda studnie),

Gwarancja minimum 60 miesiecy od daty dostawy.

Wodomierze srubowe

Wodomierze fabrycznie nowe z cecha legalizacyjna w roku dostawy,
Wodomierze §rubowe,

Aktualny atest higieniczny PZH,

Klasa metrologiczna minimum R2 100 —H,

Przeplyw nominalny: Q3=40 m?/h, L=200mm, DN50,

Przeplyw nominalny: Q3=160 m?/ h, L=250mm, DN100,

Zapewnienie klasy pomiarowej dla kazdej pozycji zabudowy wodomierza,

Odpornosé na dzialanie zewnetrznych pol magnetycznych,

Nie dopuszcza sie elementéw przedluzajacych lub redukujacych,

Liczydlo wodomierza hermetyczne IP68,

Maksymalne cisnienie robocze P=1 Gbar,

Maksymalna temperatura pracy T=30°C,

Brak koniecznosci stosowania odcinkéw prostych przed i za wodomierzem,
Wyklucza si¢ rozwiazania oparte na nadajnikach kontaktronowych i optycznych,
Mozliwos¢ aktualnego odczytu wzrokowego stanu wodomierza w przypadku uszkodzenia lub awarii nakladki
radiowej,

Gwarancja minimum 60 miesi¢cy od daty dostawy.

Wymagania dotyczace urzadzert do zdalnego odczytu stanu wodomierzy (naktadki radiowe na
wodomietze).

Moduly musza by¢ fabrycznie nowe,

Konstrukcja modulowa (oddzielna od wodomierza),

montaz modulu bezposrednio na liczydle wodomierza,

czgstotliwosé nosna w wolnym od oplat pasmie,

transmisja danych: jednokierunkowa lub dwukierunkowa,

nie dopuszcza si¢ rozwigzan opartych na nadajnikach kontaktronowych i optycznych,
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h)

)

wymagana klasa szczelnosci modulu: IPG8,
zasilanie modulu: bateria litowa o zywotnosci powyzej 10 lat z mozliwoscia nadawanie sygnalu co 15 sekund,

Gwarancja na nakladke minimum 60 miesi¢cy od daty dostawy.

Funkcje modudu radiowego:

a)
b)

podanie aktualnego wskazania wodomierza w momencie odczytu,

podanie informacji o alarmach, w tym o:

- uZyciu magnesu neodymowego,

- demontazu modulu radiowego,

- przecieku z podaniem iloéci dni w miesiacu,

- stanie baterii,

- przeplywie wstecznym,

aktualna data i godzina odezytu (z uwzglednieniem czasu letniego i zimowego oraz lat przestepnych),
podanie informaciji o przeplywach wstecznych,

rejestr wskazad licznika z poprzednich 12 miesi¢cy (wskazanie, przeplyw wsteczny)

historia alarméw z 12 miesiccy.

Funkcje programowalne modufu:

2
b)

<)

d)
e)

10.3.3

aktualna data i godzina,
aktualne wskazanie wodomierza,

interwal czasowy pomiedzy kolejnymi transmisjami radiowymi, programowalne miesiace, dni, godziny w
ktérych modul radiowy dokonuje transmisji danych,

prog alarmu przeplywu wstecznego,

prog alarmu wycieku.

Wymagania dotyczace urzgdzen do odezytu i konfiguracji modutéw radiowych:

Zestaw odczytowy zawierajacy minimalne parametry:

smartphon 4G LTE, z procesorem 64bit, z 2GB pamigci RAM, 32GB pamigci wewnetrznej z systemem
operacyjnym Android 9.0,

odbiornik radiowy wspolpracujacy z smartfonem przez zlacze bluetooth,

Mozliwos¢ korzystania z funkgji smattphon podczas odczytéw radiowych,

Mozliwos¢ podlaczenia do odbiornika radiowego dodatkowej anteny samochodowej w celu polepszenia
odbioru sygnatu i mozliwosci realizacji odezytéw w ukladzie »drive by” z wykorzystaniem mapy,

Niezbedny zestaw do konfiguracji i odezytu zaprogramowanych parametréw modulu radiowego,
Mozliwos¢ wizualizacja trasy inkasenta w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem interaktywnej mapy
odczytowe;.

Wymagania dotyczace oprogramowania

dostep do oprogramowania za pomoca portalu WEB,

musi dziala¢ poprawnie przynajmnie; » nastgpujacymi programami: Google Chrome, Mozilla Firefox
musi posiada¢ przejrzysty, czytelny 1 intuicyjny w obsludze interfejs, w jezyku polskim,

musi by¢ uruchamiany z poziomu przegladarki internetowej;

musi posiadaé¢ mozliwo$¢ tworzenia kont uzytkownikéw z réznymi poziomami uptawnien (np. administrator,
zwykly uzytkownik), zabezpieczonych przez odpowiedni login i haslo

administrator musi mie¢ mozliwo$¢ nadawania uprawnien uzytkownikom;
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g musi posiada¢ mozliwos¢ odezytu wszystkich wysylanych przez nakladki danych oraz ich prezentacji w
przejrzysty sposob (graficzny i liczbowy);

h) mozliwosc importu i eksportu plikéw w formacie .csv; .xml; .txt,

i)  mozliwosc¢ integracji z systemem rozliczeniowo — ksiggowym Zamawiajacego w ukladzie wymiany plikéw,
) informacja o odczytanych i nieodczytanych licznikach,

k) mozliwos¢ kreowania wzoru eksportu plikow,

)  archiwizacja pomiardw z okresu 10 lat,

Dodatkowo zestaw do odczytu powinien sklada¢ si¢ ze smartphone o zwigkszonej odpornosci na upadki z
wysokosci min. 1 metra z dostepem do internetu LTE oraz powinien posiada¢ zapasowy komplet akumulatoréw do
urzadzenia odczytujacego wraz z ladowarka. Wymagana licencja na 10 lat bez ukrytych oplat dodatkowych z
mozliwoscig pobierania aktualizacji w czasie jej trwania.

Wszystkie wodomierze i moduly radiowe powinny posiadac indywidualny numer urzadzenta przedstawiony
jako kod kreskowy w postaci naklejki umieszczonej na urzadzeniach. Zamawiajacy wymaga dostarczania kompletow
wodomierz z zamontowanym modulem radiowym z konfiguracja dobrana indywidualnie pod potrzeby Zamawiajacego
ustalong po zawarciu umowy, a przed pierwsza dostaws towaru.

10.3.5 Wdrozenie i szkolenia

4)  Wykonawca przeprowadzi, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym i w jego siedzibie, szkolenie
pracownikow Zamawiajacego z montazu, demontazu nakladek na wodomierze w taki sposéb, by pracownik
mogl w sposob samodzielny i poprawny zamontowac i zdemontowaé nakladke;

b) Wrykonawca niezwlocznie po uruchomieniu systemu informatycznego do zdalnego odezytu wodomierzy
przeprowadzi szkolenie w siedzibie Zamawiajacego z obslugi systemu dla administratora systemu oraz dla
uzytkownikéw w wymiarze minimum 8 godzin, w dniach roboczych, w terminach i godzinach ustalonych
z Zamawiajacym z przeprowadzeniem testu opanowanych umiejetnoscei;

¢} TPo zakonczeniu szkolen Wykonawca sporzadzi 1 przekaze Zamawiajacemu protokol, w ktorym pracownicy
potwierdza, ze zostali przeszkoleni w wymaganym zakresie;

d) Wykonawea w okresie trwania umowy zapewni przeprowadzenie dodatkowego szkolenia dla wskazanych
pracownikow Zamawiajacego, w siedzibie Zamawiajacego, w wymiarze do 8 godzin, w zakresie uzgodnionym
z Zamawiajacym;

e) Koszty szkolen musza by¢ zawarte w ofercie Wykonawcy;

f) Wrykonawca zapewni pelne wsparcie i biezaca pomoc w trakcie trwania umowy: mailowo i telefonicznie
w godz. 8.00-16.00 w dni robocze.

11. Wytyczne realizacji robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za zapewnienie calo$ci robocizny, materialéw, sprzetu, narzedzi, transportu
1 dostaw niezbednych do wykonania robét objetych zamowieniem. Wyroby i materialy uzyte do wykonania zamowienia
winny spetnia¢ wymogi wynikajace z ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i posiadaé atest
higieniczny wynikajacy z normy DIN 4925. Na zastosowane materialy 1 urzadzenia wykonawca przedstawi stosowne
dokumenty, a w szczegdlnosc atesty PZH.

Wykonawca zobowiazany jest znac i stosowaé wszelkie przepisy powszechnie obowigzujace, ktdre sq w jakikolwiek
sposob zwigzane z realizowaniem przedmiotu zamowienia, a w szczegdlnosci przepiséw dotyczacych ochrony
srodowiska, BHP i przeciwpozarowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego, Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zamowienia zostanie zrealizowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi przy zastosowaniu metod
budowlano-montazowych spelniajacych te wymagania. Zamawiajacy oczekuje, ze wszelkie roboty zostang wykonane
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przy wykorzystaniu materialéw spelniajacych wymagania obowiazujacych przepiséw, norm przy zachowaniu standardu
i jakosci robét jak dla tego typu inwestycji.

Wykonawca musi zapewni¢ wlaiciwe skladowanie uzytych do wykonania zaméwienia materialéw tak, aby zachowaly
swoja jakos¢ i wlasciwosci. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie bedzie
powodowal pogorszenia jakosci wykonanych robét i bedzie gwarantowal prowadzenie robét zgodnie 2 zasadami
okreslonymi w projekcie wykonawczym i programie funkcjonalno — uzytkowym.

Wykonawca odpowiedzialny jest réwniez za pelna kontrole wykonywanych robét i jakosci uzytych materialéw,
urzadzen 1 sprzetu (atesty i legalizacje musza by¢ okazane na zadanie przedstawicieli inwestora i inspektoréw nadzoru).

Wykonawca bedzie prowadzil Dziennik Budowy dokumentujacy wszystkie etapy wykonania zaméwienia.

Wykonawca powinien dysponowaé srodkami wlasnymi na realizacje pelnego zakresu przedmiotu zaméwienia,
arozliczenie za wykonane roboty nastapi na podstawie faktury koticowej na podstawie zatwierdzonego przez
zamawiajgcego ,,Harmonogramu rzeczowo-finansowego realizacji robét”. Faktura kofcowa zostanie poprzedzona
protokolami odbioru koficowego przedmiotu zaméwienia.

Przed dokonaniem ostatecznego odbioru robdt wykonawca zobowiazany do uprzatniccia placu budowy, terenu
przyleglego tj. winien przywréci¢ teren do stanu pierwotnego. Do dnia odbioru robét wykonawca przedstawi
inwestorowi komplet dokumentéw wymaganych przepisami prawa. Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢
dokumentacje powykonawcza i instrukcje w jezyku polskim.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja wszystkie roboty bedace w stanie przed zakoriczeniem, natomiast po ich
kompletnym ukoticzeniu przeprowadzony zostanie kompleksowy odbiér koficowy calego przedmiotu zaméwienia.

12. Dokumenty zwigzane
12.1 Przepisy

® Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 1. Prawo geologiczne i goricze (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072 z pézniejszymi
zmianami).

®  Ustawa z 18 lipca 2001 1. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. z 2021, poz. 2233).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 poz. 2351 z pdiniejszymi
zmianami).

® Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 t. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 1. poz. 2454).

®  Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. z 2017 poz. 2294).

® Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 1. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czeéci wéd podziemnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2148 z pbiniejszymi
Zmianami).

®  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2022 r. poz. 1679 z p6zniejszymi zmianami).

® Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454).

® Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreélenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztow robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 1. poz. 2458).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 2022 r. poz. 1225 z péiniejszymi zmianami).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 r. Ni. 138,
poz. 1554).

® Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 1. poz. 831).

®  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 r. Nr 120 poz. 1126).
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¢ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzeénia 2021 1. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. 2021 r. poz. 1686).

® Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 r. poz. 1210).

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 . w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. Nr 169 z 2003 r. poz. 1650).

®  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213 z pézniejszymi zmianami).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968).

®  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. z 2022 . poz. 916 z pozniejszymi
zmianami).

® Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz, U. z 2021 r. poz. 1973 2
pézniejszymi zmianami).

®  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2022 1. poz. 699 z pdzniejszymi zmianami).

® Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 . w sprawie katalogu odpadéw - (Dz. U. z 2020 r. poz.
10).

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do skladowania
na skladowiskach (Dz. U. z 2015 r. poz. 1277).

®  Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegolowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzes, instalacji i sieci (Dz. U. z 2022 1. poz.
1392).

¢ Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzadzed technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1468).

®  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14 marca 2000 t. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. z 2018 1. poz. 1139 z pézniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz. 869 z
poZniejszymi zmianami).

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania
projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, projektu architektonicznego, projektu technicznego oraz projekm
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z
2021 r. poz. 1722).

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz. U. Nr 109 z 2010 r. poz. 719).

®  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 1. - Prawo Energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2022 . poz. 1385 z pozniejszymi
zmianami ).

e Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo Zaméwien Publicznych (tekst jednolity Dz, U. z 2022 r. 1710 z
pézniejszymi zmianami).

e Rozporzadezenie Ministra Srodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r. w sprawie kategorii prac geologicznych,
kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu post¢powania w sprawach
stwierdzania kwalifikacji (Dz.U. z 2006 r. Nr 124 poz. 865).

12.2 Normy

12.2.1 Normy w branzy technologicznej

PN-ISO-5802:2008 Wentylatory przemyslowe - Badania charakterystyki pracy w miejscu zainstalowania

PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materialow metalowych Czeéé 1: Kryteria
wyboru odpowiedniego poziomu wymagas jakosci

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace zlaczy spawanych -- Badania wizualne zlaczy spawanych
PN-EN-ISO-15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Zasady ogélne

PN-EN-ISO-15609-1:2007  Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Instrukcja technologiczna
spawania. Cze$¢ 1 Spawanie tukowe.
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PN-EN-ISO-15614-1:2008

PN-EN-473:2008

PN-EN 593:2005 (U)
PN-EN 1435:2001
PN-89/H-02650
PN-92/M-7400
PM-EN 12334:2005
PN-M-44015:1997
PN-88/M-42303

PN-70/N-01270.01

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badania technologii
spawania. Czes¢ 1 Spawania lukowe i gazowe stali oraz spawanie lukowe niklu i
stopow niklu

Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych.
Zasady ogolne

Armatura przemyslowa. Przepustnice metalowe.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania radiograficzne zlaczy spawanych
Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemyslowa. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura przemyslowa. Armatura zwrotna zeliwna.

Pompy. Ogélne wymagania 1 badania.

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych.

Wytyczne znakowania rurociagdw.

12.2.2 Normy w branzy budowlanej

PN-EN 1990:2004*
PN-EN 1992-1-1:2008*
PN-EN 1997-1:2008*
PN-83/M-46615

PN-EN 547-1+A1:2010

PN-B-06050:1999
PN-88/B-04481

PN-EN ISO 13789:2008

PN-EN ISO 6946:2008

PN-EN 845-2:2004

PN-EN 845-
2:2004/Ap1:2005

PN-C-81913:1998
PN-EN 12152:2004
PN-EN 12154:2004

PN-EN 13116:2004

Podstawy projektowania konstrukcii.

Projektowanie konstrukeji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla budynkéw.
Projektowanie geotechniczne — Czeéé 1: Zasady ogélne

Urzadzenia transportu ciaglego. Wejscia i dojécia. Wymagana bezpieczesstwa.

Bezpieczenistwo maszyn— Wymiary ciala ludzkiego. Zasady okreslania Wymiarow
otworéw umozliwiajacych dostep calym cialem do maszyny.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspélezynniki przenoszenia ciepla przez
przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspolczynnik przenikania
ciepla. Metoda obliczania

Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw. Czeéé 2 Nadproza

Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw. Czeéé 2 Nadproza

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.
Sciany oslonowe. Przepuszczalnos¢ powietrza. Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.
Sciany oslonowe. Wodoszczelnosé. Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

Sciany oslonowe. Odpornoéé na obcigzenie wiatrem. Wymagania eksploatacyijne.



PN-EN 13947:2008
PN-EN 13162:2009
PN-EN

13251:2002/A1:2006

PN-EN
13252:2002/A1:2006

PN-EN 1917:2004/AC:2009

PN-EN 124:2000

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12464-1:2011
PN-EN 12464-2:2008
PN-B-02000:1982*
PN-B-02001:1982*

PN-B-02003:1982*

PN-B-02004:1982*
PN-B-02010:1980*
PN-B-02011:1977+
PN-B-02014:1988*
PN-B-02015:1986*
PN-B-03200:1990*
PN-B-03264:2002*%

PN-B-03020:1981*

PN-EN12056-1:2002*

PN-EN12056-2:2002*

PN-EN12056-3:2002*

PN-EN12056-5:2002*

PN-EN 13564-1:2004*

Cieplne wlasciwosci uzytkowe Scian oslonowych. Obliczanie wspélczynnika
przenikania ciepla

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

Geotekstylia i wyroby pokrewne Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Geotekstylia i wyroby pokrewne Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w systemach drenazowych

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wldknem stalowym i zelbetowe.

Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i
kolowego Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosdcia.

Beton — Czgéc 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Swiatlo i oswietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach
Swiatlo i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
Obciazenia budowli — Zasady ustalania wartosci

Ohbciazenta budowli — Obcigzenia stale

Obcigzenia budowli — Obciazenia zmienne technologiczne — Podstawowe obciazenia
technologiczne i montazowe

Obciazenia budowli — Obcigzenia zmienne technologiczne — Obciazenia pojazdami
Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obciazenie $niegiem

Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obciazenie wiatrem

Obciazenia budowli — Obcigzenie gruntem

Obciazenia budowli ~ Obcigzenia zmienne $rodowiskowe — Obcigzenie temperatura
Konstrukeje stalowe — Obliczenia statyczne 1 projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone ~ Obliczenia statyczne i projektowanie

Grunty budowlane ~ Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 1 Postanowienia ogdlne i
wymagania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czeéé 2 Kanalizacja sanitarna —
Projektowanie ukladu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 3 Przewody deszczowe —
Projektowanie ukladu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 5 Montaz i badania,
instrukcje dzialania, uzytkowania i eksploatacii

Utrzadzenia przeciwzalewowe w budynkach Czes¢ 1 Wymagania
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PN-B-01707:1992*

PN-B-01706:1992*

PN-EN 1717:2003*

PN-B-10720:1998*

PN-B-02440:1976*
PN-C-04607:1993*

PN-EN ISO 6946:2008*

PN-EN ISO 10077-1:2007*

PN-EN ISO 10077-2:2007*

PN-EN ISO 10211:2008%*

PN-EN 12831:2006*

PN-EN ISO 13370:2008*

PN-EN ISO 13789:2008*

PN-EN ISO 14683:2008*

PN-B-02403:1982*

PN-B 02421:2000%

PN-EN 1507:2007*

PN-EN 12237:2005*

PN-B-06265:2004

Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu

Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i
ogolne wymagania dotyczace urzadzes zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez

przeplyw zwrotny

Wodociagi Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych
Wymagania i badania przy odbiorze

Zabezpieczenie urzadzer cieplej wody uzytkowej — Wymagania
Woda w instalacjach ogrzewania Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

Komponenty budowlane i elementy budynku Opér cieplny i wspélczynnik przenikania
strat ciepla Metoda obliczana

Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji Obliczanie wspélczynnika
przenikania ciepla Cz¢s¢ 1 Postanowienia ogdlne

Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji Obliczanie wspélczynnika
przenikania ciepla Czeé¢ 2 Metoda komputerowa dla ram

Mostki cieplne w budynkach Strumienie ciepla 1 temperatury powierzchni Obliczenia
szczegblowe

Instalacje ogrzewcze w budynkach Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw Wymiana ciepla przez grunt Metody
obliczania

Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw Wspélczynniki wymiany ciepla przez
przenikanie 1 wentylacje Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach Liniowy wspélczynnik przenikania ciepla Metody
uproszczone 1 wartosci orientacyjne

Ogtzewnictwo Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

Ogrzewnictwo i cieplownictwo Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzes
Wymagania i badania odbiorcze

Wentylacja budynkéw Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
Wymagania dotyczace wytrzymalosci i szczelnogci

Wentylacja budynkéw Sie¢ przewodéw Wytrzymalosé i szczelnoié przewodéw z blachy
o przekroju kolowym

Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton — Czgséé 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé

*Norma powolana w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 461).

12.2.3

PN-HD 60364

Normy w branzy elektrycznej

Instalacje elektryczne niskiego napiecia
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PN-IEC 60364-1:2000%

PN-IEC 60364-3:2000*

PN-IEC 60364-4-41:2000+

PN-IEC 60364-4-42:1999*

PN-IEC 60364-4-43:1999*

PN-IEC 60364-4-45:1999+

PN-IEC 60364-4-442:1999*

PN-HD 60364-4-443:2006*

PN-IEC 60364-4-444:2001*

PN-IEC 60364-4-473:1999*

PN-IEC 60364-4-482:1999+

PN-IEC 60364-5-51:2000*

PN-IEC 60364-5-53:2000%

PN-IEC 60364-5-54:1999*

PN-IEC 60364-5-56:1999*

PN-IEC 60364-5-523:2001*

PN-IEC 60364-5-537:1999*

PN-IEC 60364-7-704:1996*

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogolnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczesistwa — Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczesistwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepi¢ciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeéé: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed zakléceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo —
srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeistwa — Dobér érodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych —
Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeéé 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czeéé 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczesistwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obciazalno$é pradowa dlugotrwala przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i laczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czedé 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
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PN-IEC 60364-7-707:1999*

PN-EN 60034

PN-E-06700:1991
PN-E-04272:1972
PN-E-04252:1978

PN-E-04256:1977

PN-EN 60747-16-3:2003

PN-M-42011:1992

PN-EN 60947
PN-EN 60947-1:2010
PN-EN 60947-2:2009

PN-EN 60947-3:2009

PN-EN 60947-7-1:2010

PN-EN 60947-7-2:2010

PN-EN 60947-7-3:2010

PN-EN 60439

PN-EN 61439-1:2010

PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-
2:2004/A1:2007

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 62208:2006

PN-EN 60439-4:2008

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Wymagania dotyczace uziemieri instalacji urzadzern
przetwarzania danych

Maszyny elektryczne wirujace

Maszyny elektryczne wirujace — Terminologia

Maszyny elektryczne wirujace - Silniki indukcyjne tréjfazowe - Metody badan

Maszyny elektryczne wirujace - Wyznaczanie momentu bezwladnosci czesci wirujacych
yny ty ] y Jacy

Maszyny elektryczne wirujace - Wyznaczanie wydatku powietrza chlodzacego - Metody
badan

Przyrzady pélprzewodnikowe — Czes¢ 16-3: Mikrofalowe uklady scalone —
Przemienniki czestotliwosci

Automatyka i pomiary przemyslowe - Sitowniki elektryczne - Ogélne wymagania i
badania

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa — Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Cze$é 2: Wrylaczniki

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czeéé 3: Rozlaczniki,
odlaczniki, rozlaczniki izolacyjne 1 zestawy 1acznikdw z bezpiecznikami topikowymi

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czeéé 7-1: Wyposazenie
pomocnicze — Listwy zaciskowe do przewodow miedzianych

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czeéé 7-2: Wyposazenie
pomocnicze — Listwy zaciskowe do przewodéw ochronnych miedzianych

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czesé 7-3: Wyposazenie
pomocnicze — Wymagania bezpieczeristwa dotyczace listew zaciskowych z
bezpiecznikami

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czesé 1: Postanowienia ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe — Czesé 2: Wymagania dotyczace
przewodéw szynowych

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow szynowych

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe — Czesé 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w

miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice
tablicowe

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych - Wymagania ogélne

Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe -- Czesé 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)
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PN-EN 55022:2011

PN-E-05204:1994*

PN-EN 60044-1:2000
PN-EN 60044-2:2001
PN-EN 60044-5:2007

PN-EN 60044-6:2000

PN-EN 50164-1:2010

PN-EN 50164-2:2010

PN-EN 50164-3:2007

PN-EN 62305-3:2011
PN-EN 62305-1:2011
PN-E-05003-04:1992*
PN-EN 60099-5:1999

PN-EN 60099-
5:1999/A1:2004

PN-EN 61643-11:2006
+A11:2007

PN-EN 60282-1:2010

PN-EN 62040-1:2009

PN-EN 62040-2:2008

PN-EN 62040-3:2005

PN-E-90140:1989 +

Az5:1996

PN-E-90100:1991 +
Az1:1996

PN-EN 60228:2007

PN-E-90100:1991

Urzadzenia informatyczne — Charakterystyki zaburzed radioelektryczaych — Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru

Ochrona przed elektrycznoscia statyczna, Ochrona obiektéw, instalacji 1 urzadzen.
Wymagania.

Przekladniki- Przekladniki pradowe
Przekladniki- Przekladniki napieciowe indukcyjne
Przekladniki - Czes¢ 5: Przekladniki napigciowe pojemnoséciowe

Przekladniki ~ Wymagania dotyczace przekladnikéw pradowych do zabezpieczed w
stanach przejsciowych

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Czesé 1: Wymagania dotyczace
elementéw polaczeniowych

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Czeséé 2: Wymagania dotyczace
przewodow 1 uzioméw

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Czesé 3: Wymagania dotyczace
iskiernikdw izolacyjnych (oryg.)

Ochrona odgromowa ~ Czesé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
Ochrona odgromowa — Czeéé 1: Zasady ogélne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona specjalna

Ograniczniki przepigc — Zalecenia wyboru i stosowania

Ograniczniki przepie¢ — Zalecenia wyboru i stosowania

Niskonapigciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢ — Czesé 11: Urzadzenia do
ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia — Wymagania i préby
Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe — Czes¢ 1: Bezpieczniki ograniczajace

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czeéé 1: Wymagania ogélne i wymagania
dotyczace bezpieczesistwa UPS

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) — Czesé 2: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) — Czesé 3: Metody okreslania wlasciwosci i
wymagania dotyczace badad

Przewody elektroenergetyczne o izolacji i oponie gumowej do gorniczych odbiorikéw
ruchomych 1 przenosénych — Wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i
przenosnych — Ogdlne wymagania i badania

Zyly przewodéw i kabli

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i
przenosnych - Ogélne wymagania i badania
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PN-E-90140:1989

PN-EN 60529:2003*
PN-IEC 60038:1999
PN-E-08501:1988*

PN-EN 60909-0:2002

PN-EN 60146-1-1:2010

PN-IEC 146-1-2:1996

PN-EN 60073:2003

PN-E-05163:2002

PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60051

PN-IEC 60050-448:2001

PN-EN 60255-1:2010

PN-EN 60909-3:2010

PN-EN 61140:2005*

PN-EN

61140:2005/A1:2008*

PN-EN 61293:2000*

PN-HD 597 §1:2002

PN-EN 61281-1:2004

PN-E-04700:1998/A21:2000

PN-EN 60947-4-1:2010

PN-E-06800:1996

Przewody elektroenergetyczne o izolacji i oponie gumowej do gérniczych odbiornikéw
ruchomych 1 przenosnych - Wymagania i badania

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
Napigcia znormalizowane TEC
Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczesistwa

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego — Czesé 0: Obliczanie
pradéw

Przeksztaltniki polprzewodnikowe - Wymagania ogélne i przeksztaltniki o komutacji
sieciowej - Wymagania podstawowe

Przeksztaltniki polprzewodnikowe - Wymagania ogélne i przeksztalttniki o komutacji
sieciowej - Wytyczne dotyczace zastosowan

Zasady podstawowe 1 bezpieczeristwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw
manipulacyjnych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte — Wrytyczne badania w warunkach
wyladowania lukowego, powstalego w wyniku zwarcia wewngtrznego

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia — Czeéé 1:
Zasady, wymagania 1 badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujace analogowe o dzialaniu bezposrednim i
ich przybory

Miedzynarodowy slownik terminologiczny elektryki — Elektroenergetyczna automatyka
zabezpeczeniowa

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czesé 1: Wymagania wspdlne
Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego — Cze$é 3: Prady
podwojnych, jednoczesnych i niezaleznych, zwar¢ doziemnych i cz¢éciowe prady

zwarciowe plynace w ziemi (oryg.)

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspélne aspekty instalacji i
urzadzen

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspélne aspekty instalacji i
urzadzen

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego — Wymagania bezpieczesistwa

Kondensatory sprzegajace i dzielniki pojemnosciowe (oryg.)
Podsystemy telekomunikacji $wiattowodowej — Cz¢s¢ 1: Specyfikacja ogdlna

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czg$¢ 4-1: Styczniki i
rozruszniki do silnikéw — Mechanizmowe styczniki 1 rozruszniki do silnikéw

Maszyny elektryczne wirujace — Male silniki elektryczne



* Norma powolana w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 1. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 461)

12.2.4

PN-EN 60051

PN-EN 60439

PN-EN 60947

PN-EN 60654

PN-EN ISO 5167-1:2005

PN-EN 61508

PN-EN 10204:2006

PN-EN 60730-1:2002

PN-EN 60730-2-6:2011

PN-M-42011:1992

PN-EN 62271-1:2009

PN-EN 60297

PN-EN 14181:2010

NSEP-E-004:2006

PN-EN 60204-1:2010

PN-EN 50173-1:2009

PN-EN 50174-1:2010

PN-EN 50174-2:2010

PN-EN 50174-3:2005

PN-EN 50346:2004

Normy w branzy AKPiA

Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujace analogowe o dziataniu bezposrednim i
ich przybory.

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemyslowymi.

Pomiary strumienia plynu za pomoca zwezek pomiarowych whudowanych w
catkowicie wypelnione rurociagi o przekroju kolowym — Czeéé 1: Zasady i wymagania
ogolne

Bezpieczeristwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ programowalaych
elektronicznych systeméw zwiazanych z bezpieczenstwem — Czesci 1-7.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego — Czeéé 1:
Wymagania ogélne.

Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego - Czesé 2-6:
Wymagania szczegélowe dotyczace automatycznych regulatoréw elektrycznych
ci$nienia, z uwzglednieniem wymagas mechanicznych.

Automatyka i pomiary przemyslowe - Silowniki elektrvczne - Ogélne wymagania i
badania.

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza — Czeéé 1: Postanowienia
wspolne

Konstrukcje mechaniczne do urzadzen elektronicznych.

Emisja ze Zrédel stacjonarnych — zapewnienie jakosci automatyczaych systemow
pomiarowych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Bezpieczenistwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn — Czesé 1: Wymagania
ogolne

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czeé¢ 1: Wymagania
ogolne

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢é 1: Specyfikacija instalacji i
zapewnienie jakoéci

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czeé¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

Technika informatyczna — Instalacja okablowania ~ Badanie zainstalowanego
okablowania
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12.2.5 Normy majjce zastosowanie przy tworzeniu dokumentacji

PN-EN ISO 10628:2005 Schematy technologiczne instalacji przemystowych — Zasady ogdlne

PN-EN ISO 4157-
1:2001

PN-EN ISO 4157-
2:2001

PN-B-01025:2004

PN-B-01440:1998
PN-EN 1838:2005

Rysunek budowlany ~ Systemy oznaczesi — Czes¢ 1: Budynki i czesci budynkéw

Rysunek budowlany — Systemy oznaczen — Czeéé 2: N azwy 1 numery pomieszczen

Rysunck budowlany — Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-
budowlanych

Technika sanitarna — Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar

Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.
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