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Temat: PRZEBUDOWA ORAZ MODERNIZACJA BUDYNKU SZPITALA (BUDYNEK ,,C”) WRAZ Z INSTALACJAMI WE-
WNETRZNYMI

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2019r.

Wytyczne akustyczne
do projekiu rozbudowy i przebudowy
budynku Wojewddzkiego Szpitala Chirurgii Urazowej
im. Sw. Anny przy ul. Barskiej 16/20
w Warszawie

Budynek C

Etap:

projekt budowlany

Zleceniodawca:

Industria Project Sp. z o.0.
ul. Azymutalna 9
80-298 Gdansk

Wykonawca:

Andrzej Kulowski
P.U.-H. AKUSTYKA
ul. Ujejskiego 24, 81-426 Gdynia

tel. 58 622 20 76, mobile 501 052 874
e-mail: puh.akustyka@wp.pl

PUH "AEUSTYEKA"
dr hab, in. Andrigj Kulowskt
ul. Ulejskiego 24, 81.428 Gdyna
NIP 586-107-20-21, Regon 190476471 /
1ed fax 58 622 20 76. tol kom 501 052 874 /

Gdynia, styczen 2019
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Temat: PRZEBUDOWA ORAZ MODERNIZACJA BUDYNKU SZPITALA (BUDYNEK ,,C”) WRAZ Z INSTALACJAMI WE-
WNETRZNYMI
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2019r.

SPIS TRESCI

1. Podstawa opracowania
2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Ocena zagrozenia terenu inwestycji przez zewnetrzne zrodta hatasu
4. 1zolacyjnos$ci akustyczna przegrod zewnetrznych

4.1. Wypadkowa izolacyjnos¢ przegrod (sciana wraz z oknem)

4.2. Izolacyjnos¢ akustyczna okien
5. 1zolacyjno$¢ akustyczna zaprojektowanych przegréd budowlanych
6. Zalecenia akustyczne dot. armatury sanitarnej

RYSUNKI

1. Hatas drogowy w rejonie inwestycji przed rozpoczeciem robot
2. Izolacyjno$¢ akustyczna okien Raz, Budynek C
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Temat: PRZEBUDOWA ORAZ MODERNIZACJA BUDYNKU SZPITALA (BUDYNEK ,,C”) WRAZ Z INSTALACJAMI WE-
WNETRZNYMI
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2019r.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- dokumentacja budowlana budynku,
- Polskie Normy:
- PN-87/B-02151/02 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w bu-
dynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w budynkach”,

- PN-B-02151-3:2015-10 ,Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach.
Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw
budowlanych”,

- PN EN 817:2008 ,,Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN10). Ogdlne wymagania
techniczne”,

- Ustawa ,Prawo Ochrony Srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2013 poz. 1232),
Instrukcja ITB 369/2002: Wiasciwosci dzwiekoizolacyjne przegrod budowlanych

i ich elementéw. Wyd. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2002

mapa akustyczna miasta Warszawy
(http://www.mapa.um.warszawa.pl/mapaAppl/mapa?service=mapa_akustyczna&L=pl)

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Inwestycja obejmuje 5 budynkéw (A-E), usytuowanych przy ul. Barskiej 16/20 w War-
szawie. Budynki A, B, C, D tworzg czworobok z wewnetrznym dziedzincem, wewnatrz ktérego
znajduje sie budynek E o funkcji tacznika komunikacyjnego. Jednym z naroznikéw czworoboku
jest istniejgcy budynek mieszkalny, poza zakresem inwestyciji.

Budynki A, B, C sag obiektami istniejacymi, z czego przebudowie podlegajg budynki A i
C, za$ budynek B pozostanie w stanie obecnym. Do zaprojektowania sg przewidziane budynki
D i E, przylegajgce do istniejgcych obiektow A i C.

Opracowanie obejmuje nastepujgce zagadnienia, dotyczace budynku C:

- wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegrod, (Sciany i stropy),
- wytyczne akustyczne dot. konstrukcji przegréd,

- wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej okien.

3. OCENA ZAGROZENIA TERENU INWESTYCJI PRZEZ ZEWNETRZNE
ZRODLA HALASU
Budynek C jest potozony wsréd gestej zabudowy miejskiej w narozniku ulic
Biatobrzeskiej i Barskiej (patrz rys. 1). Poziom hatasu samochodowego na elewacjach

budynkow podaje Tab. 1.

Poziom hatasu samochodowego na elewacjach budynkéw w porze dziennej i nocnej (wg rys. 1)

Tab. 1
Lp. | Pora doby ul. Biatobrzeska ul. Barska
1 Dzien (LDWN) 74 dB 70 dB
2 Noc (Ln) 65 dB 60 dB

Poziom istniejgcego hatasu podany w Tab. 1 przekracza warto$¢ dopuszczalng dla
terenéw szpitali w miastach, zarowno dla pory dziennej jaki i nocnej (wartosci dopuszczalne -
patrz Tab. 2). Stwarza to koniecznos¢ zastosowania okien o podwyzszonej izolacyjnosci
akustycznej, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy PN-B-02151-3:2015-10.
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Temat: PRZEBUDOWA ORAZ MODERNIZACJA BUDYNKU SZPITALA (BUDYNEK ,,C”) WRAZ Z INSTALACJAMI WE-

WNETRZNYMI
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2019r.
Dopuszczalny poziom halasu w sSrodowisku terenébw o roéznej funkciji,

z uwzglednieniem pory dziennej i nocnej (wg Rozporz. Ministra Srodowiska z dnia
14.06.2007 r.)

Tab. 2

Lp. Rodzaj terenu Dopuszezalny poziom halasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe! Pozostale obiekty i dziatalnosc bedaca
zrodlem halasu
L.-\e|| D L.ieq N L‘.—\el| D LAm N
przedzial czasu przedzial czasu przedzial czasu przedzial czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
rowny rowny rowny § najmuiej | rowny 1 najmuniej
16 godzinom 8 godzinom korzystnyvm korzystnej
godzinom dnia godzinie nocy
kolejno po sobie
nastepujacym
a) Strefa ochronna ,,A” nzdro-
1 wiska 50 45 45 40
b) Tereny szpitall poza miastem
a) Tereny zabundowy mieszka-
niowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwiaza-
5 nej ze slﬂl}-‘l.nl.n.b L‘zaso_\\'ll\-'ljl 61 56 1= _50_ - Tr-- :O_I
pobytem dziect 1 mlodziezy™ 1 |
¢) Tereny domow opieki spo- e = == —_———
lecznej
d) Tereny szpitali w 111i:|.~';tr|c11|
a) Tereny zabudowy mieszka-
wowe) wielorodziue) 1 za-
mieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodo-
3 wej 65 56 55 45
¢) Tereny rekreacvijno-wvpo-
czynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-uslu-
gowe
Tereny w strefie srodmiejskie I---=- r---- I
4 mast powyzej 100 tys. miesz- 68 60 | 55 45 1
kafncow? b= - - = -_———

Zaznaczono dopuszczalny poziom hatasu w srodowisku na elewacji budynkow:

istniejgcy hatas samochodowy, — = = = hatas instalacji wentylacyjnej i trafostacji (patrz punkt 9)

4.1ZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

4.1. WYPADKOWA IZOLACYJNOSC PRZEGROD (SCIANA WRAZ Z OKNEM)

R‘A2= LA,ZeW - LA,WeW + 10 |Og (S/A) + 3 [dB]

gdzie R wymagana izolacyjnos¢ przegrody,

Lazew: poOziom hatasu zewnetrznego (wg Tab. 1),
Lawew: poziom odniesienia (wg Normy, Tab. 7, Ip. 8.1-11-5),

Obliczenia wykonano wg wzoru (wg PN-B-02151-3:2015-10, punkt 7.2)
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10 log (S/A): wg Normy, Zat. C. W pomieszczeniach szpitala o powtarzalnym module
mamy V/S =5 (V: kubatura pom., S: pow. $ciany z oknem). Przy czasie pogtosu
pomieszczenia T=0,4siT=1s, 10 log (S/A) wynosi -3dB i 1 dB (patrz Tab. 3)

Poziom odniesienia Lawew oraz sktadnik 10 log (S/A)

(wg PN-B-02151-3:2015-10, Tab. 7 Ip. 7.1, 8.1-9.2, Zat. C) Tab.3
Lp. Pomieszczenie Lawew, | 10 log (S/A)
dB dB

1 Sale t6zkowe 32/25 -3
dzieh/noc

2 Izolatki 32/25 -3
dzien/noc

3 Gabinety lekarskie 35 -3
dzien

4 Gabinety zabiegowe 35 -3
dzien

5 Sale operacyjne 28/ 1
dzien/ 28
i pom. zwigzane
noc

6 Sale IOM 30/25 1
dzien/noc

7 Pom. biurowe 40 -3
dzien

8 Sale dyd. i semin. 32 1
dzien

W dalszych obliczeniach przyjeto nastepujace korekty:

- pod uwage bierze sie te pore doby (dzien/noc), ktéra daje wiekszg warto$¢ R'az,

- jesli obliczona warto$¢ Ra2 jest mniejsza niz 30 dB, nalezy jg zwiekszy¢ do 30 dB. Dla
pomieszczeh 0 mniejszej ochronie akustycznej (hol wejsciowy, przestrzenie wspdlne itp.),
warto$¢ R'a» nalezy w analogiczny sposéb zwigkszyé do 25 dB. Sciany zewn. komunikagii
(korytarze i kl. schodowe) nie sg objete wymaganiami akustycznymi (wg PN-B-02151-3:2015-
10, p. 7.11)

Wypadkowg izolacyjnos¢ przegrod zewnetrznych R'a; ($ciana wraz z oknem), uwzgledniajacg

ww. korekty, podaje Tab. 4.

Izolacyjnos$¢ akustyczna przegréd zewnetrznych R'a; (wg rys. 1) Tab. 4

Lp Pomieszczenie Elewacja
. ul. ul. Dziedziniec
Biatobrzeskg Barska wewn.*
1 Sale t6zkowe 38 dB 33dB
kondygnacije Parter, 1,2,3p
1,2,3p.
2 Izolatki - - -
kondygnacje
3 Gabinety lekarskie 39dB 35dB 30dB
kondygnacije Parter
4 Gabinety zabiegowe 39dB 35dB 30dB
kondygnacje Parter niski |Parter niski
Parter,
1,2,3p
5 Sale IOM - - -
kondygnacije
6 Pom. biurowe - 30dB 25dB
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Temat: PRZEBUDOWA ORAZ MODERNIZACJA BUDYNKU SZPITALA (BUDYNEK ,,C”) WRAZ Z INSTALACJAMI WE-

WNETRZNYMI

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:05.2019r.

kondygnacje Parter niski| 1,2 p.
1,2 p.
7 Sale dyd. i semin. - - 33dB
kondygnacije 3p.

4.2. 1ZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA OKIEN

Przy zadanej wypadkowej izolacyjnosci Sciany (czes$¢ petna + okno), izolacyjnos¢ aku-
styczna okna zalezy od stopnia przeszklenia sciany i izolacyjnosci petnej czesci sciany. W projek-
towanym budynku petne czesci Scian zewn. sg wykonane z zelbetu lub bloczkéw silikatowych o
grubosci 24 cm i izolacyjnosci Ra2=57 dB. Dla takiej konstrukcji czesci petnej, izolacyjnos¢ okien o
procentowym udziale w powierzchni $ciany od 25% do 100% podaje Tab. 5. Wobec powtarzalno-
$ci pomieszczen szpitalnych (w przyblizeniu jednakowa kubatura wnetrza przypadajgca na jedno
okno), procentowy udziat okien w powierzchni $ciany zewn. wynosi od 25% do 50% (Tab. 5, ko-

lumna 5).

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna okien (wg PN-B-02151-3:2015-10, Tab. G1)

Tab. 5

Lp. Wypadkowa Izolacyjno$c¢ Izolacyjno$¢ kusz. Czesci przeszklonej w zaleznosci od jej
izolacyjnosc¢ akust. pefnej procentowego udziatu w powierzchni catej przegrody zewn.
Sciany z czesci Sciany i zalecana klasa akustyczna okna **
oknem Ra2dB Ra2dB
R’a2 dB* do 25%: do 50 %: do 75%: do 100%:
1 2 3 4 5 6 7
1 30 24 dB 27 dB 29 dB 30dB
2 OK2-20: OK2-23: OK2-26:
Ra2=22-24 dB | Ra2=25-27dB Ra2=28-30 dB
3 35 29dB 32dB 34 dB | 35dB
4 S7 OK2-26: OK2-29: OK2-32:
Ra2=28-30 dB |RA2=31-33 dB Ra2=34-36 dB
5 40 34 dB 37 dB 39 dB 40 dB
6 OK>2-32: OK2-35: OK2-38:
Ra2=34-36 dB Ra2=37-39 dB Ra2=40-42 dB
7 43 37dB 40 dB 42 dB 43 dB
8 OK>-35: OK2-38: OKz2-41:
Ra2=37-39 dB | Ra2=40-42 dB Ra2=43-45 dB

* przyktady wartosci R’a» W przedziatach co 5 dB, w obliczeniach izolacyjno$ci okien przyjgc dane z Tab. 2
** wartosci do uwzglednienia w specyfikacji okien.

UWAGA

Jezeli w pomieszczeniu znajduje sie wiecej niz jedna przegroda zewnetrzna z oknami,
to warto$¢ wskaznika Raz nalezy zwiekszy¢ o 101g n (n: liczba przegréd zewn. z
oknami, wielko$¢ poprawki przy n=2, n=3 i n=4 wynosi odpowiednio 3 dB, 4,8 dBi 6

dB).

5. IZOLAC’YJNOS'C AKUSTYCZNA ZAPROJEKTOWANYCH
PRZEGROD BUDOWLANYCH

Tab. 6

Ip. konstrukcja przegrody wg projektu budowlanego

Katalogowa

Izolacyjno$c| Izolacyjnos$¢ wymagana dla
danego sgsiedztwa

pomieszczen
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Temat: PRZEBUDOWA ORAZ MODERNIZACJA BUDYNKU SZPITALA (BUDYNEK ,,C”) WRAZ Z INSTALACJAMI WE-

WNETRZNYMI
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:05.2019r.

W POMIESZCZENIACH MOKRYCH IZOLACJA PRZECIWWODNA:
PLYNNA FOLIA LUB ELASTYCZNA MASA USZCZELNIAJACA
PLYTA GIPSOWO-KARTONOWA 2x1,25¢cm

WELNA MINERALNA gr. 10cm

PLYTA GIPSOWO-KARTONOWA 2x1,25¢m

W POMIESZCZENIACH MOKRYCH IZOLACJA PRZECIWWODNA:
PLYNNA FOLIA LUB ELASTYCZNA MASA USZCZELNIAJACA
WARSTWA WYKONCZENIOWA®

UWAGI:
* warstwy wykofczeniowe do uzgodnienia na etapie PW;

1 SW5 $CIANA WEWNETRZNA MUROWANA - 18¢m Ra1r=48dB | R’a1-40dB:
s.tozkowalkorytarz
TYNK CEMENTOWO - WAPIENNY/GIPSOWY 1,5CM*
$CIANA MUROWANA Z BLOCZKOW PIASKOWO-WAPIENNYCH gr. 15¢m hol/korytarz — bez
TYNK CEMENTOWO - WAPIENNY/GIPSOWY 1,5CM* wymagan akust.,REI 60
UWAGI:
* warstwa wykonczeniowa do uzgodnienia na etapie PW;
** kategoria tynku w zaleznoéci od funkcji pomieszczen - kat. lll w pom. techn., kat. IV w pozostalych;
2 SWA SCIANA WEWNETRZNA GK 15cm RA1R=53dB| R’A1 =50dB:
pok.lekarzy/toaleta,
WARSTWA WYKONCZENIOWA® s.f6zkowal/toaleta,

gab.zabiegowy/toaleta,
OlOM/toaleta

($ciana bez pionéw
wod./kan.)

sala odpraw/korytarz,
OIOM/korytarz,
OIOM/biuro,
gab.zabieg./g.zabieg.,
izolatka/pok.lekarzy,
gab.zabieg./pok.lekarzy
R'Al1 =45dB:
pok.lekarzy/korytarz,
gab.zabieg./korytarz,
pok.lekarzy/pok.lek.,
s.t6zkowals.t6zkowa,
izolatka/izolatka

R’Al1 =40dB:
s.f6zkowa/korytarz,
pom.biurowe/korytarz,
pom.biurowe/p.biurowe

3 SCIANA WEWNETRZNA G-K - OBUDOWA PIONOW Sciana wg | R’A1 =50dB:
SW3 systemu | pok.lekarzy/toaleta,
WARSTWA WYKONCZENIOWA® RIGIPS nr | sala odpraw/toaleta,
W POMIESZCZENIACH MOKRYCH IZOLACJA PRZECIWWODNA: 3.41.042 | s.tozkowaltoaleta,
PLYNNA FOLIA LUB ELASTYCZNA MASA USZCZELNIAJACA (RA1R=58d| OlOM/toaleta
PLYTA GIPSOWO-KARTONOWA 2x1,25cm B) (Sciana z pionami
WELNA MINERALNA gr. 10cm lub 3.41.051| wod.kan.)
o (RA1R=52d
* warstwy wykoficzeniowe do uzgodnienia na elapie PW: B)
Dodatkowo okresla sie izolacyjnosci akustyczne:
Wymagana
Pomieszczenia oddzielone przegroda Oznaczenie prze- izolacyjnosé
grody akustyczna
R’a1 [dB]
€.00.030 Szatnia / C.00.031Pomieszczenie ochrony SWi1 45
€.00.032 WC ochrony / C.00.031Pomieszczenie ochrony SwW1 bez wymagan
€.00.032 WC ochrony, C.00.031Pomieszczenie ochrony / Sciana istn. 27 cm 55
Szyb windowy
Szyb windowy / C.00.K02 Komunikacja Sciana istn. bez wymagan
C.00.K02 Komunikacja / C.00.001 Gabinet lekarski Sciana istn. 50
C.00.008 Magazyn brudny, C.00.009 Pom.Elektr. Teletech. Sciana istn. bez wymagan
/C.00.007 Gipsownia
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C.00.011 Rejestracja i poczekalnia / C.00.K03 Komunikacja Sciana istn. 45
C.00.013Gabinet pielegniarki koord. / C.00.016 Pom.Teletech | Sciana istn. 50 cm 50
C.00.024 Archiwum / C.00.023Gabinet zabiegowy SW1 40
C.00.019 Gabinet chirurgiczny / C.00.020 Magazyn czysty SW1 40
Stropy
4 s STROP NA KONDYGNACJACH POWTARZALNYCH W Rair = 60dB Sale operacyjne
1.1 supynku ISTNIEJACYM* L'nw = 46dB Rar = 55 dB
WYKONCZENIE PODLOGI WYKLADZINA KAUCZUKOWA/PCVILINOLEUM/GRES™ (dot. stropu OIOM:
+ KLEJ + MASA SZPACHLUJACA 7mm . ) , )
zelbetowego, L’nw=53 dB
WYLEWKA BETONOWA ZBROJONA SIATKA WG PROJ. KONSTRUKCJ!I GR.5CM . .
gr. 20 cm) | Pozostate pomieszczenia:
2X FOLIA PE UKLADANA NA ZAKLAD Ran= 50 dB
IZOLACJA TERMICZNA - STYROPIAN EPS100 A=0,038 GR. 2,0 CM**** AIR
IZOLACJA AKUSTYCZNA - STYROPIAN ELASTYCZNY EPS T 27/25 O L'nw= 58 dB
DYNAMICZNYM WS. SPREZYSTOSCI <20 GR. 2,5CM***
WARSTWA ROZDZIELAJACA - FOLIA PE, UKLADANA NA ZAKEAD 0,05CM
STROP WEDLUG PROJEKTU BRANZY KONSTRUKCYJNEJ
SUFIT PODWIESZANY / TYNK CEM.-WAP. GR.1,5CM (W POMIESZCZENIACH
BEZ SUFITU PODWIESZANEGO) **/***
UWAGI:
* grubosdci projektowanych warstw nalezy dostosowa¢ do faktycznych grubosci warstw istniejacych stropow i
podidg, biorge pod uwage wystepowanie niedokladnodci w wykonaniu podidg istniejacych;
** warstwa wykoficzeniowa do uzgodnienia na etapie PW;
ia tynku w zaleznosci od funkcii pe fi - kat. Il w pom. techn,, kat. IV w pozostatych;
**** zamiennie, w miejscach poddanych zwigkszonym obciazeniom oraz w sytuacjach uzasadnionych
stanem konstrukeji zastosowa¢ welng mineralng kalibrowana, min. 3cm (podioga plywajaca) + folia,
doszczegolowienie na etapie PW;
Drzwi Tab. 7
Lp. Usytuowanie drzwi Izolacyjno$¢ wymagana Izolacyjno$¢ katalogowa
1 Miedzy salami t6zkowymi RA1r=30dB
2 Miedzy salg t6zkowag a korytarzem Ra1r230dB
na oddziale szpitalnym
3 Miedzy zespotami pomieszczen Ra1r=35dB

operacyjnych a pozostatymi po-
mieszczeniami

Z korytarza do pomieszczenia IOM Ra1r235dB

(G20 F~S

Miedzy gab..lekarskim, gab. za-
biegowym, pom. pielegniarek a
obszarem komunikacji ogolnej
(korytarze, hole, klatki schodowe)

urzagdzeniami instalacyjnego wy-
posazenia budynku

- W obrebie oddziatu RA1r230dB
- W obrebie izby przyjeé Ra1r235dB
6 |Do pomieszczen technicznych z Ra1r=42dB

7

Miedzy pomieszczeniami w czesci Ra1r230dB

administracyjnej szpitali

wg specyfikacji drzwi

Ra1’: wskaznik oceny przyblizonej izolacyjno$ci akustycznej wtasciwej, wartos¢é minimalna (dotyczy izola-
cyjnoéci od dzwiekdw powietrznych in situ),
Rair: projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, wartos¢ minimalna (dotyczy izola-
cyjnoséci od dzwiekéw powietrznych),
L’nw: wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego, wartos§¢ maksymalna
(dotyczy izolacyjnosci stropow od dzwiekdéw uderzeniowych),
ALnw: zwiekszenie wskaznika poziomu uderzeniowego stropu po zastosowaniu wykfadziny podiogowej na
podkfadzie ttumigcym dzwieki uderzeniowe.
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6. ZALECENIA AKUSTYCZNE DOT. ARMATURY SANITARNEJ

Akustyczne kryteria doboru armatury sanitarnej wg PN EN 817:2008 Tab.8
Grupa akustycz- Lap ** Komentarz
na armatury*
I Lap <20 dB(A) Ciggte korzystanie z armatury jest niesty-
szalne w pomieszczeniu sgsiednim (nie
utrudnia snu).
Il 20 dB(A) < Lap= 30 | Ciggte korzystaniem z armatury jest sty-
dB(A) szalne w pomieszczeniu sgsiednim, lecz
miesci sie w granicach normy dla pory noc-
nej (patrz Tab. 1, kol. 5).
U (poza klasyfi- Lap > 30 dB(A) Zaktdcenia w pomieszczeniu sgsiednim
kacjg) zwigzane z ciggtym korzystaniem z armatu-
ry przekraczajg granice normy dla pory
nocnej (patrz Tab. 1, kol. 5).
*. 0znaczenie grupy akustycznej dostarczane wraz z produktem,
**: poziom hatasu instalacyjnego wytwarzanego przez produkt w warunkach laboratoryjnych.

PUH "ARUSTYKA" 1 )

dr hab. inz. Andrzej Kulowsk: > '/ ' "
ul. Ujejskiego 24, 81-426 Gdynia 2
NIP 586-107-20-21, Regon 190476471 /

10l Max (58 622 20 78, tel hom 501 052 874
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Bla"uhrzeska

Legenda

45 _ 50 dB (4)
[ 50 - 55 dB (&)
[ 55 - 60 dB (4)
[l c0-65d8 (&)
Wcs-7006 (4

70 - 75 dB (&)
. = 75 dB (A)

Rys. 1. Hatas drogowy w rejonie inwestycji przed rozpoczeciem robét,
wartos$¢ Srednia dla catej doby i dla pory nocnej (Lown i Ly, dB).
Zrédto: mapa akustyczna miasta Warszawy
(http://www.mapa.um.warszawa.pl/mapaAppl/mapa?service=mapa_akustyczna&L=pl)
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ul Barska, 70 dB

ap vL ‘exysaziqojeig *|n

EmmEE Ry,=36dB

dziedziniec wewnetrzny, 65 dB

RA2:30 d B

RA2:27 d B

bez wymagan akust.

Rys. 2. Izolacyjnos¢ akustyczna okien Ra;.
Budynek C
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