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1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji sg wymagania wykonania i odbioru instalaciji
wentylacji i klimatyzacji na podstawie typowego projektu architektoniczno — budowlanego hali
widowiskowo — sportowej 36x45.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej adaptacji projektu typowego do
lokalnych warunkéw gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wentylacji, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace przygotowawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie

1.5 Ogodine wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, postanowieniami Witwo, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne’p.2.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami).

2.2. Przewody wentylacyjne oraz ksztattki

Przewody wentylacyjne prostokatne Ilub okragte oraz ksztattki wykonaé =z blachy stalowej
ocynkowanej. Kanaty wentylacyjne okragte nalezy wykonac¢ z rury typu spiro z blachy ocynkowane;j.
Dodatkowo stosuje sie przewody elastyczne typu flex.

Powierzchnie przewoddéw powinny byé gtadkie, bez zataman i wgnieceh. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie przekryé ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, peknieé itp. wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.

ul. Balicka 134, 30-142 Krakow ALIOR BANK Oddz. Krakow ul. Karmelicka 28
tel: +48 12 661 82 35 Nr Konta: 78 2490 0005 0000 4530 1119 1217
e-mail: biuro@mpproject.pl Regon: 121271018 NIP: 676-242-30-09
www.mpproject.pl KRS: 00003592454



HALA WIDOWISKOWO — SPORTOWA 36x45 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WENTYLACJA | KLIMATYZACJA
str. 3

Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001:1996
— klasa szczelnosci A.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434:1999.

Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.

2.3. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Do izolacji przewodéw wentylacyjnych blaszanych nawiewnych powietrza $wiezego i powietrza
usuwanego nalezy uzy¢ weiny mineralnej pokrytej folig aluminiowg o gr4dOmm. Kanaly czerpne
izolowac¢ wetng mineralng z folig aluminiowag o gr. 80mm.

Kanat z czerpni do centrali oraz prowadzone na zewnetrz budynku zaizolowa¢ wetng mineralna gr
100mm. Kanaty prowadzone na zewngtrz budynku i kanaly w obrebie Sali gimnastycznej obudowac
ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 1mm.

Do izolacji przejs¢ w stropach i w $Scianach oddzielenia przeciwpozarowego stosowa¢ mase
ognioszczelng o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefy ktérych nie obstugujg powinny by¢ zabezpieczone
ogniochronnie systemem o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowaé farbe do gruntowania miniowg raz farbe
nawierzchniowg ogoélnego stosowania.

2.4. Podpory i podwieszenia.

Stosowaé typowe zawiesia. Materiat podpér i podwieszen musi charakteryzowaé odpowiednig
odpornos¢ na korozje w miejscu zamocowania.

Gestos¢ podwieszania uzaleznia sie od wymiaréw kanatu, zgodnie ze sztywnoscig i nosnoscig .
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw:

- przewodow,

- materiatéw izolacyjnych,

- elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw,

- elementéw sktadowych podpér i podwieszen,

- osoby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodéw, jesli taka wystepuje.

2.5. Centrale wentylacyjne, agregat chtodniczy.

Instalacje wentylacji dla sali sportowej zaprojektowano w oparciu o centrale nawiewno-wywiewng z
wymiennikiem rotacyjnym i sekcjg recyrkulacji zlokalizowanej na dachu budynku.

Centrala zostata wyposazona w nagrzewnice wodng zasilang wodg grzewczg o parametrach 70/50°C
Z kottowni.

Powietrze w ilosci 16000 m3/h pobierane jest poprzez czerpnie i ogrzewane jest do temperatury +20
°C, dobrana nagrzewnica ma moc pozwalajgc nawiaé powietrze o temperaturze 20°C w celu np.
szybkiego dogrzania hali, grzejniki ogrzewajg hale do temp +12 °C, reszta strat ciepta jest pokrywana
przez centrale wentylacyjng. Dodatkowo istnieje mozliwo$é chiodzenia powietrza w okresie letnim.
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Realizowane jest to za pomocg chtodnicy freonowej, ktéra podtgczona jest do jednostek zewnetrznych
zlokalizowanych na dachu. Temperatura nawiewu dla lata +16C. Przewidywana moc chtodnicza
134kW.

Powietrze w catosci wyciggane jest z nad przestrzeni widowni przez kratki wywiewne z przepustnicg i
usuwane kanatem wywiewnym do centrali, nastepnie po odzysku ciepta lub chtodu w centrali
wyrzucane jest na zewnatrz poprzez wyrzutnie na dachu.

Centrala musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1886 i PN-EN 13053. Zastosowano zblokowane
urzgdzenie obejmujgce czerpnie i wyrzutnie powietrza.

Instalacje wentylacji dla zaplecza sanitarnego zaprojektowano w oparciu o centrale nawiewno-
wywiewng NW2. Centrala zostata zlokalizowana w maszynowni wentylacyjnej, w skald centrali
wchodzi wymiennik ciepta krzyzowy, filtr powietrza na nawiewie EUS5, filtr powietrza na wywiewie EU4,
nagrzewnica wodna. llos¢ powietrza nawiewanego 1580 m3/h, wywiewanego 1730 m3/h. Czerpnia
powietrza swiezego zlokalizowana w S$cianie , natomiast wyrzut powietrza bedzie ponad dach
budynku. Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie o temperaturze 20 °C w zimie , w lecie
temperatura bedzie wynikowa, wilgotnos¢ wynikowa.

Wyrzut powietrza ponad dach budynku. Centrala pracuje ciggle, w okresie nieuzytkowania budynku
pracuje z potowg wydajnosci.

Instalacje wentylacji dla salki éwiczen komunikaciji itp zaprojektowano w oparciu o centrale nawiewno-
wywiewng NW3. Centrala zostata zlokalizowana w maszynowni wentylacyjnej. llos¢ powietrza
nawiewanego 1740 m3/h, wywiewanego 1690 m3/h. Czerpnia powietrza $wiezego zlokalizowana w
Scianie , natomiast wyrzut powietrza bedzie ponad dach budynku. Powietrze nawiewane do
pomieszczen bedzie o temperaturze 20 °C w zimie , w lecie temperatura bedzie wynikowa, wilgotno$¢
wynikowa.

Centrala zostata wyposazona w wymiennik ciepta obrotowy, nagrzewnice wodng zasilang woda
grzewczg o parametrach 70/50°C z kottowni, filtry powietrza na nawiewie EU5, wywiew EU4 .

Centrala pracuje ciggle, w okresie nieuzytkowania budynku pracuje z potowg wydajnosci.

Centrale na miejsce montazu dostarcza¢ w paczkach . Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na
miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentacji. Roztadowywanie ze srodka
transportu powinien odbywaé sie przy pomocy wozka widtowego lub dzwigu. Po rozmontowaniu
blokéw central nalezy transportowac je wytgcznie w pozycji ich normalnej pracy.

Centrale lub ich elementy sktadowa¢ w pomieszczeniach w ktérych:
- wilgotno$¢ wzgledna @<80% przy t=20°C
- temperatura otoczenia -40°C<t<+60

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne
dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzgdzenia.

Na okres sktadowania nalezy rozszczelni¢ opakowanie foliowe.

Agregat chiodniczy nalezy umiejscowi¢ na dachu obok central wentylacyjnych.

2.6. Wentylatory dachowe.

Wentylatory dachowe muszg spetnia¢ parametry podane w projekcie technicznym i powinny by¢
dostarczone na miejsce montazu w kolorze akceptowanym przez Inwestora.

2.7. Kratki wentylacyjne i anemostaty.

Stosowac kratki wentylacyjne i anemostaty z blachy ocynkowanej. Sposéb montazu wedtug instrukcji
producenta.
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2.8. Klapa p.poz.

Klapy p.poz. — wymiary i lokalizacja zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”p.3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne’p.4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu. Podczas transportu nalezy
zabezpieczyC¢ wszystkie elementy, i urzgdzenia przed uszkodzeniem.

5. Wykonywanie robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robo6t podano w ST ,Wymagania ogoine”p.5.
5.1. Montaz przewodow.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralna.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
spos6b nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Potaczenia kanatéw prostokatnych blaszanych nalezy wykona¢ jako Kkotnierzowe, skrecane z
uszczelkg miedzy kotnierzami. Potgczenia kanatow wentylacyjnych okragtych, wykona¢ za pomocg
typowych potgczen systemowych typu nypel lub mufa z uszczelkami gumowymi.

Klasa wykonania i klasa szczelnosci instalacji wentylacji — A wg. PN-B-76002:1996 i PN-B-
76001:1996.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé za pomoca typowych zawiesi. Gestos¢ podwieszania uzaleznic¢
od wymiaréw kanatu, zgodnie ze sztywnoscig i nosnoscig zastosowanych kanatéw oraz wymagan PN.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ krééce pomiarowe, dla wykonania pomiaréw w trakcie
regulacji hydraulicznej instalacji. Kro¢ce pomiarowe nalezy zlokalizowa¢ w miejscach dostepnych,
wielkos¢ i typ kroccdw dopasowaé do przyjetej metody pomiarowej i stosowanego przyrzgadu
pomiarowego. llos¢ punktow pomiarowych winna umozliwi¢ petng regulacje hydrauliczng instalaciji.
Lokalizacja punktéw pomiarowych winna umozliwi¢ pomiar zgodny ze sztukg. Lokalizacja punktow

ul. Balicka 134, 30-142 Krakow ALIOR BANK Oddz. Krakow ul. Karmelicka 28
tel: +48 12 661 82 35 Nr Konta: 78 2490 0005 0000 4530 1119 1217
e-mail: biuro@mpproject.pl Regon: 121271018 NIP: 676-242-30-09
www.mpproject.pl KRS: 00003592454



HALA WIDOWISKOWO — SPORTOWA 36x45 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WENTYLACJA | KLIMATYZACJA
str. 6

pomiarowych winna zosta¢ zaznaczona na dokumentacji wykonawczej, dla okresowego sprawdzenia
poprawnego funkcjonowania instalaciji.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja, nalezy obudowaé
elementami (Sciankami, oktadzinami itp.) o odporno$ci ogniowej przewidzianej dla scianek dziatowych
tych pomieszczen.

5.2. Izolacja przewodow.

Kanaty od czerpni do central zaizolowa¢ wetna mineralna pod ptaszczem z folii aluminiowej, natomiast
kanaty na zewnagtrz budynku zaizolowa¢ weing mineralng pod ptaszczem 2z blachy stalowej
ocynkowane;j.

Sposéb mocowania wetlny mineralnej do kanatéw wentylacyjnych wg technologii Wykonawcy instalac;ji
lub wymagan Producenta wetny.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odpornosc¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Kanaty w celu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy odttusci¢ i pomalowac jedng warstwg farby do
gruntowania — miniowg, a nastepnie farbg nawierzchniowg ogélnego stosowania w odpowiednim
kolorze.

5.3. Otwory rewizyjne.

Otwory rewizyjne majg umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzeh i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzenh i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposoéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymato$ci i szczelnosci przewodéw, jak
réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogag
powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwieraé.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron),

b) klapy pozarowe (z jednej strony),

c) nagrzewnice (z dwdch stron)

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron),
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f) filtry (z dwdch stron),
g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron),
h) urzagdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron)

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtosé miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10m.

5.4. Centrala wentylacyjna, agregat chiodniczy.

Montaz centrali wentylacyjnej i agregatu chtodniczego powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany
personel wg wytycznych producenta.

Centrale i agregat umiesci¢ przy pomocy dzwigu na podkiadkach korkowych, na przygotowanej
sztywnej konstrukcji stalowej, ktéra musi by¢é wypoziomowana oraz mie¢ wystarczajgcg wytrzymatosc
dopasowang do masy centrali.

Sasiadujgce bloki central nalezy wypoziomowa¢ tak, aby bloki przylegaty Scisle do siebie w pionie i
poziomie. Przed zakotwieniem centrali na miejscu nalezy skreci¢ ze sobg poszczegdlne bloki central .
Bloki tgczy¢ ze sobg przy pomocy tgcznikéw dostarczonych przez producenta.

5.5. Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje i instalacje.

Amortyzatory pod wentylator nalezy umieszczaé tak aby srodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie w
potowie odlegtosci miedzy amortyzatorami.

Podczas montazu wentylatoréw nalezy zapewnié:
- pionowe ustawienie osi wirnika wentylatora,
- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

5.6. Thumiki.

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji.

5.7. Klapy p.poz.

Przed przystgpieniem do wmontowania klap ppoz. sprawdzi¢ poprawno$¢ jej dziatania wg instrukc;ji
producenta oraz sprawdzi¢ szerokos¢ otworu.

Klapa musi by¢ potgczona z instalacjg wentylacji bez jakichkolwiek naprezehn, w sposob trwaty i
szczelny.

Z obu stron przegrody klapy wewnatrz przewodu wentylacyjnego musi by¢é wolna przestrzen
umozliwiajgca jej otwarcie. Po zakonczeniu montazu sprawdzi¢ dziatanie klapy ppoz. i spisac protokot.

5.8. Wytyczne rozruchowe
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Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy zwrdéci€é uwage na warunki gwarancyjne
poszczegodlnych urzgdzen. Sposéb zabudowy musi gwarantowa¢ mozliwo$sé wykonania koniecznych
czynno$ci serwisowych w trakcie eksploatacji urzgdzenia i instalaciji.

Rozruch instalacji obejmuje:

— programowanie sterownikow,

— regulacje nastaw wszelkich elementéw w instalacji powietrznej,

— regulacje przeptywow wody instalacja c.o.,

— sprawdzenie wszystkich blokad, sygnalizacji recznego sterowania, pomiaréw i zabezpieczen,
— uruchomienie instalacji na 72 godz. bezawaryjnej pracy,

— oddanie instalacji do eksploatacji uzytkownikowi wraz z petng dokumentacjg powykonawczg i
dokumentacjg rozruchowa.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.6.
6.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ dziatania:

- poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg techniczng, zaréwno w
zakresie materiatéw, jak i ilosci.,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,
- sprawdzenie czystosci instalacii;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatac;ji instalacji

6.1.1. Badania ogélne

a) Dostepnoéci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzeh i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia izolacji cieplnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia
drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodoéw.

6.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposaéb;
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b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwodjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

i) Sprawdzenie uksztaltowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

i) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

6.1.3. Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeh odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

6.1.4. Badanie filtréw powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzeni i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowg);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

6.1.5. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

6.1.6. Badanie przepustnic

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

6.1.7. Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;
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c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest wiasciwego typu.

6.1.8. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnoéci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

6.1.9. Badanie komory mieszania, nagrzewnicy itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

6.1.10. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.1.11. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schemat regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczyé dokumenty podane w
punktach 6.1.12, 6.1.13i6.1.14.

6.1.12. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

t) Obcigzenie cieplne pomieszczeh (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodia emisji (jesli wystepujg);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
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j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtréw

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, elektryczna itp.;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajgce;j;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

6.1.13. Wykaz dokumentéw inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktaddéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen i elementow
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

6.1.14. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skfadowych instalacj;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w
eksploataciji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatyczne;j.

6.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
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e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
g) Nastawienie ukfadu regulacji;
h) Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac
6.2.2.1. Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegodlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, itp.) do catych instalaciji.
Poszczegolne czesci skladowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych
warunkow. Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktadéw regulacii, jak
réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany
uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegodlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé
zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym, a dziataniem tych urzgadzeh. Dziatanie regulatora
sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczes$nie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat
wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

6.2.2.2. Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytagcznika;

d) Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajacych.

6.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
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c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

6.2.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

6.2.2.5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

6.2.2.6. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

6.2.2.7. Kontrola dziatania sieci przewodoéw
a) Dziatanie elementoéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach:

b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

6.2.2.8. Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

6.2.2.9. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulaciji
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w
projekcie lub umowie).

6.2.2.10. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegoélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtacznika rozruchowego;

d) dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie)
e) dzianie regulacji strumienia powietrza,

f) dziatanie urzgdzeh do odzyskiwania ciepfa,

g) Wspodtdziatanie z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

6.3. Pomiary kontrolne.
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HALA WIDOWISKOWO — SPORTOWA 36x45

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.3.1 Nalezy wykona¢ pomiary kontrolne:

a) poboru pradu silnika;

b) strumienia objetosci powietrza zewnetrznego, nawiewnego i wywiewnego,
C) temperatury powietrza,

d) opdr przeptywu na filtrze,

e) temperatury powietrza nawiewanego i temperatury powietrza w pomieszczeniu.

6.3.2. Procedura pomiaréow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodnic
metody pomiaréw i rodzaj przyrzagdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢é mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci
powietrza instalaciji.

Dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych (z uwzglednieniem btedéw pomiarowych).

Parametr Odchytka
Strumieh objetoéci powietrza w pojedynczym | + 20 %
pomieszczeniu

Strumien objetosci powietrza w calej instalacji 15 %
Temperatura powietrza hawiewanego +2°C

Wilgotnos$¢ wzgledna

115 % wartosci mierzonej wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi

+ 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania | £1,5°C
ludzi
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu 1 3dBA

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1 Jednostki i zasady obmiaru robét.
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Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg
i dotgczong specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,\Wymagania ogélne” pkt.8.

8.1. Odbidr instalacji wentylacji nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci jej wykonania z zamdwieniem,
ktérego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robdt, a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany dokonane
podczas prac .

Zgodnos¢ wykonania instalacji stwierdza sie na podstawie wynikéw badan i pomiaréw kontrolnych
wymienionych w punkcie 6 oraz poréwnanie ich z wskazanymi tam wymaganiami i tolerancjami.

Instalacja powinna by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. Jezeli
chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie powinna zosta¢ odebrana.

W takim przypadku nalezy przyjaé¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe, poprawi¢ usterki przedstawi¢ ja do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji oraz
jezeli inwestor wyrazi zgode — obnizy¢ wartos¢ wykonywanych robot,

W przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania — usungc¢ instalacje i wykonac jg
ponownie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt.9.
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- montaz przewodow, urzadzen, przyrzaddéw, kratek itp. wraz z izolacjami, zabezpieczeniami,
uszczelnieniami, itp.

- wykonanie préb badan i pomiaréw kontrolnych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokagtnym — Wymiary
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PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B -76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzgdzeh, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne.

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
- Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. COBRTI INSTAL, Warszawa
2002.
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