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1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét betoniarskich na podstawie projektu architektoniczno — budowlanego hali widowiskowo -
sportowej 36x45.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu i podbetonu oraz podktadéw cementowych pod posadzki w obiekcie objetym
kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu, podbetonu i podktaddw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
0golne” p.2.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robdt muszg byé zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami).

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy hali
- C8/10 (B-10), C12/15 (B-15) dla podbetondéw i podktaddw,
- C20/25 (B-25) z domieszkg Penetron Admix 2,5kg/m3 dla wykonania konstrukcji fundamentéw,

- C20/25 (B-25) dla wykonania konstrukcji zelbetowych (ptyty stropowe, stupy, wience, belki, rygle,
schody wewnetrzne, ptyty zelbetowe podposadzkowe)
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Beton do obiektdéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg PN-EN 206-1:2003.

- mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8 MPa (W8),
- wskaznik wodno — cementowy (w/c) — ma by¢é mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, dobra¢
aby zostaty spetnione okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tgcznie z konsystencja,
gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrona przed korozjg stali w betonie z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

Jezeli nie ma innych wskazan, zaleca sie takie projektowanie betonu, aby zminimalizowaé segregacije
i wydzielanie cieczy z mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé

niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢c doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartosSciach wi/c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosownych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

- + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
-+ 10mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K-3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow ALIOR BANK Oddz. Krakow ul. Karmelicka 28
fel: +48 12 641 82 35 Nr Konfa: 78 2490 0005 0000 4530 1119 1217
e-madil: biuro@mpproject.pl Regon: 121271018 NIP: 676-242-30-09
www.mpproject.pl KRS: 0000359454



HALA WIDOWISKOWO — SPORTOWA 36x45 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BETONOWANIE
str. 4

Beton klasy C8/10 (B10) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

2.4. Podktady cementowe pod posadzki.

Podktady pod posadzki wylewane na mokro ze spoiwem z cementu portlandzkiego sg wykonywane z
zaprawy cementowej o stosunku cementu do piasku 1:3 lub z gotowych zapraw przygotowanych
fabrycznie.

Zaprawa powinna mie¢ konsystencje wilgotng. Nie powinno sie wykonywac¢ podkiadéw z zaprawy o
konsystenc;ji ptynnej oraz z zaprawy z dodatkiem wapna.

Wytrzymatosé podkiadu cementowego na $ciskanie powinna by¢é nie mniejsza niz 12MPa, a na
zginanie 3MPa.

Grubosci podktadéw cementowych tak jak w dokumentaciji projektowe;j.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”p.3.

Roboty mozna wykonywa¢ przy pomocy dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno
odbywac¢ sie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie
jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne’p.4.
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej,
(1) Srodki transportu betonu.

Mieszanki betonowe mogg byé transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszka). llo$¢
.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do
betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze +15°C,
- 70 min. — przy temperaturze +20°C,
- 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z producentem date, godzine oraz wielkos¢ dostawy oraz tam gdzie to
wiasciwe informowaé producenta o specjalnym transporcie na budowe, specjalnych metodach
uktadania, ograniczeniach dotyczgcych pojazdu dostawczego np. o jego rodzaju, wielkosci, wysokosci
lub masie brutto.

5. Wykonywanie robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogoine”p.5.
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Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne.

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacje technologiczng
(zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkfadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej.

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.

- prawidiowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty itp.)

- gotowos¢ sprzetu urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm, PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ Zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

- + 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
-+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
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Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzone co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywac w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg
spada.

W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zasypowej
(do wysokosci 3,0m) lub leja zasypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W piytach grubosci wiekszej od 12cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowaé
belki wibracyjne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,3 =+ 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadfa do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo
Robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej , beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byé oszlifowane. Dotyczy to szczegdlnie
krawedzi pokryw chodnikowych przy jezdni stanowigcych krawezniki. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu konstrukciji
nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu deskowan. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie
nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie
stykow $cian z dnem deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy
wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowej.

5.7. Wykonanie podktadu pod posadzki.

Powierzchnie podktadéw powinny by¢ zatarte na ostro, bez rakéw, peknieé i ubytkow i czyste.
Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami i Srodkami antyadhezyjnymi.

W podkfadzie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem spadki i szczeliny dylatacyjne, konstrukcyjne i
przeciwskurczowe.

Wewnatrz budynkow pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wigksze niz 5x6m.

Zaprawe cementowg uktada¢ miedzy listwami kierunkowymi wysokos$ci réwnej grubosci podkfadu,
zageszczajac ja recznie lub mechanicznie z réwnoczesnym wyréwnaniem powierzchni i zatarciem
drewniang packa. Nie dopuszczalne jest nawilzanie podktadu lub naktadanie drobnoziarniste;
zaprawy.

W czasie twardnienia zaprawy podkfad musi by¢é w ciggu pierwszych 7 dni utrzymywany w stanie
wilgotnym np. przez pokrycie folia polietylenowag albo w wyniku spryskiwania powierzchni wodag

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.6.
6.1 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobieraé probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w iloSci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 probka na 50 m® betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

6.2. Kontrola deskowania

Sprawdzenie deskowania polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
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- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu deskowania.

6.3. Tolerancja wykonania

6.3.1. Wymagania ogélne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementdow szczegodlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢é mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami scian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé warto$ci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjgé¢ dziatania korygujace.

6.3.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdét na budowie nalezy ustalic punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslenia usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone prze uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Fundamenty (tawy - stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:
1+ 10mm przy klasie tolerancji N1

1+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ 20mm przy klasie tolerancji N1

+ 15mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.4. Slupy

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10mm przy klasie tolerancji N1
+ 5mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupédw w planie w stosunku do
slupow sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

+15mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 10mm przy klasie tolerancji N2,
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- Dopuszczalne odchylenie wymiaru L budynku (szerokosci lub ditugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20mm przy L<30m,
1 0,25 (L+50) przy 30m<L<250m,
10,10(L+500) przy L=500m,

- Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci
h nie powinny by¢ wieksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1
+ h/400 przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne wygiecie stupa pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno byc¢
wieksze niz:

+ 10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1
+ 5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

+ Yhi/300+n przy klasie tolerancji N1
+ Yh//400n przy klasie tolerancji N2.

6.3.5. Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10mm przy klasie tolerancji N1

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
1 L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1

1 L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

1 15mm przy klasie tolerancji N1

1+ 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

1+ 10mm przy klasie tolerancji N1

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

* 15mm przy klasie tolerancji N1

+ 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdéw sasiednich kondygnacji nie powinno byc¢
wieksze niz:

+ 15mm przy klasie tolerancji N1
+ 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:
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+ 20mm przy Hi=20m,
+ 0,5(H;+20) przy 20m<H;<100m,
1 0,2(H;+200) przy H>100m.

6.3.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru |; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
1 0,04 [; lub 10mm przy klasie tolerancji N1

+ 0,02 |; lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

- 10mm przy klasie tolerancji N1

- 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec¢ i potgczen nie powinno by¢ wieksze niz:

- 10mm przy klasie tolerancji N1

- 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by¢ wigksze niz:

- 7mm przy klasie tolerancji N1
- 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny by¢
wieksze niz:

15mm przy klasie tolerancji N1
10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2m nie powinny by¢ wigksze niz:

5mm przy klasie tolerancji N1
2mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie
powinny by¢ wigksze niz:

6mm przy klasie tolerancji N1
4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu ) w ptaszczyznie nie powinny byé wieksze niz:

L/100=20mm przy klasie tolerancji N1

L/200<10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinny by¢ wigksze niz:
4mm przy klasie tolerancji N1

2mm przy klasie tolerancji N2.
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6.3.7. Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinny by¢ wieksze niz:
1 10mm przy klasie tolerancji N1

1+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.7. Podkiady pod posadzki.

Dozwolone odchylenie powierzchni podkfadu d ptaszczyzny, w dowolnym miejscu podktadu, nie moze
przekracza¢ 5mm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2m.

7. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt.7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m® konstrukciji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie
ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o przekroju
réwnym lub mniejszym od 6¢m?.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.8.
8.1. Zgodnosé¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w
umowie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.9.
9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania i pokrycie go srodkiem antyadhezyjnym,
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- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,
- usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych witasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbiérkowych,

- wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych przez
Specyfikacje lub zleconych przez Inspektora nadzoru.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B- 01801:1982P Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i
zelbetowe — Podstawowe zasady projektowania

PN-B-03150-01: 1981P - Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych — Obliczenia
statyczne i projektowanie — Materiaty.

PN-EN-01100 1987P Kruszywa mineralne — Kruszywa skalne — Podziat, nazwy i okreslenia.

PN- EN 197-1:2012P -Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2006P - Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:1996P Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006P Metody badania cementu — Czes$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:2011P Metody badania cementu — Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-B-04320 :1986P Cement — Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-06250:1988P Beton zwykty

PN-B-06251:1963P- Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261:1974P Nieniszczace badania konstrukcji z betonu — Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262:1974P Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu — Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-B-14501:1990P Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-06712:1986PKruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714-00:1976P Kruszywa mineralne. Badania — Postanowienia ogdine
PN-B-06714-10:1976P Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie jamistosci

PN-B-06714-12:1976PKruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13:1978P Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawartosci pytbw mineralnych.
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PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaitu

PN-EN 1097-6:2013-11E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-B-06714-34:1991P Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-32250:1988P Materiaty budowlane — Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-04500:1985P Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
PN-D-96000:1975P Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002:1972P Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-95017:1992P Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-N-02251:1987P Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211:2000P Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen. Terminologia podstawowa

PN-M-47900-00:1978P Rusztowania stojgce, metalowe robocze — Okres$lenia, podziat i gtéwne
parametry

PN-M-47900-01:1978P Rusztowania stojgce, metalowe robocze — Rusztowania stojakowe z rur
stalowych — Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-03:1978P Rusztowania stojgce, metalowe robocze — Ztgcza — Ogdélne wymagania i
badania.

PN-B-03163-1:1998P Konstrukcje drewniane — Rusztowania — Terminologia
PN-B-03163-2:1998PKonstrukcje drewniane — Rusztowania — Wymagania.
PN-B-03163-3:1998P Konstrukcje drewniane — Rusztowania — Badania przy odbiorze.

PN-ISO 9000-1:1997P Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienia jakosci — Wytyczne
wyboru i stosowania.

10.2. Inne
Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r.,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Betonowanie. Warszawa 2005r.
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