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1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjpg/magania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pod nawierzchnie aineg
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygaowkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach realizowanego zadaniaesiycyjnego pn.Budowa kanalizacji
sanitarnej w miejscowdci Oczko, Lgota Mokrzesz [zlewnia pompowni PO1]

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem podbudowy. Obejmuje ona:

* roboty pomiarowe ST-01;

* wykonanie koryta wraz z profilowaniem i wykonanigodiaza,;

dla ul. Dhugiej
» wykonanie warstwy mrozoodpornej z pospétki o CBRa&2gr. 20cm
« wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabiliz@ga mechanicznie 0/31,5mm, gr. 20cm;
* wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltow&g16P, gr. 7cm
dla ul. Mitej
» wykonanie warstwy mrozoodpornej z pospétki o CBRa&2gr. 15cm
« wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabiliz@ga mechanicznie 0/31,5mm, gr. 20cm;
* wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltow&g16P, gr. 7cm
dla ul. Akacjowej, Lesnej
» wykonanie warstwy mrozoodpornej z pospétki o CBRa&2gr. 15cm
« wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabiliz@ga mechanicznie 0/31,5mm, gr. 20cm;
* wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltow&g16P, gr. 7cm
dla placu manewrowego i wjazdu pompowni PO1
» wykonanie warstwy mrozoodpornej z pospotki 0 CBRa2Gr. 15cm
« wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie 0/31,5mm, gr. 20cm

14 Okreslenia podstawowe

Korytowanie. Usunkcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w migjsktorej wbudowana
zostaje podbudowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéona

wedtug wzoru: d=Ry/Rys

gdzie:

Ry - @gstaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/th

Res - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-884881, stugca do oceny
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnieornmy BN-77/8931-12,
[Mg/m?.
Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych
okreslona wedtug wzoru:
U = o/ Oio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr[mm],
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dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrimm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

|o:E2/E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsnpogzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpozeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada siec z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza- goérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgej powyej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa naturalnego/tamanego stabilizeanego mechanicznie jedna lub wgcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

Podbudowa z tlucznia kamiennego- cz$¢ konstrukcji nawierzchni sktadgja sé z jednej lub
wiecej warstw nénych z tlucznia i kiica kamiennego.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego koestonym
sktadzie i uziarnieniu.

Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

Podbudowa asfaltowa - warstwa néna z betonu asfaltowego spetamg funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuihi.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszoneggfaltu
w wodzie.

Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia, czy jej
wiasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

Kategoria ruchu (KR) - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

Stabe podtae (pod nawierzchn) — warstwy gruntu, nie spetnigie wymaga wynikajacych
z warunkow nénaosci lub przydatnéci do wytkowania podiaa.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji techniczng@yymagania ogéine".

2 MATERIALY

2.1 0Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogollne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.
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2.2 Rodzaje materiatéw

2.2.1Warstwa odcinajaca:

Piasek:
Piasek stosowany do wykonywania warstw godapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

2.2.2Warstwa mrozoochronna

Warstwe mrozoochrong naley wykona z pospoétki o CBR 25% wg PN-EN 13043:2013-08E i PN-
EN 933-1:2012E.
Uziarnienie:
- ziarn pozostajcych na sicie# 10 mm: co najmniej 15%
- ziarn pozostaicych na siciét 2 mm: co najmniej 40%
- ziarn przechodgcych przez sitét 0,075 mm: nie wicej niz 10%
Wskaznik roznoziarnistéci U=dso/d;oCc0O najmniej 8.

2.2.3Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocnicze] zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie jest mieszanka piasku, mieszanki i#ubu, dla podbudowy zasadniczej mieszanka
piasku, mieszanki i/luzwiru z dodatkiem kruszywa tamanego spelgtaj wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdntabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeni®vsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdéw albo ziarawiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfzebcych i bez domieszek gliny wg PN-EN
933-1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1 powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia. Wymiar najxgizego ziarna kruszywa nie pgoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci Kruszywa:
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa| Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc| zasad-| pomoc| zasad-| pomoc
nicza | -nicza| nicza | -nicza | nicza | -nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075mm, od 2 od2 | od2 od2 | od2 | od2 |PN-B-06714-15

% (m/m) dol1l0 | dol12| do10| do12| do10| do 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej

niz 5 10 5 10 5 10 |PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych,

%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po miciokrotnym

zagszczeniu metagl lub |1 od30do| od30| od 30| od30 - - BN-64/8931-01]

wg PN-B-04481, % 70 do70| do70 | do 70

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralng¢ czesciowa po 1/5 petnegj PN-B-06714-42
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
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7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25
cyklach zamraania, %(m/m), nie wicej

niz 5 10 5 10 5 10 |PN-B-06714-19
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, PN-B-06714-37
% (m/m), nie wgcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczenil
na SQ, % (m/m), nie w¢cej niz

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
11 | Wskanik noasnosci w,, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud 31,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu d 3 1,03 120 - 120 - 120 -

Do ulepszania wkiwosci kruszyw stosuje sicement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012, wapno wg
PN-EN 459-1:2012, popioty lotne wg PN-S-9603&7zel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003,
wode wg PN-EN 1008:2004.

Rodzaj i ilés¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.
2.2.4Podbudowy z betonu asfaltowego (AC)

2.2.4.1Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN 14023. Nafs
zastosowabeton asfaltowy 35/50 zgodnie z dokumenigaepjektows.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniet ni °C PN-EN 22592 230 240
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniegn{ % m/m PN-EN 12592 99 99

5 Z_mlar_1a__masy po starzeniu (ubytek lub przyross, N o6 m/m PN-EN 12607-1 05 05

wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mriej ni % PN-EN 1426 50 53
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie ydej niz °C PN-EN 1427 9 8
10 | Temperatura famlivigi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 -8 -5

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Jednostk | _polimerami (PM)

Wymagania podstawowe Wiziwosé Metoda badania

a 25/55 — 60
wymaganie | klasg

1 2 3 4 5 6
Konsystencja w pgednich | popoiacia w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25-5¢ 3
temperaturach eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich . Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach eksploatacyjnych

. Sita rozciagania (mafa prdkosé PN-EN 13589 o
Kohezja rozchgania) PN-EN 13703 | /T | 22wSC| 3
Sita-rezehganta-w-5°C PNeN-13587 Jfent NPB2 ©
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(duza prdkaosé rozchgania) PN-EN 13703
Wahadto Vialit PN-EN 13588 | Jich | NPD* | 0
(metoda uderzenia)
Statas¢ konsystenciji Zmiana masy % >0,5 3
(Odporna¢ na starzenie wg PN- Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury reknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamlini PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Wymagania
dodatkowe Nawrét spezysty w 10°C NPDB 0
Zakres plastycznai PN-EN 14023 °C TBR 1
Stabilné¢ magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5

Ré&znica temperatur ngknienia PN-EN 1427

StabilnGg¢ magazynowania. PN-EN 13399 0.1 mm NP 0

Ré&znica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury ghinienia
. PN-EN 12607-1 o
po starzeniu wg PN-EN 126071 PN-EN 1427 C TBR 1
lub -3
. ; o % >50 4
starzeni g PN-EN 12607-1| PIVEN 12607-1
o 3 PN-EN 13398
ub - NPD? 0

2NPD — No Performance Determined (efiavos¢ uzytkowa nie okréana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczacych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gedni

Z termostatem kontrolggym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecagbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielo-
krothego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu okresie jego stosowania oraz urdika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.2.4.2Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiaczudtywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica
1.2, tablica 1.3.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
skladowiska musi ky rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno si
odbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.2.4.3Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakib przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
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Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.2.4.4Materiaty do uszczelnienia podczen i kraw edzi
Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ragnych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi,
nalezy stosowa:
* materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
 emulsp asfaltova wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug ndui aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

* nie mniej nz 10mm przy grubci warstwy technologicznej do 2,5cm,

* nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmy”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.2.4.5Materiaty do zlaczenia warstw konstrukciji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsg asfaltoys mazna skiadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3 SPRAT

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét wykea sk mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprzitu:
« koparka samobima 0,25m0,6n%, spycharka kotowa 75KM, réwniarka samatnie
100KM,
« fadowarki do 1,25
* mieszarka do wytwarzania mieszanki z kruszywa;
» walce statyczny samojezdny do 10t, wibracyjny sazujy 7,5t+13t, walec wibracyjny 1+2t
(matogabarytowy);
» zagszczarka pitytowa;
» ubijaki mechaniczne;
* wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych;
e skrapiarka mechaniczna z cystgrn
* mechaniczna ukfadarka betonu asfaltowego z aut@zagyn sterowaniem;
» kultywator do stabilizacji gruntu;
» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentodyrhOt;
e samochdd dostawczy do 3t.
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot srodowisko.
Uzyty sprzt powinien gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iiképea nadzoru.
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Sprzt uzywany do realizacji robét powinien byzgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptatjspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie akigch dokumentow potwierdzgjych
dopuszczenie spgi do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT

Kruszywa mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport asfaltéw drogowych: w cysternach samochodowychgbbach blaszanych, lub innych
pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Irntspakadzoru.

Mieszanke betonu asfaltowegonalery przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ropekl Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekra€z& godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaahav
temperatury wbudowania. Zaleca stosowanie samochoddéw termosow z podwojnya@nami
skrzyni wyposaonej w system grzewczy.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jaké robot i wiaciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny hy
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajiizabdt, ktéry uzyskat akceptacjnspektora
nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe naty prowadz¢ zgodnie z ST-01.

5.2 Wykonanie koryta

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia jest
mozliwe wytacznie za zgoglinspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsgnych.

Glebokas¢ korytownia poza olbem wykopu dla kanalizacji naie przyja¢ odpowiednio, w zakresie
niezkednym do wykonania robét zgaanych z odtworzeniem poszczegélnych warstw nawheriz
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmiesecpatikow lub szpilek powinno umtiwiaé
nacigniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc nalkey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone @ roboty i do trudnéci jego odspojenia. Sposob wykonania musi bgakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lkdiwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozgdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldrych podtéa. Zaleca s aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cyvsze ni projektowane r@ne podiga.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt mae byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przezektspa nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢c do jego zagszczania. Jakiekolwiek
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nierbwngci powstate przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez Wykonawon sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.cgatganie podia naley kontynuow& do osagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4kaiik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ly)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog Innych drég
ekspresowych
Ruch cézki i Ruch mniejszy od
bardzo ozki ciezkiego
Gorna warstwa o grul§oi 20cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50cm od powierzchni pogdo 1 1 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdo wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
I pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinieregracza 2,2.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia nie maegby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektodzagu.

Wilgotnos¢ gruntu podi@a podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotngci optymalnej

z tolerancy od -20% do +10%.

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania profilowania i zggzczenia podta dopiero po
zakaiczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkathot zwgzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podte ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przysipieniem do uktadania podbudowy naleodczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zleci amdnie niezdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowpraay wykona on na
wiasny koszt.

5.4 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni powinien bByzgodny
z dokumentagj projektovs lub byt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna Byutozona na podku zapewnigicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu
do podbudowy.

5.4.1Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza

w mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodfoi nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegvagau i wysychaniu.

5.4.2Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
ukltadanej warstwy nie nie przekracza20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposéb zapewrialy oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych.
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Rozpoczcie budowy kade] nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiad#avilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&toda I1). Wilgotné¢ przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i —20%.

5.5 Podbudowa z betonu asfaltowego AC

5.5.1Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektoroadizoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, ACR2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewéc lepiszcza podane sv tablicach 5 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podangvg tablicach 7 - projektowanie
empiryczne i 8 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawarta¢ lepiszcza, Brmina,2 Brmina,0 Bmina,0 Bmins s
minimum’

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bminz.o Bminz.o
" Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podaywartasé
2650
nalezy pomnay¢ przez wspotczynni a wedtug réwnania = Z

Tablica 7. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiawg, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki zagszczania wg

. . ) |
PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16H AC22K

Wihasciwosé
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, . G Vmin4,0 Vmin4,0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 udérze = PN-EN 12697-8, p. 4

VmaxlO Vmaxlo

PN-EN 1269722, metoda B| WTSars,

; . WTS,
Odporna¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanigg-Pioo 13\’1\/0‘)80_\5(')&5 Li g 20°E(':\l 10 PRI:: PRD w10
000 Cykll AIR9, AIR9,0

0

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

Odporng¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 udérze ITSR, ITSRg

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podwg, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki zagszczania wg

Wihasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badanial AC16H AC22H
, . . . Vmin3,0 Vmin3,0
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 udéarze  PN-EN 12697-8, p. 4
VmaxlO Vmaxlo

PN-EN 12697-22, metodg WTSyR;,
Odporng¢ na deformacje trwate] C.1.20, watowanigg-Pyq B w powietrzu, PN-EN 13108 WTSar1,0

20, D.1.6,60°C, 10 000 i
M PR e, | PRDARo0

0

PN-EN 12697-12, przecho-

Odporng¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 udérze wywanie w 40°C z j_ednym
cyklem zamraania,

badanie w 15°C

TSRy ITSRy

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

Sztywnaé C.1.20, watowanie, §g-P1oo temp.10°C, cgstaic 10Hz

’ S‘ﬂinllOOO S”ninllOOO

Odporng¢ na zmgczenie,
kategoria nie risza nk

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

C.1.20, watowanie, §&-P1go temp.10°C, czstaié 10Hz

€6-115 €6-115

5.5.2Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw pragchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladétdg = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/8508az 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna oywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanejtablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soiejwbudowania, a najwsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beggalnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe ‘ Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhrownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwédrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

e zawartdc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

e zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

e zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.5.3Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa nieamanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

e ustabilizowane i nine,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

» wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig podtaza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstve podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozbnia i wyhczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G .Pasy:. ruchu,. dodatkowe, ggzania i wyczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 12
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétnmiateriatem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podicu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhamym lub aprobat technicznych.

5.5.4Pro6ba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktdra na celu sprawdzenie zgodcio
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wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczarlk
zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza eioceniania doktadrssi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub
zatadowa@ na samochod. Probki do badaalezry pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoodeymuje decyzj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.5.50dcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowatyonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.
Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoremdzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500/ a diugdé¢ co najmniej 50m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowa
do wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingmek nadzoru
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.5.6Polaczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibge wykonane w iléci podanej
w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podioe pod warstw asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa P W va lepiszcza [kg/m]
Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 5-07
asfaltowego 03-0%

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogasgoiwem

0,7-1,®

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany popraeigjpohczenie
oraz zmniejszagej ryzyko sgkan odbitych
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczagcych.
W razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.5.7Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na przygotowanym podta..

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia wagti doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia zadby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowedczas silnego wiatru

(V>16m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grutﬁé_ Wskaznik zag:szczenia| Zawartéé Wolnych przestrzeni
warstwy technologicznej [cm [%] w warstwie [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4Y 5,0+ 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4& 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR&” 5,0+14,0 >98 5,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6” 7,0+ 14,0 >98 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+ 14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 +14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+ 14,0 >98 4,0+10,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.5.8Polaczenia technologiczne
Polyczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedgniem nagipnej warstwy, powinna léyutrzymana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest zobayziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt tej naprawy obhza Wykonawe robot.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci robét

PP INZYNIERIA Sp. z 0.0.; ulSwierczewskiego 40, 41-100 Siemianowkigskie
15



.Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscoéed Oczko, Lgota Mokrzesz”

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”.
6.2 Korytowanie, profilowanie i zageszczanie poditda

Sprawdzenie wymaga dotyczacych wykonania i zagpzczenia podia polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowy oraz pkt. 5.1 niniejszej specyfikacji.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadaystematyczne badania kontrolne, w zakresie
I z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagagakasci.

» Zageszczenie podta (Is), wilgotnas¢ gruntu podiga naley sprawdzé co najmniej 2 razy
na dziennej dziatce roboczej i co najmniej 1 ras@@nt.

* Nieroéwndci profilowanego i zagszczonego podia naley mierzy tata co 20m w kierunku
podiuznym. Nierébwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1km.
Nieréwnaici nie mog przekracz&2cm.

* Spadki poprzeczne nake mierzy¢ za pomog 4 — metrowej faty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1km i dodatkowo we wszystkich punktach giget tukdéw poziomych: na pogtku
I koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poetku, w srodku i na kacu kadego tuku
kotowego. Spadki poprzeczne potzHopowinny by zgodne z DokumentacjProjektovy
Z tolerancy +0,5%.

* Gigbokd¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 100m w osi jezdni i na jej kradziach.
Ra&znice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +1cm
I -2cm.

» Szerokac¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1km. Szeré&doryta nie mae
rozni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.

6.3 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegmechanicznie

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji
materiatow.

Zakres oraz estotliwos¢ bada:

» Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganianpunktu 2.2.4 Prébki nalg
pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

*  Wymagania dotycce wilgotndci mieszanki okrédono w pkt. 5.5.2. Wilgotn& nalezy
okresli¢ wg PN 1097-5.

Uziarnienie mieszanki oraz wilgotéo nalery sprawdza co najmniej 2 razy na dziennej dziatce
roboczej i co najmniej raz na 608m

» Zagszczenie podbudowy néle sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niegtivwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej nk raz na 5000f) lub wediug zaledelnspektora nadzoru. Zesgczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie najeuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nieksay od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

» Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.2
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy
w obecndci Inspektora nadzoru.

» Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,
-5cm. Szerok& naley sprawdzéa co najmniej 10 razy na 1km. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroké¢ podbudowy powinna ldy wicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

* Nierownaci w kierunku podtanym naley mierzy¢ tata co 20m lub planografem w sposob
ciagly zgodnie z BN-68/8931-04. Nierow§w poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10
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razy na 1km. Nieréwniei nie mog przekracz& 20mm dla podbudowy pomocniczej, 10mm
dla podbudowy zasadnicze;.

* Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerangy = 0,5%. Spadki nafy mierzy¢ co najmniej 10 razy na 1km.
Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych malerykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

* Rzdne wysokéciowe i uksztattowanie osi w planie najesprawdza co 100m. Dodatkowo
pomiary uksztattowania osi w planie nate wykona& w punktach gtownych tukow
poziomych. Rénice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm. ® podbudowy w planie nie nie by
przesungta w stosunku do osi projektowanej azeej niz £ 5cm.

* Gruba¢ podbudowy nie mee sg rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz: dla
podbudowy pomocniczej +10%, -15%, dla podbudowyadaszej + 10%. Gruldo
podbudowy nalgy sprawdza podczas budowy w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 A przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraz na
2000 .

* Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatlcenia wg BN-64/8931-02 powinien¢ lygodny z podanym w tablicy 15,
pomiar naley wykonywa co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000m.

- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 15, pomiar
nalezy wykona co najmniej w 20 punktach nazke 1000m.

Tablica 15. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
zpl?rits);dogi Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
wskaz’nikuyv\\//v nie zagszczeniad kotem, mm mierzony plyy o §rednicy 30 cm, MPa
nos H
mniejszym nt, % mnier'“sez i 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
152y obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.4 Podbudowy z betonu asfaltowego AC

6.4.1Badania przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatow wykonane przez dostaycow

* wizualnie oceni wyglad geosyntetyku (pasma powinnycblyez uszkodze- dziur, rozdat)

o réwnomiernym roztzeniu widkien.

* zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geosyntetykr&lonym w dokumentacji

projektowej i SST.

6.4.2Badania w czasie robo6t

Badania dzie si¢ na:
» badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora nadzoru).
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6.4.2.1Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych oraz gotowej warstwy spdniwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswt.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeggdanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badé/ykonawcy. W razie zastrzen
Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
» pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
» wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
* pomiar réwnéci warstwy asfaltowej,
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
* ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
» ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.4.2.2Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jesawdzenie, czy jaks
materiatbw budowlanych oraz gotowej warstwy spgfwaymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badéa s3 podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiade miejscu budowy
zajmuje s¢ Inspektor nadzoru w obecied Wykonawcy. Badania odbywgapic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykme] z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kaxdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae
zosta& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4.2.3Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygluyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.4.2.4Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rgppodstawie wiasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poneBbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naly ziozy¢ w ciggu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4.2.5Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaie wartaci
dopuszczalne itolerancje, w ktérych uwelilia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod badaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.4.2.6Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+3& ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpamibiegé od projektu
0 wartaci podane w tablicy 1.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi éredniej wartéci grubgci warstwy z reguty

naleey przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma praw@wdza odcinki

czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do

odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednp arytmetyczy wszystkich pojedynczych

oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 17 Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000nf lub
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2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m® byt mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5cm.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.6.1 ecej niz 2,0 %(Vv/v).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkithisktechnicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina, mierac wysokd¢ prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10m. Wymagana rowso podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@&zystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadam ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejnto 10m. Wymagana réwsopoprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Pozostate wiaciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1kmz#aj jezdni, nie mze st rozni¢ od szerokéci

projektowanej o wicej niz + 5cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m napasitunej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalntolerancy = 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie feaprzekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,pa&inno r&@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 = 5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7 OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarova wykonanego i odebranego koryta jésnetr kwadratowy ().
Jednostka obmiarawjest1l metr kwadratowy (m?) warstwy odcinajce;.

Jednostl obmiarova wykonanej i odebranej podbudowy jdsinetr kwadratowy (n7).
Grubdici poszczegoblnych warstw podangm® zagszczeniu.
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8 ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 ,Wyméagagolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, szczegbtowymi specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektoragd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWAPLATNO SCI

Wymagania ogdlne podano w ST-00 ,Wymagania Ogol@re jednostki obmiarowej nahy
przyjmowa zgodnie z obmiarem wykonanych robot.

Cena wykonania 1nf koryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,

» profilowanie dna koryta lub podia,

e zagszczenie,

e utrzymanie koryta lub podia,

* przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;.
Cena wykonania 1nf warstwy odcinajacej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keicznej,
* wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
» zagszczenie wyprofilowanej warstwy z polewaniem wod
* przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigi
* utrzymanie warstwy.
Cena jednostkowa 1m podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» sprawdzenie i ewentualmaprave poditaza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» roziozenie mieszanki,

» zagszczenie rozimonej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robat.

Cena wykonania 1nf podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

» wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,

» sprawdzenie profilu i oczyszczenie padio

* posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzea obcych,

» skropienie mgdzywarstwowe,

» rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykonanie paczer podiwznych i poprzecznych,

» obciccie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10 PRZEPISY 2ZM AZANE

1) PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczécieralndgci na tarczy Boehmego.
2) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

3) PN-EN 197-1:2012 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku.

4) PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw.

5) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betodemienty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza.

6) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznychsail&osci kruszyw. Czs¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania.

7) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnmélgania i badania.

8) PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach lotniskach i innych powlemiach przeznaczonych do ruchu

9) PN-EN 12591:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe yriagania dla asfaltow drogowych.
10) PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn.
11)WT-1 2010 Wymagania Techniczne [Kruszywa do mieskamineralno-asfaltowych].
12)WT-2 2010 Wymagania Techniczne [Mieszanki minerastaltowe].
13)WT-4 2010 Wytyczne Techniczne [Mieszanki niezzgine do drég krajowych]
14)WT-5 2010 Wytyczne Techniczne [Mieszanki zwane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych]
Uwaga: Obowizujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pézniej niz 30 dni przed terminem skifadania ofert. JednocZmie Wykonawce obowiazuja
przepisy aktualne na dzié ich stosowania.
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