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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan
wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane w zwigzku z budowa basenu ,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.
Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t objetych ST.
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych
przedmiotem zamoéwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby
Grupa: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

Klasa: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria: 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow
i kolei podziemne;j.

Klasa: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnanie terenu

Kategorie: 45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych

Kategorie: 45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

Kategorie: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.01.01 Geodezyjna obstuga budowy.
D.01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég z wywozem.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kamiennej niezwigzane;.
D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem.
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D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdég i ulic oraz placéw i chodnikéw.

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe — ustawienie z wykonaniem fundamentu
D.07.02.02a Stupki drogowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe.

D.08.01.01b Ustawienie krawgznikéw betonowych.
D.08.02.02 Chodniki.

D.08.03.01 Obrzeza betonowe.

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 Zielen drogowa.

D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.01.01 Mury oporowe

1.4. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czg$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu
z Rysunkami i STWiORB jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni
zaznajomionego z ich trescig 1 wymaganiami.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez
to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.5. Okres$lenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.5.2. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie
nalezne Wykonawcy za wykonanie robdt budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie
z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

1.5.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.5.4. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu a w przypadku mostéw
tukowych z nasypka - odlegto§¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.5.5. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegétowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.5.6. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajagcego przez Inzyniera (Kierownika Projektu)
o gotowosci Robét budowlanych do odbioru.

1.5.7. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robét zgodnie
z obowigzujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca catos¢ rob6t wykonanych
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

1.5.8. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).
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1.5.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (objazdowa) (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.9. Dylatacja — miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji —
wywotanych wptywami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.

1.4.10. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem (Kierownikiem Projektu), Wykonawca i Projektantem.

1.4.11. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.12. Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba prawna lub fizyczna (w tym réwniez pracownik
Zamawiajacego), wyznaczona przez Zamawiajagcego do reprezentowania jego interesOw przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z Dokumentacja Projektowas,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw
Umowy (w rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzynierem okre$la si¢
Inspektora Nadzoru — Koordynatora).

1.4.13. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za
pomocg cztonkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor
na wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.14. 1zolacja — Iub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukgcji.

1.4.15. Jednostka uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane
przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badan, przegladéw konstrukcji lub
innych robét.

1.4.16. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.17. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy), posiadajaca
kwalifikacje okreslone w Prawie Budowlanym.

1.4.18. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

1.4.19. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.20. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.21. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.22. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.23. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.24. Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce Slepy Kosztorys.

1.4.25. Rejestr Obmiarow Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr
zeszyt z ponumerowanymi stronami stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczef, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.26. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.27. Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich
i nawierzchni, sieci trakcyjnej, urzadzen lacznoS$ci itp. dla prowadzenia ruchu pociaggéw od punktu
poczatkowego do punktu koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci,
sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami
zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch pociagéw.
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1.4.28. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.29. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.30. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa {cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowsa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spelniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.31. Nawierzchnia kolejowa - zespdl konstrukcyjny, skladajacy si¢ z szyn, zlaczek, podktadéw
i podsypki, ktéry tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

1.4.32. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.33. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych lub przepust.

1.4.34. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.35. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.36. Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajagcemu na piSmie w Scisle
okreslonej formie, na wykonanie robét budowlanych oraz usunigcie wad zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, stanowiaca integralny sktadnik Umowy
(Kontraktu).

1.4.37. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy wurzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.38. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.39. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
1.4.40. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.41. Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz
z urzadzeniami ja zabezpieczajacymi, ochraniajgcymi i odwadniajacymi podlegajaca oddziatywaniom
eksploatacyjnym, wptywom klimatycznym oraz wpltywom podioza gruntowego zalegajacego bezposrednio
pod torem i w otoczeniu.

1.4.42. Polecenie Kierownika Projektu (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu (Inzyniera), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.43. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j,
reprezentowana przez osoby posiadajace kwalifikacje okre$lone w Prawie Budowlanym.

1.4.44. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.45. Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.46. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.47. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.48. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.49. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.50. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.51. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr
z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt
w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.52. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.53. Rozpieto$é teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.54. Roboty budowlane (roboty) — zesp6t czynno$ci podejmowanych przez Wykonawce w celu
zapewnienia prawidlowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym réwniez
dostarczenia pracownikdéw, materialéw i sprzetu.

1.4.55. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.56. Specyfikacje Techniczne — zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnos$ci za roboty budowlane.

1.4.57. Sprzet — wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robdt budowlanych.

1.4.58. Szczegétowe warunki Umowy (Kontraktu) — dokument uscislajacy lub uzupehniajacy ogdlne
warunki Umowy (Kontraktu).

1.4.59. Szeroko$é catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.60. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w S$wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.61. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.62. Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnia kolejowa a podtorzem o odpowiednim
profilu tacznie z umocnionymi klincem fawami torowiska.

1.4.63. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.64. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczeg6étowych warunkach budowy.

1.4.65. Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakonczenie
catosci lub czeéci rob6t budowlanych wraz z przeprowadzeniem préb koncowych, mierzony od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia.

1.4.66. Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
pisSmie, o wykonanie okre$lonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.
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1.4.67. Wada — jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.68. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.69. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérag Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt)
w wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.70. Wyroby (materialy) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezbgedne do wykonania robdt —
odpowiadajace przedmiotowym Polskim Normom lub posiadajagce Aprobaty Techniczne, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez kierownika Projektu
(Inzyniera).

1.4.71. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.72. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.4.73. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu robdt budowlanych przekazana Wykonawcy na pi$mie
przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, Warunkami Og6lnymi i Szczegdlnymi, STWiORB i poleceniami Inzyniera
(Kierownika Projektu) zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich

czynno$ci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych
moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi 1 mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy
budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢
skuteczng ochrong ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegd6lnosci przed:
- hatasem, wibracja, drganiami 1 wstrzasami, zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi
i komunalnymi gleb wod i1 powietrza, zanieczyszczeniem powietrza emisja gazéw, pytow i dymow,
zanieczyszczeniem S$rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami ciezkimi,
znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdd gruntowych.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Materiaty
i wyroby musza posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajacg je do stosowania w budownictwie
drogowym. Roboty ziemne w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac recznie, ze
szczegblna ostroznoscia pod nadzorem wiascicieli sieci. Szczegétowy opis technologii rob6t podano
w Specyfikacjach Technicznych.
Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy na czas trwania robdt utrzymanie terenu budowy
i drég gminnych na wiaczeniach w stanie dostatecznym. Zimowe utrzymanie terenu placu budowy
(uzupetnianie ubytkéw, oraz od$niezanie) nalezy do Wykonawcy robot.
Ponadto Wykonawca rob6t powinien bezwarunkowo prawidtowo zabezpieczy¢ teren budowy przed
dostepem 0s6b trzecich.
Na obszarze planowanego przedsiewzigcia nie znajduja si¢ stanowiska archeologiczne oraz strefy
ochrony konserwatorskiej — archeologiczne;.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z art. 32 ust. 1 ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami, tj. w przypadku natrafienia podczas prowadzenia inwestycji na znaleziska
archeologiczne nalezy prace wstrzymacé, zabezpieczy¢ i zglosi¢ odpowiednim organom; wszelkie
znaleziska archeologiczne stanowig wlasno§¢ Skarbu Panstwa.
Teren nie znajduje si¢ na terenie wptywéw eksploatacji gérnicze;j.

W ramach robdt zwiagzanych z rozbudowa drogi nalezy dokona¢ regulacji pionowe;j istniejacych studni do
projektowanego poziomu niwelety chodnika, zjazdu lub jezdni ulicy. W przypadku regulacji studni nalezy
réwniez uwzglednié prace polegajace na:

- oczyszczeniu studni

- wymianie gérnego kregu w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub zlego stanu technicznego,
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- wymianie pokrywy,
- wymianie pier§cieni odcigzajacych,
- wymianie wlazu zeliwnego w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub ztego stanu technicznego.

Opftaty i1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm/zakazéw okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot
beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Prace w obrebie urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ regcznie ze szczegblng ostroznoscia zgodnie
z uzgodnieniami branzowymi, pod nadzorem wlascicieli poszczegdlnych sieci — Wykonawca uwzgledni
w cenie ofertowej koszt nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru lub upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora na
siedem dni przed wbudowaniem materiatu szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania materiatow
i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie
materialy 1 wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN),
w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatéw 1 urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia
16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktérych ma by¢ zastosowany w sposdb trwatly, spelnienie wymagan podstawowych.

Wykonawca ma obowigzek utrzymania doj$cia i dojazdu do zabudowan, przejezdnosci drogi dla pojazdéw
uprzywilejowanych. Wykonawca jest zobowigzany zastosowac taka technologie i organizacje robét aby
zamkniecie dojazdu do posesji nie trwato dluzej niz 24 godziny.

Koszty dostosowania si¢ Wykonawcy robdt do punktu 1.5 zostang przez Wykonawce skalkulowane
i uwzglednione w cenie oferty zgodnie z punktem 9.2 niniejszej SST.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych Umowie przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw Robdt oraz
co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty
prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robdét, plan platnoSci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego;

- sporzadzong przez Wykonawce;

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa zalaczona w Dokumentach Przetargowych:

(B) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu (Umowy):
Wykonawca otrzyma od Inzyniera (Kierownika Projektu) po przyznaniu Kontraktu (Umowy) egzemplarze
projektéw budowlanych i wykonawczych na roboty objete Kontraktem.
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(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje 1 uzgodni
nastgpujace projekty:

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowe;.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

- projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci,

- plan zabezpieczenia dowozu materialéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy,

- projekt tymczasowej organizacji ruchu,

- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopow,

- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacja zadania wraz
z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlno$ci dla robét
zanikajacych,

- inne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB,

- program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. —
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym i zatwierdzone.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji
i Technologii Robét dla poszczegdlnych obiektéw i robot.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji
zatwierdzajacej przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania i zatwierdzenia projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze sa wiaczone
w cen¢ kontraktowgq.

Przed przystapieniem do robdt w/w projekty musza zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robét. Opdznienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne z opdznieniami
z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Ponadto do obowiazkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:
- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczg¢ciem robot rozbidrkowych,
- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do wtasciwego organu ochrony S$rodowiska przed rozpoczeciem robdt
rozbiérkowych.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wybrang
technologie¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robdt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy
wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa
zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.
1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania rob6t oraz osiagnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze skiada¢ te informacje kolejno w czeSciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi by¢
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w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione
jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okre§lonych w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

InZzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji
i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi
zastrzezen na piSmie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac si¢ z Inzynierem.
Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone
Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez
specjalistyczng firm¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie p6zniej niz 14 dni
przed data przekazania.
Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako op6znienia w terminowym
wykonaniu robét.

1.5.3. Nadzér autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (Art. 20 ust
1 pkt 4) i bedzie obejmowat:
stwierdzenia w toku wykonywania robdt budowlanych zgodnos$ci realizacji z projektem, uzgadniania
mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu stanowiska
Inwestora, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i Odbioru Robét Budowlanych oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera (Kierownika Projektu) Wykonawcy stanowig czgsé
Kontraktu (Umowy), a wymagania wyszczegllnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania
oferty zapoznac¢ si¢ z cala dokumentacja 1 uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie
kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej STWiORB wymagan wyszczegdlnionych w innych
czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie
moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych (Umowie), a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Kierownika Projektu), ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBy oraz
zglosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartoSci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw.
Wszystkie zgloszenia brakow, ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac
op6znieniami lub wstrzymaniem Robét. Drziatania takie beda uznawane za wystepujace z winy
Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
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i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéow (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie
od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu
organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub
odpowiednio: cze$ci robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie
obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu S$liskosci zimowej
i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych. Wykonawca jest
zobowigzany do uzgadniania uciazliwego transport z administratorami drég oraz o koniecznosci
wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego
Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ administratora drogi. Wykonawca opracuje inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego
drég wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z administratorami tych drég.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i1 organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji
ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapisow podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas
budowy”.

W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robét
Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caly czas budowy.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
Robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
(Umowy) az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez
Inzyniera (Kierownika Projektu), tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
(Kierownika Projektu).
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Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w Cen¢ Kontraktowg (Umowng).

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego w tym w szczegdélnosci wynikajace z przepiséw.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na Terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegllny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych.

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

III) mozliwoS$cia powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatléw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen
w czasie trwania budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest
zobowiazany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do
celow projektowych i uzgodnieniem ZUD. W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do
zaktualizowania Projektu i jego uzgodnienia, koszt przebudowy lub zabezpieczenia zinwentaryzowanej
sieci ponosi Wiasciciel sieci. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
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czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnosciag. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczegciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje
stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac
stan techniczny tych obiektéw. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane
w spos6b nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami budynkow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnos$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
InZynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wej$ciem w teren - wtadciciela nieruchomosci na ktérym
beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu rob6ét — winien
uporzadkowac¢ teren, naprawi¢ zaistniale szkody 1 wyplaci¢ wilascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt
stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan
nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na
dziatkach wiascicieli nieruchomo$ci Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy. Przed rozpoczeciem
rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég lokalnych,
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgltosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwos$ci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca podpisze
dwustronne protokoty z wilascicielami tych drég.

Wykonawca bedzie moégt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiagzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy
i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami droég publicznych, ktore zostaly
uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art.
21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sg uwzglgednione w cenie kontraktowej (Umowne;j).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera
(Kierownika Projektu) Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do
czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét w zakresie wynikajacym
z warunkow zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie
w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektéw organizacji ruchu na czas
budowy, beda podlegaly utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci,
czyszczenie jezdni, od$niezanie itp.).

Wykonawca jest zobowiazany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge np.
przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢ do opracowanych przez biuro projektowe
wytycznych.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, sygnalizatory, itp., zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujac wyzej wymienione koszty:

- zabezpieczenia terenu budowy

- wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,.
- utrzymania ciagéw ruchu kotowego.

nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wiaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.
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1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie (Umowie) powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw,
ktérych wymagania spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane 1 zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub wydania poprawione powotanych
norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie (Umowie) nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy lub przepisy sa panstwowe, lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy, ktdre zapewniajag wykonanie na
zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wcze$niej wyszczegdlnione normy
i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pisSmie przez Inzyniera
(Kierownika Projektu).

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawce¢ i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, gdy
Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
réwnym poziomie lub wyzszym, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wilasny koszt od odpowiednich instytucji.
(Zezwolenia te obejmuja zezwolenia na zmian¢ ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na
uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie rob6ot lub na zmiang polozenia uzytecznosci publicznych, itd.)
W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgci i zakonczenia robdt zgodnie z Programem.
W porozumieniu z wiadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskdéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkéw robot.
Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek op6znienh zwigzanych ze zbyt
péznym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robét poniesie Zamawiajacy.
Wykonawca powinien stosowa¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji
wykonanie inspekcji 1 sprawdzenia robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie
w procedurach badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci
zwigzanych z Kontraktem.

1.5.16. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ cen¢ kontraktowa. Wykonawca zapewni nadzér
archeologiczny na wiasny koszt oraz uzyska wszystkie niezbedne uzgodnienia, decyzje, warunki do
prawidlowego wykonania zadania.

1.5.17. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Robé6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy
pod katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatéw/niewybuchéw
poniesie Wykonawca.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wtasnym zakresie. Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z budowg zaplecza Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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2. Materialy

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzagdowej, do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw ukopdéw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy
robotach wykonczeniowych nalezy do Wykonawcy.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Kierownika Projektu), Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreSlonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty, nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce na wilasny koszt
wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody InZyniera.

2.7. Materiaty z rozbiérek i odpadowe

2.7.1. Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy i powinny by¢ usuniete
z terenu budowy w sposéb 1 terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwalka (utylizacja) w/w materialéw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegto$ci
w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wladcicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiladcicielem tych sieci na koszt wilasny na
odlegto$¢ do 50km. Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznos$ci, z materialem z rozbidrki postapi¢ jak
w pkt. 2.7.1.

2.7.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wtascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej
zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.
2.8. Materiaty zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajacych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajacych azbest, warunki przygotowania
do transportu i transport odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim
powinno odpowiada¢ oznakowanie odpaddéw zawierajacych azbest w szczegétowy sposéb okresla
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposoboéw
i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem
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(Umowa). Sprzet bedacy wtasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowoS$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Sprzet stosowany do wykonania robdt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania rob6t wymaganych w STWiORB (np. uzyskanie odpowiednich wskaznikdéw zageszczenia itp.)

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materiatéw (sprzg¢tu) na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodéw  wyjezdzajacych
z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych
i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$s¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji Robd6t oraz poleceniami Inzyniera.

Kolejno$¢ robédt przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejacymi
1 projektowanymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Przed przystapieniem do rob6t
Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robét, Programy Zapewnienia Jako$ci oraz
Projekty uzupelniajace z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytutlu nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na
dziatkach objetych pozwoleniem na budowe. W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci
przylegltych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej
technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia
z wtascicielem nieruchomo$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowaé
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu
mozliwym do zaakceptowania przez wilasciciela przylegtego terenu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢
za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
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w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego PODGKIiA zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest
zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastgpnie po zakonczeniu budowy —zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpos$redni nadzor
i kontrole wytacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wlaczenia do istniejacej sytuaciji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich,

e) biezaca obstuge geodezyjna budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzacj¢ powykonawcza,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych
posesji na liniach rozgraniczajacych.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowiazany do sprawdzenia skrajni pod istniejagcymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami na kazdym etapie prowadzenia robét. Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia
rzednych studni. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatléw
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Kazdorazowo przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
rob6t w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z tego
tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca powinien
zapozna¢ si¢ z catoscia dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowaé
szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostatych w gruncie
fundamentéw, fragmentéw pali, przepustéw, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt lub inne
Projekty wymagane w STWiORB np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, przetozenia ciekéw itp.
Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaptacie,
wszelkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ witadcicieli urzadzen w terminie 21 dni przed
przystapieniem do robdt zwigzanych z usunigeciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociagowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowac i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwoS$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp, szczegélowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym”, robotach
rozbiérkowych, itp.)

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis Laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i 1los$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci rob6t i materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy Laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Strona 20 z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier (Kierownik Projektu) bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrddla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

InZzynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoOj koszt. Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i1 robdt z dokumentacja
projektowa i STWiORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wiasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i1 deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaly wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaly musza umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo
budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881
z 2004r.) dopuszcza si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
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- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskana aprobata
techniczng, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna,
a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnoséci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokolty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw.

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie (Przedmiarze robét) i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzér ksiazki,
a w szczeg6lnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokotly odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajace z zalozonych tolerancji wykonania nie podlegaja
dodatkowej zaptacie. Niewielkie przekroczenia ilosci rob6t zawarte w Kosztorysie stanowia zapas i nie
beda modyfikowane ze wzgledu na obmiarowe rozliczanie robét.

Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich
rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cze¢stoScia wymagana do celu miesigcznej ptatnoSci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania iloci rob6t i materialow.

Dtiugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej netto pomi¢dzy mierzonymi punktami. Do diugosci netto nie wlicza si¢
zaktadéw technologicznych.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

lloci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, begda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem, oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja
fotograficzng beda kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét a ich
wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zaltacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbioér robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).
Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
Jakos$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowiazany réwniez do
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dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢
skatalogowana w spos6b nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére
dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru
czesciowego Rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje
Inzynier. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana
przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czgéci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania
takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbidr ostateczny robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartoSci.
Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera. Odbidr ostateczny rob6t nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robdot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako§ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie
nowy termin odbioru ostatecznego.
Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowa¢ granice pasa drogowego - zgodnie
z wymaganiami Zleceniodawcy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokét Odbioru
Ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak
opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 PZJ.

Strona 25z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i PZJ na
wszystkie materialy wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego
materiatu.

7. Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawcg i skoreferowang przez Inzyniera sporzadzona

na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy
zasadniczej w pliku dwg.

12. Protokoty podpisane z wtascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skitad operatu odbiorowego, za
wyjatkiem pozycjil0, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym
oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym
z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnoSci

9.1 Ustalenia ogdlne.

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podziat kwoty
ryczaltowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiedniag Klauzula Warunkéw Ogolnych
Kontraktu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy.

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenie budowy,

- koszty zabezpieczenia nadzoru konserwatorsko - archeologicznego,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umdéw uzyczenia gruntéw, oplaty za dzierzawe
terenu, koszty transportu materialdw na miejsce utylizacji i utylizacja materialéw, koszty projektow
uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania
obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii
rob6t wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz
koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajacych, optaty za dzierzawe placéw 1 bocznic, optaty koszty
zapewnienia komunikacji zastgpczej na czas robdt, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty
nadzoru gestorow nad budowa infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robdt, wszelkie koszty
wynikajace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji 1 eksploatacji, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem konieczno$ci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw
oraz ograniczenia ucigzliwo$ci dla terenéw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiORB), ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej oraz dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt
i w okresie gwarancyjnym. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi
w D.M.00.00.00, a koszty wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych ST.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach,
a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt. Zawarta w Dokumentacji Projektowej organizacje tymczasowa nalezy
traktowac jako dokument kontraktowy.
(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
(e) koszt zakupu i1 dostarczenia materialéw niezbednych do wykonania robd6t
(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw,
(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(h) optaty/dzierzawy terenu,
(i) przygotowanie terenu,
(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(k) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,
(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,
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(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia
stata organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

Koszt wykonania objazdéw, przejazdéw i organizacja ruchu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w Cene Kontraktowa (Umowng). Koszty zwigzane z wykonaniem pkt. 9.3. Wykonawca
uwzgledni w cenie oferty i okresli zgodnie z punktem 9.2.

9.4 Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane s3 to roboty, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektowania

oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robét.

Rozliczenie rezerwy nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru (Inzyniera — Kierownika Projektu) oraz Zatwierdzonego przez
Zamawiajacego. Protokét Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony
w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robdt, na
ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow
zalaczony do Oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwiagzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami),

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627;
z pdzniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240
z dnia 24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602;
z pézniejszymi zmianami),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegélowego zakresu

i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

15. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

16. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r)

17. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pézniejszymi zmianami).

18. Warunki Kontraktu (Umowy).

19. Dane Kontraktowe.

Strona 28 z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01 GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa basenu ,DELFINEK” przy ZSO w Grudzigdzu.
Kod CPV 45 233000-8.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Ewidencja i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbednych map powykonawczych 1 ich ewidencje
w panstwowych zasobach geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowac pale i paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé
okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktoéw obiektu nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do pomiardw powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje statego punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciazag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2.1 Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktéw gtéwnych, osi 1 krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz o 3cm w stosunku do projektowanych,
a rzedne punktéw nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do projektowanych rzednych.

5.2.2 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego
z lokalizacja punktow pomiarowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to bedzie

konieczne ilo$¢ punktéw zagescic, aby uzyska¢ pozadang doktadno$¢ odwzorowania terenu.

5.3. Aktualizacja gminnego systemu ewidencji drog.
Wykonawca ma obowigzek aktualizacji gminnego systemu ewidencji drég.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej ST.

- tyczenie drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru rob6t zwigzana z wyznaczeniem elementéw drogi, kanalizacji deszczowe],
kanalizacji sanitarnej, linii energetycznej, linii telekomunikacyjnej, gazociagu, wodociagu, chodnikéw,
zjazdéw, elementéw odwodnienia i o§wietlenia w terenie jest 1,0km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbioér roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robét, na podstawie
szkicow, dziennikéw i pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada
Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena za geodezyjna obstuge budowy.
Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

W ceng nalezy wkalkulowa¢ koszty zwigzane z:

- sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych drogi, chodnikéw, zjazdéw, elementéw odwodnienia
i o$wietlenia, usuniecia kolizji urzadzen towarzyszacych, przekrojow poprzecznych i punktéw
wysokosciowych,

- uzupelnienie rob6t dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miar¢ postepu robét zgodnie
z Dokumentacja Projektows,

- wyznaczenie punktéw charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktéw giéwnych trasy,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow
geodezyjnych,

- zakup potrzebnych materiatéw do pomiaréw biezacych i zastabilizowanie punktéw geodezyjnych po
zakonczeniu robot,

Strona 31z176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- odtworzenie granic pasa drogowego — wznowienie granic wraz z zastabilizowaniem stupkéw z napisem
»Pas drogowy”,

- odtworzenie osnowy geodezyjnej — opracowanie projektu i wykonanie odtworzenia osnowy geodezyjnej,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwiazane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w zwiazku z budowa basenu
,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej
2% czeSci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- spycharki,
- rOwniarki,
- zgarniarki,
- koparki,
- sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne warunki robdt
— mozna stosowa¢ reczne usunigcie ziemi urodzajne;.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Ziemi¢ urodzajng nalezy:
- przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek 1 ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
- przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwng bez zaglebien,
w ktérych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢
od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Je$li warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na
petna glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami  czynnikéw
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysoko$ci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i1 bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne]

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek,
a przy duzym zakresie robdt réwniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robdét jest
spycharka, bez wzglgdu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdluz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwajac si¢

Strona 34 z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas rob6t ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszt¢. Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym §ladzie roboczym, spycharka
powraca ukosem do $rodka pasa rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym
trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jednej
polowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten sam spos6b ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwo$ci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zaladowac ja na §rodki transportowe i odwiez¢é
na miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego
jej usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu s3 zwykte taczki. Przy stabym gruncie
podioza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz,
okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m
i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢
korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gltebokosci do 40 cm
na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac
do wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci i prawidlowosci ich
wykonania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli ocena prawidlowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie sprzetu,
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
- oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
- przemieszczenie lub transport ziemi ro$linnej na sktadowisko,
- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbg¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane

Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowa basenu ,DELFINEK” przy ZSO w Grudzigdzu. Kod CPV 45
111000-8.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania robét rozbidrkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

- rozebranie nawierzchni istniejacych chodnikéw, schodéw murkéw z betonu

- wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu na
sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i wysypiska.

Uwaga: Materialy rozbiorkowe po posortowaniu Wykonawca winien odtransportowaé¢ na wysypisko
przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony Srodowiska. Koszty wysypiska i utylizacji ponosi
Wykonawca Robdt. Materialy przydatne stanowia wlasno$¢ Inwestora i nalezy je po oczyszczeniu
i posortowaniu odtransportowaé na sktadowisko Inwestora.

Zgodnie z przedmiarem robo6t materialy przydatne Wykonawca ponownie wykorzysta przy remoncie
zjazdéw i chodnikéw (betonowa kostka, granitowa kostka, krawezniki, obrzeza).

1.3. Okres$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 iloSci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:
- spycharki,

- fadowarki,

- samochody cig¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
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- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki, koparko fadowarki.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Powyzszy sprzgt powinien zapewnia¢ bezpieczne dla inny uzytkownikéw drég odtransportowanie
materiatéw z rozbidérki na skiadowisko Wykonawcy. Wskazane zastosowanie wywrotek z wysokimi
burtami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robdét.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Kolejne etapy wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji
Ruchu.

5.2.3. Rozbiérka warstwy nawierzchni za pomocg zrywarki lub innym sprzetem.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.1. lub
w spos6b zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byty pionowe.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Szczegétowe]
Specyfikacji Technicznej D.02.03.01.

Podczas usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,,Recykling”.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbiérek.

Materiat z rozbidrki staje si¢ wtasno$cia Wykonawcy. Wykonawca przetransportuje go i ztozy na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu w uzgodnieniu z wlasciwymi wtadzami i zgodnie
z obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska. Destrukt z rozbidrki nawierzchni drogi oraz materiaty
przydatne

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady odnosnie kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakos$ci rob6t rozbidrkowych.

Sprawdzenie jakos$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa w zakresie kompletno$ci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej
Specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostkami obmiaru s3:

- metry kwadratowe (m3) — rozbidrka nawierzchni betonowe;j

- metry sze$cienne (m3) — wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki przy mechanicznym zatadowaniu
i wyladowaniu na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu, wysypiska i utylizacji.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbioru wykonanych Robét rozbidrkowych dokonuje Inzynier Kontraktu na budowie na zasadach
okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” jak dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Wymagania ogélne dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za jednostke poszczegllnych asortymentéw robdt rozbiérkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdélnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robdét.

9.2. Cena wykonania robét obejmuje:

Dla wszystkich rozbiérek:

- wyznaczenie Robét w terenie,

- dla materialéw zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek na
palety, ofoliowanie i odwdz materiatu z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajacego,

- dla pozostatych materiatéw stanowigcych wilasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwé6z na sktadowisko
Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszty wysypiska i utylizacji,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunigtych elementach drég i ulic,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Dla rozbidrek podbudéw i nawierzchni bitumicznych i betonowych jezdni:
- odciecie krawedzi za pomocg pity spalinowej,

- sfrezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie nawierzchni z ulozeniem w stosy.

Dla rozbidrki obrzeza betonowego i kraweznika:

- rozebranie obrzeza i kraweznika betonowego i1 ztozenie w stosy,

- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,

- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

10. Przepisy zwiagzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. Nr 1 poz.1206).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i S$rednich
przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735).
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4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686).

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085).

6. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i oplacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639).

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.00.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych w zwigzku z budowa basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbétowa  specyfikacja  techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwiagzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosno$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie

wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na

Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub

hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obregbie pasa robot

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot

drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wwg WZzoru:
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), =Le
pds
gdzie:
Ls - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

UG
dho
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg WZzoru:

-
E1

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatos$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgto$ci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedagc nadmiarem objgtosci roboét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
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dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédel wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okres§lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegdlnienie . .
Lp. wladciwosci Jednostki Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
~ piasek - glina piasz— f:zysta
- rumosz pylasty zwie¢zla, glina
rilegzl‘l;ilrasty _ swietrzelin zw1e;zlalz, vig/gil(l?rzlilapylasta
- pospoéika a gliniasta | il, it piaszczys-ty, il
. . - rumosz
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby oliniasty pylasty
- piasek $redni . bardzo wysadzinowe
- piasek drobny T - piasek gliniasty
A gliniasty :
- zuzel ~ pospdtka | ~ pyl, pyt piasz-czysty
nierozpadowy . - glina piasz- czysta,
gliniasta glina, glina pylasta
- il warwowy
) Zawartos$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hxo m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

=

. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz * 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i réwnosci skarp, powinny by¢ okres$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST. Szeroko$¢ dna i gigboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz
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+ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w OST
D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okres§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
) , . Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
Pomiar szerokosci L .
1 . poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
korpusu ziemnego m na
. L prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
2 Pomiar SZGr?kOSCl dna na tukach o R =2 100 m co 50 m na tukach o R <
rowow
100 m
Pomiar rzednych
3 powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwos$ci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci
5 . .
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
P.O iar spac.lku . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
7| podiuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu P apHwy
. . Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej
Badanie zaggszczenia S . .
8 onty utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
& punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz

+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz

-3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PNISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w zwiazku z budowa basenu ,,.DELFINEK” przy ZSO
w Grudziadzu. Kod CPV 45 111000- 8.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wykopdéw i obejmuja:
- wykonanie wykopéw niezbednych do realizacji zakresu rob6t okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
- odw6z nadmiaru gruntu rodzimego pochodzacego z wykopu na odktad Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Glgbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m,

Wykop s$redni — wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m,

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.

w ktérym:

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zatozong
technologig.

3.2. Dobér sprzetu.
Przewiduje si¢ uzycie:

- koparek, koparko-tadowarek,
- rOwniarek,

- spycharek.

Wykonaweca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwo$ci gruntu zaré6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne warunki dotyczace transportu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Wybor srodkéw transportu oraz metod srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonania
wykopow.

4.3. Dob6r $srodkéw transportu.
Przewiduje si¢ uzycie:
Samochodéw wywrotek, samochodéw skrzyniowych.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie robét

5.1 Og6lne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé si¢
z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robot.
W odlegtosci, co najmniej 2m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadzi¢
robdt ziemnych za pomoca cigzkiego sprz¢tu mechanicznego. Wszystkie roboty przy zblizeniach do sieci
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw sieci.

5.2. Zasady prowadzenia robot.

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych.

Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwic¢
odptyw wéd z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren roboét.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci, okreslonych
wp.5.3.

Przed przystapieniem do robét nalezy zgodnie z ustaleniami ST D.01.02.02. zdja¢ ziemi¢ urodzajna
i zgromadzi¢ na odktadzie, oraz rozebrac¢ istniejace elementy drogi zgodnie z ustaleniami ST D.01.02.04.

Postepowanie dla zabezpieczenia podioza naturalnego.

Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie zostal naruszony grunt rodzimy
w naturalnym podlozu. Zdjecie warstwy gruntu rodzimego powinno nastapi¢ bezposrednio przed
utozeniem warstwy konstrukcyjnej.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
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poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

5.3. Doktadno$¢ wykonania wykopdow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
+10cm i1 Ocm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 2cm oraz - 3cm. Maksymalna glebokose¢
wklesnie¢ na powierzchni wykopu nie moze przekracza¢ lcm przy pomiarze tata metrowa, albo powinny
by¢ spetnione wymagania dotyczace réwnosci okreslone przez Inzyniera Kontraktu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia 1 nosno$ci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé

wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu autOStl‘ad 1 innyCh drég
drog Kategoria ruchu Kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonywania wykopéw, wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.3,
e) zageszczenie gornej warstwy wykopu, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzal z czestotliwoscia, gwarantujaca nalezyte
wykonanie robdt, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom. Po wykonaniu robét
nalezy zbada¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia oraz dokladnosci wykonania wykopy nie
przekraczaja tolerancji okre§lonych w p. 6.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2. Pomiar szerokosci dna rowéw
3. Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m
‘ . i poziomica lub niwelatorem w odstepach co
4. Pomiar pochylenia skarp 200m na prostych, punktach gtéwnych tuku
5. Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6. Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co
' lub dna rowu 200m oraz w punktach watpliwych

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Objetosci wykop6éw beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych).

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykopy uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, wymogami niniejszej ST, jezeli
wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p.5 i p.6 beda pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogblne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- oznakowanie rob6t zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,

- badania laboratoryjne okre$lajace przydatnos¢ urobku z wykopéw do wbudowania w nasypy,
- przeprowadzenie badan stopnia zagg¢szczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopéw,
- wykonanie wykopéw mechaniczne i reczne,

- zatadunek 1 wyw6z gruntu nie przydatnego do wbudowania,

- odwodnienie i osuszenie wykopéw (gruntu rodzimego),

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sig,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopdéw i dla celéw obmiarowych,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw w zwiazku z budowa basenu ,,DELFINEK” przy ZSO
w Grudziadzu. Kod CPV 45 111000-8.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nasyp6éw 1 obejmuja:
- wykonanie nasypéw niezbednych do realizacji zakresu robét okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasyp6éw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste,
naturalne i famane

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Y 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, edy pory w gruncie
Na dolne warstwy zwietrzelinowe, 1. Rozdrobnione skalistym
nasypow ponizej rumosze i otoczaki ) . .
ypOWp ) oo Jo grunty skaliste beda wypetnione gruntem
strefy 2. Zwiry 1 posp6iki, miekkie lub
przemarzania réwniez gliniaste ¢

materialem drobnoziarnistym

1. Zwiry i posp6tki

pod warunkiem ulepszenia

gliniaste tych gruntéw spoiwami
2. Piaski pylaste i yCh gruniow sp ’
. oL e . takimi jak:
Na gorne warstwy 1. Zwiry i pospétki gliniaste
. : L . . cement, wapno, aktywne
nasypow w strefie 2. Piaski grubo i 3. Pyty piaszczyste S
. , .S . popioty itp.
przemarzania $rednioziarniste ipyly
8 Piaski dr(.)bnomarnlste. i
drobnoziarniste nierozpadowe:
straty masy do 1%
W wykopach i
Miejscach . ‘ Grunty watpliwe i gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych Grunty niewysadzinowe ; (cementem, wapnem,
. wysadzinowe . . o
do glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty nalezy wykonaé

przy uzyciu

Sprawnego

technicznie

sprz¢tu  mechanicznego

zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zatozona

technologia.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi 0
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospéiki .
zageszczajacych grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ przydatnosci
[m] o ok maszyn
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4 do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do 8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)
Ubijaki o masie od I do 10 Mg 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
zrzucane z wysokosci od 5 do10m
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15cm, ciefnsze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

**%) WartoSci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.
Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy.
Do wykonania uzupetnienia poboczy i pasa dzielagcego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowac
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wylacznie rgcznie.

4. Transport

4.1. Og6lne warunki dotyczace transportu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Wyb6dr §rodkéw transportu oraz metod srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania
wykopow.

4.3. Dobor $srodkéw transportu.

Przewiduje si¢ uzycie:

- ciagnikéw z przyczepami samowyladowczymi,
- samochodéw samowytadowczych.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé si¢
z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robot.
W odlegtosci, co najmniej 2m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno
prowadzi¢ robdt ziemnych za pomoca cigzkiego sprzetu mechanicznego.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce dokopu — Zwirownia
Miejsce dokopu zostalo wybrane tak, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera
Kontraktu. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Dno ukopu nalezy wykona¢
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ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$§nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
autostrad innych drég
Nasypy o wysokosci, m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Do 2 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastagpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.
¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspétczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej
1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig¢
okres$li¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 3.2.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.2.
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5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych =2 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.2

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtédrnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-88/8931-12, powinien
na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
autostrad innych drég
Strefa nasypu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia 1s>0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem ukladania
warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 0,50m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje
nowy materiat.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
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usunag¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.4. Zasypki wykopéw pod instalacje

Zasypki wykopéw do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz
20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegélowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy uklada¢ warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu i zageszcza¢ zgodnie
z punktem 5.3.4.4.
Zasypki waskoprzestrzennych wykopéw poprzecznych przez jezdni¢ uzyskac¢ wskaznik zaggszczenia
do giebokosci 1,2m co najmniej 1,00 a w gérnej warstwie grubo$ci 20cm — Is>1,03. Nalezy uwazac,
aby nie spowodowa¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1m ponad obudowa przewodu
nalezy zaggszczac tylko lekkim sprzgtem.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowg.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowe;j.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okre§lony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okre$lonymi w punkcie 5.2 niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi

w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481:1988,
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001/Ap1:2010.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500m2 warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5 dotyczacym wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi
w punkcie 5.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScia wynikajagcg z wymiar6w geometrycznych Kkorpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Nasypy uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, wymogami niniejszej ST, jezeli
wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p. 5 1 p. 6 beda pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogblne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres wykonania 1m3 nasyp6éw z gruntu z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zatadunek i dowdz gruntu,

- wykonanie nasyp6éw z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne -- Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczeg6lnione w PN-S-02205:1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.00.00 PODBUDOWY, WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych budowa basenu ,, DELFINEK” przy ZSO w Grudziagdzu.

1.2. Zakres stosowania SST .
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje
w szczego6lnosci SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg .

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
oraz z definicjami podanymi w SST D(M) - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w SST D-04.04.01
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot .
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D(M) -
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1
wymagania
kruszywa kruszywa famane
naturalne
podbudowa
I f Badania wedtug
Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci < < < <
N QN) N 8 normy
Q o= Q 1
— — =
Z 8 Z 5
N & N =Y
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 od 2 od 2 od 2
L. mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do 12 BN-B-06714 -15
7 ZawartoS¢ nad.21arr.1a,. .% (m/m), nie 5 10 5 10 PN-B-06714-15
wigcej niz
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m),
3. D 35 45 35 45 PN-B-06714-16
nie wigcej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen o.rgz.gncznych, 1 1 1 1 PN-B-04481
%0(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 0od30 | od30 | od30 | od30
> zageszczeniu metoda I lub T wg PN-B- | do70 | do70 | do70 | do 70 BN-64/8931-01
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04481, %

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50
6. obrotéw, nie wiecej niz

PN-B-06714-42

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej 30 40 30 35
liczby obrotéw, nie wigcej niz

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigeej | 5 4 3 5 PN-B-06714-18
niz ' — _

Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
8. cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej 5 10 5 10
niz

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, PN-B-06714-37

% (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 PN-B-06714-28

10. na SO3, %(m/m), nie wiecej niz

Wskaznik no$no$ci wnes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102

- 80 60 80 60

a) przy zageszczeniu Is = 1,00

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca.
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- pospotke

2.3.6. Woda.
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Wymagania ogdélne dotyczace sprzgtu podano w SST D(M) - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu :
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcéw ogumionych lub stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu.
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materialow.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .Transport pozostalych materiatéw
powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania rob6t
Zasady og6lne wykonania robét podano w SST D(M) - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis s

d85

w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

@ <12
90

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podltoza, w milimetrach,
O - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladane]
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru .
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru .

5.6. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Zasady ogd6lne kontroli jakoSci rob6t podano w SST D(M) - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

o ’ Mipimalpa li.czba badan na podbudowy przy-padajaca na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej jedno badanie (m>?)

1 Uziarnienie mieszanki
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2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

L)
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WySZCZ;%(r)Illril:r:gi: badan i Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
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400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla warstwy podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie | odksztalcenia mierzony
wskazniku wpes nie zageszezenia Is | sprezyste pod kotem, | plyta o Srednicy 30 cm,
mniejszym nie mniejszy niz mm MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosSci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera Nadzoru uzupelnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie,
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10. Przepisy zwiazane

[\

Nk W

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-197-01;2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem profilowania i1 zaggszczenia podloza (koryta) pod konstrukcje
nawierzchni, w zwiazku z budowg basenu ,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.
Kod CPV 45 233000 - 9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robdt przy
wykonywaniu profilowania i zageszczenia podtoza pod konstrukcje nawierzchni drogi gminnej, ktorej
czescia jest warstwa wzmacniajgca tam, gdzie taka warstwa wystepuje.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomocg sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowac¢ niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu podloza. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych rob6t zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien korzysta¢ z nastepujacego
sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscicé
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcOw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
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4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady ogoélne.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni lub warstwy
wzmocnienia podtoza. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Wszelkie
pomiary i badania zwigzane z odbiorem 1 dopuszczeniem do wykonywania warstw nawierzchni
(wzmocnienia podioza) muszg by¢ wykonane bezposrednio przed wykonywaniem kolejnej warstwy.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy, a ruch ktéry musi si¢
odbywa¢ w korycie nie moze zmienia¢ na niekorzy$¢ parametrow technicznych podioza.

5.3. Profilowanie i zagg¢szczanie koryta.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych, wymaganego wskaznika zaggszczenia
(tablica 1) i wymaganej no$nosci (tablica 2).

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Autostrad i drég Innych drég
Strefa korpusu ekspresowych Ruch cigzki i bardzo Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle;bokgsm od 20 do 59 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni podtoza

W przypadku wystepowania w korycie gruntu gruboziarnistego o d90>10 mm (wigcej niz 10%
gruntu pozostaje na sicie # 10mm), kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg procedury badawczej z PN-S-02205:1998 zatacznik B. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
2,2. Inzynier moze takze dokona¢ odbioru koryta z gruntéw o uziarnieniu drobniejszym na podstawie
wskaznika odksztatcenia zgodnie z wymaganiami wymienionymi ponizej.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od + 2% dla gruntéw sypkich i +0; -2 % dla gruntéw spoistych i watpliwych. Jezeli wilgotno$¢
gruntu w korycie jest wyzsza od maksymalnej dopuszczonej powyzej Wykonawca zaproponuje sposéb
osuszenia lub dodatkowego wzmocnienia gruntu i uzgodni go z Inzynierem. W zaleznosci od
przedstawionego stanu gruntu Inzynier moze zadecydowal, ze zaprojektowana warstwa podbudowy
z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem jest wystarczajagcym wzmocnieniem podtoza i pomimo
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niespelnienia warunku wilgotno$ci dopusci¢ do wykonania kolejnej warstwy.

5.4. Utrzymanie koryta po wyprofilowaniu i zaggszczeniu

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Badania w czasie robot.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta (podtoza pod
konstrukcje)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ koryta co 100m

2. | Réwnos¢ podtuzna mierzona fata 4-metrowa co 20m na kazdym pasie ruchu

3. | Réwno$¢ poprzeczna mierzona tata 4-metrowa co 100m

4. Spadki poprzeczne *) co 100m

5. | Rzedne wysokoSciowe co 20m w osi jezdni i na jej krawedziach, na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

6. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu, podioza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 3 razy na 1000m?

8. | Nosnos¢ podtoza 2 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1 raz na 100om?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta.
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
wigcej niz =10cm.

6.2.2. R6wno$¢ koryta.
Réwnos¢ podituzng i poprzeczng koryta nalezy mierzy¢ 3-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Pomierzone nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 30mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne koryta.
Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzgdne wysoko$ciowe koryta.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé +1cm; -3cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi koryta w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
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6.2.6. Zageszczenie i no$no$¢ koryta.

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie okreslony wg normy BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1 lub wskaznik odksztatcenia okreslony wg normy PN-S-02205:1998
zatacznik B nie powinien by¢ wiekszy niz podano w tablicy 2.

Nosnos$¢ gruntu w korycie pod konstrukcje nawierzchni (warstwe wzmacniajaca) okreslona wg
normy PN-S-02205:1998 zatacznik B powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy 2.

Wilgotno$¢ podczas zageszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z przyjeta tolerancja (z zastrzezeniami opisanymi
w punkcie 5.3).

Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug normy BN-77/8931-12 metoda uzaleznionga od
uziarnienia gruntu z czg¢stotliwoscig podang w tablicy 3. Zageszczenie i wilgotno$¢ nalezy kontrolowaé
w odniesieniu do maksymalnej gestosci objetosciowe] i wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej
metody Proctora (PN-88/B-04481 metoda I lub II).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie p. 6.2 powinny by¢ naprawione.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i1 przeprowadzeniu
pomiaréw dla sprawdzenia wymogdéw podanych w punkcie 5 i 6.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2 Cena wykonania rob6t obejmuyje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie podtoza,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem,
- odwodnienie wykopéw,
- osuszenie zawilgoconych wykopow,
- utrzymanie koryta,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KAMIENNE]J NIEZWIAZANE]
STABILIZOWANEJ MECHANIECZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwiazanego 0/63mm w zwiazku z budowg basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63mm
gr. 15cm podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm gr. 8cm, tj. ziarnistego materiatu
o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wilasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe 2z 7zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0O
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O =zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wilasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspolezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

ds50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

090 umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podioza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowidkniny,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
e Metoda omocniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Wiasciwose badania Eategorii Kl%lp+ KR6 i :
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC85/15,  kruszywo
933-1[8] drobne: kat. GF85, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GAS8S.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1:3
Ogéblne granice 1 tolerancje | PN-EN | 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich [8]
Tolerancje typowego | PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
i kruszywa o  ciaglym | [8] kat. GTANR (tj. brak wymagania)
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN | 4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3
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nika plaskosci

[9]

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN | 4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci | 933-4

wskaznika ksztattu [10]

Kategorie procentowych | PN-EN | 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

zawartoS$ci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych | [11]

oraz ziaren calkowicie za-

okraglonych ~w  kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN | 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

[8]
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN | 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej
drobnym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

[8]

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN | 5.2 Kat. LAS0 (. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspoétczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN | 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspdtczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9 [14]

Nasigkliwo$¢ PN-EN |55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA242#%%)  (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
19 [14] < 2% masy)
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN |63 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statosé objetosci zuzla | PN-EN | 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym | 1744-1,

kawatkowym p. 19.1

[17]

Rozpad zZelazawy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym | 1744-1,

kawatkowym p-19.2[1

7]

Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
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[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno§¢ na  frakcji | PN-EN | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [15] osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
F10 (F25**%*)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢é wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogd6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badaf laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zataczniku 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

-0/31,5 mm,

- -0/45 mm,

0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
roéwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoSci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowa¢, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1--3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224 [31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
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z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciagglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm |min|ma |min |ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

5

0/45 |4 15 | - - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- -

0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢é wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczone] mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbélowe rozwiazania
konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
do wskaznika zagegszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa
z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punk
kruszywa t .
PN- | Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
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Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawarto$¢ pytéw:
Kat. LF

432

Kat. LENR (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2

jednorodnosci uziarnienia

poszczegdlnych partii -

poréwnanie z  deklarowana

przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wg tab. 3
jednorodno$ci  uziarnienia na

sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 40

piaskowy SE***), co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LA40 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornosé na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
7)

Wartos¢ CBR po zagegszczeniu
do wskaznika zageszczenia
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

> 60

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  IS=1,0;  wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci  optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrédlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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*) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

**) Procentowa zawarto§¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania
1 zaggszczania,

- okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podltoza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwiazanego
W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa
niezwigzanego mozna uktada¢ na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsaczajacej,
- podtozu ulepszonym.
W zalezno$ci od potrzeb moze wystapic¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu
gruntowym, to powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezb¢dnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zalezno$cia:

Strona 85z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D15/d85 <5 (1)

w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,
D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajagcg z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne witasciwosci geowldkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza si¢ z warunku:

d50/090>1,2 )
w ktoérej:
d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza

zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podana
przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/m2.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podioza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [S] lub
z geowldkniny (geotkaniny) wedlug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowldkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robdt
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych
i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé ja zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza,
a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.
Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalnoscig okre§lona wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spetnia warunku nosnos$ci lub mrozoodpornos$ci, wéwczas wykonuje si¢
w gornej jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod
konstrukcja nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rOwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a
,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocnicze;j
Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
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producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ci¢zkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robdt z dokumentacija projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3

Dla  kazdej  partii

kruszywa i przy

3 | Wiasciwosci kruszywa Wg tablicy 1

kazdej zmianie
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2  razy  na QZlennej Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu | 10 prébek Tw
mieszanki na 10 000 m2 )
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna
Lp. czestotliwo$§¢ badan 1| Dopuszczalne odchyiki
pomiaréow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko§$ci projektowej)
2 Réwnosé podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 |R6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km tolerancja od  spadkéw
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz  nie | projektowane;j +10%,
rzadziej niz raz na 2000 | -15%
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| [ m2 | |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- -roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- -przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3a niezb¢gdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace (zawarte w OST D-
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04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i

skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtékniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badah dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$noSci i pegcznienia
liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z
dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA )
D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWEM DROGOWYM LUB CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku
z budowg basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu. Kod CPV 45 23320-8

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem zgodnie
z zakresem wg Dokumentacji Projektowej tzn.:
- wykonanie podloza ulepszonego z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem
o Rm=2,5MPa o grubosci 25cm po zageszczeniu i spetnieniu warunkéw pielegnaciji

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Ulepszone podloze — wierzchnia warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
spoiwem drogowym lub cementem w celu przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni, stosowana wowczas, gdy podloze gruntowe ma niedostateczng no$nosc.

1.4.2. Stabilizacja gruntéw spoiwem hydraulicznym — proces polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego
gruntu z optymalng ilo$cig spoiwa drogowego lub cementu i wody oraz zaggszczeniu takiej mieszanki,
ktoérej wtasciwosci osiagng projektowane wymagania

1.4.3. Spoiwo drogowe - spoiwa hydrauliczne do podbudéw sa gotowymi wyrobami wytwarzanymi
w zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne

do podbudéw i ulepszonego podioza, charakteryzuja si¢ szczegdlnymi wilasciwosciami, ktére maja
znaczenie do przewidzianego celu zastosowania

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdélne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania podbudowy i wzmocnienia podioza spoiwem drogowym lub cementem stosuje si¢
nast¢pujace materialy: spoiwa drogowe lub cement i wodg.

2.3. Cement i inne spoiwa drogowe

Do wytwarzania mieszanki kruszywa z cementem jako material na podbudow¢ pomocniczg nalezy
stosowa¢ cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 natomiast
do ulepszenia podtoza cement jw. lub inne drogowe spoiwa hydrauliczne zgodne z ENV 13282, Europejska
Aprobatg Techniczng albo Aprobatg Techniczng IBDiM.
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ spoiwo hydrauliczne do akceptacji Inzyniera wraz
z recepta na mieszanke stabilizowana. Do akceptacji nalezy przedstawi¢ dokumenty §wiadczace o jakoSci
materiatu i legalnosci wprowadzenia do obrotu.

Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wtasciwos$ci
mieszanki a jedynym kryterium zastosowania jest uzyskanie wymaganych parametréw technicznych
podbudowy lub ulepszonego podioza.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wode pitng. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora.

2.5. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji spoiwami drogowym lub cementem stosowanych w warstwie
ulepszonego podioza

Przydatno$¢ gruntéw i kruszyw przeznaczonych do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-6012:1997. Do
wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1:
Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012:1997

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40mm, % (m/m), nie mniej, 100
niz:

I b) ziarn przechodzacych przez sito # 20mm, % (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych 0d0,002mm, ponizej 20
2. Granica plynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3. Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
4. Odczyn pH Od 5do8 | PN-88/B-04481
5. Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-88/B-04481

L PN-EN 933-

6. Wskaznik piaskowy 20-50 8:2001+Ap:2010
7 Zawarto$¢ siarczandw, w przellliczz‘. na SO3, % (m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-28

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem drogowym lub cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

W  przypadku, gdy miejscowy grunt nie spelni wymagan wytrzymatosci na S$ciskanie oraz
mrozoodpornosci, grunt nalezy doziarni¢ odpowiednim kruszywem.

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 1 powinny zosta¢ wymienione na odpowiednie.

2.6. Wymagania dla gruntéw niespoistych do stabilizacji cementem stosowanych w warstwie podbudowy
pomocniczej.

Do stabilizacji cementem stosowanej jako podbudowa pomocnicza mozna stosowaé pospotki
i zwiry spetniajagce wymagania zawarte w tablicy 2.
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Tablica 2:
Wymagania dla gruntéw niespoistych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, (mm) nie mniej niz: 30 : )
I b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, %, (mm) nie 15 PN-88/B-04481
wiecej niz:
2. Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
3. Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-88/B-04481
L PN-EN 933-
4, Wskaznik piaskowy 20-50 8:2001+Ap:2010
5 Zawarto$¢ siarczandw, w przehgz. na SO3, % (m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-28

niz:

W celu uzyskania odpowiedniego uziarnienia grunt niespoisty moze zosta¢ doziarniony kruszywem
grubym lub o ciaglym uziarnieniu wyprodukowanym w oparciu o norm¢ PN-EN 13242:2010.

2.7. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych spoiwem drogowym lub cementem dla ulepszonego podtoza
i podbudowy pomocniczej

Tablica 3:
Wytrzymato$¢ na $ciskanie dla gruntéw stabilizowanych spoiwem drogowym lub cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wkaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
i chodnikach po 7 dniach po 28 dniach
1. Podbudowa pomocnicza od 1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6
Ulepszone podioze - 0od0,5do 1,5 0,6

W przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wstepnej (R) dopuszcza si¢ przekroczenie
gbrnej granicy wytrzymatosci R7 jednak jedynie w przypadku uzyskania ponizszych parametrow:
-R7<2MPa

-R28<2,5 MPa

W przypadku przekroczenia tych warto$ci nalezy uzna¢ warstwe za wykonang niezgodnie z niniejszg ST.

2.8. Dodatki ulepszajace

Do gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem mozliwe jest dodatkowe
zastosowanie dodatkéw ulepszajacych pod warunkiem posiadania odpowiednich certyfikatéw i w ilosci
mniejszej niz zawarto$¢ cementu. Dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
W mieszance moga by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej powinien dysponowac
nastgpujacym sprzetem:
- Mieszarka stacjonarna o pracy ciaglej lub cyklicznej (alternatywnie mozna stosowa¢ wezet betoniarski)
wyposazona w system wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowo wody,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
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- zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych .

3.3. Sprzet przy zastosowaniu mieszania metoda na miejscu
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
na miejscu powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
- recykler do gruntu,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport cementu i innych spoiw drogowych
Transport cementu i spoiwa drogowego powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow.
W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki gruntu z cementem

W przypadku produkcji mieszanki gruntu z cementem w mieszarce stacjonarnej mieszanke¢ nalezy
transportowa¢ na budowe samochodami samowytadowczymi o tadownosci dostosowanej do zakresu
rob6t. Odlegto$¢ transportu nie moze spowodowac przekroczenia czasu poczatku wigzania wliczajac
w to calg operacj¢ wbudowania i koncowego zaggszczenia warstwy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do wykonywania warstwy ulepszonego podioza z wykorzystaniem gruntu
rodzimego, Wykonawca powinien go przebada¢, wykonujac dodatkowe otwory.
Warstwa ulepszonego podioza wykonywanego na miejscu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas intensywnych opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5S0C w czasie
najblizszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze, na ktérym bedzie uktadana warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
powinno by¢ zageszczone i sprofilowane do wymaganych w projekcie spadkéw poprzecznych
i podtuznych oraz przechylek na tukach.
Zageszczenie i cechy geometryczne musza by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w ST D.04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub
szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6ot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.4. Recepta

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badah gruntéw oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inzynierowi w terminie nie krétszym niz 14 dni przed rozpoczeciem robot.
Recepta musi zawierac:
- udziat procentowy poszczegélnych sktadnikéw,
- przeliczenie zawarto$ci poszczegdlnych sktadnikéw w 1 m3 dla mieszanki produkowanej w mieszarce
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stacjonarnej

- przeliczenie zawartoS$ci spoiwa i wody dodanej (w przypadku takiej koniecznosci) na 1 m2 dla mieszanki
wykonywanej na miejscu

- wyniki badania wytrzymato$¢ na $ciskanie R7, R28 dla wybranych co najmniej 3 wariantéw sktadu
mieszanki rézniacych si¢ zawartoscia spoiwa co 1% - 2%

- maksymalng gesto$¢ objetosciowg i wilgotnos¢ optymalng mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
oznaczonej I metoda wg PN-B-04481,

- wskaznik mrozoodpornosci dla podbudowy pomocniczej dla zatoki autobusowe;j

5.5. Sktad mieszanki

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ ponizszych warto$ci:
- dla gruntéw stabilizowanych na miejscu — 8% cementu lub dla spoiwa drogowego ilo$¢ maksymalna
wskazang przez producenta
- dla gruntu niespoistego o uziarnieniu opisanym w tablicy 2 — 5% cementu
Zaleca si¢ taki dob6r mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 3,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu lub innego spoiwa drogowego, aby zapobiec spekaniom odbitym
w warstwach asfaltowych, pochodzacych od skurczu hydraulicznego i termicznego warstwy gruntu
stabilizowanego.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu
stabilizowanego zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do wykonania stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek — recykleréw do gruntu. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ wstepnie spulchniony
i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej gruntu stabilizowanego
o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody. Osuszenie gruntu moze by¢ takze przeprowadzone przez przemieszanie gruntu rodzimego
z gruntem dowiezionym o znacznie nizszej wilgotnosci. Tak operacja powinna by¢ zaplanowana
i uwzgledniona w recepcie laboratoryjnej.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement lub spoiwo drogowe nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu specjalistycznych rozsypywarek cementu.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w spos6b zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od
wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia zageszczania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i1 wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w p. 5.8.
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5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
PO zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwno$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu
dodania cementu i wody do mieszarki do momentu zakonczenia zagg¢szczania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Nalezy stosowa¢ walce $rednie
i lekkie.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢
sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$§ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w stron¢ wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko§¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej przy wilgotno$ci optymalnej powinny by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu jednak w zadnym wypadku nie moga przekraczaé
czasu zakonczeniem wigzania spoiwa podawanego przez producenta.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0,
okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie nalezy wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.

5.9. Spoiny robocze

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza czasu kofica
wigzania cementu dla mieszanki wyprodukowanej wcze$niej.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Ulepszone podtoze i podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny
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by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza
obciagza Wykonawce robot. Sposob i zakres naprawy musi zosta¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza
uszkodzonego w skutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami drogowymi

Pielegnacja warstwy powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni,
- pokrycie powierzchni stabilizacji nie pdzniej niz w 24 godziny od jej zaggszczenia specjalnym
preparatem chroniagcym przed utratg wilgotnosci lub odpowiednia emulsja asfaltowg. Czas skropienia musi
by¢ tak dobrany, zeby powierzchnia warstwy nie ulegla przesuszeniu. Jezeli tak si¢ stanie przed
skropieniem $rodkiem impregnujacym nalezy powierzchni¢ wstepnie nawilzyc¢.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po w/w warstwie w okresie 3 dni po
jej wykonaniu dla cementu o wysokiej wytrzymatosci wstepnej (R) i 7 dni po jej wykonaniu dla cementu
o niskiej wytrzymatosci wstepnej (N). Dla spoiwa drogowego czas, po ktérym mozna dopusci¢ ruch
technologiczny powinien okresli¢ producent spoiwa. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 4:
Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan podbudowy i ulepszonego
na dziennej dziatce podtoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. Uziarnienie 1 okreslenie rodzaju gruntu
2. Wllgotnosc’r{n.eszankl g,r}lntu ze spoiwem ) 1000m2
3. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania 2)
4. Zageszczenie warstwy
5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?2
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podtoza
6. Wytrzymalosc na $ciskanie 6 probek (jedna 1000m2
71 28-dniowa seria)
7. Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Kontrola dokumentéw dostarczanych przez

Badanie spoiwa:
8. - cementu,
- spoiwa drogowego.

producenta;
badanie w przypadkach watpliwosci, co do
prawdziwo$ci dokumentdw dostawy

9. Badanie wody dla kazdego zrédta, poza wodg wodociagowa

10. Badanie pozostalych wlasciwosci gruntu przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.2.2. Uziarnienie gruntu
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gigbokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.

6.2.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci co najmniej
0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + lcm.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
W przypadku gruntu o wilasciwos$ciach opisanych w tablicy 3 zaleca si¢ stosowanie probek o wysokosci
i $rednicy 16cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach
a pozostate 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi tablicy 3.

W przypadku stosowania spoiwa drogowego moze wystgpi¢ konieczno$¢ stosowania innych
terminéw badania wytrzymatosci, co powinien opisa¢ producent w aprobacie technicznej lub karcie
technologiczne;j.

6.2.8. Badanie spoiwa

Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu i innych spoiw
drogowych natomiast dla kazdej dostawy nalezy dolaczy¢ oznakowanie CE i $wiadectwo dostawy
potwierdzajace jakos¢ i ilos¢ dostarczonego spoiwa..

6.2.9. Badanie wody

W przypadkach korzystania z innych Zrédet wody niz wodociag lub zbadanej studni przeznaczonej
do picia nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
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6.2.10. Badanie wtasciwos$ci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
gruntu nalezy wykonac nowa recepte.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5:
Czestotliwos¢ pomiaréw wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Lp. Wyszczegblnienie pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata 4-

2. Réwnose podtuzna . .

metrowa na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu fata 3-metrowa
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km pasa ruchu
5. Rzedne wysoko§ciowe co 20 m w dwdch punktach pasa ruchu
6. Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10cm, -Scm.

6.3.2. R6wno$¢ podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza

Réwnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciagly lub tata 4-metrowa
zgodnie z normg BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 5 w poz. 2, a réwno$¢ poprzeczng
tata 3-metrowa z czestotliwos$cia podang w poz. 3. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia
podang w tablicy 5, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +0,5 %

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w dwdch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czgstotliwoscia
podang w tablicy 5, poz. 5. Réznice migdzy rzednymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm do -2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100m. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz Scm.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podioza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne wykonanej stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu i podbudowie stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.3, to warstwa zostanie
naprawiona przez Wykonawcg na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez
Inzyniera.
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6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Poniewaz grubos¢ warstwy bedzie mierzona bezposrednio po zageszczeniu, w przypadku
uzyskania nieodpowiedniej wielkosci pomiaru Wykonawca spulchni warstwe, uzupeilni materiat
i ponownie zagesSci. W przypadku jezeli czas caltej operacji przekroczy czas poczatku wigzania cementu
mieszanke nalezy usung¢ i wbudowac¢ §wiezy materiat. Jezeli przypadek taki bedzie dotyczyt ulepszonego
podtoza wykonywanego na miejscu stabilizacje nalezy usuna¢ i1 dowiez¢ nowy material mieszany
w mieszarce jak dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek R28 bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Tablicy
3 dla ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
1 wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy. W przypadku przekroczenia
gbrnej granicy wytrzymatosci zaleznie od wielkosci tego przekroczenia Wykonawca zaproponuje naprawe
warstwy przez zastosowanie technologii przeciwspekaniowej, ktéra powinna zosta¢ zaakceptowana przez
Inzyniera. Roboty te beda zrealizowane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy pomocniczej lub
ulepszonego podioza o grubo$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbiodr roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Odbiér podbudowy pomocniczej lub ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czgsciowego i1 koncowego okre§lonych
w D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt. 8.

8.2. Zasady postgpowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" p. 9.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialéw i opracowanie recepty na mieszanke,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wymieszanie, dowiezienie (dla podbudowy pomocniczej i warstwy wzmacniajacej podioze),

- rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-S-96012:1996 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6:2022 +AC:2004+Ap:2005+A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

7. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartoSci wody. Zageszczanie metoda Proctora

8. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

9. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania prébek
laboratoryjnych

10. PN-EN 932-3:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

11. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

12. PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

13. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu

14. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

15. PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

16. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

16. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

17. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

18. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

21. PN-EN-197-1:2002 +A1:2005+A3:2007 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

22. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

23. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2. GDDP 1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach robdt
zwigzanych z budowg basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu 2,5MPa gr. 10cm pod konstrukcje chodnika.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drég o kategorii ruchu
od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas

Kategoria ruchu . f
obliczeniowy

obciazenie osi 100 kN | obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1) 1145 i wigcej 1)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN Iub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiagnieciu wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w iloéci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?® oraz optymalng ilo$cig
wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie Ros w granicach od 6 do 9
MPa.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement

portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

- Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.6. Materialy do pielgegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
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- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement
+ 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iloSci cementu,
- doborze ilo$ci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku
1i2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza¢ 130 kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

100 i
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= n
% 40 35 } %
N 20
a 20 12 >
— 75
O L
025 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wilasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach,| od 3,5do 5,5 [ PN-B-06250
MPa [10]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
MPa [10]

3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250

[10]
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma
PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.
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Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic¢
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988
[9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na glebokosé
okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek dlugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatoSci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o  odpowiedniej  gestosci, wytrzymaltosci, grubosci i  wspdlczynniku
wodoprzepuszczalno$ci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okres$lenia liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
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Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu do mieszania ,
rozkladania i zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wilasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997(20].
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloSci badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy na  jedno
roboczej badanie

1 Witasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 | Wiasciwos$ci wody dla kazdego watpliwego zrédia

3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2

6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2

7 Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2

8 Oznaczenie wytrzymatosci na S$ciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m2
po 28 dniach 3 prébki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu | i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba
Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na préobkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-
B-06250:1988 [10].

Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badani pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |R6wnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatag na kazdym
pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osi w planie™*) dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm,
=5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm
od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy
Nieréwno$ci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokos$ciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1 cm, =2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z chudego betonu

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogblne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" p. 9.

9.2. Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988  Beton zwykly
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15:1991
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
37:1980
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
1978
14. PN-B-11111: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J, KOSTKI
BETONOWEJ, PLYT AZUROWYCH DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW
I CHODNIKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni na chodnikach, parkingach i drogach
w zwigzku z budowg basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowiazujacy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni:
- drogi wewnetrzne, parking dla oséb niepelnosprawnych — nawierzchnia z kostki betonowej typu Behaton
gr. 8cm
- chodniki — nawierzchni z kostki betonowej o wymiarach 20x20cm; 20x30cm gr. 6cm kolor szary
- parkingi — nawierzchnia z ptyt azurowych typu ,, MEBA” gr. 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Plyty azurowe - prefabrykowane ptyty betonowe 40x60x10 przeznaczone do wykonania warstwy
Scieralnej pod projektowane miejsca postojowe oraz droge manewrowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne 1 proste,
wkles$niecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe]

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
1 wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
probka nie wykazuje peknieé,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest
wicgksze niz 20%.

22.7. Sc,ieralnos'c'
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato§¢, mniejsza nasigkliwosé
i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Betonowe plyty azurowe

Do produkcji betonowych ptyt azurowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do
stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wilasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnos$ci stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych podano w tablicy 1

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegétéw dotyczacych
ksztalttu 1 rozwigzan technicznych ptyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ plyty, przedstawiajac
go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnione]
jednostki. Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne
sa drobne wglebienia i wypuklosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm. Beton, z ktérego wykonana
jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg PN-EN 206-
1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8]. Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegle.
Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szeroko$ci do 5 mm oraz
dtugo$ci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej
nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz
4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekraczaé 3
mm na 1 m dlugosci ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i
wypuktosci. Odchytka od wymiar6w nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci £ 3 mm, szerokoSci =+
3 mm, grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$§¢ powinna wynosi¢< 6%, a stopie mrozoodpornosci > F 150.
Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnia
jezdna zwrécong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.4.1 Sktadowanie ptyt

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych plyt powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1339.

Plyty powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie nie wiecej niz w czterech warstwach na
otwartej przestrzeni ma podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek
utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie
powinny by¢ mniejsze niz gr. 2,5cm, szer. Scm a di. przektadek powinna by¢ wicksza niz szerokos¢
elementu min. Scm.

2.4.2 Kruszywo na podsypke
Na podsypke nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 4mm. Piasek do zamulania spoin powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1]. Kruszywo nalezy sktadowac w warunkach

zabezpieczajacych ~ przed  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej i ptyt azurowych

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawe¢znikach.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych i1 ptyt azurowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w foli¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptyt azurowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwno$ci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okre§lone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j i ptyt azurowych obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiagzane

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
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7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i oznakowania poziomego w budowy basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu 1 wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmuja
wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje malowanie — grubowarstwowe z mas termoplastycznych (P-18; P-24):

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubos$ci nie mniej niz
0,5mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwa grubosci nie mniej
niz 3 mm Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15mm, a w szczeg6lnych wypadkach
do 25mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielkosé
i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zbltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. OKkresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.
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1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci

antyposlizgowe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé
Aprobate Techniczna. Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia
z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181). Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198
poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego
lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium,
zaakceptowanemu przez Kierownika Projektu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw.
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog.

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami
jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna
w wyniku reakcji chemicznej. Wiasciwosci materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych
elementow okresla Aprobata Techniczna.
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2.6.2. Kulki szklane — mikrokulki szklane reflaksyjne o granulacji od 100um do 600pum.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej Imm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy; jest to
sztywny peo nie przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem) koloru zéttego, plastikowe z ostong przed
$cieraniem, przyklejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

— wysoko$¢ czesci wystajacej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15mm do 20mm.

— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni
nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dtugos$¢ 250mm, szerokos¢ 190mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000. Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na Sciskanie w temp od —25 do +60°C, co najmniej sitg 60 kN.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochronge warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wilasciwosci chemicznych
i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane
w temperaturze od 0o do 250C. Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane
w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

—nazwe¢ producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

—nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne
moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem
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zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$é
regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowa¢ réwnomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca wykonujacy oznakowanie poziome, powinien korzysta¢ ze sprzetu, zaakceptowanego

przez Inzyniera Kontraktu:

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— kotty do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

,,Kocie oczka” PEO uktadane beda recznie.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnoSci nanoszonych materialéw oraz
gwarantowa¢ réwnomierno$¢ ich podawania Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzyé
szczotek mechanicznych oraz sprgzarek.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne.

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
rob6t beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni
i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni. 5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji
i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6élowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
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grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatag farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matla kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny spos6éb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na
blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane
zgodnie z Aprobata Techniczng (wagowe zuzycie materialu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar czasu stygni¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,

— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem

Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)

—,,9zczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

¢) kontrola wykonanego oznakowania

— widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czestotliwosciag minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w przypadku
nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300m)

— widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czgstotliwos$cig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w przypadku
nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300m)

— szorstkosci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera kontraktu),

— okres$lenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
swiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt. 2.1

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.4. Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- grubo$¢ warstwy od 1,8+3mm dla mas chemoutwardzalnych,

- wymagania dla oznakowania dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu

* trwato§¢ w skali LPC - 10

* widzialno§¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspétczynnikiem iluminacji b — min 0,40 —

klasa B3 (alternatywnie pomiar wspéiczynnika luminacji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd- warto§¢ wspdtczynnika co najmniej 130 med m- 2Ix-1
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3),

* widzialno§¢ w nocy — powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL mierzony w mcd m-2 1x-1 — minimum
50 - klasa RW3 (badanie na mokro)

* minimum 250 — klasa R4/5 (badanie na sucho)

* wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 —klasa S1

* uzycie materialu — wg Aprobaty Technicznej,

- wymagany okres trwatoSci — 4 lata oraz spelnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan

* trwato§¢ w skali LPC - 10

* widzialno§¢ w dzien — barwa oznakowania okre$lona wspétczynnikiem iluminacji b — min 0,30 —

klasa B2 (alternatywnie pomiar wspéiczynnika luminacji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji w S$wietle rozproszonym Qd - warto$¢ wspéiczynnika co najmniej 100 mcd m-2Ix-1
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2),

* widzialno§¢ w nocy — powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL mierzony w mcd m-2 1x-1 — minimum
35 - klasa RW2 (badanie na mokro)

* wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 —klasa S1

- czas schniecia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,,Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”, powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym warunkom:
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- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wieksza co najwyzej o 150mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = SO0mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru hiz+ 50mm dla wymiaru dlugosci i = 20mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?), pomalowanej powierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikOw pomiaréw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena wykonania robét.

Cena dla 1m2 wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

PN-EN 1423:2001/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).
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PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég.

PN-EN 1436:2000/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al).

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czegs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN 1463-1:2000/A1. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czegs¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Czg¢s¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6étowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz.2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz.2041),

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr

55. IBDiM, Warszawa, 1997 Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),

Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i oznakowania pionowego w zwigzku z budowa basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.
Kod CPV 45 233290-8.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu 1 wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmuja
wykonanie oznakowania pionowego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Zakup, ustawienie i montaz:

- stupkéw z rur stalowych @ 63,0mm (2”),

- tablic,

- tarcz znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze§¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane

jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkc;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z wilasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” i wilasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne”.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy 1 inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

Materialty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcze znakéw wykonane beda z blach stalowych grubosci co najmniej 1,5mm zabezpieczonych
antykorozyjnie metodg zanurzeniowa (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu
pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spetniajacymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odpornos¢
w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubo§¢ powloki antykorozyjnej zgodnie z normy PN-EN ISO
1461 i nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

2.2.2. Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10mm wiacznie z naroznikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuni¢cia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Strona 129z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreS§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznos$ci od ich wymiaréw liniowych.

Wedtug tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic
lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy
podpory w zaleznosci od szerokos$ci znaku.

Przyjmuje si¢, ze znaki w przedziatach:

- L < 1,4m posiadajg jedng podporg,

- 1,4 m <L > 3,6m posiadaja dwie podpory,

- L > 3,6m posiadaja trzy podpory.

Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do
mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczef konstrukcji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spelnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostale elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 Iub PN-H- 04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy
uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spelnia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie

tatwo zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegélno$ci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonietych, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrzarozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysokos$¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wigksza
od 0,25m. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i bramowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda
zanurzeniowg (ogniowg). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Czesci stalowe stykajace si¢ z betonem podlegaja zabezpieczeniu powtoka malarska o duzej trwalosci
z zywic epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubos$¢ powtoki malarskie;j

min. 200pm.

Przed wykonaniem zabezpieczefi powierzchnie stalowe powinny by¢ odtluszczone i oczyszczone do II
stopnia czystosci wg PN-H-97052

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duza
zawartos$cia czesci statych.

2.4. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢é wykonane z rur o $rednicy @ 63,0mm odpowiadajacych wymaganiom
PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno
i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na Im
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnje przez cynkowanie metodg zanurzeniowa (ogniowa).
Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Zaleca si¢ stosowanie stupkéw spetniajacych
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

2.5. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych, bramownic i stlupkéw znakéw moga byé
wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostang wykonane

z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma
PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na glebokos$ci ponizej przemarzania gruntu. Gérna powierzchnia
fundamentéw konstrukcji wsporczych powinna by¢ posadowiona 3+5cm powyzej poziomu terenu lub
pobocza utwardzonego.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do laczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
taczeniowe w postaci Srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi
o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.7. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:

— z folii odblaskowej II-ej generacji.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

W  szczegdlnosci w/w  Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ warto$ci fotometrycznych
i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma
PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szeroko$¢ rolki i wielko§¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki)
o wymiarach nie wiekszych niz Ilmm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz
10cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja treSci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystgpowanie
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najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgi ¢cia do 10mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwato$ci znaku ponize;j:

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5mm wynosi - 0,14mm.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pum wynosi £15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych nalezy powickszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + Smm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykonaé

w tolerancji wymiarowej = 10mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do
1,0mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.11. Gwarancje

2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiagzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢
10lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien korzysta¢ z nastgpujacego
sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- §rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprz¢tu spawalniczego, itp.
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4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Transport kruszywa powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych 1 sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne warunki wykonania robot.

Ogéblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
oznakowania we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem nastepujace projekty:

* Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,

* Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu wazno$ci dokumentacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- zapoznac si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
Zaltacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»dzczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji
podziemnych, a w razie konieczno$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji
z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem
dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostang wykonane
z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno by¢
wykonane na glebokosci ponizej przemarzania gruntu. Gérna powierzchnia fundamentéw konstrukcji
wsporczych powinna by¢ posadowiona 3+5cm powyzej poziomu terenu lub pobocza utwardzonego.

5.3. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Organizacja i spos6b wykonania
rob6t ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala si¢ na:

- 2,0m w pozostatych przypadkach.

Strona 134z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5.4. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd.

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak:

- zewngtrzne strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢é wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg PN-EN 12767.

5.5. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym
1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5m.

5.6. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzagdkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.7. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w spos6b
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku
z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez
0soby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.9. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnose¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.
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5.10. Roboty wykonczeniowe

Po wykonania elementéw oznakowania poziomego nalezy skarpy nasypéw w miejscach posadowienia
fundamentéw znakéw uzupetni¢ gruntem nasypowym i zageSci¢ do wskaznika zageszczenia zgodnie
7 D.02.03.01 oraz uzupetni¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

6.2. Badania materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw przeprowadzana po dostarczeniu materialéw powinna by¢
zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan badan
1. | Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ | Wyniki badan powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymaganiami
elementow sprawdzenia glebokosci wad | punktu 2
dostarczone;j partii uzy¢
wyrobow liczacej do | dostepnych  narzedzi  (np.
1000 elementéw liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, konstrukceji wsporczych 1 konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony)
doktadnie oczySci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
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- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.), znakéw drogowych, stupkéw z rur stalowych.

8. Odbiodr roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw,

¢) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWiORB,

d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow,

e) Wymagane gwarancje producentéw elementéw oznakowania.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogblne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena wykonania robot.

Dla montazu oznakowania pionowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektéw wykonawczych konstrukcji wsporczych do tablic,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw z rur stalowych i tablic,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium - Skiad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych
plastycznie - Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzef drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-EN 60598-2U Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
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PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgty solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporno$ci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw
na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»dzczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach” Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002r. poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania
budowy basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziagdzu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi s3:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugosé: + 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia: -
odchytek od wymiaréw dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm, - dla innych cze¢sci: + 5%, > 3
nominalnych, z doktadnos$cig do mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki  od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowe;j +1,5 mm
300mm +2,0 mm
400mm +2,5 mm
500mm +4,0 mm
800mm
2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na  zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2 , przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na  zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz.
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lub 1 35 >2.8
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzglgdu na | F Krawegzniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie G i H | GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Odporno$¢ przy pomiarze na odpornosci szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zat. H
tarczy (Klasa  odpornosci normy - badanie | normy - badanie
ustalona ~w  dokumentacji podstawowe alternatywne
projektowe;j lub przez 1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
Inzyniera) 2 <23 mm < 20000 mm3 /5000 mm?2
< 18000 mm3 /5000 mm2
3 <20 mm
2.5 | Odporno$¢ na  poslizg/ | 1 a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania krawg¢znika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czg$ci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwos$ci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w  jednolitoSci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwoséci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustale PN-EN 1340 [13].

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajéw, odmian, ksztattéw, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-
06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasiagkliwoscia, ponizej 4%,

— §cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

24.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke:

- piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
- cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3]

- wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania faw betonowych pod krawegznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostaltych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zasadniczo winna wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm lub zwigkszone do 18 cm.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm po zageszczeniu.

5.6.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowopiaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyS$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewow3a nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6.4 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania oraz wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatléw

Badania pozostatlych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny
gbrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

¢) Ré6wno$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j laty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy z piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia,
nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna glebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbioér roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t

— przygotowanie podtoza

— zakup 1 dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypeknienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawe¢zniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

O 00O\ W K~ Wi —

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw
w zwigzku z budowa basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawg¢zniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawgznikoéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

Strona 146 z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- kraweznik moze by¢ produkowany:
- z jednego rodzaju betonu,
- z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubo$¢ 4 mm),

- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyklady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych | C Dtugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoécia do milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyitki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub  przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymato$é spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
w dokumentacji odpor wg zal. G normy | wg zal. H normy — badanie
projektowej lub  przez nosci - badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okre$la si¢
<23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
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4 [ <20 mm | < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I ) jeSli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto§ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej
warto$§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

) trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢dci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J ) powierzchnia krawg¢znika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J ) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -—

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

) réznice w  jednolitosci  tekstury, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlaSciwo$ci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Skladowanie kraw¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowal nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5 Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 , a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250,
tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.03.04a.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukltada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatléw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sig¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikoéw,
wypelnienie spoin,
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5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
bitumiczng masg zalewowa.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

Strona 150z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne’’pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Réwno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej laty. Prze$wit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze
przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna glebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. Odbior robdt

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej OST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawe¢znika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. Przepisy zwiagzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1:2003 1 zgodno$¢

5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2003

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

~

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki wibroprasowanej w zwigzku
z budowa basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu wykonania:

- chodnikéw z betonowej kostki o wymiarach 20x20cm; 20x30cm gr. 6cm (kolor kostki szary) na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 gr. 4cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Stosowane materiaty.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6¢cm koloru
czerwonego. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338:2005.

2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z normg PN-EN 1338:2005 oraz PN-EN 1339:2005

Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

Zabarwienie J c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
(barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i
warstwa $cieralna zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

lub caly element)

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych zgodnie z norma PN-EN
1338:2005:

Strona 154 z 176




Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Grubos¢ kostki mm Dlugo$¢ w mm Szerokos¢ w mm Grubo$¢ w mm

< 100 mm +2 +2 +3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymato$¢ na zginanie zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:

Oznaczenie | Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
wytrzymatos¢ na zginanie MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz

2,9MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
rozlupania

2.2.4. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacej zgodnie z normg PN-EN
1338:2005:

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik
<1,5

2.2.5. Nasigkliwos¢ zgodnie z norma PN-EN 1338:2005:
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
2 B Warto$¢ srednia < 5,0

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie zgodnie z normg PN-EN 1338:2005:
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego
a I < 18 000mm3/ 5 000mm?

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkéw stabilnie barwiacych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.7 Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7cm:
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wigksza niz 6%. Odporno$s¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 < 1,0kg/m?2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5kg/m?2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢
mniejsza od 4,0MPa przy obcigzeniu niszczacym klasy 70 [7,0kN]. Scieralno¢ na szerokiej tarczy $ciernej
wg PN-EN 1339 nie powinna przekracza¢ 20mm przy badaniu wykonanym zgodnie z metoda z zalacznika
G/Iub 18000m3/5000mm?2/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda opisang w zataczniku H/.

2.2.8. Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych:

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych, zgodnie z PN-EN 1339 powinny
wynosic:

+2mm. Réznica pomiedzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru plyty nie powinna przekraczaé
3mm. Dla ptyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w ponizszej tabeli nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska. O ile
nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje
dotyczace dopuszczalnych odchytek.
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Tekstura.

Jezeli ptyty brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ okreslona przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementow
ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury plyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

Zabarwienie.

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczanymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia ptyt brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

Skiadowanie.

Plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz
w czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem
podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek
i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, a dtugo$¢ przektadek powinna
by¢ min. 5cm wigksza niz szerokos¢ elementu.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w foli¢ i spigte taSmg stalowa)
Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed mieszaniem si¢ ich.
Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatéw. Uzyte §rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdét.

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.
Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robdét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robdét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odcinka drogi, na ktérym prowadzone s3 roboty objete
niniejszg ST odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sg roboty
nalezy oznakowac¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.4. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podilozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5 Podsypka

Do wykonania podsypki chodnika stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:3 o grubosci 5 cm
PO zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni $ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.2.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do
3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do
10mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okre§lonymi w punkcie 2.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza.
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5.2.7 Ukladanie opasek z plyt chodnikowych betonowych

5.2.8

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sig
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé
w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe
uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaly si¢
wachlarzowo.

Plyty moga by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane
w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéw lub trapezé6w wykonanych z ptyt odpowiednio
docinanych. Wielko$¢ trojkatéw dostosowac nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szeroko$¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3cm. Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone
piaskiem na peing grubos¢ ptyty lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzi¢:

uksztaltowanie powierzchni podioza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnos¢ w profilu podluznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna tolerancja +20mm,
- rzgdne wysokosciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja + 2cm,

- szerokos¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 5cm.

6.4. Kontrola wykonania chodnika z kostki betonowe]

6.4.1. Sprawdzenie wykonania podsypki.
- grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubos$ci
+lcm.

6.4.2. Sprawdzenie wykonania chodnika.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.5.1. Sprawdzenie réwnoS$ci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie réwnosci profilu podtuznego tatg czterometrowa wg BN-68/8931-04, nieréwnosci nie
mogg przekroczy¢ 8mm.

6.5.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin
Sprawdzenie réwnolegltos$ci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdéch sznuréw napigtych
wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + lcm.

6.5.5. Sprawdzenie szeroko$ci 1 wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto
10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz
wypetnienia.

6.5.6. Sprawdzenie szeroko$ci chodnika
Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy sprawdzac co 25m, dopuszczalne odchytki +5cm.

6.6. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscig do 1mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki
betonowej gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 z wykonaniem niezbednych robét
pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

Jednostka obmiaru jest Im2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni opasek z ptyt chodnikowych
50x50cm gr. 7cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 z wykonaniem niezbednych robdt pomocniczych
opisanych w pkt.1.3.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dow6z wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie regulacji wysokosciowe] 1 sytuacyjnej naziemnych elementéw istniejagcego uzbrojenia
podziemnego,
- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu wykonania
nawierzchni,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 4cm,
- utozenie kostki brukowej gr. 6cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
- utozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej
- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2010 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-EN 1926:2007 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan

PN-B-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
gr. 10cm w zwigzku z budowg basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudzigdzu. Kod CPV 45 23300-9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia rob6t przy ustawianiu:

- obrzezy betonowych 8x30cm na tawie betonowej C12/15 gr. 10cm jako obramowan nawierzchni
chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm - beton klasy C25/30 wg PN-EN
206-1.

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami SST.

Tablica 1.
L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dtugosé +1% nie mniej niz (-<4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

Wymiary powierzchni za

2. wyjatkiem promienia

+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+Smm)

3. Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)

Dopuszczalna odchyltka ptaskosci

Dtugos¢ pomiarowa w mm . . -
i prostoliniowo$ci w mm

h . . 300 *1,5

4. Ptaskos$¢ 1 prostoliniowo$¢ 200 +2.0
500 +2,5

800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340:2004 przedstawia tablica 2.

Tablica 2
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L.p. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
1.1 | rozmrazanie z udzialem 3 D kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
soli odladzajacych 1,5 kg/m?
Charakterystyczna ngc(ily
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie 3 T wytrzymato$¢, MPa E)V(;flilz nezy
>0 MPa > 4,0
Obrzeza maja zadawalajaca
13 Trwatos¢ ze wzgledu na trwalos'é(\fvytrzymaloéé) jesli  spelnione sa
wytrzymato$é wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
1.4 Nasigkliwo$¢ 2 B Wartos$¢ $rednia < 5,0
Odporno$¢  przy  pomiarze na  tarczy
1.5 | Odpornos$¢ na $cieranie 4 I Boehmego,wg - zat. - H  Normy - badanie
alternatywne
< 18000 mm?3 / 5000 mm?
2. Aspekty wizualne
] powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien

e

I
- I

i

Jl

b Es ol s

Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 3. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
Ow 75 8 30 3

Rodzaj obrzeza

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢, odpryskéw i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.2. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugo$¢ minimum Scm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.2.3. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci - Atest producenta w zakresie zgodno$ci z norma, a jezeli nie jest produkowane w oparciu
o normeg, to w zakresie zgodno$ci z Aprobata Techniczna, potwierdzajaca jej jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego.
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2.3. Materiaty do wypelnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi obrzezy.

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1:2002 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 12620+A1:2010.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
- woda spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 — wodociggowa.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.1.1 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda r¢cznie.
3.1.2 Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki c-p.
4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7R. Obrzeza uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdét.

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 1.3 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport
materialéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.
Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowe;.
Powyzsze roboty beda wykonane recznie zgodnie z PN-B-06050.
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is >0,97.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie rgcznie. Wykonanie podsypki
polega na rozécieleniu w korycie gruntowym warstwy grubo$ci minimum 5cm po zageszczeniu.
F.awa betonowa C8/10 gr. 10cm wykonana bedzie recznie w deskowaniu.

5.2.5. Wypeknienie spoin migdzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypelnione zaprawa i wygtadzone. Wielko$¢ spoin nie powinna
przekraczaé 0,5cm.
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5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej $ciany obrzezy.
Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem rodzimym, ktory nalezy zageSci¢ do
wskaznika IS>0,97.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jako$ci materiatow.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST. Pomiary dlugo$ci i glebokosci uszkodzef nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do Imm, zgodnie z ustaleniami normy
PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do Imm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami punktu 1 niniejszej ST.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13369:2004
i PN-EN 13198:2005.

6.4. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
b) podsypki zgodnie z wymaganiami pkt. 5,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5 przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci £1cm,
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 1cm na kazde 100m dtugos$ci obrzeza,
- $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100mb,
- réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy tata 3m — minimum w dwéch punktach na kazde 100mb — nie
moze przekracza¢ +1cm.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiarowg jest Im (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na fawie betonowe;j
C8/10 gr. 10cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:3 gr.5cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogblne wymagania dotyczace platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,

- wykonanie fawy betonowej gr. 10cm pod obrzeza,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:3 gr. Scm pod obrzeza,

- wykonanie dylatacji,

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm jako obramowania,

- Zasypanie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach zadania
budowy basenu ,,DELFINEK” przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami
ro§liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdlce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni §ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podno$nikéw hydraulicznych.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakoSci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

Strona 168 z 176



Branza drogowa SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

-siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inacze;j,
-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikoéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia 1 wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreSlenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),
- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilo$ci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czgstotliwo$ci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
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- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robé6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i r6z),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i1 r6z na kwietnikach.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zasadzenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. Przepisy zwiazane
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4 PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.10.01.01 MURY OPOROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem muru oporowego w ramach zadania budowy basenu ,,DELFINEK”
przy ZSO w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
muru oporowego przeznaczonych do podtrzymania nawierzchni konstrukeji drogi, miejsc postojowych, i
obejmuja:
- wykonanie prefabrykowanego muru oporowego (z zelbetowego wspornika katowego typu L).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
- zaprawa cementowa,
- prefabrykowany, zelbetowy wspornik katowy,
- materialy izolacyjne,

Elementy prefabrykowane typu “L”:

- Elementy wysokosci H = 1,3m; 1,55m; 1,8m; 2,05m; 2,3m

- Izolacja bitumiczna (lepik bitumiczny na goraco).

- warstwa wyréwnujaca gr. 5cm z betonu C12/15.

- fawa fundamentowa gr. 20cm z betonu C12/15

- warstwa mrozoodporna do gtebokosci przemarzania (zwir gruby) ok. 50cm.

2.3. Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701, piasek wg
PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

2.4. Prefabrykowany, zelbetowy wspornik katowy

Zelbetowy wspornik katowy musi posiada¢ aprobate wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnoéci
z wydang aprobata.
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Podstawowe dane:

powierzchnia - beton licowy, gtadki
kolor - szary

krawgdzie - fazowane

klasa betonu C30/37

obciazenie - p = 16,7 kN/m?

zbrojenie - wg Aprobata Techniczna ITB

2.5. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24622,

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-2462,

- asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

- emulsje¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01,

- kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

- pape¢ asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

- pape¢ asfaltowa na witdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

- inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dzwigow,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- fadowarek

badz inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Duze elementy wspornikéw katowych, transportowane na lezaco na stronie czotlowej, moga mie¢ na stronie
czotowej lekkie r6znice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybko$ci wigzania 1 hydrofobowos¢.
Przy zwyklym wystawieniu na dzialanie czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki
zostaja wyréwnane.

5. Wykonanie Robdt

5.1. Ogd6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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Zaprojektowano mury oporowe z elementéw prefabrykowanych o wysokos$ci konstrukcyjnej od 1,3m do
2,3m.

Przy wykonaniu wykopéw pod mury oporowe nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢. Wszelkie
uszkodzenia powstale wskutek nieprawidtowego zabezpieczania istniejacego korpusu drogowego podczas
wykonywania muréw oporowych zostang naprawione przez Wykonawce i na jego koszt.

Dopuszcza si¢, za zgoda Kierownika Projektu, zamian¢ projektowanych muréw oporowych z elementéw
prefabrykowanych na konstrukcje wykonane ,,na mokro”, pod warunkiem dostarczenia przez Wykonawce
dokumentacji technicznej wraz z obliczeniami statycznymi dla proponowanych konstrukcji zamiennych.
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowiagzany jest przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w Dokumentacji Projektowej elementéw muru
oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sig¢
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.
Przy wysokosciach do 1,00 m gtebokos¢ wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy wigkszych glgebokosciach
wymagane jest posadowienie zabezpieczone przed przemarzaniem (ok. 80 cm).
Istniejagcy grunt lub podloze stanowigce izolacje termiczng nalezy odpowiednio zageSci€. Istniejacy lub
nawieziony grunt powinien zosta¢ zbadany przez Inwestora pod katem nosnosci i pozostatych parametréw
z teorii statyki gruntéw.
Warunki posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normowe:
- zaglebienie $ciany oporowej w gruncie minimum 50cm,
- w przypadku gruntéw wysadzi nowych nalezy wykona¢ wymiane poditoza do granicy przemarzalno$ci,
- przy okreSlaniu glebokoSci posadowienia nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonywania wykopow
instalacyjnych w poblizu $ciany oporowej,
- posadowienie powinno by¢ mniejsze niz Dmin przyjmowane do obliczen statycznych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykowanych, zelbetowych wspornikéw katowych

Mury oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Dostawa i1 utozenie z wyréwnaniem wysokosci i do lica na podbudowie zabezpieczonej przed
przemarzaniem.
Przy wykonaniu robét nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odno$nie podbudowy.
Mur ze wspornikdw katowych nalezy posadowi¢ w gruncie na giebokos¢ ok. 10-25cm.
Najnizsza warstwa fundamentu sktada si¢ z jednej warstwy materialu zabezpieczajacego przed
przemarzaniem, o grubosci ok. 20-50 cm, ktéra musi by¢ zageszczona w odpowiednim stopniu. W razie
potrzeby mozna ja wykona¢ z betonu C 16/20.
Powierzchni¢ posadowienia wspornika katowego nalezy wykona¢ z ok. 20 cm betonu C12/15.
Zaleca si¢ uktadanie na ubijalng mieszanke betonu C12/15 o grubos$ci ok. 5 cm (warstwa wyréwnujaca).
Mur ze wspornikéw katowych nalezy wypetni¢ materialem niewigzacym (masa wypelniajaca). Grunt
wypelniajacy nalezy nanosi¢ warstwami i zaggszcza¢ (wysoko$¢ nasypowa ok. 30 cm). Nalezy zachowaé
odlegto$¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3 wysoko$ci muru
wzglednie 50 cm.
Wsporniki katowe z wewnetrzng strong czolowa nalezy na miejscu zabezpieczy¢ odpowiednimi §rodkami
przed Slizganiem.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sgsiednich elementéw powinny pozostaé
niewypelnione. Stanowig one naturalng dylatacje. Strona wewnetrzna elementéw fabrycznie jest zatarta na
ostro w celu zapewnienia izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o §ciang. Spoiny pionowe od
strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomoca paskéw papy termozgrzewalnej na osnowie z widkniny
poliestrowej szerokosci min. 20cm.
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5.6. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie
do wysokosci ok. 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaC przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1%, a w pasie
o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.
Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypdw z gruntéw piaszczystych. Warstwe
uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym
zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowaé w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010.
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
geowldknine,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dokumentacji
Projektowe;j:
a) rzgdnych wierzchu $ciany 20 mm,
b) rzednych spodu 50 mm,
c¢) w przekroju poprzecznym 20 mm,
d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dlugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny) nie wiecej niz 10 mm/m i nie
wiecej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. Kontrola Jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglgdnieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru oporowego
Kontrole robdt nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.41 5.8.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$éciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna
z wymaganiami punktu 5.5.
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6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzacd
systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

6.6. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.7.

6.7. Ocena wynikéw badan

Wiszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) ustawionego zelbetowego wspornika katowego (muru
OpOrowego).

8. Odbiér Robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa Platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. zelbetowego wspornika katowego (muru oporowego) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie muru oporowego

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy Zwiazane

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiar6éw elementéw budowlanych
z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyt6w mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwo6r asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617Papa asfaltowa na tekturze budowlane]

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywane;j
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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