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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacyjnych w zwiazku z Budowa basenu ,,Delfinek” w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢,
7ze podstawowe wymagania be¢da spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot budowlanych
objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

ST01.01 — roboty ziemne

STO01.02 — zewngetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
ST01.03 — zewnetrzna instalacja wodociggowa

STO01.04 — zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej
ST02.02.01 — wewngtrzna instalacja wodociggowa
ST02.02.02 — wewngtrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
ST02.02.03 — instalacja podcisnieniowego odwodnienia dachu
ST02.03 — instalacja wentylacji mechanicznej

ST02.07 — technologia wody basenowej

ST02.08 — instalacja centralnego ogrzewania

ST02.10 — roboty izolacyjne

ST02.11 — instalacja freonowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym
nalezy przez to rozumiec:

e budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
e budowle stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
e obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku
nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli

nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub obiektem malej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie §ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotow sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkows.

1.4.4. tymczasowym obiekcie budowlanym
nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym
od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiodrki, a takze obiekt



budowlany nie polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.

1.4.5. budowie
nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudow¢ obiektu budowlanego.

1.4.5. robotach budowlanych
nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.6. remoncie
nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.7. urzadzeniach budowlanych

nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w
tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place
pod $mietniki.

1.4.8. terenie budowy
nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.9. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do
wykonywania robot budowlanych.

1.4.10. pozwoleniu na budowe
nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.11. dokumentacji budowy

nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowg wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzk¢ obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metoda
montazu - takze dziennik montazu.

1.4.12. dokumentacji powykonawczej
nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.13. aprobacie technicznej
nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie.

1.4.14. wlasciwym organie
nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.15. wyrobie budowlanym

nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
polaczeniu stanowigcym integralng catos$¢ uzytkowa.

1.4.16. organie samorzadu zawodowego
nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow

1.4.17. obszarze oddzialywania obiektu
nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych,



wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.18. oplacie
nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.19. drodze tymczasowej (montazowej)
nalezy przez to rozumie¢ drogg¢ specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych
roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.20. dzienniku budowy
nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
czasie wykonywania robot.

1.4.21. kierowniku budowy

osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona
budowe.

1.4.22. materialach

nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby
niezb¢dne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.23. odpowiedniej zgodnoSci

nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaly okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.24. Inzynier
Przedstawiciel Zamawiajacego ktory bedzie wykonywatl czynnosci opisane dla ,, Inzyniera ,, w STWiOR
oraz czynnos$ci opisane w umowie na wykonawstwo

1.4.25. poleceniu InZyniera
nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji rob6t Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. projektancie
nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.27. rekultywacji
nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

1.4.28. czesci obiektu lub etapie wykonania
nalezy przez to rozumie¢ czg¢$¢ obiektu budowlanego zdolng do spelniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.29. ustaleniach technicznych
nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

1.4.30. inspektorze nadzoru inwestorskiego

osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i1 praktyke zawodowa oraz uprawnienia
budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor
nad budowag obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

1.4.31. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji)
opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okre$lajaca rodzaje i
kolejnos¢ lub wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych



ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.32. istotnych wymaganiach
oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow interesu wspdlnego,
jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.33. normach europejskich

oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty
harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.34. przedmiarze robot

to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegbélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegodtowy opis, oraz
wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

1.4.35. robocie podstawowej
minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilo$ci i wymogow
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.36. Wspolnym Slowniku Zamoéwien

jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien
publicznych. Sklada si¢ ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajacego. Obowiagzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV
do okreslania przedmiotu zamdéwienia przez zamawiajacych z O6wczesnych Panstw Czitonkowskich UE
stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamowien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od
dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.37. Zarzadzajacym realizacja umowy

jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej
zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego,upowazniona do nadzorowania realizacji robot i
administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja
nie jest obecnie prawnie okre§lony w przepisach).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje¢ i wspotrzgdne
punktow gtownych obiektu oraz reperdéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg
projektowa:

- dostarczona przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig zaltaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci
wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy".



Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkos$ci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie begda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST 1 majg wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne §rodki niezbgdne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigZenia na o§ przy transporcie gruntu,
materiatdéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za
napraw¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowe;j, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialdow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez InZyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego Zrdédia spelniaja wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetia¢ wymagania jako$ciowe okres$lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakos$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca przed wbudowaniem kazdego materialu ma obowigzek wystapi¢ z wnioskiem i uzyskad
akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego ( wg uzytej w STWiOR nomenklatury ,,Inzyniera”).

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako§¢ i wilasciwo§¢ do robot i byly
dostgpne do kontroli przez Inzyniera.



Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réoznych rodzajow materiatow
do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zamieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Zatwierdzenie materiahu.

Materiaty budowlane zgodne z SST i dokumentacja projektowa nie wymagaja zatwierdzenia. Wykonawca
na biezaco bedzie informowatl o stosowanych materiatach budowlanych inzyniera. W przypadku pozycji
zmiany materialu budowlanego Wykonawca ma obowiazek uzyska¢ akceptacj¢ inspektora. Wykonawca
ma obowiazek uzyskaé zatwierdzenie przed montazem wszelkiej armatury i urzadzen w tym urzadzen
pomiarowych. W tym celu przedtozy u zamawiajacego odpowiednie karty/DTR urzadzen i armatury.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowg.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy Iub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony s$rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spemia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:

e projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sklada¢ si¢ z cze$ci opisowej i
graficznej,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

e projekt organizacji budowy,



e projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementdw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inzyniera.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny
koszt.

5.2.3. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inzyniera dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie
wszystkich projektowanych obiektow przez uprawnionego geodetg, ktory przeniesie wysoko$ci z reperow
oraz wyznaczy kierunki i spadki. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej
podczas wytyczania robo6t, obmiaru rob6t, inwentaryzacji powykonawczej. Operaty geodezyjne beda
podstawa do okre$lania obmiaru rob6t. Wykonawca wniesie pomiary inwentaryzacyjne do zasobow
geodezyjnych w lokalnym Wydziale Geodezyjnym na zasadach obowigzujacych w tej instytucji.
Wykonawca przekaze celem zataczenia do zgloszenia zakonczenie robot do PINB trzy egzemplarze mapy
w wersji papierowej i jeden w wersji elektronicznej wraz z kopiag operatu geodezyjnego wraz z kartami
studni. Wszelkie koszty zwigzane z czynnos$ciami geodezyjnymi ponosi Wykonawca.

5.2.6. Wszystkie polecenia Inspektora dotyczace realizacji robot bedg realizowane przez Wykonawce w
czasie wyznaczonym przez Inspektora pod grozba wstrzymania roboét. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2.7. Inspektor nie moze wymagaé realizacji robdt w sposob stwarzajacy zagrozenie, ani wyznaczaé
termindw, ktore nie sg realne z technicznego badz technologicznego punktu widzenia, albo tez znaczaco
przekraczaja mozliwosci Wykonawcy w zakresie okre§lonej w umowie ilo$ci zaangazowanych $rodkow i
ludzi.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inzyniera
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST.

Program zapewnienia jakos$ci winien zawieraé:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robdt, - organizacje ruchu
na budowie wraz z oznakowaniem robot, - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
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sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdbw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jako$ci robdt i stosowanych materialtdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czesto- tliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodla ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
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zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow 1 robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktdre spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i

ostatecznych odbior6w robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem kto je przeprowadzat,
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e wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nast¢pujace dokumenty:

pozwolenie na budowe,

protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Zgodnie z warunkami umowy

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
Zgodnie z warunkami umowy

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczalttowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane
do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT-préby konicowe

8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
odbiorowi czg§ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci wykonywanych robot
oraz ilo$ci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu roboét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgécei robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktéorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupekniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzu-

pehniajace lub zamienne),

protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i

programem zapewnienia jakosci (PZJ),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robo6t wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
inne dokumenty objete operatem kolaudacyjnym zgodnie z umowg o wykonawstwo

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér po uplywie okresu regkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usuni¢ciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny (koncowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Cena umowy o wykonanie jest ceng ryczattowa. Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i1 przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych
(ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglgdniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Iub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylagczeniem podatku VAT

Cena ryczattowa za roboty geodezyjne obejmuje

e wytyczenie gldwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) sieci
instalacyjnych i obiektow technologicznych przewidzianych do wykonania,
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wytyczenie niezbgdnych punktéw charakterystycznych obiektow budowlanych (sytuacyjne i
wysoko$ciowe),

wytyczenie osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) drog,
chodnikow i placéw przewidzianych do wykonania i odtworzenia, a w szczego6lnoS$ci:
wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji
w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.
Inwentaryzacje niezbedne dla celéw obmiarowych;

Inwentaryzacja obiektow wymienionych w WS;

Ztozenie operatu w wydziale geodez;ji;

Przekazanie mapy powykonawczej

Cena ryczaltowa za dostarczenie, zainstalowanie 1 demontaz oznakowania oraz urzadzen
zabezpieczajacych Teren Budowy, zaplecza Wykonawcy obejmuje
1) Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami Projektu

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot

ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z Wwymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

przygotowanie terenu

konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i

drenazu.

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

2) Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu:

Zoczyszczanie, przestawienie 1 przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

optaty/dzierzawy terenu

utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.

3) Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu:

likwidacja objazdow/przejazdow i elementdw organizacji ruchu (tymczasowe nawierzchnie,
tymczasowa przebudowa urzadzen obcych, oznakowanie, o§wietlenie, bariery, itp.)
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

dostarczenie, zainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych (zapory, $wiatla ostrzegawcze,
znaki itp.),

utrzymanie urzadzen zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,

usuniecie urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu Robot

7) Organizacj¢ zaplecza Wykonawcy:

dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych
prawem
wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,

8) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:

utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiang na nowy,
ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawno$ci, wraz z kosztami
utrzymania i eksploatacji,

zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,
utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placow,

zapewnienie potrzebnych materialow, srodkow czystosci, ochrony indywidualnej itp.,
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e zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.
9) Likwidacje zaplecza Wykonawcy:

e likwidacja zaplecza Wykonawcy
e oczyszczenie terenu.

Cena ryczattowa za Proby i odbiory obejmuje:

1) szkolenia obejmujace :

Przygotowanie programu szkolenia

Przygotowanie materialow szkoleniowych

Koszty wynajmu sal, pomieszczen, sprz¢tu

Wynagrodzenia os6b prowadzacych szkolenie

Koszty zakupu materiatow

Przeprowadzenie serii szkolen teoretycznych i praktycznych

2) prob i rozruchu :

Przygotowanie budynku do préb/rozruchu

Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia do prob/rozruchu

Wykonanie kompletnego rozruchu/proby

Koszty badan analitycznych

Koszty wszelkich niezbgdnych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

Kompletne przygotowanie obiektu do przekazania do eksploatacji i uzytkowania

3) zatwierdzenie dokumentacji powykonawczej, rozruchowej i porozruchowe;j:

Wykonanie prac zasadniczych

Pozyskanie wszelkich materialdéw wyjsciowych do opracowania dokumentacji

Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania do eksploatacji i
uzytkowania

Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne

Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektroniczne;j

Koszty wszelkich niezbgdnych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

Koszty badan i pomiaréw koniecznych dla opracowania dokumentacji

4) Cena wykonania oznakowania rozliczana w komplecie obejmuje :

e  Przygotowanie planu/programu oznakowania

e  Zakup materiatlow niezbednych do wykonania i montazu oznakowania
e  Wykonanie oznakowania

e Montaz oznakowania

Cena ryczattowa za dokumentacje¢ projektowa obejmuje:

Wykonanie prac zasadniczych

Pozyskanie wszelkich materialtdow wyjsciowych do opracowania dokumentacji

Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania do eksploatacji i
uzytkowania

Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne

Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektroniczne;j

Koszty wszelkich niezbgdnych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

Koszty badan i pomiardw koniecznych dla opracowania dokumentacji

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypelionego Przedmiaru Roboét] — oraz (w przypadku braku takich
pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogolne budowy. Roznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach
ofertowych a rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny ryczaltowej i
stanowig ryzyko Wykonawcy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst DU z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowief publicznych (DU Nr 113/2010 , poz.
759 z p6zniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (DU Nr 92, poz. 881).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst DU z 2009
r. Nr 178, poz. 1380).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (DU Nr 122, poz. 1321 z
pozniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst DU z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 z pézniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst DU z 2007 r. Nr 19,
poz. 115).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dzu.U07.39.251 z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2006 Nr 89, poz. 104 z
pozniejszymi zmianami).

10.2. Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (DU
Nr 195, poz. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237/2004, poz. 2375).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DU nr 169/2003
poz.1650 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DU Nr 47/2003 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(DU. Nr 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegoétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (DU Nr 202, poz. 2072 z
pozniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(DU Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (DU Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 maja 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy uzytkowaniu wozkow jezdniowych z napedem silnikowym. (Dz.U.
2002.70.650 z p6z. zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych. (dzu 2001.118.1263)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych. (dzu 2000.40.470)
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e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy r¢cznych pracach transportowych(Dz.U. 2000.26.313 z
p6z. zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (dzu 1999.80.912)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekoéw. (Dz.U.
1193.96.438)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika

1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych. (Dz.U. 1193.96.437)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych .

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

10.4. Dokumenty odniesienia

e Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 213/2008 z 28 listopada 2007 r. zmieniajace
Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/18/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zamdwien publicznych w zakresie
zmiany CPV.

e Obowigzujace normy, aprobaty techniczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01.01 - ROBOTY ZIEMNE (KOD CPYV 45111200-0)

Spis zawartosci:
1. Czes¢ ogodlna
2.  Wymagania dotyczace materiatléw
3. Wymagania dotyczace sprzgtu
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
7.  Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru rob6t -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych przy pracach dotyczacych zewnetrznych instalacji sanitarnych w zwiazku z Budowsa basenu
,,Delfinek” w Grudziadzu..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot ziemnych zgodnie z
projektem budowlanym i obejmujg roboty ziemne tymczasowe i stale zwigzane z budowsg przylaczy i
zewngtrznych instalacji sanitarnych wystepujacych w obiekcie objetym umowsa.

Zakres robot obejmuje:

usuniecie warstwy ziemi urodzajne;j,
wykopy w gruncie, wasko i szerokoprzestrzenne, r¢czne i mechaniczne, na odktad i z wywozem,
umocnienia $cian wykopow palami szalunkowymi,
podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego,
zasypanie z zageszczaniem wykopow, reczne i mechaniczne,
zageszczanie gruntu w miejscu przebiegu drég i chodnikow,
rozscielenie humusu,
wywo6z nadmiaru gruntu lub przywoz brakujacego gruntu, wywoz gruzu na sktadowisko z jego utylizacja,
odwodnienie wykopow,
montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociagow i kabli,
utozenie i rozbiorka ktadek dla pieszych.
Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
Ponadto:

e wykopy — doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca
rozbidrki nasypow, watdéw lub hald ziemnych,

e zasypka — wypelienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem,

o przekopy — wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

e ukopy — pobér ziemi z odktadu, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypoéw lub
wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko,

e wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami giebsze od 1m,

e grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach ktorego probki nie wykazuja
zmian obje¢to$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia;

e nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktdrych grunt jest celowo
zageszezony,

e odklad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu sktadowiska bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

o wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds — maksymalna gesto$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora,

e pal szalunkowy - element plytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem
taczacym (brus, grodzica).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 1.
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2.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do zastosowania bgdg zgodne z postanowieniami kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatlow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami projektu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 3.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego rodzaju sprze¢tu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zar6wno w
miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 4.

Grunt z wykopow mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu samochodowego na miejsce wskazane przez
Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inspektora. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot , zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, szczegoétowymi
specyfikacjami technicznymi i wskazaniami Inzyniera. Sprzg¢t musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcezesniej zaakceptowane
na pismie przez inZyniera.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 5.
W zakres niniejszej specyfikacji wchodza nastepujace roboty ziemne:

e Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami istniejacych i

projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robot ziemnych, przygotowanie terenu,

zabezpieczenie istniejacych przewoddéw podziemnych, oznakowanie robot prowadzonych w pasie

drogowym, wykonanie niezb¢dnych prac badawczych i projektowych),

Odspojenie i odktad urobku lub wywoz,

Przygotowanie podtoza,

Zasypka i zaggszczenie gruntu,

Wykonanie podsypki i obsypki rurociaggéw, ewentualna wymiana gruntu,

Nalezy realizowa¢ wykopy waskoprzestrzenne z umocnieniami pelnymi. Umocnienia wykonaé

zgodnie z normami: PN-EN13331-1; 2003, PN-EN13331-1; 2004, PN-EN13331-2; 2003,

PN-EN13331-2; 2005, PN-EN 12063:2001.

o  Szeroko$¢ wykopdéw w §wietle umocnien 1,0 m.

e W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw

e wykonania niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

e Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych, £5cm dla
gruntdéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5cm.

o  Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej
niz 1m od poziomu terenu.

e  Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

e Rozluznienie gruntu wydobywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzia wykopu.

e Nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inwestora.
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5.2. Wymagania szczeg6lowe wykonania robot

e  Wykopy
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowe;,
szerokos¢ winna by¢ dobrana do S$rednicy kanalu. Wybdr rodzaju zabezpieczenia Scian w
zaleznosci od warunkéw lokalnych, hydrogeologicznych, glebokosci wykopu nalezy do
Wykonawcy.

e  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia tras kanalow i rurociggow
tlocznych i trwale oznaczy je w terenie. Przed przystapieniem do wilasciwych robdt ziemnych
nalezy usuna¢ darn i ziemig¢ roslinng pryzmujac ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstalowaé
urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé i konserwowal przez caly czas
trwania robot. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami
ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrolg rzgdnych.

e Skladowanie urobku z wykopow
Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia
lub na odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
W przypadku przygotowywania odktadow gruntow przeznaczonych do zasypywania wykopow
odleglosci podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntdw w postaci odktadow:
- w odleglosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
- w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli §ciany nie sg dobrze umocnione.

e Odwodnienie wykopow
Przy budowie kanalizacji oraz wodociagu w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysoko$ci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:
— powierzchniowa,
— drenazu poziomego,
— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjna z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda
gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych
umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej
rury obsadowej §r. 0,14 m. Iglofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6
godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci
obsypki filtracyjnej. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkoéw
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.
Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podigczenie iglofiltrow do rurociagdw zbiorczych,
prace zwigzane z instalacjg agregatdw pompowych, wykonanie rurociggéw odprowadzajacych
wodg, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z agregatow pradotworczych,
obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie pompowania probnego. Roboty
odwodnieniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i dostosowane do
postepu robot budowlanych po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu. W trakcie odwadniania
wykopow nalezy rejestrowac ilosci wod odprowadzanych do odbiornika. Po zakonczeniu prac na
poszczegdlnych odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowac instalacje iglofiltrow, agregaty
pompowe i rurociagi. Inspektor nadzoru potwierdzi ilo§¢ godzin pompowania przyjeta przy
realizacji inwestycji. Odwodnienie wykopow powinno by¢ skuteczne i umozliwiaé wykonanie
rob6t instalacyjnych i budowlanych. Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie
panujacych warunkow gruntowo-wodnych i uzgadniaé na biezaco z inspektorem.

e Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonaé zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie
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napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacj¢. Kable energetyczne i telekomunikacyjne
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o dlugosci jednostkowej 3,0m. W miejscu wystepowania
istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywaé rgcznie. W wykopach waskoprzestrzennych $ciany
umocni¢ w zaleznosci od zaglebienia przewodu i warunkéw gruntowych grodzcami lub
wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowac szalunki systemowe dobrane stosownie do
warunkéw gruntowych i zaglebienia. W przypadku wykopdéw pod przykanaliki, istniejace
ogrodzenia nalezy zabezpieczy¢ przed osuni¢ciem si¢ do wykopu lub dokonaé¢ ich demontazu na
dlugosci niezbednej do wykonania wykopu oraz prac montazowych i ponownie zamontowac.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odklad lub wywieziony
poza plac budowy w miejsce uzgodnione z inspektorem.

W czasie wykonywania robot ziemnych w okresie niskich temperatur moze nastapic

zamarznig¢cie gruntu na dnie wykopu. Uktadanie rurociggu na warstwie zamarznigtego gruntu jest
niedopuszczalne. Grunt ten nalezy bezposrednio przed utozeniem rurociggu usungé i zastgpié
warstwa niezamarznigtego, sypkiego gruntu o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami producenta
rur. Warstwe t¢ nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,95.

Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu gruntem zawierajagcym zamarznigte bryty.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym w pierwszej fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych
projektowanych o 0,30 m. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodoéw rurowych. Przy wykonywaniu wykopow w
bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na glebokosci rownej lub wigkszej niz glebokosé
posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatlcaniem. W miejscu
krzyzowania si¢ ciaggéw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow kladkami z
barierkami dla przejscia pieszych.

Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Zaggszczanie podloza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97

Zasypanie wykopdow 1 ich zageszczenie

Zasypka 1 zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech
etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wylaczeniem odcinkow na ztaczach,

- etap II — po probie szczelnosci ztacz kanalow, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,

- etap III - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor
$cian wykopu.

Zasypke wykopoéw wykonywaé mechanicznie warstwami do 30 cm, z zaggszczeniem ubijakami mechanicznymi
dla zapewnienia stabilnosci przewodu i nawierzchni nad rurociagiem. Zasypke wokot studzienek rewizyjnych
wykonywaé regcznie, warstwami nie przekraczajacymi 20 cm wraz z jednoczesnym zaggszczaniem
poszczegolnych warstw. Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z norma
BN- 77/8931-12. Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego nawierzchni¢ na
catej dtugosci tras rurociggdw i obiektow kubaturowych oraz rowy poprzez wyprofilowanie skarp i dna rowu.
Nadmiar ziemi z wykopow wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot:

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien wykonaé badania majace na celu:

zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
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e okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
e  okreslenie stanu terenu,
e ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie robot winna obejmowac:

e sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych

punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci

z okreslonym w dokumentacji,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
mineralnego,

e badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa i warunkami okre$lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych,

e badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w STT powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest :

e m’ - usunigcia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie),
zageszezanie gruntu, rozscielenie humusu, podsypki i obsypki, wywoéz nadmiaru gruntu i przywoz
brakujacego gruntu; wywoz gruzu

e m2 - usuni¢cia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymi, utozenie i rozbiorka pomostow dla
ruchu pieszego,

e kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéw w wykopach, studzienki
odwodnieniowe, armatura

® m - rurociagi,

e km — roboty pomiarowe

e godz. - pompowanie wody z wykopu

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8.WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania odbioru robdt w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 8.

8.2. Warunki szczegotowe

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

e zdjg¢cie humusu
e wykopy, przekopy
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odwodnienia wykopu

przygotowanie podloza,

podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,
obsypka kanatoéw

zasypanie z zageszezeniem wykopu,
zageszczanie ziemi w wykopie,
roz$cielenie humusu.

Odbioru roboét ziemnych nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”.

Dopuszcza si¢ odbiér czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac bgdzie on wykop dla catego obiektu
kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki migdzy miejscami przewidzianymi na posadowienie
studzienek kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogdblne” (45000000-7) pkt 9.

9.2. Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robdt zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej specyfikacji.
Zakres robot jest wymieniony w pkt. 1.3. niniejszej ST.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

opracowanie niezbgdnych opracowan dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu wraz z uzgodnieniem i
inne,

wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejacych kabli, rurociggdw,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

odwodnienie wykopu

wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych,

demontaz i montaz ogrodzen,

rgczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

zabezpieczenie istniejacej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robot,

wykonanie barierek zabezpieczajacych,

wykonanie prac objetych specyfikacja,

optaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,

koszty badan i pomiarow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypelnionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w iloSci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie s3 podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  WTWO Robdt Budowlano — Montazowych . Budownictwo Ogdlne . (427/2007 ITB)

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru robét: budowlanych” zawieraja podstawowe wymagania w
zakresie wykonywania robot budowlano — montazowych i ich odbioru . Umozliwiajg wszystkim
uczestnikom procesu inwestycyjnego prawidlowe techniczne i na wymaganym poziomie jakos$ciowe
wykonanie rob6t . Podane w nich s3 zasady odbioru robot zanikajacych , czeSciowych i odbioréw
koncowych . Uwzglednione i podane w nich sa wymagania techniczne ujgte w polskich normach
panstwowych swiadectwach dopuszczajacych do stosowania oraz przepisy i normatywy ,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst DU z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z
poOzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DU nr 169/2003 poz.1650 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (DU Nr 47/2003 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dziennik Ustaw Nr 202/2004, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. nr
130, poz. 1389).

Obowigzujace normy , aprobaty techniczne.

Dokumenty odniesienia

Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 213/2008 z 28 listopada 2007 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE) Nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) oraz
dyrektywy 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zamowien
publicznych w zakresie zmiany CPV.

Projekt wykonawczy branzowy dla zadania z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji

Polskie Normy, aprobaty techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01.02 - ZEWNETRZNA INSTALACJA
KANALIZACJI SANITARNEJ
ROBOTY MONTAZOWE (45231300-8)
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Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Wymagania dotyczace obmiaru robot

Wymagania dotyczace obmiaru rob6t -proby koncowe
Podstawy ptatnosci

Przepisy zwigzane
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych przy budowie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w zwigzku z Budowa basenu
,,Delfinek” w Grudziadzu..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi z
uwzglednieniem ponizszych uwag ogolnych:
e wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sa w ST O1.
e Kirzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robot
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.
e Kolizje z istniejacym uzbrojeniem wykonaé zgodnie z zaleceniami wiasciciela przewodow, ktore
kolidujg z nowobudowanymi.
W zakres robot ujetych niniejsza specyfikacja wchodza m. in.:
e Montaz kanalow z odgat¢zieniami z PVC-U;
e  Montaz studni zelbetowych D1000 przykrytych wlazami zeliwnymi;
e  Wykonanie proby szczelnosci.
Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykonaé we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi
(PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami
kontraktu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami
kontraktu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

o rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC klasy S
lite (SDR34, SN8) wg PN-EN 1401:1999 i ISO 4435:1991 o $rednicach zgodnych z projektem
technicznym, tgczone na uszczelki gumowe, ktdre dostarcza producent rur;

e Studzienki kanalizacyjne

Studnie betonowe (zelbetowe) musza spetniac nastgpujace wymagania:

nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5%;

szerokos$¢ rozwarcia rys 0,1 mm ;

wskaznik w/c nie wigkszy niz 0,45;

maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu;

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w) we wszystkich elementach

betonowych studni, takze w kinecie, w klasie C35/45 ( B45);

elementy studzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN 197-1;

e zastosowanie uszczelek samosmarujacych, wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM
spetniajacych wymagania EN 681-1;

e studzienki powinny by¢é wyposazone w stopnie wlazowe pokryte tworzywem sztucznym w
jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszg poika;

¢ minimalna sita wyrywajaca stopien > SkN

e posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w osi jezdni wymaga jedynie odpowiedniego
dogeszczenia gruntu;
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e posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym wymaga
poglebienia wykopu o 0,25 m i zastgpienia usuni¢tego gruntu zwirem, pospotka lub dobrze
zageszczanym piaskiem;

e posadowienie studni na gruntach stabych (grunty spoiste w stanie plastycznym,
migkkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga calkowitej wymiany gruntu na dobrze
zageszezalny grunt sypki (wskaznik uziarnienia U>5 zageszczony do wskaznika Is nie mniejszego
od 0,95), mozliwe jest tez zastapienie stabego gruntu piaskiem stabilizowanym cementem,
posadowienie studni na fundamencie zmniejszajacym nacisk, a w przypadku zalegania w miejscu
posadowienia studni grubej warstwy stabego gruntu, zastosowania mikropalowania;

e zwienczenie studni wykona¢ z zastosowaniem zwezki redukcyjnej; dopuszcza si¢ przykrycie studni
ptyta pokrywowa opartg na pierscieniu odcigzajacym;

e wlazy zZeliwne klasy co najmniej B125 o $rednicy D600 mm a w drodze wlazy zeliwne typu
ciezkiego klasy D400 o srednicy D600.

e Na studniach kanalizacyjnych nalezy zastosowaé wtazy, ktore spetniajg nastgpujace wymagania:
wlazy wylacznie niewentylowane, podwojnie zabezpieczone przed obrotem (nie ryglowane), bez
wktladki amortyzacyjnej, o glebokosci osadzenia pokrywy min S0mm bez podcigcia, wykonane
zgodnie z normg PN-B-10729 oraz PN-EN 124:2000 producentéw, ktorzy uzyskali certyfikat
zgodnos$ci z ta3 normg. Zaleca si¢ wykonanie wlazoéw z zeliwa szarego. Dopuszcza si¢ stosowanie
wiazéw z wypelieniem betonowym.

o Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ zaprawa cementowg marki B-80 wg PN-90/B-14501.

2.3. Dokumentacja

Rury, studzienki i inne materialty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN
oraz posiada¢ aktualng aprobate¢ techniczng do stosowania w budownictwie.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bgda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru Iub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

2.4.1. Rury PVC
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skladowanie rur powinno
odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac
uniemozliwiajac przewietrzanie.
Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.
Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podlozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposoéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kotkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowacd.
Ksztattki, ztgczki 1 inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.
Zachowaé szczego6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

2.4.2. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertag
wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci zawartych w ST lub programie
realizacji, zaakceptowanym przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

e transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr ksztattki, ztgczki i inne

e materialy powinny by¢ sktadowane w sposoéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych
srodkoéw ostroznosci;

o materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j
wzdhuiz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich §rodkow
ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé¢ ze $rodkéw transportowych,
lecz roztadowac po pochytych legarach.

o Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich.

e Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

e Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i aczy¢ taSma stalowa.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegal przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu oraz studni powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$
przewodu i studni wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciaggdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50
m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakéw lub bolcow. Ciag
reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robot
ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé i konserwowac przez
caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne
Wymagania dotyczace robdt ziemnych zawarte zostaty w ST 01.01.
5.4. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét:

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.2 i 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania

31



montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glgbokosci
posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania kanaléw
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza
na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materiaty uzyte do
budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opus$cié recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na calej swej
dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig po
srodku dhlugosci rury) i mocno podbié¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca
taw celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadows przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu
szczelno$ci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosSci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC
Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

o wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkdéw
polaczenia rur. Osie tgczonych odcinkow rur muszg si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierScieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wlasciwie przygotowac rury, wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie
jak:

e przycinanie rur,
o ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury
byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ ztacza. Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wktadajgc do
wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierScieniowa uszczelke gumowg, a nastgpnie
wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy S$rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy
weciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementéw.. Oznaczenia te powinny by¢ podane
przez producenta. Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w
celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogélne wytyczne wykonawstwa
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729.
Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i plyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatow.

5.4.4. Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Glgboko$¢ ulozenia przewodow oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe oraz skrzyzowania z istn. uzbrojeniem podziemnym
Przejécia przewodu przez drogi powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych. Ustalone warunki
budowy takiego przej$cia obejmuja miedzy innymi: rodzaj materialu rury ostonowej, dlugosci i
glebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i1 wylotowej itp. Niemniej, przy
wykonywaniu przej§¢ powinny by¢ przestrzegane warunki opisane nizej. Sposob instalowania rur
ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu pod przeszkoda lub
montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe o §rednicy umozliwiajacej
umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ S$cianki rury
ostonowej powinna by¢ okre§lona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi.
Przewo6d musi by¢ umieszczony wspoétosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposéb gwarantujacy stabilnosc¢
ulozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztacz. Przewody nalezy
uktada¢ w rurach ochronnych na §lizgach. Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie
(podpory przymocowane do przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugigé.
Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej $rednicy doktadnie wg danych producenta rur. Diugos¢ rury
ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody. Koncoéwki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka
poliuretanowa.

Miejsce montazu rur ochronnych oraz ich dtugosci zawarte sa w dokumentacji projektowe;j.

UWAGA: Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ w miejscach zblizen i skrzyzowan wykopy
sondazowe, majace na celu zlokalizowanie istniejacego uzbrojenia. Skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows.

5.4.6. Préba szczelnoSci.
Probeg szczelnosci przewodow grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735

5.4.7. Izolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowié¢ szczelna, jednolita powtoke przylegajaca do powierzchni przewodu
na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow i peknieé¢. Ztacza w wykopie powinny byé
zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu, izolacja zlaczy powinna
zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza polaczenie z izolacja rur. Zabezpieczenie powierzchni studzienek od
zewnatrz 1 wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke, trwale przylegajaca do $cian,
siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpi¢trzonych
wod w studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.

5.4.8. Regulacja projektowanych i istniejacych studzienek Sciekowych i kanalizacyjnych
Dla dostosowania wlazow studzienek kanalizacyjnych, regulacj¢ pionowa nalezy dokonaé przez
wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl.
80.

5.4.9. Udroznienie istniejacej kanalizacji
Przed podiaczeniem kanaldow do istniejacych ciagéw kanalizacyjnych nalezy je udroznié przez
oczyszczenie

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
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dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty speinione. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze¢ robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
badania wykopoéw otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego,
materiatdéw, ulozenia przewodoéw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje 1 infiltracje,
zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja, wykonania separatorow.

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnos$ci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50m.

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-
12, wilgotno$ci zaggszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podloza w planie, rzedne podtoza i
glebokos$¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatbw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajacych jako§¢ wbudowanych materialdéw i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatoroOw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dhugosci (z doktadnoscig do 10
cm) 1 $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie polaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ 1 robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelno$ei odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowa przewodu 1 studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie milotkiem
drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienck przez
ogledziny zewng¢trzne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.
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7.2. Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowa robot jest :

o m? - stabilizacja przekopow, podsypka pod kanaty i studnie rewizyjne

e m2 -; pomost tymczasowy, umocnienie $cian wykopu

o kpl, szt - montazu ksztaltek kanalizacyjnych, studni, uszczelnienie koncoéw rury ochronnej, klapy
zwrotnej, wpustu tarasowego

e m - rurociagu kanalizacyjnego PVC, montaz rur stalowych ochronnych, przetozenie istn. uzbrojenia;

e proba — proba szczelno$ci kanalu

¢ 0,5m — naktad na kazde 0,5 réznicy glebokosci studni rewizyjnej z kregdw betonowych

Prace objete niniejszg specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczattows. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty obje¢te niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonania robot
o dane geotechniczne

e dziennik budowy

o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

8.2.1. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

® spos6b wykonania wykopow pod wzglgdem obudowy

e podtoza do budowy kanalizacji, w tym jego grubo$¢, usytuowanie w planie, rzednych i glgbokosci
utozenia

o warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

® zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

e jako$ci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

e utozenia przewodu na podtozu

o dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow

e szczelnos$ci przewodow i studzienek na infiltracje

e materialow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia

e izolacji studzienek

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng, uzycia wilasciwych materialow, prawidlowosci montazu, szczelnos$ci. Dlugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ miedzy studzienkami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do dziennika
budowy.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Odbioér techniczny koncowy nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

o dokumenty jak przy cz¢sciowym

e protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

e protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu

o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow

e inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna
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¢ Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowej

o protokoty z odbioréw czesSciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek

e aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia

o protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogoélne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” (45000000-7) pkt 9. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypehionego Przedmiaru Robdt] — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogolne budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

¢ PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.

e PN-H-74051-02 Wlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

* PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

o PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.

e PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

* PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
* BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

o BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

o PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

¢ [SO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéow z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo
Ogolne.

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

o DIN4034 — cz. 1 i 2 — Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom II — Instalacje
sanitarne i przemysltowe.

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydane zarowno przez wiadze
panstwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i begdzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01.03 - ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
ROBOTY MONTAZOWE
(KOD CPV 45231300-8)
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Wstep

Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wymagania dotyczace wykonania robot

Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Wymagania dotyczace obmiaru robot

Wymagania dotyczace obmiaru robdt -proby koncowe
Podstawy ptatnosci

Przepisy zwigzane
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych przy budowie zewngtrznej instalacji wodociggowej w zwigzku z Budowa basenu ,,Delfinek”
w Grudzigdzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wodociagu wraz z obiektami sieciowymi z uwzglgdnieniem
ponizszych uwag ogolnych:

o wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sa w ST 01.

e Kirzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowaé jako czynne i przy wykonywaniu robot
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

e Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami wlasciciela przewodow, ktore kolidujg z
nowobudowanymi.

W zakres robot ujetych niniejsza specyfikacja wchodza m. in.:

Montaz sieci wodociggowej o Srednicy zewnetrznej zgodnej z zatozonymi w projekcie technicznym;
Montaz armatury na sieci wodociaggowej: hydrantow, zasuw;

Montaz ksztaltek ci$nieniowych o potaczeniach zgrzewanych PE, PEHD;

Montaz ksztattek zeliwnych o potaczeniach kohierzowych;

Montaz ksztattek zeliwnych o potaczeniach kielichowych;

Montaz stalowych rur ochronnych z uszczelnieniem ich koncéw piankg poliuretanowa;

Wykonanie proby szczelnosci.

Niezbe¢dne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami kontraktu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

e rury i ksztattki ci$nieniowe z PE 100 SDR11 PN 16 bar o $rednicy zgodnej z projektem technicznym;
Wszystkie elementy z PE taczy¢ za pomoca ztacz elektrooporowych, a do potaczen gwintowych — ztacz
elektrooporowych z gwintem.

Potaczenia kotierzowe zabezpieczy¢ tasma kurczliwa lub termokurczliwa, kohierze ruchome dociskowe
do potaczen kotnierzowych z elementem dociskowym stalowym powlekane polipropylenem lub ze stali
nierdzewnej,

armatura: hydranty nadziemne, zasuwy z obudowa;

rury ochronne stalowe czarne ze szwem

komora wodomierzowa;

tasma ostrzegawcza z wktadka metalows

drut miedziany

Armature na sieci wodociggowej nalezy oznakowaé za pomoca jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-
09700. Tabliczki orientacyjne nalezy zamontowaé na stupkach stalowych ocynkowanych @ 1% cala.
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2.3. Wymagania techniczno - materiatlowe dla armatury na sieci wodociagowej:
2.3.1. Zasuwy kolnierzowe:

e  ci$nienie nominalne min. PN 1,0 — 1,6 MPa,

e korpus, pokrywa, klin wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, klasa Zeliwa oraz logo producenta
oznakowane na korpusie w postaci odlewu,

e owiercenie kotierzy wg PN

e pokrycie klina mi¢kkouszczelniajace z zewnatrz i od wewnatrz powloka elastomerowa dopuszczona do
kontaktu z woda pitna,

e  przelot korpusu zasuwy- nominalny, pelny bez gniazda w miejscu zamknigcia,

e wrzeciono (trzpien) ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, wyposazone w niskotarciowe podktadki
slizgowe lub tozysko,

e uszczelnienie wrzeciona - min. potrojne , uszczelki typu o-ring, nakretka wrzeciona z mosiadzu
utwardzonego powierzchniowo,

e zabezpieczenie tulei uszczelniajacej przed kontaktem z ziemig uszczelka czyszczaca oraz pierScien
zabezpieczajacy przed wykrgceniem tulei,

e $ruby mocujace pokrywe nierdzewne, wpuszczone, nieprzelotowe, zabezpieczona masg zalewowa,

e  mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod ci$nieniem,

e  kolor niebieski.

2.3.2. Skrzynki do zasuw:

korpus HDPE (tereny zielone, chodniki); korpus zel.(ciagi jezdne),
pokrywa zeliwa szare GG-20,

wkladka — stal nierdzewna,

$ruba — stal nierdzewna.

2.3.3. Obudowy teleskopowe do zasuw:

e wrzeciono — stal ocynkowana,
e rura ostonowa — HDPE,
e  kotpak — zeliwo GG-25.

2.4. Dokumentacja

Rury, armatura i inne materialy winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz
posiada¢ aktualng aprobate techniczna do stosowania w budownictwie.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania begdg zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawcg.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa sktadowane lub
przewozone, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku;

e rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie przekraczaé wysokosci sktadowania
ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wickszych $rednicach (jesli szczegélowe wymagania
nie stanowig inaczej);

e szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (koparki, wktadki itp.);

e nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwos$ci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych;

o Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
elementow;

e zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta;

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszona temperatur¢ i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed dlugotrwala ekspozycja stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrodet ciepta.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilo$ci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym
przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 3.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

e  Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi
przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng
ostroznos$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko
00C 1 nizszej. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajgce czesci rur.

e  Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywag¢ si¢ krytymi $§rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢
pakowana w skrzynie lub pojemniki.

e  Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwiaé¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

e  Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapew-
ni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej cigglo$¢ dostaw materialdéw, w miarg postepu robot.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisOw
aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdélne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty ziemne
Wymagania dotyczace robdt ziemnych zawarte zostaty w ST 01.01.
5.3. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot:

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia roboét i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkoéw swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi
przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

40



Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robdt w strefie tych
urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opaddéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

e gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

e w razie koniecznos$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

5.3.2. Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia Iub
zwiru z piaskiem o grubosci 15 ¢cm, zgodnie z dokumentacja projektows.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podloze z pospdtki, zwiru lub thucznia o grubosci 15 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3.3. Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow

Spos6b montazu przewoddéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen — oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkow itp. Technologia budowy wodociggu musi gwarantowac utrzymanie trasy przewodéw. Do budowy
wodociggdéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m. Przewody wodociggowe nalezy ulozyé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”. Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna. Uktadanie przewoddéw prowadzi¢ w temperaturze
wyzszej niz 5°C. Przejscie przewoddéw wodociagowych przez zewnetrzng $ciang budynku wykonaé za pomoca
przejs¢ szczelnych. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur, nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur
PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewngetrzna). Przy czym dopuszczalna warto§¢ wygiecia rur zalezy
miedzy innymi od temperatury:

- 20 x D (przy temp. + 20°C),

- 35 x D (przy temp. + 10°C),

- 50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukeji
wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w
miejscu ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur sg
przenoszone z migjsca taczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na
dnie wykopu zalezy od technologii wykonania zlgczy i innych weztow oraz rodzaju wykopu. Uktadanie
opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywaé si¢ na przygotowanym
podtozu. Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywaé na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprz¢tu do tgczenia. Ztgcza powinny
pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Elementy prefabrykowane komory wodomierzowej ukladaé przy uzyciu sprzetu montazowego. Izolacje
studzienek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.

5.3.4 Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Glegbokos¢ utozenia przewodow oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3.5 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu pod elemementami budowlanymi (np. fundamentowy budynku) powinny by¢ wykonywane
w rurach ostonowych. Ustalone warunki budowy takiego przej$cia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu
rury oslonowej, dlugosci i glebokosci przej$cia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp.
Niemniej, przy wykonywaniu przej§¢ powinny by¢ przestrzegane warunki opisane nizej. Sposéb instalowania
rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu pod przeszkoda Iub montazu
w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie
przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubos$¢ $cianki rury ostonowej powinna by¢
okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzglgdami wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony
wspolosiowo z rurg oslonowsg lub w inny sposdb gwarantujacy stabilno$¢ ulozenia oraz swobodne (bez
dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie zlacz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na
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slizgach. Wewnatrz rury oslonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu),
ktérych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugi¢¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej
srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Dhugo$¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody. Koncowki
rury oslonowej nalezy uszczelni¢ manszetg z elastomeru. Miejsce montazu rur ochronnych oraz ich dtugosci
zawarte sg w dokumentacji projektowe;j.

5.3.6. Préba szczelnoSci.

Probe szczelnosci wodociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10725.

Probe hydrauliczng ci$nieniowg przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte
oraz w petni widoczne dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Napehienie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu w taki sposéb, aby w ciggu 7 godzin
byt napelniony 1 km rurociaggu (niezaleznie od $rednicy). Temperatura wody uzywanej przy probie nie powinna
przekracza¢ 20°C. Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania ci$nienia. Po ustablizowaniu cisnienia przystapi¢ do proby. Cisnienie probne powinno
wynosi¢ 1,0 MPa, zgodnie z PN-81 (Pp=1,5Pr).

Proba cisnienia jest pozytywna, jezeli spadek na manometrze pompki hydraulicznej nie przekracza 0,01 MPa na
kazde 100m dlugosci badanego przewodu przy pozostawieniu go pod ci$nieniem probnym przez 30 minut. Po
zakonczeniu proby, ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli, badany odcinek catkowicie oprozni¢ z wody w sposob
kontrolowany.

5.3.7. Plukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci, przewod nalezy podda¢ ptukaniu uzywajac do tego celu
czystej wody wodociagowej. Predkos¢ przeptywu powinna umozliwia¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych. Nastepnie nalezy wykona¢ badania bakteriologiczne wody z ptukanego przewodu.

W przypadku stwierdzenia, ze woda z plukania przewodu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja przewodu. Proces dezynfekcji powinien by¢
przeprowadzany przy uzyciu roztworéw wodnych np. wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu,
przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godz. Zalecane stezenie: 1litr podchlorynu sodu na 500 litrow wody. Po
24-ro godzinnym kontakcie, pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mgCIl2/dm3. Po zakonczeniu
dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go przeptukac i podda¢ analizie bakteriologicznej.

5.3.9. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Nalezy stosowac bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego B25 odpowiadajace wymaganiom normy :
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgalezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze przy zmianach kierunku. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o
grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylnia
$ciang bloku, a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B 7,5 przygotowanym na miejscu. Odlegto$¢ miedzy
blokiem oporowym i $ciang przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy
przewodem, a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B 7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.
Ksztattki nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie go gruba folig lub tasma z tworzywa.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej- do rzednej spodu
bloku- wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9191-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania kontroli jakoséci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
badania wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatow,
ulozenia przewoddéw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i
studzienek przed korozja, wykonania separatorow.
e Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na
podstawie ogledzin i pomiarow.
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Badania wykopoéw otwartych obejmuja badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.
Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
50m.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza
i glebokos$¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nast¢puje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych  jako$¢ wbudowanych materialow 1 porownanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, obejmujg czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci
(z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnos$cia 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podiozu
w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podlozu
naturalnym 1 wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania pofaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas
proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka woodciagu,
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zZewnatrz.

Badanie zabezpieczenia przewodu, komory przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelno$ei odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowg przewodu i komory nalezy sprawdzi¢ przez opukanie milotkiem
drewnianym, natomiast wypehienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacj¢ komory przez
ogledziny zewnetrzne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robot jest :

m? - stabilizacja przekopow, podsypka pod przewody

m2

— umocnienie §cian wykopu

kpl, szt - uszczelnienie koncow rury ochronnej, komory wodomierzowe;j
m - wodociaggu, montaz rur stalowych ochronnych, przetozenie istn. uzbrojenia;
ztacze - montaz ksztattek wodociggowych
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e godzina — odwodnienie wykopu

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot
dane geotechniczne

dziennik budowy

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow

8.2.1. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposob wykonania wykopoéw pod wzgledem obudowy

podtoza do budowy wodociagu, w tym jego grubo$¢, usytuowanie w planie, rzednych i glebokos$ci utozenia
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

jakosci wbudowanych materialdow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

utozenia przewodu na podtozu

dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow

szczelno$ci przewoddw na infiltracje

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia

Odbiodr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
uzycia wlasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Dtugo$é odcinka podlegajacego odbiorom
czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumenty jak przy czeSciowym

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzic¢:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej
protokoly z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek
aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

e protokoly badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowsg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

opracowanie niezb¢dnych opracowan dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu wraz z
uzgodnieniem i inne,

odwodnienie wykopu

wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiaréw,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypelnionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci robét zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sg podstawag zmiany ceny ryczaltowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

e PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe zeliwne. Wymagania i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

10.2. Inne dokumenty

o ISO 4435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

e . Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo Ogdlne.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

e DIN4034 — cz. 1 i 2 — Studzienki z prefabrykatoéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych, tom II — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan technicznych
COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zar6wno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposéb zwiazane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.04 - ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

ROBOTY MONTAZOWE (45231300-8)

Spis zawartosci:
1. Czes¢ ogodlna
2.  Wymagania dotyczace materialow
3.  Wymagania dotyczace sprzgtu
4. Wymagania dotyczace $rodkdéw transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru rob6t -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych wody opadowe z nawierzchni w
zwiazku z Budowg basenu ,,Delfinek” w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
kanalizacji deszczowej 1 urzadzen oczyszczajacych wody opadowe przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.
Budowa kanatéw z rur PVC-U 160 mm
Budowa kanatéw z rur PVC-U 200 mm
Budowa kanatéw z rur PVC-U 250 mm
Budowa kanatéw z rur PVC-U 315 mm
Budowa kanatéw z rur PVC-U 400 mm
Montaz separatorow zintegrowanych z osadnikiem i by-passem
Montaz studni zelbetowych D1000 przykrytych wtazami zeliwnymi D600;
Montaz stalowych rur ochronnych z uszczelnieniem ich koncow pianka poliuretanows;
e  Wykonanie proby szczelnosci.
Niezbe¢dne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
Pojecia ogdlne

e Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
opadowych.

e Kanaly - kanal deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekow opadowych.

e Kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekow opadowych z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

e Kanal boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

e Przykanalik — kanal przeznaczony do podigczenia studzienki S$ciekowej z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

e Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

e Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu na
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka potfaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doplywowych w jeden kanat odptywowy.

e Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w
ktorej Scieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez
zewnetrzny odcigzajacy przewdd pionowy.

e  Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

e Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkéw ropopochodnych w $ciekach
opadowych.

e Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

e  Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktorym nastgpuje czgsciowe osadzenie zawiesin znajdujacych
si¢ w Sciekach opadowych.

e Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — $cieki rynnowe zamknigte rusztem,
uksztaltto—wane ze spadkiem podluznym umozliwiajacym odptyw wod opadowych.
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Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed
wlotem do kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.

Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed
studzienkg wlotowa, przeznaczony do wstgpnego podczyszczenia Sciekow sptywajacych rowami z
jezdni.

Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdnag dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komorg robocza.

Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami kontraktu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 2.
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje¢ Inzyniera.

2.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastgpujace materialy:

rury kielichowe klasy S z wydtuzonym kieliechem do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC klasy S lite (SDR34, SN8) wg PN-EN 1401:1999 i ISO 4435:1991 o
srednicach zgodnych z projektem technicznym, taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza
producent rur;

ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC klasy S wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991;.

tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejécia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z
PVC;

rura ochronna stalowa ze szwem, czarna ze stali G 235, o sprawdzonej szczelnosci, wg PN-79/H-
74244;

pianka poliuretanowa do uszczelniania koncéw rur ochronnych;

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studnie betonowe (zelbetowe) musza spetniac nastgpujace wymagania:

nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5%;

szerokos$¢ rozwarcia rys 0,1 mm ;

wskaznik w/c nie wigkszy niz 0,45;

maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu;

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w) we wszystkich elementach
betonowych studni, takze w kinecie, w klasie C35/45 ( B45);

elementy studzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN 197-1;
zastosowanie uszczelek samosmarujacych, wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM
spetniajacych wymagania EN 681-1;

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie wilazowe pokryte tworzywem sztucznym w
jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszg poika;

minimalna sita wyrywajaca stopien > SkN

posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w osi jezdni wymaga jedynie odpowiedniego
dogeszczenia gruntu;

posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym wymaga
poglebienia wykopu o 0,25 m i zastapienia usunigtego gruntu zwirem, pospdétka lub dobrze
zageszczanym piaskiem;

posadowienie studni na gruntach stabych (grunty spoiste w stanie plastycznym,
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migkkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga calkowitej wymiany gruntu na dobrze
zageszezalny grunt sypki (wskaznik uziarnienia U>5 zageszczony do wskaznika Is nie mniejszego
od 0,95), mozliwe jest tez zastgpienie stabego gruntu piaskiem stabilizowanym cementem,
posadowienie studni na fundamencie zmniejszajgcym nacisk, a w przypadku zalegania w miejscu
posadowienia studni grubej warstwy stabego gruntu, zastosowania mikropalowania;

zwienczenie studni wykonac¢ z zastosowaniem zwezki redukcyjnej; dopuszcza si¢ przykrycie studni
plyta pokrywowa oparta na pierscieniu odcigzajacym;

wiazy zeliwne klasy co najmniej B125 o $rednicy D600 mm a w drodze wilazy zeliwne typu
cigzkiego klasy D400 o $rednicy D600.

Na studniach kanalizacyjnych nalezy zastosowac wlazy, ktore spetniaja nastgpujace wymagania:
wlazy wylacznie niewentylowane, podwoéjnie zabezpieczone przed obrotem (nie ryglowane), bez
wktladki amortyzacyjnej, o glebokosci osadzenia pokrywy min S0mm bez podcigcia, wykonane
zgodnie z normg PN-B-10729 oraz PN-EN 124:2000 producentéw, ktorzy uzyskali certyfikat
zgodnosci z ta normg. Zaleca si¢ wykonanie wtazoéw z zeliwa szarego. Dopuszcza si¢ stosowanie
wiazéw z wypehieniem betonowym.

Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ zaprawa cementowa marki B-80 wg PN-90/B-14501.

Studnie z tworzywa sztucznego muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Podstawa studni (kinety o $rednicy 425 mm przelotowe i zbiorcze o §rednicach kro¢cow DN 160 mm,
DN 200 mm, DN 250 mm, DN 315 mm, DN 400 mm (lub tzw. kinety $lepej — bez dolotow)

Rura trzonowa dwuscienna z PP-B o $rednicy DN/OD 425 mm o sztywnosci SN >8 kN/m2

Uszczelka elastomerowa SBR

Teleskop PP-B lub ptyta odcigzajaca z betonu zbrojonego

Wiaz zeliwny A15 — D 400.

Pierécien tworzywowy lub betonowy

Studnia powinna mie¢ mozliwo$¢ regulacji poprzez przycinanie segmentéw pierscieniowych (2x10 cm)
oraz tulei teleskopowej. Elementy studni powinny by¢é wykonywane w technologii wtrysku
niskocisnieniowego (LPIM).

Kinety dodatkowo moga by¢ wyposazone w nasuwke z uszczelka na stale zamontowana w kielichu
lub Iacznik kulowy umozliwiajacy regulacje katow, w przypadku nasuwki +7,50 i w przypadku
ztaczki kulowej £ 150.

Podstawa kinety powinna by¢ odporna na uderzenie w temp. -10+2°C, zgodnie z PN-EN 12061 oraz
posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu %

Studzienki kanalizacyjne musza by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 13598-2, posiada¢ gigbokosé
posadowienia 6,0 m oraz muszg by¢ odporne na wode¢ gruntowg Sm.

Studzienki powinny posiada¢ odporno$¢ chemiczng zgodnie z ISO/TR 10358 oraz ISO/TR 7620 .
Szczelno$¢ potaczen powinna wynosi¢ 0,5 bar zgodnie z norma PN-EN 1277.

2.3. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementoéw prefabrykowanych:

wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 ;

e  kosza stalowego z otworami;

e pierscienia odcigzajacego;

e rur betonowych $r. 0.5 wg BN-83/8971-06.02;

e plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07.
2.4. Wpusty Sciekowe

Wpusty $cickowe posadzkowe nalezy wykonaé z tworzywa sztucznego (ABS) o s$rednicy DN100 z
wyjmowanym dwuklapowym zaworem zwrotnym, recznym zamknigciem awaryjnym, z syfonem oraz
wyjmowanym osadnikiem. Nasadka z tworzywa sztucznego, z ptynna regulacjag wysokosci od 25mm do 55mm,
ruszt szczelinowy czarny 150x190mm z funkcja Easy-Entry.

2.5. Separator

Zastosowac nalezy separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem i by-passem

2.6. Dokumentacja

Rury, studzienki i inne materialy winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz
posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.
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2.7. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania begdg zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce.

2.7.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknietych Iub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym poditozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur,
powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czgsci uszkodzone
odcia¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.

Zachowa¢ szczego6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatnosé
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

2.7.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji
dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o
wysokosci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig palety.
Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych
mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.7.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzegt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym
przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
e transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr ksztattki, ztgczki i inne
e materialy powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych
srodkow ostroznosci;
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e materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywaé si¢ z zachowaniem
wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé ze
srodkow transportowych, lecz roztadowac¢ po pochytych legarach.

e Transport kregdw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych -elementow,
wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich.

e Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

e  Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisOw
aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$§ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami.
Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak
aby istniala mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakoéw lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy
nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie
odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne
Wymagania dotyczace robdt ziemnych zawarte zostaty w ST 01.01.
5.4. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot:

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 i 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych
robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu roboét montazowych nalezy przestrzegac¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania kanaléw

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czg¢sciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materiaty
uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy
nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszcezalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na
co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemia po srodku dhugoscei rury) i

51



mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, lawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reper6w pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa Iub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana
pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypaé¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC
Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu, z uprzednio przygotowanym podilozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykonac¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem
odcinkéw potgczenia rur. Osie taczonych odcinkdéw rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co
nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wceiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierScieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wilasciwie
przygotowac rury, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e  przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gleboko$¢ ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nast¢pnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia
powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspolosiowos¢ taczonych elementow..
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé
folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe oraz skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym

Przejsécia przewodu przez drogi powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych. Ustalone warunki budowy
takiego przejScia obejmuja miedzy innymi: rodzaj materialu rury ostonowej, dlugosci i glebokosci przejscia,
sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przejs¢ powinny by¢
przestrzegane warunki opisane nizej. Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i
najczesciej polega na przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi
moga by¢ rury stalowe o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem
wolnej przestrzeni. Grubo$§¢ $cianki rury ostonowej powinna by¢ okreslona w dokumentacji i uzasadniona
wzgledami wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowa lub w inny
sposob gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie
zlacz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na $lizgach. Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien
miec¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie
ugi¢¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej $rednicy doktadnie wg danych producenta rur. Diugos$¢ rury
ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody. Koncowki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanows.
Miejsce montazu rur ochronnych oraz ich dtugosci zawarte sa w dokumentacji projektowe;j.

UWAGA: Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé w miejscach zblizen i skrzyzowan wykopy
sondazowe, majace na celu zlokalizowanie istniejacego uzbrojenia. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

5.4.4. Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Glgbokos¢ utozenia przewodow oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows

5.4.5. Korytka odplywowe do liniowego odwodnienia
Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Wbudowywanie korytek powinno si¢ rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy
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przestrzega¢ uktadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wytloczonej na
korytkach. Warstwa $cieralna nawierzchni powinna by¢ ulozona 3—5 mm wyzej niz korytko tgcznie z rusztem.

5.4.6. Studzienki kanalizacyjne

5.4.6.1. Ogélne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktada¢ re¢cznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie krggow i1 plyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanalow deszczowych.

5.4.6.2. Wykonanie poszczegélnych elementow studzienki

e Komora robocza
Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysokosci powinna mie¢ $rednice komory
roboczej. Komorg wykonuje si¢ z materiatow trwatych: z kregow zelbetowych, betonu
hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez $ciang komory roboczej nalezy wykonaé poprzez
tuleje ochronng PVC. W czgsci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie
kanatéw. Nad otworem powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie
styki kregdw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowg marki ,,80”. Wilaczenie
projektowanych kanatow do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy roznice
rzgdnych dna kanatow doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonaé poprzez
spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem elementéw
(ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudoweg z betonu B25. Przed wykonaniem otuliny
betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a nastgpnie spad zabezpieczyé tasmami
samoprzylepnymi, np. Polyken.

e Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych. Posadowienie komina nalezy
wykonac na ptycie zelbetowej przejSciowe;.

e  Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z betonu B25, w gruncie
nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

e  Wilaz kanatowy
Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowa¢ na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢
wiaz typu cigzkiego $r. 600 mm.

e Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowaé mijankowo
w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.4.7. Studzienki $Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni droég powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
o glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg dokumentacji
projektowe;j,
o glebokos¢ osadnika 0,5 m;
e Srednica studzienki $ciekowej 0,50 m.

5.4.8. Separatory
Separatory zamontowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i instrukcjg producenta.

5.4.9. Préba szczelno$ci
Probe szczelno$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.

5.4.10. Izolacja rur, studzienek

Izolacjg rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke przylegajaca do powierzchni przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskéw i peknie¢. Ziacza w wykopie powinny by¢
zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu, izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co
najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacja rur. Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz
powinno stanowi¢ szczelng, jednolita powloke, trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy
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przewidywany poziom wody gruntowe]j oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji
pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos$¢ co najmniej 0,1 m.

5.4.13. Regulacja projektowanych i istniejacych studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych

Dla dostosowania wiazoéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek $ciekowych, regulacje pionowa
nalezy dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zaprawie
cementowe;j kl. 80.

5.4.14. Udroznienie istniejacej kanalizacji
Przed podtaczeniem kanatow do istniejacych ciagdéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
badania wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewoddéw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i
studzienek przed korozja, wykonania separatorow.

e Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

e Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

e Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
50m.

e Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

e Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza
i glebokos$¢ utozenia podtoza.

e Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez pordwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialow 1 porownanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatoroOw obejmujg czynno$ci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig
do 10 cm) i $rednicy (z doktadno$cia 1 cm), badanie utozenia przewodu na podlozu w planie i w
profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

e Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas
proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
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miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

e Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odezyty co 30 min. potozenia zwierciadla wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.

e Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacj¢ powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa robot jest :
e m? - stabilizacja przekopow,
e m’ - podsypka pod kanaly i studnie rewizyjne;
e  kpl, szt - montazu ksztattek kanalizacyjnych, studni, wpustow deszczowych, uszczelnienie koncow
rury ochronne;j,
e m - rurociagu kanalizacyjnego PVC, montaz rur stalowych ochronnych, przelozenie istn.
uzbrojenia;
Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogbélne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeklieniami w trakcie wykonania
robot
e dane geotechniczne
e dziennik budowy
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

8.2.1. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposdb wykonania wykopow pod wzgledem obudowy

e podioza do budowy kanalizacji, w tym jego grubo$¢, usytuowanie w planie, rzednych i glebokosci

utozenia

e  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu

e  zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci
jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi
utozenia przewodu na podtozu
dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatéw
szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje
materiatow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia
izolacji studzienek
Odbiodr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
uzycia wlasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Dtugo$é odcinka podlegajacego odbiorom
czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do dziennika budowy.
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8.3. Odbior techniczny koncowy

Odbioér techniczny koncowy nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
e dokumenty jak przy cz¢sciowym
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych
protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
$wiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcow materiatow
inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna
Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j
e protokoly z odbiorow czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek
e aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia
e protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogoélne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno§¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypelnionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci robét zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowia ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

e PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

e PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze”.

PN-88/B-06250 ,,Beton zwykly”.

PN-92B-10729 ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte”.

PN-86/B-01802 ,,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

PN-74/B-24620 ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

PN-74/B-24622 , Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

PN-H-74051-2:1994 ,,Wlazy kanatowe klasy B, C, D”.

PN-88/H-74080/01 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”

PN-88/H-74080/04 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

PN-64/H-74086 ,,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

PN-79/H-74244 , Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

PN-72/H-83104 ,,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i

odchytki masy”.

PN-85/C-89203 ,,Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

e PN-85/C-89205 ,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

e PN-87/B-01100 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.”

10.2. Normy branzowe

BN-62/6738-03 ,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”
BN-62/6738-04 ,,.Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

BN-62/6738-07 ,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”
BN-77/8931-12 ,,Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu”.
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BN-83/8836 02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

BN-83/8971-06.02 ,,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs.”
BN-86/8971-08 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ciSnieniowe. Kregi betonowe i
zelbetowe.”

10.3. Inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo
Ogolne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

DIN4034 — cz. 1 i 2 — Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych — zeszyt 3 wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .

57



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.02.01 -WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
(KOD CPYV 45332200-5)

Spis zawartosci:
1. Wstep
2.  Wymagania dotyczace materiatéw
3.  Wymagania dotyczace sprzetu
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot
7.  Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru robdt -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania wewnetrznej instalacji wodociggowej zwigzku z Budowsg basenu ,,Delfinek”
w Grudzigdzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystgpujacych przy montazu instalacji wodociaggowych z
tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan
odnos$nie wlasciwosci materiatdéw, wymagan w zakresie przygotowania i sposobdw ich oceny, wymagan
dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robét i instalacji:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow

e Instalacji wody zimnej

o Instalacji cieptej wody uzytkowej

o Instalacji cyrkulacyjne;j

e Instalacji hydrantowej

e Montaz armatury

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykonaé we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami technicznymi
(PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami
kontraktu.

e Instalacja wodociggowa - instalacje wodociaggowa stanowig uklady polaczonych przewodow,
armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepta wode, spetniajaca
wymagania jakosciowe okre§lone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

e  Wewngtrzna instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za wejsciem wodociagu do budynku,

e Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng woda urzadzenia do przygotowania cieplej wody.

e Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktdra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

e Zestaw wodomierzowy - sktada si¢ z wodomierza oraz potaczonych ksztattek.

e Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie shuzace do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajace wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

e Armatura przeplywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.

e Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociagowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w specyfikacji technicznej ST00 punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
kontraktu.

Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegodlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji
e bezpieczenstwa pozarowego
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bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wilasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem
ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o
Prawie Budowlanym, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposdb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania. Dobrane materialy,
urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi réwnorzednymi o
parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamian¢ nalezy uzyskac akceptacje inwestora.
Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie cisnienia. Instalacje wykonaé¢ zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

Niezbe¢dne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Produkty optymalne stanowia podstawe¢ do okreslenia ewentualnych produktow réwnowaznych

2.1. Przewody

Przewody wody zimnej od wejscia do budynku w pomieszczeniu hydrofora, zostang wykonane z rur
stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10220:2005. Rozprowadzenic wody do poszczegdlnych
pomieszczen sanitarnych, pomieszczen technicznych i porzadkowych, oraz do technologii basenu
projektuje si¢ z rur PP-R stabilizowanych z perforowana wktadka aluminiowa.

Rury i ksztattki dopuszczono aprobatg AT/98-02-0564 i wykonane zgodnie z DIN 8077/78.

Produkty optymalne stanowig podstawe¢ do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych.
Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropow podwieszonych, szachtach oraz w bruzdach $Sciennych
do poszczegélnych przyborow. Na instalacji cyrkulacyjnej projektuje si¢ zawory regulacyjne
termostatyczne wyposazone we wkladke termostatyczna.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji hydrantowej powinny
odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢ decyzje
dopuszczajce je do stosowania w budownictwie wydane przez COBRTI INSTAL.

Instalacje hydrantowa nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10220:2005.

2.2. Izolacja

Wejscie wodociggu do budynku nalezy wykona¢, jako wodo i gazoszczelne. Instalacja prowadzona
podtynkowo zabezpieczona za pomocg otulin gr. 9mm. Grubosci izolacji instalacji cwu oraz
cyrkulacyjnej muszg by¢ zgodne z Zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczen 2014r.)

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j:

Lp. | Srednica rurociggu Grubo$¢ izolacji

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna sredplcy

wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

s Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub Y2 wymagan
stropy, skrzyzowania przewodow z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w v, ,

6 komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami > Wymagan

z poz. 1-4

r6znych uzytkownikow

2.3. Hydranty

Instalowanie hydrantéw wewntrznych powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Polskich
Normach bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN).
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Wymagania dotyczace hydrantow:

e HP25 z wezem potsztywnym w szafce nasciennej lub podtynkowej z miejscem na gasnice, dtugosé
weza 30m.

e W kolorze standardowym czerwonym

e  Zawor hydrantowy na wysokosci 1,35 +£0,1m od poziomu posadzki

Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej nie powinno przekraczaé
1,2MPa, cisnienie minimalne na zaworze hydrantu wewntrznego 0,2 MPa.

2.4. Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajaca oraz armatur¢ wyptywowa .

e Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddéw musza spelniaé wymagania okreslone w
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.
e zawory motylkowe - migdzykohierzowe

maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

e zawory kulowe mufowe

maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

e zawory bezpieczenstwa membranowe 3 bary,
e zawory spustowe kulowe.

maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa

maksymalna temperatura robocza 110°C
Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych
Dostarczong na budowe¢ armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$C. Armatura sieci
wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spelnia¢ warunki okreslone w
nastepujacych normach:PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-
75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

2.5. Dokumentacja

Rury i inne materialy winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiada¢
aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.6. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bgda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

2.6.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C. Przy dlugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiccy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem §wiatla
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod
powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skladowaé¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wiazki
mozna sktadowaé w stosach na rdwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10cm,
grubosci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac
7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

2.6.2. Skladowanie armatury

Armature nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.
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2.7. Zabezpieczenia ppoz.

Przejécia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materialow posiadajcych Certyfikat
ZgodnoSci oraz Aprobate Techniczna. Izolacje cieplne rurociggow nalezy wykona¢ w sposob
nierozprzestrzeniajcy ognia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania
jedynie z takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢é wykonywanych robot,
zardbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatow. Ponadto sprzet jest pelnosprawny oraz odpowiada
przepisom bhp obowiazujacym zaréwno przy wykonywaniu robdt montazowych jak i przy transporcie
materiatdéw z magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet wymagany do wykonania rob6t montazowych.

Instalacje rurowe wykonane z rur PP wykon¢ nalezy przy uzyciu sprzetu firmowego zalecanego przez
producenta rur, przy uzyciu firmowych zgrzewarek. Rury cia¢ nalezy przecinakami krazkowymi
firmowymi.

Instalacje rurowe z rur stalowych ocynkowanych prefabrykowaé nalezy przy pomocy gwintownic
stacjonarnych. Gwinty czysci¢ za pomoc szczotki drucianej. Montaz rur wykonywac¢ za pomoc narzedzi
rgcznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw.

4.2.1. Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Armatura

Armatur¢ nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknig¢tych. Armature, laczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur, armatury, przyboréw i innego wyposazenia peknietych lub w inny sposob uszkodzonych
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nie wolno uzywac.
Przed przystagpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociagowych,
wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw wodociagowych.

5.3. Roboty montazowe

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury. Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢ mocowane bezposrednio na
$cianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podlogowych.
Wszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z
tworzywa sztucznego. Przestrzen pomigdzy rurg i tuleja ochronng powinna byé wypelniona szczeliwem
elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktorego jest wykonana rura. Tuleje
ochronne powinny mie¢ srednice wewngtrzng wigkszg od $rednicy zewngtrznej przewodu:

e co najmniej o 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e co najmniej o lcm przy przejsciu przez strop,

oraz powinny by¢ dhuzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinny wystawac¢ okolo 2cm powyzej posadzki i okoto lecm ponizej tynku na stropie. W
tulejach ochronnych nie powinny znajdowac¢ si¢ zadne potaczenia rur. Przewody wodociagowe z rur PP
powinny by¢ prowadzone:

e ponizej przewodow elektrycznych w odlegto$ci minimum 10cm,
e ponizej przewodow gazowych
e w sposob umozliwiajagcy wykonanie izolacji cieplne;j.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwo$é odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwos$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.3.1. Montaz rurociagow

Rurociagi PP-R stabilizowane

Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.

Nalezy caty czas kontrolowa¢ lampke zasilania i lampke termostatu zgrzewarki.

Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostata osiagnigta.
Czasy nagrzewania rur i ztaczek

Srednica zew. rury | Gleboko$¢ zgrzewania | Czas nagrzewania | Czas taczenia | Czas chtodzenia
mm mm sek. sek. sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncowki grzewcze, rury 1 armatury sa brudne, czysci¢ je nalezy szmatka z wtokna naturalnego i
roztworem wodnym alkoholu. Umieszczamy koniec rury i mufe (ksztattke) w koncach grzewczych. Po
podgrzaniu zdejmujemy rure i ksztaltke z koncowek i nie obracajac taczymy. Przetrzymujemy przez kilka
sekund docisnigte. Po uptywie czasu chlodzenia potaczenie jest w pelni uzyteczne.

Rurociagi stalowe ocynkowane

Do faczenia stalowych rur instalacji hyndrantowej stosowaé potgczenia gwintowane. Koniec odpowiednio
przycietej rury gwintuje si¢ na miejscu gwintem rurowym stozkowym. Do tgczenia zastosowac nalgzy
ztaezki z gwintem fabrycznym wewnetrznym cylindrycznym.
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Zmiang kierunku, odgatezienia, zmian¢ przekroju czynnego wykonaé nalezy za pomoca zeliwnych
tacznikoéw. Laczniki musza odpowiada¢ warunkom technicznym zawartym w normie PN-67/ H-74393 i
zaopatrzone by¢ w gwint wewnetrzny cylindryczny o $rednicy gwintu zewnetrznego rury, z ktora maja
by¢ potaczone.

5.3.1. Ukladanie przewodow bezposrednio na $cianach (natynkowe)

Przewody wodociggowe ukladane bezposrednio na $cianach (lub na wspornikach) nalezy zabezpieczy¢
przed wyboczeniem oraz przed zetknigciem z powierzchnig przegrody przez zastosowanie wiasciwych
uchwytow i podpor. W przypadku cieptej wody nalezy zastosowa¢ kompensacje wydtuzen termicznych
(w przypadku braku mozliwosci zastosowania samokompensacji). Przewody pionowe nalezy tak
prowadzi¢, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm na jedng kondygnacje.

5.3.2. Ukladanie przewodéw w szachtach instalacyjnych
Poza zaleceniami podanymi w pkt. 5.3.1. nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych
odgatezienia.

5.3.3. Ukladanie przewodéw w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podlogowych (w
szlichcie betonowej)

Przewody instalacji wodociggowej montowane w bruzdach Sciennych lub warstwach podlogowych
nalezy uktada¢, w miar¢ mozliwosci, prostopadle lub réwnolegle do krawedzi przegrod. Trasy
przewodow nalezy zinwentaryzowaé w dokumentacji powykonawcze;j.

5.3.4. Polaczenia rur i ksztaltek

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatéw. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wglebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm
podanych w pkt. Potaczenia rur i ksztattek nalezy wykonaé jako potaczenie zgrzewane (polifuzja
termiczna), kolierzowe, lub za pomoca tacznikéw przejsciowych, zaciskowych oraz tacznikow z
gwintami mosi¢znymi.

5.3.5. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wglebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan aktualnych norm. Armatur¢ na
przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody w przewodzie byl zgodny z
oznaczeniem na armaturze (dotyczy réwniez wodomierza). Powinna ona by¢é zamocowana do przegrod
Iub konstrukcji wsporczych. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji umozliwiajac jej oproznienie z wody. Powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podiaczony z
lewej strony. Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podioga lub przyborem nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociagowych (zeszyt nr 7 COBRTI
INSTAL). Zastosowanie rodzajow polaczen armatury z instalacja nalezy wykonaé przestrzegajac
instrukcji wydanych przez producentow okre§lonych materiatow.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtoga lub przyborem

Wysokos¢ Wysokos¢ gornej
Nazwa przyboru ustawienia . rk.rawg.dm przednicj Wysokos¢ ustawienia:
armatury czerpalnej| $cianki przyboru nad
nad podloga podtoga
- m m m
zlew 0,75 - 0,95 0,50 - 0,60
zlewozmy\yak in 1,10- 1,25 0,85 - 0,90 armatury czerpalnej nad
pracy stojace) gorng krawedzia
dniej $cianki
zlewozmywak do przednicj
pracy siedzqcej 1,00 - 1,10 0,75 przyboru 0,25-0,35
umywalka 1,00 - 1,15 0,75 -0,80

Wysokos¢ ustawienia armatury $ciennej
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Nazwa przyboru

Wysokos¢ ustawienia:
m

wanna armatury czerpalnej nad goérng krawedzig wanny 0,10 * 0,18
armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 * 1,50
natrysk gléwki natrysku stalego gornego nad posadzka brodzika natrysku,

liczac od sitka glowki 2,10 * 2,20

gléwki natrysku stalego bocznego nad posadzkg brodzika natrysku,
liczac od sitka gtowki 1,80 * 2,00

basen do mycia nog

0,10 * 0,15

armatury czerpalnej nad gorng krawedzig basenu do mycia nog

poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzkg 0,65 * 0,75
P gﬁz%sligglla wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80 * 0,90

Ci$nieniowy zawor
sptukujacy

osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10

5.3.6. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.
Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséow w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomi¢dzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych

powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow:

Srednica nominalna rury Przewd6d montowany w instalacji
Poz. wody cieplej wody zimnej
Materiat rury . . . . inaczej

pionowo minaczej m|pionowo m| "

PP-R; DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,1 0,8

DN32 1,1 0,8 1,3 1,0

DN40 1,2 0,9 1,4 1,1

DNS50 1,3 1,0 1,6" 1,2

DN63 1,5 1,2 1,8" 1,4

DN75 17" 1,3 2,0" 1,5

DNO90 1,9" 1,4 2,1" 1,6

DNI110 2,0" 1,6 2,4" 1,8

" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacj¢

Maksymalny odstep mi¢dzy podporami przewodoéw stalowych w instalacji wodociggowe;j

Materiat
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m
1 2 3 4

stal weglowa zwykta ocynkowana; DN10 do DN20 2,0 L5
stal odporna na korozjg; DN25 2,9 2,2
DN32 34 2,6

DN40 3.9 3,0

DN50 4,6 3,5

DN65 4,9 3.8

DN80 5,2 4,0

DN100 5,9 4,5

" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4. Proby odbiory i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci. Instalacje nalezy doktadnie
odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadow badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Z proby szczelnos$ci nalezy sporzadzi¢ protokoét.

Wedtug EN 806-4:2010: ,,Instalacja wody pitnej musi zosta¢ przeptukana woda pitna najszybciej jak to
mozliwe po zamontowaniu oraz probie ci$nieniowej, a takze bezposrednio przed uruchomieniem”.
Plukanie mozna wykonywa¢ z uzyciem wody pitnej lub mieszanki wody/powietrza. Instalacje
wodociggowa nalezy ptuka¢ odcinkami. Minimalna pr¢dkos¢ przeptywu podczas phlukania instalacji musi
wynosi¢ 2 m/s, a woda w instalacji podczas plukania musi zosta¢ wymieniona co najmniej 20 razy.
Zasadniczo samo plukanie woda pitng jest czesto niewystarczajagce do usunigcia skazen
mikrobiologicznych oraz osadow, dlatego zaleca si¢ wzmocnienie dziatania czyszczacego przez dodanie
do wody impulséw sprezonego powietrza. EN 806-4:2010 zaleca: ,,System rur mozna ptlukaé pod
ciSnieniem mieszankg wody/powietrza w sposob przerywany z zachowaniem minimalnej predkosci
przeptywu 0,5 m/s w kazdym odcinku rurowym. W tym celu nalezy otworzy¢ okreslong minimalng liczbg
miejsc poboru”. Instalacje wodociaggowa nalezy ptukaé odcinkami. Zaden z plukanych odcinkéw nie
moze przekracza¢ dtugosci 100 m”.

Kontrole wykonania instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWiO , Instalacji wodociagowych". Sa to badania wstgpne polegajace na
pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartos$ci cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji
tej instalacji. Cis$nienie probne dla instalacji wodociagowej wynosi 1,5-krotng warto$¢ cisnienia
roboczego w instalacji, z tym, ze nie mniej niz 10 bar. W przypadku braku przeciekdw i roszenia oraz
spadku cis$nienia (moze wystgpi¢ wylacznie spowodowane elastycznoscig przewoddow z tworzyw
sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 11 godziny, jezeli w dalszym ciagu nie wystgpuja przecieki i
roszenie oraz spadek ci$nienia nie wickszy niz 0,6 bara, przystgpuje si¢ do badania gtdéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu ci$nienia do warto$ci ci$nienia probnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtowne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekdw i
roszenia oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje si¢, ze instalacja wodociggowa zostata
wykonana w sposob prawidlowy, chyba ze wymagane sa jeszcze badania uzupehiajace przez producenta
przewodow z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjaé zgodnie z okreslong w
dokumentacji technicznej i WTWiO. Badanie szczelno$ci instalacji mozemy réwniez przeprowadzié
sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem uznania wynikow
badania spre¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia na manometrze podczas
badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy Scisle przestrzega¢ wymogoéw okreslonych
w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelno$ci wodg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci wodg o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly speilnione. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faz¢ robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.
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Kontrolg wykonania instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociggowych". Sg to badania wstepne polegajace na
pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji
tej instalacji. W przypadku braku przeciekow i roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wylacznie
spowodowane elastyczno$cig przewodoéw z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacj¢ jeszcze 11
godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz
0,6bara, przystepuje si¢ do badania glownego.

Badanie gtowne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtowne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekoéw i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2bara - to uznaje si¢, ze instalacja wodociagowa zostata
wykonana w sposob prawidlowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajace przez producenta
przewodow z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjaé zgodnie z okreslong w
dokumentacji technicznej i WTWiO. Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzié
sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem uznania wynikow
badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia na manometrze podczas
badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy Scisle przestrzega¢ wymogoéw okreslonych
w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci woda o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly speilnione. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faz¢ robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.

dlugos$é rurociggdw mierzy si¢ w wzdhuz ich osi

armatur¢ taczong na gwint i taczniki liczy si¢ z podziatem na rodzaj i $rednicg kroccow
do dhugosci rurociagdw nie wlicza si¢ wydhuzek i urzadzen

zwezki (redukcje) wlicza sie do dhugosci rurociagéw o wiekszych srednicach
urzadzenia dzieli si¢ ze wzgledu na ich przeznaczenie i rodzaj

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowa robot jest :

e m? - stabilizacja przekopow, podsypka pod przewody, rgczne przebicia przez stropy i $ciany,
wykucie wnek i bruzd

km — roboty pomiarowe

kpl, szt — montaz armatury, urzadzen, prob szczelnosci

m - montaz rur;

m? — izolacja z mat

zlacze - montaz ksztaltek

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczattowa. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty obje¢te niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT — PROBY KONCOWE
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbidr czesciowy

W stosunku do nast¢pujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory czegsciowe:

e przejscia dla przewodow przez §ciany (umiejscowienie i wymiary otworow).
e 7z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokél stwierdzajacy jako§¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupehieniami w trakcie wykonania
robot

e dziennik budowy

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow

8.3. Odbior techniczny koncowy

Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji wodociaggowej w budynku.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spelieniu nastepujacych
warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

instalacj¢ wyptukano, napetniono i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa
zapewniajacg uzyskanie zalozonych parametrow,

e zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
pracy instalacji i spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczgdnos$cia energii.

Przy odbiorze konicowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia

na budowg i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

protokoly wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

e instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

e instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzié¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

e  sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

e sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogoélne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” (45000000-7) pkt 9. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
opracowanie niezb¢dnych opracowan dokumentacyjnych,
wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiarow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogoélne budowy. Réznice w iloéci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych iloSciach robdét pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/M-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury (klasyfikacja ci$nienia i temperatur
dla armatury przemystowej i rurociggdéw

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania

PN-86/M-75198 Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania
BN-82/8976-50 Przejscia gazociagow przez przegrody budowlane. Ogolne wymagania i badania
BN-72/8976-52 Przejscia gazociagow przez przegrody budowlane. Rury ochronne

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoécig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikoéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo
Ogolne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych — zeszyt 3 wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydane zarowno przez wiadze
panstwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i begdzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.02.02 -WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI
SANITARNEJ

(KOD CPV 45332300-6)

Spis zawartosci:
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0.

Wstep

Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace srodkdéw transportu
Wymagania dotyczace wykonania robot

Wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Wymagania dotyczace obmiaru robot

Wymagania dotyczace obmiaru rob6t -proby koncowe
Podstawy ptatnosci

Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
dotyczacych wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej zwigzku z Budowsa basenu ,,Delfinek”
w Grudzigdzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji kanalizacji
saniatrnej. Przedmiotem opracowania jest okre§leniec wymagan odnosnie wlasciwosci materiatow, wymagan w
zakresie przygotowania i sposobdw ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow
montazu przewodow i ksztattek PVC;
montazu rur ostlonowych
montazu syfonu z tworzywa sztucznego
montazu czyszczakow z PVC kanalizacyjnych,
e Montazu wyposazenia sanitarnego
Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

e Instalacja kanalizacyjna - zespdl powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzenia
sciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewngtrznej

e podejscie - przewod taczacy przybor sanitarny z przewodem spustowym lub odptywowym

e pion (przewod spustowy) - przewod shuzacy do odprowadzania sciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych
do przewodu odptywowego

e poziom (przewod odptywowy) - kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

e przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen pltynnych

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej ST00 punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegolnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura
firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi réwnorz¢dnymi o parametrach zgodnych z
przyjetymi w projekcie. Na zamiang¢ nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza
by¢ poddane probie cisnienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen
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prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.
2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje¢ Inzyniera.
Produkty optymalne stanowia podstawe do okreslenia ewentualnych produktow réwnowaznych

2.1. Kanalizacja sanitarna bytowa i technologiczna

Scieki z poszczegodlnych przyboréw sanitarnych w budynku zostan odprowadzone rurociagami prowadzonymi
pod posadzka piwnicy do sieci kanalizacji zewngtrznej. Kanalizacje sanitarna odprowadzajca $cieki z weztow
sanitarnych wykona¢ z rur i ksztaltek PVC. Kanalizacj prowadzona pod posadzka, odprowadzajca Scieki
wykona¢ z rur PVC SN8. Przewody wentylacyjne piondw wyprowadzone ponad dach, zakonczone
wywiewkami

kanalizacyjnymi. Na pionach czyszczaki z dostepem do nich poprzez otwory rewizyjne w $cianach.

Wejscie rurocigéw do budynku wykonane, jako wodo- i gazoszczelne. Przejécia instalacyjne przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Punktowe odwodnienia posadzek odbywaé si¢ bedzie za pomoca wpustow podtogowych w wykonaniu
nierdzewnym. Nalezy zastosowa¢ wpusty DN50 z izolacja, membrana wodoszczelng, syfonem i pionowa
regulacja teleskopows.

2.2. Dokumentacja

Rury i inne materialy winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadaé
aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.4. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania begdg zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawcg.

2.4.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych Iub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb skladowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur,
powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomoca kotkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cz¢sci uszkodzone
odcia¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.

Zachowa¢ szczego6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatnosé
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

2.4.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4.3. Ceramika sanitarna
e Umywalka
Umywalka owalna szer.50 cm , gt. od $ciany maksymalnie 41 cm, z otworem na baterig¢, z przelewem,
waga do 11 kg, kolor: biel alpejska, zgodnos$¢ z norma zharmonizowang EN 14688:2006
e Umywalka ON
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Umywalka dla os6b niepetnosprawnych 550x550 mm, z otworem, z przelewem, do kompletowania z
syfonem podtynkowym, do montazu na $cianie, rozstaw otworéw do mocowania 280 mm, waga 15 kg,
kolor biel alpejska, zgodnos¢ z PN-EN 14688:2009

Syfon do umywalki
Syfon podumywalkowy, butelkowy, chrom polysk, przepustowos¢ wyjsciowa 0,7 1/s, wysokos¢
zasyfonowania 75 mm, $§r. odptywu 40 mm, zgodno$¢ z EN 274-3

Syfon do umywalki ON
Zestaw wykonczeniowy do syfonu podtynkowego , do umywalki dla oséb niepetnosprawnych,
wykonczenie w kolorze chrom potysk, wym 117-200 mm, kolano odptywowe $r. 32 mm

Stelaz podtynkowy do uwywalki

Stelaz podtynkowy do umywalki, z baterig stojacg, wys. 1120 mm, szer. 500 mm, rama malowana
proszkowo, rozstaw otworow montazowych do umywalki 50-380 mm, trawers do przytaczy wody i
mocowanie z kolanem odptywowym z mozliwoscig regulacji wysokosci i glebokosci

Stelaz podtynkowy do uwywalki ON

Stelaz podtynkowy do umywalki szpitalnej do baterii stojacej, przystosowane do 0sob
niepetnosprawnych, wys. 1120 mm, szer. 500 mm, do zabudowy lekkiej, profil malowany proszkowo -
40x40 mm, nogi ocynkowane z regulacja 0-200mm, wporniki pod nogi montazowe z funkcja
samohamowania, rozstaw otworéw montazowych umywalki 50-380 mm, regulacja wysokosci i
glebokosci ptyty montazowej, skrzynka do montazu w $cianie z kroécem przyltaczeniowym z PP o 50
mm , zawiera syfon podtynkowy z efektem samoczyszczenia, 2 kolanka przylaczeniowe Rp 1/2" / R
172", typu MF, 2 prety gwintowane M10, 2 tuleje izolujace, do kompletowania z zestawem
wykonczeniowym do umywalki z zestawem odptywowym $ciennym.

Miska ustepowa

Miska ustepowa, wiszaca, lejowa, owalna, bez wewngtrznego kotnierza, wym. DL maksymalnie do
530, szer. 350mm, przystosowana do sptukiwania 2/4 1, waga maksymalna do16 kg, kolor biel alpejska,
zgodnos¢ z normg zharmonizowang EN 997:2012/ AC:2012

Deska sedesowa
Deska sedesowa antybakteryjna, z Duroplastu, zawiasy metalowe instalowane od dotu

Miska ustgpowa dla dzieci
Miska stojaca dla dzieci, lejowa o wymiarach 330x535 mm, goérna krawedz miski na wys nie wyzszej
niz 350 mm

Deska sedesowa wersja dla dzieci
Deska sedesowa , twarda z tworzywa Duroplast, kolor biaty

Miska ustgpowa ON

Miska ustgpowa dla os6b niepelnosprawnych, calkowicie bez wewnetrznego kotnierza, wiszaca,
lejowa, df 700 mm, szer. 350 mm, do montazu na wys. 460 mm od posadzki, przystosowana do
splukiwania 2/4 1, waga 23 kg, kolor biel alpejska

Deska sedesowa ON
Deska sedesowa z Duroplastu dla oso6b niepetnosprawnych, antybakteryjna, specjalnie wzmocnione
zawiasy metalowe

Stelaz podtynkowy do miski ustgpowe;j

Stelaz podtynkowy do we wys.1120 mm, szer.400 mm, gt. 120 mm, do montazu w $ciance G-K lub do
$ciany pelnej, rama malowana proszkowo , profil 40x40mm, przylacze wody z tylu lub na gorze na
srodku R 1/2", ze zintegrowanym zaworem katowym i pokrettem, mocowanie kolana odptywowego bez
narzgdzi, z wytlumieniem dzwigku, regulacja glebokosci w 6 polozeniach, zakres regulacji 45 mm ,
nogi ocynkowane z regulacja 0-200mm, wporniki pod nogi montazowe z funkcjg samohamowania,
sptuczka podtynkowa z izolacja przeciwroszeniowa, zakres cisnienia przeptywu 0,1-10 bar, kolano
odptywowe do toalety, PE-HD, ¢ 90 mm ,ztaczka przej$ciowa, PE-HD, ¢ 90/110 mm , mozliwo$¢
zamocowania przylacza elektrycznego, do montazu misek wiszacych o dtugosci do 62 cm
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o Stelaz podtynkowy do miski ustgpowej ON

Stelaz podtynkowy do wc wys.1120 mm, szer. max.420 mm, gi. 120 mm, do montazu w $ciance G-K
lub do $ciany pelnej, rama malowana proszkowo , profil 40x40mm, mozliwos$¢ regulacji miski wc na
wys. 41-46 cm; splukiwanie dwudzielne 2/4 1, mocowanie kolana odplywowego bez narzedzi z
mozliwo$cia regulacji glebokosci w 6 pozycjach - zakres regulacji 45 mm, z wythumieniem dzwigku,
nogi ocynkowane z regulacja 0-200mm, spluczka podtynkowa z izolacja przeciwroszeniows, zakres
ci$nienia przeptywu 0,1-10 bar, przytacze wody z tylu lub na gorze na $rodku- R 1/2", typu MF, ze
zintegrowanym zaworem katowym i pokretlem , kolano odptywowe do toalety, PE-HD, o 90 mm
,ztaczka przejsciowa PE-HD, @ 90/110 mm, przeznaczony do misek wc o di. do 70 cm zgodnie z EN
33:2011

e  Przycisk splukujacy do WC
Przycisk sptukujacy, dwudzielny, przedni, klawisze prostokatne, wym. 298x174 mm, gr. 5 mm, stal
nierdzewna, szczotkowana, sita nacisku < 20N

e Pisuar
pisuar ceramiczny,kryte mocowania, doptyw z tylu, odptyw poziom/pion, wym.375x645 mm, waga nie
wiecej niz 11,5 kg, kolor biel alpejska, zgodnos¢ z EN 13407:2006

e Stelaz podtynkowy do porgczy ON
do zamocowania uchwytéw dla niepetnosprawnych, do montazu do Sciany pelnej lub z G-K,
1120x365 mm, profil o gr. 40x40mm malowany proszkowo, ptyta ze sklejki wodoodpornej z
mozliwo$cig regulacji wysokosci,

e Porecz ON Scienna uchylna przy WC
Porecz $cienna tukowa, uchylna, przy wc, dt 600 mm, Srednica: 32 mm. Stal nierdzewna, powierzchnia
gladka, wypolerowana. Mocowana na plytce 100 x 245 x 13,5 mm w kolorze antracytowym RAL7043
z otworami dla 6 $rub montazowych. Element zastaniajacy $ruby montazowe w kolorze chrom.
Dopuszczalne maksymalne obcigzenie: 150 kg.

e Porgcz ON $cienna prosta przy WC
Porecz $cienna, prosta dla osob niepelnosprawnych, df 60 cmm, $§r 32mm, stal nierdzewna,
powierzchnia gladka, wypolerowana, Mocowanie przy pomocy rozet 71 mm, z otworami dla 3 $rub
mocujacych. Rozety zastaniajgce $ruby montazowe z tworzywa sztucznego w kolorze chrom.
Dopuszczalne maksymalne obcigzenie: 150 kg.

e Porgcz ON $cienna umywalkowa
Porecz $cienna tukowa, dt 600 mm, Srednica: 32 mm. Stal nierdzewna, powierzchnia gladka,
wypolerowana. Mocowana na plytce 100 x 245 x 13,5 mm w kolorze antracytowym RAL7043 z
otworami dla 6 $rub montazowych. Element zastaniajacy $ruby montazowe w kolorze chrom.
Dopuszczalne maksymalne obcigzenie: 150 kg.

2.5. Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate¢ Techniczna.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania jedynie
z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow. Ponadto sprzgt jest pelnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym
zardwno przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materiatéw z magazynu przyobiektowego
do strefy montazowe;.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialéw.

4.2.1. Rury i ksztaltki

Rury musza by¢ transportowane samochodami 0 odpowiedniej wysokosci burt
oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wlasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich
transporcie zachowaé nastepujace wymagania:

e przew0z powinien odbywac si¢ w przedziale temperatur od —5 st. C do +30 st. C
e  wysoko$¢ transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m
e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

4.2.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,bialego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Projektowane osie instalacji kanalizacji sanitarnej powinna by¢ oznaczona w sposob trwaty 1 widoczny. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kolkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i trojniku oraz nalezy wykonaé wykopy reczne wewnatrz
budynku.

Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur, armatury,
przybordw i innego wyposazenia peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej nalezy:

wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i przyborow,

wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow
wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.

5.3. Roboty montazowe

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wiasciwego montazu
rur, ksztattek. Technologia budowy trasy rurociaggéw musi gwarantowac utrzymanie kierunku i spadkow
przewodow. W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy
trasy od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki kolektora powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92B-10735.
Poziomy w wykopach posadowi¢ na podsypce z piasku zwyktego grubosci 15 cm z formowaniem fozyska na
rurg. Obsypke i1 zasypke rur wykonaé piaskiem zwyklym bez grud i kamieni (max wielko§¢ ziaren 20 mm).
Obsypke wykonaé warstwami o gr. do 1/3 érednicy rury (lub 0,1 + 0,3 m) zageszczajac kazdg warstwe. Zasypke
wykona¢ warstwami grubosci max 0,3 m z jednoczesnym zaggszczaniem poszczegdlnych warstw. Stopien
zageszezenia zasypki powinien wynosic: I = 90% Proctor. Mechaniczne zaggszczanie piasku nad rurag mozna
rozpocza¢ dopiero wtedy gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmniej 30 cm piasku.

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
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przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu| i skladowania. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku. Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w
celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/
za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej
nie moze przekraczaé¢ + -20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ + -1 cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zabrudzeniem - dotyczy to prac murarsko tynkarskich. Rury z PVC
mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od O°C do +30°C. Osie taczonych odcinkow rur musza si¢
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury
z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie
przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e  przycinanie rur,
e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gleboko$¢ ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie
powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowos¢ taczonych elementow. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwagg na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta.

Rurociagi z PVC mogg by¢ mocowane bezposrednio na $cianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach $cian
(podtynkowe) lub warstwach podlogowych. Wszystkie przejscia kanatdow przez przegrody budowlane nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg i tuleja ochronng powinna
by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktorego jest
wykonana rura. Tuleje ochronne powinny mie¢ S$rednicg wewngtrzna wicksza od S$rednicy zewngtrznej
przewodu:

e co najmniej o 2cm przy przej$ciu przez przegrode pionowa,
e conajmniej o lecm przy przej$ciu przez strop,

oraz powinny by¢ dluzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przej$ciu przez
strop powinny wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto lem ponizej tynku na stropie. W tulejach
ochronnych nie powinny znajdowac si¢ zadne potaczenia rur.

Piony kanalizacyjne nalezy mocowaé¢ do S$cian za pomocg uchwytéw stosujagc minimum 2 uchwyty na
kondygnacj¢. Na pionach nalezy zamontowaé czyszczaki kanalizacyjne zapewniajac dla nich dostgp przez
obudowe przy pomocy drzwiczek rewizyjnych, o wym. min 0,2 x 0,2 m. Odpowietrzenie kanalizacji wykonac
przez rury wywiewne wyprowadzone nad dach oraz za pomoca systemowych zawordw napowietrzajacych.

5.4. Podlaczenia przyboréw

Przed przystapieniem do montazu przyboréw nalezy dokona¢ ogledzin powierzchni zewngtrznej i wewngtrzne;.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione poroéw, wglebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan aktualnych norm.

Montowane przybory i urzadzenia sanitarne taczone z kanalizacja nalezy wyposazy¢ w indywidualne syfony.
Wysokos$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$¢ zasysania wody z syfonu podczas sptywu
wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachoéw z instalacji do pomieszczen.

5.5. Proby odbiory i uruchomienie instalacji.

Przed  zakryciem  rurociggow  nalezy  przeprowadzi¢  badania  szczelnosci na  eksfiltracje
i infiltracje w czasie swobodnego przeptywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegbdlne rzedne, prawidlowosci
spadkow. Po dokonaniu odbioru nalezy wykonana instalacj¢ zasypaé piaskiem.

Probe szczelnosci przewodow grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735

Z proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

W trakcie montazu rurociaggdw na biezaco sprawdzac nalezy jakos¢ ztaczy. Nalezy zwrdci¢ szczegdla uwage na
sposob umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha sprawdzajac czysto$¢ wglebienia kielicha, $cistosé
przylegania uszczelki do wglebienia. Badania szczelno$ci powinny by¢é wykonane przed zakryciem rurocigow,
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w ktdérych prowadzona jest instalacja kanalizacji wewngtrznej jak nastgpuje:

- podejécia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewntrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na
szczelnos$¢, poprzez ogledziny po napetlnieniu woda instalacji powyzej kolana tgczacego pion z poziomem.
Przeprowadzi¢ rowniez sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacja techniczng oraz z
zapisami w dzienniku budowy i czy uzyte materiaty sa zgodne z normami.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
badania wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu
przed korozja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych obj¢tych projektem sa:

e m? - stabilizacja przekopow, podsypka pod przewody, rgczne przebicia przez stropy i $ciany,
wykucie wnek i bruzd

kpl, szt — montaz przyborow, ksztattek, urzadzen i wyposazenia, prob szczelnosci

m - montaz rur;

studnia — wykonanie studni kanalizacyjne;j

0,5m — naktad na kazde 0,5 r6znicy glgbokosci studni rewizyjnej z krggéw betonowych

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych  zakryciu — polega na finalnej ocenie iloSci
i jako$ci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Powinien on by¢ dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postgpu robot. Gotowosé
danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnie powiadamia
Inspektora, ktory dokonuje odbioru.

8.3. Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonania cze$ci robét

Odbidr czgsciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czgsci robot
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeiieniami w trakcie wykonania
robot

e dziennik budowy

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow

8.3. Odbior techniczny koncowy

Odbioér techniczny koncowy nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
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Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji w budynku.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcodw materialow),

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

e  protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowag oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

e protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek.

e aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogodlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno§¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
opracowanie niezb¢dnych opracowan dokumentacyjnych,
wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiarow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypelnionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w iloSci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie s3 podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
e PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
e PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
e PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
e PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze

e DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami i powiazane
rozporzadzenia

e DzU.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

e DzU.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z po6zniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

e DzU.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z p6zniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

e DzU.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

e DzU.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych z 06.02.2003r.

e DzU.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegdétowych zasad
szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r.
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Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzadzen i innych urzgdzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych

Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z pdzniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo
Ogolne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zar6wno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.02.03 -INSTALACJA PODCISNIENIOWEGO
ODWODNIENIA DACHU
(KOD CPYV 45332300-6)
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Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace srodkow transportu
Wymagania dotyczace wykonania robot

Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Wymagania dotyczace obmiaru robot

Wymagania dotyczace obmiaru robdt -proby koncowe
Podstawy ptatnosci

Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
dotyczacych wykonania instalacji podcisnieniowego odwodnienia dachu zwigzku z Budowg basenu ,,Delfinek”
w Grudzigdzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowg instalacji podci$nieniowego
odwodnienia dachu. Przedmiotem opracowania jest okres$lenie wymagan odno$nie wiasciwosci materiatow,
wymagan w zakresie przygotowania i sposobéw ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich
odbioréw.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robdt:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: przekucia S$cian i1 stropow,
osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworéw
Montaz wpustow dachowych
Prefabrykacja odcinkéw instalacji
Montaz systemowego podwieszenia
e Montaz rurociggdw instalacji odwodnienia dachu
Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

e Instalacja podcisnieniowa - System kanalow podcisnieniowego odwadniania dachoéw catkowicie
wypetniony woda, z podci$nieniem wytworzonym grawitacyjnie przez stup wody

e podejscie - przewod taczacy przybdr wpust deszczowy z przewodem spustowym lub odptywowym

e pion (przewdd spustowy) - przewod stuzacy do odprowadzania sciekow z podejs¢ do wpustow
dachowych do przewodu odptywowego

e poziom (przewod odptywowy) - kanat doprowadzajacy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

e Podcisnieniowy wpust dachowu- urzadzenie shizace do odbierania i odprowadzania wod
opadowych do systemu kanalizacji podci$nieniowe;.

Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w specyfikacji
technicznej ST00 punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegodlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresiec wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura
firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi réwnorz¢dnymi o parametrach zgodnych z
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przyjetymi w projekcie. Na zamiang nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza
by¢ poddane probie cisnienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen
prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.
Podane materialy nalezy traktowaé jako optymalne. Produkty optymalne stanowia podstawe¢ do okreslenia
ewentualnych produktow réwnowaznych

2.1. Materialy potrzebne do wykonania instalacji

e  Rury i ksztattki HDPE
e System mocowania: profil montazowy stalowy ocynkowany wg PN-EN 10219, uchwyty/taczniki
stalowe ocynkowane wg PN-EN 10111, AT-15-7107-2012, wydana przez ITB

Szczegdtowy wykaz i ilosci materiatow podane sg w projekcie wykonawczym i przedmiarze robot.
2.2. Dokumentacja

Rury i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadac¢
aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.3. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawcg.

2.4, Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate¢ Techniczna.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania jedynie
z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zar6wno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow. Ponadto sprzgt jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym
zardwno przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materiatéw z magazynu przyobiektowego
do strefy montazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztaczek HDPE nalezy stosowaé
urzadzenia systemowe Producenta materiatu lub przez niego dopuszczone. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

82



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Szczegdélowe warunki wykonania robét
Roboty moga by¢ wykonywane jedynie przez pracownikéw przeszkolonych w technologii producenta.

5.2.1. Wpusty dachowe
Prace przygotowawcze:

e wyznaczenie miejsc montazu wpustow
e miejsca montazu wpustow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
e wykonanie otworé6w w dachu.

Montaz wpustow:

e montaz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu Producenta, dotaczong do produktu

e wpust dachowy nalezy umocowaé¢ do konstrukcji dachu za pomocg elementow systemowych
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j

e poszczegodlne elementy wpustu musza byé potaczone w sposob przewidziany konstrukcja wpustu
(,,zatrzasnigcie”- bitum, ,,skrecenie” — folia tworzywowa)

e w przypadku konieczno$ci demontazu bitumicznego kolnierza przylaczeniowego, element
mocujacy kotnierza przylaczeniowego moze by¢ ponownie zamontowany w potozeniu obroconym
o kat 90 st., kolejne zamontowanie elementu mocujgcego nie jest mozliwe,

e dla dachow wymagajacych szczelnego potaczenia z paroizolacjg nalezy stosowac¢ wpusty dachowe
o konstrukcji umozliwiajacej takie potaczenie

e przy bezposrednim montazu do dachu z blachy trapezowej nalezy zawsze uzywaé kotnierza
mocujgcego,

e polaczenie pokrycia dachowego z kotnierzem przylaczeniowym wpustu nalezy wykonywaé w taki
sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia wpustu; zaleca si¢ stosowaé ostony dostarczane w
komplecie z wpustem,

e tymczasowy element ostonowy nalezy montowa¢ zawsze w przypadku przerwy w robotach
montazowych

e  kratka ostonowa wpustu musi by¢ zamontowana natychmiast po zakonczeniu robot montazowych,

e dla dachéw pokrytych plytkami cementowymi nalezy zabezpieczy¢ wpust przed mozliwoscig
powstania naciekéw (nalezy zastosowa¢ wokot wpustu poduszke zwirowa o wymiarach 1,0 x 1,0
m),

e po zakonczeniu stanu surowego mozna wykorzystaé¢ element podstawowy z elementem ochronnym
jako odwodnienie prowizoryczne ( nalezy usuna¢ etykietg z elementu ochronnego),

e po ukonczeniu montazu nalezy oczysci¢ powierzchni¢ dachu, zwracajac szczegdlng uwage, aby na
dachu nie pozostaty resztki materiatdw opakowaniowych Iub izolacyjnych,

e podczas czyszczenia powierzchni dachu po ukonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ wpusty
dachowe, zwracajac uwage na ich kompletnosc; sito i kosz musza by¢ mocno przytwierdzone do
wpustu dachowego.

5.2.3. Rurociggi instalacji odwadniajacej w systemie HDPE

Prace przygotowawcze:

roboty pomiarowe, wytyczenie tras rurociggow, wyznaczenie otworéw przepustowych w elementach
konstrukcyjnych, wyznaczenie miejsc montazu podwieszen,

Prefabrykacja odcinkéw instalacji:

zaleca si¢ stosowanie w miar¢ mozliwosci prefabrykowania odcinkow 1 weztow instalacji, a nastepnie taczenie
ich na miejscu wbudowania za pomocg ztaczek elektrozgrzewalnych.

Montaz rurociaggow:

wykonanie polaczen zgrzewanych poszczegdlnych sprefabrykowanych odcinkéw instalacji, montaz systemu
podwieszen, wykonanie potaczen z wpustami dachowymi.

Wytyczne montazowe:

e Technologia montazu rurociaggéw powinna zapewni¢ utrzymanie przebiegu trasy, lokalizacji
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wpustow dachowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Jakiekolwiek zmiany muszg by¢
zatwierdzone przez Projektanta.

e Polaczenia rur nalezy wykonaé jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy
uzyciu oryginalnych urzadzen Producenta lub innych urzadzen przez niego dopuszczonych. Dla
s$rednic od 40mm do 75Smm mozliwe jest zgrzewanie doczotowe reczne. Powierzchnie zgrzewane
powinny by¢ czyste.

e Nalezy zachowa¢ zalecany przez Producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane
sity nacisku przy taczeniu odcinkéw rur.

e Cigcie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu: kata prostego, czystej powierzchni cigcia,
zapasu na spoin¢ doczotowa.

5.4. Proby odbiory i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi
by¢ poddana prébie szczelno$ci. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadéw badania szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogéIne” (45000000-7) pkt 6.

Kontrola jako$ci wykonania rob6t budowy instalacji podcisnieniowego systemu odwodnienia dachéw powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetlnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania:

e Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementoéw 1 poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi
réwnorzednymi dokumentami. Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robot zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i potwierdzone przez Inzyniera.

e Badanie materialow uzytych do budowy nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym:

e poréwnanie dokumentdw potwierdzajacych jako$¢ wbudowanych materialtdbw z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz poréwnanie
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

e Sprawdzenie wpustow dachowych polega na kontroli kompletnosci i prawidtowego umocowania
poszczegolnych elementow. Elementy wpustu nie moga by¢ uszkodzone.

e Sprawdzenie wykonania potaczen zgrzewanych doczolowo polega na przeprowadzeniu ogledzin
wzrokowo. Kontroli podlega wielko$¢ i ksztatt wyplywki oraz osiowos$¢ potaczenia.

e Sprawdzenie wykonania polaczen ztaczkami elektrooporowymi polega na sprawdzeniu czujnika
ztaczki 1 kontroli osiowosci potaczenia.

e Sprawdzenie szczelnosci rurociggu polega na napetnieniu instalacji woda do wysoko$ci wpustow.
Rurociagi oraz poszczegoélne jego elementy poddane cisnieniu prébnemu nie powinny wykazywac
nieszczelnosci.

e  Sprawdzenie droznosci rurociagu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6élne” (45000000-7) pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowsg instalacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy. Jednostka obmiarowa dla

wpustow dachowych jest 1 kpl. Jednostka obmiarowg dla ksztattek, czyszczakdw, potaczen jest 1 szt.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot
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8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbidr czesciowy

W stosunku do nast¢pujacych robot nalezy przeprowadzié odbiory czegsciowe:

e przejscia dla przewodow przez §ciany (umiejscowienie i wymiary otworow).
e 7z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokél stwierdzajacy jako§¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeklieniami w trakcie wykonania
robot

e dziennik budowy

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow

8.3. Odbior techniczny koncowy

Odbioér techniczny koncowy nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé koncowego odbioru
technicznego instalacji podcisnieniowego odwodnienia dachu budynku.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcdw materialow),

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

e protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodno§¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

e protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek.

e aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).

e protokoty stwierdzajace dokonanie ruchu proébnego poszczegélnych instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowsg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
opracowanie niezb¢dnych opracowan dokumentacyjnych,
wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiaréw,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdt] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci robét zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowia ryzyko
Wykonawcy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-EN 1519-1:2002 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 $ciekow (o niskiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen (PE) —
Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.”

e PN-EN 1253-1/-2: 2005 ,,Wpusty $cickowe w budynkach — Czgs¢ 1: Wymagania, Czg¢$¢ 2: Metody
badan.”

e PN-EN 10219-2:2000 ,Ksztattowniki zamknicte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne”.

e PN-EN 10111:2001 ,,Blachy i tasmy walcowane na goraco w sposob ciagly, przeznaczone do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy”.

e PN-EN 12056-3:2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow Cze¢$¢ 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia”

10.2. Inne dokumenty

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo
Ogolne.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych — zeszyt 3 wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszystkie przepisy prawne wydane zar6wno przez wladze panstwowe, jak i
lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie przygotowywania
i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.03 -INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
(KOD CPV 45331200-8)

Spis zawartosci:
1. Wstep
2.  Wymagania dotyczace materialow
3.  Wymagania dotyczace sprzgtu
4. Wymagania dotyczace srodkdéw transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru rob6t -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych przy budowie instalacji wentylacji mechanicznej w zwigzku budowsg basenu ,,DELFINEK” przy
7SO w Grudzigdzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci wystepujacych przy montazu kanatow wentylacyjnych:

e 0 przekroju kotowym
e 0 przekroju prostokatnym

Ponadto specyfikacja dotyczy montazu uzbrojenia kanatdéw wentylacyjnych, klap przeciwpozarowych oraz
montazu central wentylacyjnych z elementami sterowani i regulacji.
Niezbe¢dne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i EN-
PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

e  Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgsci majaca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

e Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podloga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

e Niezbedny strumien objetosci powietrza zewngtrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktory ze
wzgledoéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakosci powietrza wewngtrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza,
odprowadzenia zapachow ludzkiego ciala i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku
wegla.

o Krotno§¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci rownej objgtosci pomieszczenia.

e Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewngetrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni.
Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewngtrzne — znajdujace si¢ w granicach strefy, w ktorej
utrzymuje si¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

e Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze wystgpujace w
bezposrednim  sasiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu Iub miejsca realizacji procesu

technologicznego.

e Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

e Powietrze wywiewane — powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

e Powietrze wyrzutowe — catos¢ lub czg$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

e Powietrze recyrkulacyjne — czg¢$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

e Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

e Obliczeniowe parametry powietrza zewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i
innych pochodnych parametréw powietrza zewngtrznego, ktore nalezy przyjmowac a danej miejscowosci
przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

e Obliczeniowe parametry powietrza wewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzgledne;j i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych
wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowac — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen
— przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

e Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.
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e Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

e  Mieszanie powietrza — mieszanie dwdch lub wigcej strumieni powietrza majace na celu uzyskanie powietrza
o okreslonych parametrach.

e Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtdrny obieg powietrza — skierowanie cze$ci powietrza
wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyroznia si¢ takze
recyrkulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow.

e Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna lub klimatyzacyjna.

e  Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

e  Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez roznice gestosci powietrza na zewnatrz
1 wewnatrz pomieszczenia.

e Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub

strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogélna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w calym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza nawiewanego

nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i nieszczelnosci w

przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

e  Wentylacja podcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza wywiewanego
nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nastgpuje przeplyw powietrza przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej STOO punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegodlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglgdnieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm
wymienionych w projekcie mogg by¢ zastgpione innymi rownorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w
projekcie. Na zamiane¢ nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie instalacje muszg by¢ poddane probie
ci$nienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych
dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje¢ Inzyniera.
Produkty optymalne stanowia podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych.
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2.1. Przewodyi ksztaltki

e Kanaly wentylacyjne

Kanaty i ksztattki wentylacyjne prostokatne.

Kanaty wentylacyjne typ Al wg PN-B-03434:1999 wykonane z blachy stalowej ocynkowanej wg PN89/H-92125.

Elementy prostokatne faczy¢ za pomoca kotnierzy. Pomiedzy kotnierzami montowaé uszczelke. Kohierze taczy¢
poprzez zastosowanie $rub.

Wymiary kotnierzy okreslone s3 w normach:

PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego.

PN-EN 12220 Wentylacja budynkow. Sieci przewodow. Wymiar kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji
ogolnej.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne systemu SPIRO.

Kanaty okragle faczy¢ za pomoca nypli i muf. Potgczenia wzmocnié poprzez zastosowanie wkretow i uszczelni¢
ta§mg samprzylepng.

Palno$¢ przewodow i ksztattek

Przewody wentylacyjne prowadzone w budynku muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych. Palne izolacje
cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny moga by¢ stosowane na zewnetrznej powierzchni przewodow
W Sposob ograniczajacy rozprzestrzenianie si¢ ognia.

Szczelnosé, wytrzymatos$é przewoddw i ksztattek oraz promienie krzywiz, tukow i ksztaltek

Nalezy wykona¢ instalacje w klasie szczelno$éi min. B zgodnie wg. PN-EN 12237:2005 ,,. Wytrzymato$¢ i
szczelno§¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym”, zgodnie z PN-EN-1507:2007 ,,Przewody
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym-wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci” oraz
zgodnie z PN-EN 1505 ,,Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym”.
Stosowa¢ ksztaltki z uszczelakmi dwuwargowymi z gumy EPDM montowane fabrycznie.

Konstrukcja i wykonanie przewodéw wentylacyjnych blaszanych oraz ich potaczen powinna umozliwia¢ ich
stosowanie przy nastepujacych parametrach pracy:

- temperatura transportowanego powietrza w zakresie od -16 °C do +50 °C

- wilgotno$¢ wzgledna transportowanego powietrza do 100%

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania na obiekcie kanatow z twardej welny mineralnej za zgoda Inwestora i prz
okresleniu zakresu uktadow wentylacyjnych w ktorych takie wykonanie bytoby dopuszczone do realizacji-dotyczy
czgsci instalacji.

2.2. Elementy nawiewu i wywiewu powietrza

e  Anemostaty okragte
Zawory z blachy stalowej lakierowanej, rama montazowa z blachy stalowej ocynkowanej, przeptyw powietrza
regulowany przez obroét talerzka zaworu, zawory dostarczane z uszczelnieniem okragtym.

e Anemostaty prostokatne
Wyposazone sa w nieruchome kierownice sluzace do czterokierunkowego nawiewu powietrza.
Przystosowane sa do bezposredniego montazu w konstrukcji sufitu podwieszanego.

o Kratki wentylacyjne
Kratki wentylacyjne z ruchomymi kierownicami pionowymi lub poziomymi pojedynczo ustawialnymi,
wykonane z profili z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo regulacja ilosci powietrza
przepustnicami.

e Kratka przeptywowa-transferowa

Kratka przeptywowa z blachy stalowej ocynkowanej malowana proszkowo z ramkami montazowymi.

2.3. Centrale wentylacyjne

Na obiekcie nalezy stosowac centrale wentylacyjne o prametrach zawartych w dokumentacji projektowe;.
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.Wymogi dotyczgce central wentylacyjnych ( wymagania dla central powyzej wydatku projektowego 500

m3/h).

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, z fabrycznie zamontowang automatyka uktadu
sterowania.

Uktad automatyki jest w petni zintegrowany z urzadzeniem. Centrala jest fabrycznie okablowana. Sterowanie
centralg wentylacyjng odbywa sie za pomocg panelu sterujacego z ekranem LCD, zamontowanego w dogodnym
miejscu dla uzytkownika. Panel sterujgcy z polskim menu umozliwia obserwacje podstawowych parametréw
pracy urzgdzenia (temperatury powietrza na poszczegoélnych kré¢cach przytgczeniowych, wydajnosé
wentylatorow wyrazone w m3/h, m%/s lub I/s, komunikaty btedéw oraz koniecznosci wykonania serwisu, poziom
wilgotnosci wzglednej w otoczeniu panelu sterowania, temperatura powietrza w otoczeniu panelu sterowania,
sprawnos¢ odzysku ciepta, itp.) oraz zapewnia mozliwos$¢ regulacji oraz programowania. Centrala wentylacyjna
na etapie produkcji przechodzi testy kontrolno-pomiarowe, sprawdzana jest pod kgtem poprawnosci montazu
oraz jako$ci wykonania.

Szczegotowe dane techniczne oraz parametry pracy zawarte sg w kartach doborowych urzadzenia.
Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z normami EN I1SO 5136:2009

1.1. Certyfikacja urzadzen
Certyfikat jakosci 1ISO 9001
Certyfikat srodowiskowy ISO 14001
Deklaracja zgodnosci zgodna z EN 60204
Znak CE
Atest PZH
Certyfikat Eurovent ( Dopuszcza sig brak certyfikatu EUROVENT przy centralach ponizej wydatku
projektowanego 500 m3/h )
Deklaracja zgodnosci z ErP 2018 - Rozporzadzenie Komisji (UE) 1253/2014

1.2. Wymogi dotyczace obudowy central
Obudowy central zgodnie z zatgczonymi kartami doboru producenta central wentylacyjnych.

1.3. Wymogi dotyczace wentylatoréw

Wymaga sie zastosowanie wentylatorow typu EC lub PLUG

Dane techniczne wentylatoréw zgodnie z zatgczonymi kartami doboru producenta central wentylacyjnych.

1.4. Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepta
Wymiennik przeciwpradowy

Wymiennik przeciwpragdowy wykonany jest z blach aluminiowych. Standardowo wyposazony jest w ukfad
zabezpieczajgcy przed przemarznigciem. Ukfad zabezpieczajgcy w przypadku ryzyka pojawienia sie lodu migdzy
lamelami wymiennika zamyka przepustnice powietrza na wymienniku otwierajgc jednoczesnie przelot obok — tzw.
by-pass. Ciepte powietrze z pomieszczen w tym czasie rozmraza wymiennik ciepta.

Za wymiennikiem, po stronie powietrza wyrzucanego na zewnatrz znajduje si¢ odkraplacz oraz taca ociekowa
wykonana ze stali nierdzewnej. Centrala wyposazona jest rowniez w krociec odprowadzenia skroplin.

W centralach powyzej wydatku projektowego 1500 m3/h z wymiennikiem przeciwpragdowym nalezy
przewidzie¢ dodatkowe poza by-pass zabezpieczenie wymiennika przed przymarzaniem. Przyktadowo:
rozmrazanie wymiennika wielostopniowe.

Wymiennik przeciwprgdowy wyposazony jest w uktad wielostopniowego rozmrazania. Urzadzenie wyposazone
jest w zestaw czterech przepustnic — trzy na cele rozmrazania, a jedna omijajgca wymiennik odzysku ciepta (by-
pass).

Dziatanie przepustnic jest ze soba Scisle powigzane. Aby nie przerywac przeptywu powietrza przez wymiennik
ciepta, a jednoczesnie prowadzi¢ proces rozmrazania, przepustnice powietrza ograniczajg powierzchnie
przeptywu $wiezego powietrza przez wymiennik. Zamknigta przestrzen zostaje rozmrozona, po czym kolejne
przepustnice ograniczajg przeptyw przez nastepng strefe wymiennika, rozmrazajac jego kolejng czgs¢. Cykle
rozmrazania trwajg okreslony przez producenta czas. W przypadku, gdy dziatanie wielostopniowego systemu
rozmrazania jest niewystarczajgce, wszystkie trzy przepustnice zostajg zamkniete, a powietrze swieze przeptywa
przez otwartg wéwczas przepustnice by-passu.
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1.5. Wymogi dotyczace filtrow
Dopuszczalny przeciek na filtrze zgodnie z EN 1886:2002 F9

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w specjalny system mocowania filtréw pozwalajgcy na doktadne
uszczelnienie ramki filtra w przekroju przeptywu powietrza. Drzwi rewizyjne wyposazone sg w uszczelke
dociskajgca, ktéra dodatkowo zapewnia odpowiednig klase szczelnosci.

W miejscu montazu filtréw wyprowadzone zostaty przewody impulsowe potgczone z automatykg centrali, dzieki
ktérym w sposob ciggly sprawdzany jest poziom zabrudzenia filtréw, a po przekroczeniu wartosci krytycznej,
uzytkownik zostaje poinformowany o koniecznosci wymiany odpowiednim komunikatem na panelu sterowania.
Automatyka centrali wyposazona jest w specjalny tryb testowania filtrow, okresowo sprawdzajacy stopien
zanieczyszczenia. System CAV zastosowany w automatyce centrali, pozwala na zachowanie statego wydatku
powietrza niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtrow.

1.6. Wymogi dotyczace uktadu sterowania
Centrala wentylacyjna fabrycznie wyposazona jest w petni okablowany i zintegrowany system automatyki.

Nastawa poszczegdlnych parametréw pracy odbywa sie na panelu sterowania wyposazonym w kolorowy,
dotykowy wyswietlacz o przekatnej 3,5” z intuicyjnym menu w jezyku polskim.

Panel sterowania potgczony jest z centralg wentylacyjng przewodem czterozytowym zakonczonym wtyczkg RJ-9.

Automatyka centrali zapewnia mozliwos¢ precyzyjnej nastawy i regulacji poszczegoélnych parametréw urzgdzenia,
tj. pracy wentylatoréw, ukladu odzysku ciepta, wydajnosci nagrzewnicy, jak réwniez zaawansowanymi funkcjami
takimi jak: regulacja jakosci powietrza w zaleznosci od wskazan zewnetrznego czujnika jakosci powietrza,
harmonogram czasowy z mozliwoscig zaprogramowania do 20 zdarzen na dobe; kompensacja temperatury
zewnetrznej z mozliwoscig zaprogramowania czterech punktéw odpowiadajgcych poczgtkowi i koncowi
kompensacji, dwa punkty dla lata oraz dwa dla zimy; tryb nadrzedny (OVR), uruchamiany sygnatem
zewnetrznym, ktdry zmienia parametry pracy centrali zgodnie z wymaganiami uzytkownika; chtodzenie nocne
latem pozwalajace na schtodzenie powietrza w okresie letnim zimnym powietrzem zewnetrznym (tzw. free
cooling); sterowanie zewnetrznym nawilzaczem powietrza, po zastosowaniu dodatkowego czujnika wilgotnosci;
praca na zadanie, ktéra wigczy centrale wentylacyjng dziatajgcy w trybie stand-by po przekroczeniu uprzednio
zdefiniowanego granicznego poziomu jakosci powietrza (np. CO2).

Panel sterowania wyposazony jest w dodatkowy czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza przedstawiajacy
faktyczne parametry powietrza w pomieszczeniu, w ktérym zostat zamontowany.

Automatyka wyposazona jest w zintegrowany modut sieciowy (WebServer), ktéry umozliwia podtgczenie centrali
wentylacyjnej do sieci wewnetrznej w obiekcie, systemu zdalnego zarzadzania budynkiem (BMS), jak réwniez
sterowanie centralg z poziomu aplikacji na smartfon i tablet (dostepng z oficjalnych sklepéw — AppStore oraz
Google Play). Podtgczenie centrali do Internetu umozliwia sterowanie urzadzeniem z dowolnego miejsca przez
standardowg przegladarke internetowg bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania (wymagany
staty adres IP).

Komunikacja z urzgdzeniem moze odbywac sie na kilka sposobdéw:

a) Standardowy panel sterowania

b) Przeglgdarka internetowa

c) Tablet lub smartfon

d) System zarzadzania budynkiem po protokole Modbus RTU, Modbus TCP/IP, BACnet IP, Ethernet
e) Podtaczenie przez standardowe wejscie RS-485 (BMS) lub wtyczke Ethernet RJ-45.

Mozliwe jest sterowanie do 30 urzgdzen z poziomu jednego panelu sterowania. Centrale nalezy potaczy¢ w sie¢
LAN, kazdemu urzadzeniu nalezy nadac¢ indywidualny adres, tzw. ModbusID. Wymagany co najmniej jeden panel
sterowania.

Automatyka posiada wbudowany harmonogram czasowy z mozliwoscig nastawy do 20 zdarzen na dobe, osobno
dla kazdego dnia tygodnia. Dodatkowo uzytkownik moze zaprogramowac 10 okreséw urlopowych.

Panel sterowania pokazuje nastepujgce parametry:

llo$¢ powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczen (ms/h, ma/s, I/h)

Temperatury powietrza nawiewanego i wycigganego z pomieszczen (°C)

Sprawnos$¢ odzysku ciepta (%)

llo$¢ odzyskanej energii (kW)

Status czujnika jakosci powietrza (np. CO2 — ppm, wilgotnosci — % RH)

Biezacy status pracy w czasie rzeczywistym (praca nagrzewnicy, chtodnicy, wymiennika ciepta itp.)
Aktualne alarmy oraz ich historie

Nookrwh =
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Automatyka centrali ma rowniez mozliwos¢ realizowania zaawansowanych funkgiji takich jak: chtodzenie nocne
latem, kompensacja temperatury zewnetrznej, regulacja jakosci powietrza, kompensacja gestosci powietrza
zewnetrznego, regulacja strefowa (dodatkowa chtodnica i/lub nagrzewnica) z mozliwoscig obstuzenia do trzech
niezaleznych stref, regulacja recyrkulacji (na podstawie wskazan czujnika jakosci powietrza, harmonogramu
tygodniowego lub zewnetrznym sygnatem 0-10V), regulacja wilgotnosci powietrza (sterowanie zewnetrznym
nawilzaczem powietrza).

Regulacja przeptywu

Regulacja przeptywu odbywa sie z poziomu automatyki centrali. Centrala wentylacyjna w standardzie utrzymuje
staty wydatek powietrza (funkcja CAV). Oznacza to, ze w przypadku np. zabrudzenia sie filtrow automatyka
centrali zwiekszy obroty wentylatoréw celem utrzymania zadanego wydatku. Wydatek moze by¢ regulowany
recznie (w zakresie 20-100% nominalnego wydatku, ze skokiem 1 m%nh), bgdz automatycznie w zaleznosci od
wskazan na przyktad czujnika stezenia dwutlenku wegla lub innego czujnika jako$ci powietrza

Centrala ma mozliwos$¢ pracy w trybie zmiennej ilosci powietrza (funkcja VAV). Wéwczas wydatek wentylatorow
regulowany jest w zaleznosci od wskazan dodatkowych czujnikéw cisnienia (zamawiane osobno). W tym
przypadku wentylatory beda reagowaty w sposéb ptynny na zmiany cisnienia w kanale wentylacyjnym — przy
zamknieciu przepustnic powietrza w jednym z pomieszczen wzrosnie cisnienie w kanale, a centrala wentylacyjna
zmniejszy przeptyw powietrza, aby powrdéci¢ do pierwotnego poziomu cisnienia; w przypadku otworzenia
przepustnic, cisnienie w kanatach maleje, a centrala zwigekszy wydatek, aby powrdci¢ do pierwotnego poziomu
ci$nienia.

Urzagdzenie ma mozliwos$¢ regulowania ilosci powietrza poprzez sygnat 0-10V podawany bezposrednio na ptyte
gtéwng automatyki (funkcja DCV). Wydatek powietrza regulowany jest w zakresie 0-100% (co odpowiada
sygnatowi 0-10V) na podstawie zewnetrznego zadajnika sygnatu. Sygnat podawany jest w miejsce czujnikow
cisnienia normalnie wykorzystywanych w trybie VAV.

Uzytkownik ma réwniez mozliwo$¢ stworzenia krzywej kompensacji temperatury zewnetrznej. Okreslone zostajg
cztery temperatury odpowiadajgce startowi i zatrzymaniu sie kompensac;ji temperaturowej — dwa dla lata oraz
dwa dla zimy. Przy aktywnej funkgji, centrala wentylacyjna w okresie zimowym zmniejsza¢ bedzie wydajnosc
wentylatoréw, aby nie wychtadza¢ pomieszczenh, natomiast w lecie, aby niepotrzebnie ich nie nagrzewac.

llo$¢ powietrza dostarczanego do pomieszczen jest Scisle uzalezniona od gestosci powietrza. Automatyka
centrali uwzglednia zmiany ilo$ci powietrza w zaleznos$ci od jego gestosci odpowiednio zwiekszajgc lub
zmniejszajgc obroty wentylatora, dzieki czemu do pomieszczen dostarczana jest faktycznie zadana ilo$¢
powietrza.

Regulacja temperatury
Nagrzewnica wodna:

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w nagrzewnice wodng, zapewniajgcg podniesienie temperatury powietrza
po odzysku ciepta do wartosci zadanej. Regulacja odbywa sie sygnatem 0-10V podawanym na sitownik zaworu
tréjdrogowego, regulujgc tym samym temperature czynnika zasilajgcego i powracajgcego z nagrzewnicy.
Regulacja odbywa sie w sposoéb ptynny z uwzglednieniem biezgcych odczytéw czujnikow temperatury.

Automatyka centrali posiada dwustopniowe zabezpieczenie nagrzewnicy przed przemarzaniem. Badana jest
temperatura wody powracajgcej z nagrzewnicy oraz temperatura powietrza za nagrzewnica. W przypadku
pojawienia sie takiej koniecznosci (aktywna funkcja kontroli temperatury minimalnej), zostaje zmniejszana ilo$¢
powietrza nawiewanego do pomieszczeh oraz jednoczesne otwarcie zaworu trojdrogowego, co maksymalizuje
wydajnos¢ grzewczg wymiennika. Jezeli zabiegi te nie pomagaja, centrala wentylacyjna zostaje wytgczona,
przepustnice powietrza zamykajg sig, a na panelu sterowania pojawia sig¢ stosowny komunikat.

Temperatura powietrza regulowana jest w zaleznosci od jednej z wybranych funkgc;ji:

- nawiew: utrzymywana jest temperatura powietrza bezposrednio za nagrzewnicg

- wywiew: temperatura powietrza za nagrzewnicg okreslona jest w sposéb automatyczny na podstawie pomiaru
temperatury na kré¢cu wyciggowym tak, aby w miejscu pomiaru utrzymana byta zadana temperatura.

-balans: temperatura powietrza za nagrzewnicg okreslona jest w sposob automatyczny i utrzymywana jest na
poziomie temperatury zmierzonej na kro¢cu wyciggowym.
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Podtaczenie do instalacji pozarowej budynku.

Centrala wentylacyjna ma mozliwo$¢ podtgczenia do centrali pozarowej w budynku. W takim przypadku po
otrzymaniu sygnatu o pozarze, centrala niezwlocznie wytaczy sie (rozwarcie odpowiednich stykow w plycie
automatyki). Jest to tzw. alarm pozarowy zewnetrzny.

Urzadzenie posiada rowniez wbudowane zabezpieczenie pozaru wewnetrznego. Po przekroczeniu temperatury
50°C przez dowolny z czujnikdw temperatury zainstalowany w centrali, nastagpi jej niezwtoczne wytgczenie. Jest to
tzw. alarm pozarowy wewnetrzny.

Il. Szczeg6towe wymagania parametrow central dla poszczeqdlnych uktadéw. Centrale nie moga posiadaé
parametréow gorszych niz wymagane.

Uktad NW1

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 13550/14050 m3/h

- wykonanie centrali: stojgca, dostep serwisowy z boku

- filtry powietrza na nawiewie/wywiewie klasy minimum M5

- Wspotczynnik SFP centrali tgcznie nawiew/wywiew 1,751/1,217 kW/m3/s

- wymiennik odzysku ciepta: krzyzowy

- sprawnos¢ temperaturowa wymiennika 62,8%

- nagrzewnica wodna o mocy 103,1 kW

- wentylatory nawiew: nominalna moc 2x5,50 kW

- wentylatory wywiew: nominalna moc 2x5,50 kW

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez thumikéw ): nawiew wlot — 72 dB(A) , nawiew wylot — 94 dB(A), wywiew wlot — 76 dB(A) ,
wywiew wylot — 84 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia — 66 dB(A)

- waga netto do 2229+/- 10% kg

- maksymalna wysokos¢ centrali 2230 mm

Uktad NW2,

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 5250/5400 m3/h

- wykonanie centrali: stojgca, dostep serwisowy z boku

- filtry powietrza na nawiewie/wywiewie klasy minimum M5

- Wspoiczynnik SFP centrali tagcznie nawiew/wywiew 1,495/1,013 kW/m3/s

- wymiennik odzysku ciepta: krzyzowy

- sprawno$¢ temperaturowa wymiennika 25%

- hagrzewnica wodna o mocy 32,7 kW

- wentylatory nawiew: nominalna moc 5,5 kW

- wentylatory wywiew : nominalna moc 2,73 kW

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez thumikéw ): nawiew wlot — 68 dB(A) , nawiew wylot — 89 dB(A), wywiew wlot — 71 dB(A) ,
wywiew wylot — 74 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia — 62 dB(A)

- waga netto do 1372+/- 10% kg

- maksymalna wysokos$¢ centrali 1750 mm

Uktad NW3

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 3650/2550 m3/h

- wykonanie centrali: stojgca, dostep serwisowy od boku

- filtry powietrza na nawiewie/wywiewie klasy minimum M5

- Wspotczynnik SFP centrali tacznie nawiew/wywiew 2,30 kW/m3/s
- wymiennik odzysku ciepta: obrotowy

- sprawno$¢ temperaturowa wymiennika minimum 75%

- hagrzewnica wodna o mocy 22,3 kW

- wentylatory nawiew: nominalna moc do 800 W
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- wentylatory wywiew : nominalna moc do 800 W

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez ttumikéw ): nawiew wlot — 73,1 dB(A) , nawiew wylot — 65,1 dB(A), wywiew wlot — 70,1
dB(A) , wywiew wylot — 76,5 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia — 65 dB(A)

- waga netto do 340 +/- 10% kg

- maksymalna wysokos$¢ centrali 1250 mm

Uktad NW4

Centrala wentylacyjna nawiewno/wywiewna

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 2050/1600 m3/h

- wykonanie centrali: stojgca, dostep serwisowy od boku

- filtry powietrza na nawiewie klasy minimum F7

- Wspotczynnik SFP centrali tacznie nawiew/wywiew 2,23 kW/m3/s

-wymiennik obrotowy

- nagrzewnica wodna o mocy do 7,9 kW

-Chfodnica z bezposrednim odparowaniem,

- wentylatory nawiew: nominalna moc do 400 W

- wentylatory wywiew: nominalna moc do 400 W

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez ttumikéw ): nawiew wlot — 70,9 dB(A) , nawiew wylot — 61 dB(A), wywiew wlot — 68,8 dB(A),
wywiew wylot — 75,2 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia — 63,7 dB(A)

- waga netto do 344 +/- 10% kg

- maksymalna wysokos$¢ centrali 966 mm

Uktad N5

Centrala wentylacyjna nawiewna

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 5800

- wykonanie centrali: stojgca, dostep serwisowy z boku

- filtry powietrza na nawiewie klasy minimum M5

- Wspotczynnik SFP centrali tgcznie nawiew 1,90 kW/m3/s

- nagrzewnica wodna o mocy do 20,9 kW

- wentylatory nawiew: nominalna moc do 400 W

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez ttumikéw ): nawiew wlot — 68,7 dB(A) , nawiew wylot — 62,8 dB(A), dodatkowo moc
akustyczna do otoczenia — 66,6 dB(A)

- waga netto do 383 +/- 10% kg

- maksymalna wysokos$¢ centrali 925 mm

Uktad W5

Centrala wentylacyjna wywiewna

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 6000

- wykonanie centrali: stojgca, dostep serwisowy z boku

- filtry powietrza na nawiewie klasy minimum M5

- Wspotczynnik SFP centrali tagcznie nawiew 1,90 kW/m3/s

- wentylatory wywiew: nominalna moc 4,4 kW

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez thumikéw ): wywiew wlot — 67,7 dB(A) , nawiew wylot — 73,7 dB(A), dodatkowo moc
akustyczna do otoczenia — 65,2 dB(A)

- waga netto do 347 +/- 10% kg

- maksymalna wysokos$¢ centrali 925 mm

Uktad N6

Centrala wentylacyjna nawiewna
- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 430
- wykonanie centrali: podwieszana, dostep serwisowy od dotu
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- filtry powietrza na nawiewie klasy minimum F7

- Wspotczynnik SFP centrali tagcznie nawiew 0,82 kW/m3/s

- nagrzewnica wodna o mocy do 5,5 kW

- wentylatory nawiew: nominalna moc do 400 W

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez ttumikéw ): nawiew wlot — 49,4 dB(A) , nawiew wylot — 67,4 dB(A), dodatkowo moc
akustyczna do otoczenia — 50,4 dB(A)

- waga netto do 46 +/- 10% kg

- maksymalna wysokos$¢ centrali 400 mm

Uktad N7

Centrala wentylacyjna nawiewna

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 1500

- wykonanie centrali: stojgca, dostep serwisowy od dotu

- filtry powietrza na nawiewie klasy minimum F7

- Wspoiczynnik SFP centrali tagcznie nawiew 0,56 kW/m3/s

- hagrzewnica wodna o mocy do 19,1 kW

- wentylatory nawiew: nominalna moc do 400 W

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez thumikéw ): nawiew wlot — 53,4 dB(A) , nawiew wylot — 71,4 dB(A), dodatkowo moc
akustyczna do otoczenia — 59,9 dB(A)

- waga netto do 100 +/- 10% kg

- maksymalna wysokos$¢ centrali 538 mm

Uktad NW8

Centrala wentylacyjna nawiewno/wywiewna

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 2510/1610 m3/h

- wykonanie centrali: stojgca, dostep serwisowy z boku

- filtry powietrza na nawiewie klasy minimum F7

- Wspotczynnik SFP centrali tacznie nawiew/wywiew 1,85 kW/m3/s

-wymiennik obrotowy

- hagrzewnica wodna o mocy do 11,8 kW

-Chtodnica z bezposrednim odparowaniem,

- wentylatory nawiew: nominalna moc 800 W

- wentylatory wywiew: nominalna moc do 500 W

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez thumikéw ): nawiew wlot — 69,7 dB(A) , nawiew wylot — 59,8 dB(A), wywiew wlot — 68,2
dB(A), wywiew wylot — 74,6 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia — 63,1 dB(A)

- waga netto do 344 +/- 10% kg

- maksymalna wysokos$¢ centrali 966 mm

Uktad NW9

Centrala wentylacyjna nawiewno/wywiewna

- wydatek powietrza nawiew/wywiew: 700/490 m3/h

- wykonanie centrali: podwieszana, dostep serwisowy od dotu

- filtry powietrza na nawiewie klasy minimum M5

- Wspotczynnik SFP centrali tacznie nawiew/wywiew 0,87kW/m3/s

-wymiennik regeneracyjny

- nagrzewnica wodna o mocy do 3,5 kW

-nagrzewnico-chtodnica freonowa (chfodzenie) do 2,7 kW,

- wentylatory nawiew: nominalna moc 200 W

- wentylatory wywiew: nominalna moc do 200 W

- Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale - wykonanie zgodnie z z normami EN ISO 5136 , poziom mocy
akustycznej dB(A)

centrali ( centrala bez ttumikéw ): nawiew wlot — 55,1 dB(A) , nawiew wylot — 60,0 dB(A), wywiew wlot — 52,5
dB(A), wywiew wylot — 68,2 dB(A), dodatkowo moc akustyczna do otoczenia — 47,6 dB(A)
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- waga netto do 100 +/- 10% kg
- maksymalna wysokos$¢ centrali 860 mm

2.4. Izolacja
Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatdow podano w ST-02.10 ,,Izolacji ” (45000000-7)
2.5. Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate Techniczna.

Instalacje w budynku zabezpieczy¢ p.poz. zgodnie z wymaganiami MI z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 ze zm. ).

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarows, ktorej nie obshuguja, obudowac
elementami o klasie odpornosci ogniowej EI120, badz tez wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace.
Klapy odcinajace sg uruchamiane przez instalacje sygnalizacji pozaru, niezaleznie od zastosowanego
wyzwalacza termicznego. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci
ogniowej przegrody.

Klapy przeciwpozarowe prostokatne jednoptaszczyznowe posiadajgce na wyposazeniu:

-komhierz prostokatny 30mm,

-sitownik elektryczny 240VAC

-wskaznik krancowy poczatek i koniec.

Klapy przeciwpozarowe prostokatne wieloptaszczyznowe posiadajace na wyposazeniu:
-kotnierz prostokatny 30mm,

-sitownik elektryczny 240VAC

-wskaznik krancowy poczatek i koniec.

Klapy przeciwpozarowe, okragle jednoptaszczyznowe posiadajace na wyposazeniu:
-sitownik elektryczny 240VAC
-wskaznik krancowy poczatek i koniec.

W miejscach gdzie niema mozliwosci zastosowania pojedynczych klap z uwagi na gabaryty kanalu oraz
zachowanie wymogdéw montazowych producenta stosuje si¢ baterie klap przeciwpozarowych. Baterie sktadaja si¢
z dwoch lub wiekszej ilosci klap potaczonych na wspdlnym kotierzu.

Dla zabezpieczenia ogniowego kanatéw poprzez obudowe czy zabudowe stosowaé plyty z twardej welny
mineralnej z graulatem wodorotlenku magnezu gruboséci 60mm i odpornosci ogniowej EIS120 lub EIS60.

2.6. Mocowania kanalow wentylacyjnych

Kanaly wentylacyjne podwieszaé do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg typowych
podwieszen. Przewidziano mocowanie kanalow w zaleznosci od miejsca za posrednictwem:

zamocowan typu Z,
zamocowan typu V,
zamocowan typu L,

profili montazowych,
podpor,

sciskow do obrzezy kanatow

Elementy montazowe nalezy stosowac zgodnie z wytycznymi danego producenta systemu zawieszen.
2.7. Podstawy dachowe

Przejscia kanatdéw wentylacyjnych przez dach wykonaé z uzyciem podstaw dachowych typu B lub A z blachy
stalowej ocynkowanej lub inne rOwnowazne. Podstawy osadzi¢ na cokotach wykonanych przez branze budowlang.
Przejscia przez dach uszczelnic.
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2.8. Wyrzutnie, czerpnie dachowe i §cienne

Czerpnie i wyrzutnie Scienne z blachy stalowej ocynkowane;.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe z blachy stalowej ocynkowanej.

2.9. Wentylatory
Nalezy zastosowaé wentylatory w nastgpujacym wyposazeniu:

e  wentylatory kanatowe (TD-800/200N 3V, TD500/160 3V oraz TD350/125) o kréécach okraglych w
obudowie z tworzywa sztucznego do $rednicy D200mm i obudowie z blachy stalowej malowanej farba
epoksydowang-polietrowg powyze $rednicy D200m, z wirnikami z tworzywa sztucznego do $rednicy
D200mm i powyzej D200mm z wirnikiem z blachy aluminiowej, zmozliwo$cig montazu w pozycji pionowej
i poziomej z dostepem do silnika po rozpieciu klamr montazowych, stopien ochromy IP min. 44,
przystosowane do regulacji predkosci obrotowej, z termicznym zabezpieczeniem uzwojenia przed
przecigzeniem

Wentyltory w zaleznosci od trybu pracy wyposaza si¢ w regulatory obrotow lub falowniki.

e W kuchni zlokalizowane zostaty dwa okapy. Przewiduje si¢ zastosowanie okapu
nawiewno-wywiewnego kompensacyjno-indukcyjnego oraz okapu wyciggowego przysciennego. Wyciag
powietrza znad okapow za posrednictwem wentylatora dachowego przeznaczonych do tego celu (wentylator
odporny na dziatanie pary i thuszczu). Zastosowano jeden wentylator dla dwoch okapow. Kompensacja powietrza
usuwanego bedzie mozliwa dzigki zastosowaniu centrali nawiewnej. Przewiduje si¢ sprzezenie pracy
wentylatorow z centrala nawiewng. Powietrze nawiewane jest poprzez elementy kompensacyjne okapu.

2.10. Klimatyzatory grzewczo- chlodzgce

Urzadzenia typu split sktadaja si¢ z jednostek wewnetrznych nasciennych oraz z jed-nostek zewngtrznych.
Sterowanie jednostkami za pomocg pilotéw indywidualnie dla kazdego uktadu. Istnieje mozliwosé 24-godzinego
zaprogramowania urzadzen. funkcja zamontowanych urzadzen jest schtodzenie pomieszczenia. Klimatyzatory w
standardzie posiadaja takze mozliwos$¢ grzania.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do prac montazowych zobowiazany jest do uzywania jedynie z takiego sprzgtu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow.
Ponadto sprzet jest pelnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym zaréwno przy wykonywaniu
robot montazowych jak i przy transporcie materiatow z magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet wymagany do wykonania rob6t montazowych.
Do montazu kanatéw oraz ich uzbrojenia uzywa si¢ narzedzi:

umozliwiajacych obcigcie kanatéw (nozyce do cigcia blachy)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)

do wyznaczania i trasowania linii cigcia (otdwki techniczne, punktaki itp.)
do taczenia kanatoéw (klucze, $rubokrety itp.)

Do montazu central uzywa sig:

e narzedzi pomiarowych (linie, katomierze, poziomice itp.)
e  sprzetu transportowego (zuraw samochodowy itp.)

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy oraz
0s6b trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obshugi i eksploatacji sprzetu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1.Wymagania ogodlne

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i1 poleceniami nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw.

Elementy instalacji wentylacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasow lub linek.
Inne materialy czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiescic si¢ i uszkodzi¢ elementy instalacji, nalezy
przymocowac.

Elementy instalacji wentylacyjnej zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Kanaty ustawia¢ pionowo.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz osob trzecich.

Wykonawca musi posiadaé wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkow transportu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100 cm. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wicksze od wymiardow zewnetrznych przewodéw lub przewoddéw z izolacja.
Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtoZzone welng mineralng lub innym materialem elastycznym
o podobnych wilasciwosciach. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod. Materiat podpdr i podwieszen
powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$é na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub
podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odleglos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich
wytrzymatosci 1 wytrzymalosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej szczelnose,
wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodow do konstrukeji budowlanej
powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow: przewodow, materiatu izolacyjnego, elementéw instalacji
niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. thumikéw, przepustnic itp., elementow
sktadowych podpoér lub podwieszen, osoby lub 0sob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodoéw w
czasie czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszenn do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen
oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu
do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obciagzenia. Poziome elementy podwieszen i podpor
powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy
ich polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odleglosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych. Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi
elementami podwieszenn i podpér powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest
wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodoéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddzialywania sit wywotanych
rozszerzalno$cia cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydluzen
liniowych. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Nalezy zapewnié dostgp w celu czyszczenia
do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen: przepustnice (z dwoch stron), nawilzacz parowy,
nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron), thumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwoch stron), filtry (z dwoch
stron), wentylatory przewodowe (z dwoch stron), urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron), urzadzenia
do automatycznej regulacji strumienia przeplywu (z dwoch stron)

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z wyjatkiem
klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

5.2. Wymagania szczegélowe

e  Wentylatory
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Sposdb zamocowania wentylatorOw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacjg.

e (Centrale

Centrale wentylacyjne wykonane w uktadzie zwartym wyposazone w filtracje powietrza $wiezego, wentylator
nawiewny 1 wywiewny, filtracje powietrza wywiewanego. Sposob doprowadzenia powietrza zewngtrznego
powinien umozliwia¢ jak najbardziej rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do
otworu ssawnego centrali. Centrala zasysajaca powietrze zewngetrzne powinna by¢ po stronie ssawnej wyposazona
w przepustnice umozliwiajacg odciecie doptywu powietrza zewngtrznego po wytaczeniu wentylatora.

e Wymienniki ciepta

Blok sktadajacy si¢ z nagrzewnicy wodnej, sekcji inspekcyjnej oraz chtodnicy wodnej. Nagrzewnice i chtodnice.
Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego
transportu lub sktadowania. Nagrzewnice i chtodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity
spust czynnika grzejnego i chlodniczego i odpowietrzenie wymiennika oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany. Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny i chtodniczy do
wymiennika powinien ufatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i
odcinajacej wymienniki — powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania wody z
instalacji. Wymienniki narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddzialywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

e Urzadzenia do odzyskiwania ciepta (wchodzi w sktad centrali wentylacyjnej)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepla powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.
Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacj¢ do
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

e Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany
wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$é
zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Wktady filtrujace nalezy
montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed zabrudzeniem.

o  Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly. Nawiewnikow nie powinno si¢
umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych
zaklocajacy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z
przewodem w sposob trwaty i szczelny. W przypadku laczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig
przewodow za pomocg przewodoéw elastycznych nie nalezy: zgniataé¢ tych przewodow, stosowaé przewodow
dtuzszych niz 4 m. Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacj¢ oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elementami
regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie otwarte;j.

e  Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkoéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe
wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Czerpnie i
wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.
Dopuszcza si¢ we wskazanych miejsach zasotosowania czerpni i wyrzutni powietrza w postaci osiatkowanych
kroccow kantéw wentylacyjnych. Tego typu elementy nalezy wykonaé warsztatowo zgodnie z wymiarami
podanymi w opisie elementow. Zastoswoac siatke zgrzewana ze stali ocynkowane;.

e  Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny byé wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic
nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
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Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia lopat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i zamknigtego. Szczelnosé
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie I wg klasyfikacji podane;j
w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN
1751.

e  Tlumiki halasu

Wymagana zdolno$¢ ttumienia poszczegodlnych ttumikéow dobierano przy uwzglednieniu glo$nosci dobranych
wentylatorow. Dobor thumikow przeprowadzono dla czestotliwosci 250 Hz. Nalezy stosowaé thumiki, posiadajace
udokumentowane badania zdolnosci thumienia.

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajacym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania thumika w instalacji (np. gora T)

e Przewody wentylacyjne

Dostarczone na budowg powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkow
spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Powierzchnie stykowe kanatéw wentylacyjnych i urzadzen powinny by¢ do siebie dopasowane i rownolegte.
Nalezy zagwarantowac szczelno$¢ kanalow przez stosowanie uszczelek gumowych na catym obwodzie kohnierza.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ zaslepkami czy tez ostonami.
Punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢ wykonane w sposoéb uniemozliwiajacy

powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
odseparowac od budynku oraz od instalacji w taki sposob aby zapobiegaé powstawaniu halasu oraz przenoszeniu
drgan.

Wszystkie przewody wentylacyjne powinny spetnia¢ wymagania §153 ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania kontroli jakoséci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 6.
6.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

e przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody
budowlane, przed natozeniem otuliny

e po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji

e w okresie gwarancyjnym

6.2. Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki, nagrzewnica i chtodnica, przepustnice, klimakonwektory, klapy pozarowe itp. zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.3. Prace wstepne.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:

e prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen
(72 godziny)

regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych
nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

wyregulowanie ci$nienia w kanatach powietrznych na wejsciach do poszczegoélnych grup klimakonwektoréw
okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku

nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw-zamrozeniowego

nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j

nastawienie elementow dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych
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e nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi
e przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpnej
e przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja

6.4. Procedura prac
e  Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowacé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgséci sktadowych instalacji,
przez poszczegodlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji. Poszczegdlne czgséci
sktadowe i1 uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie
/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglgdniaé¢ blokady i wspotdziatanie roznych uktadow regulacji, jak réwniez sekwencje
regulacji 1 symulacj¢ nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystgpuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowaé rzeczywista reakcj¢ poszczegdlnych elementow
sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez
obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora
sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilno$¢ dzialania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

e  Wymagania szczegétowe

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych:kierunek obrotéw wentylatorow,
regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora, dziatanie wytacznika, wiaczanie
i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic, dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego, kierunek
ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych, dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych elementy
zabezpieczajace silnikow napedzajacych

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta: dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych, kierunek obrotow
pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta, dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta, doprowadzenie
czynnika do wymiennikow

Kontrola dziatania filtréw powietrza: wskazania réznicy cis$nienia i monitorowanie

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych: sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych: badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego, kontrola
kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika

Kontrola dziatania sieci przewodéw: dziatanie elementéw dlawiacych zainstalowanych w instalacjach:
ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza, dostgpnosé do sieci przewodow.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpre¢znej itp.: dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola  dziatania nawiewnikbw 1  wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu:wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,

proba dymowa do wstgpnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w
poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie
Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegoélnosci:

- warto$ci zadanej temperatury wewngtrznej

-warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej

-dziatania wiacznika rozruchowego

-dziatania przeciwzamrozeniowego

-dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie)

-dziatania regulacji strumienia powietrza

-dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta

-wspoétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

e  Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelnianych
przez instalacj¢ podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

|| Miejsce pomiaru | Instalacja | Pomieszczenie ||
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt. 7.

Za dtugos¢ przewodow przyjmuje si¢ odlegtosci miedzy punktami przecie¢ osi przewodow gtownych z osiami
przewodow odgateznych. Powierzchnie prostek oblicza si¢ jako iloczyn obwodow przekroju poprzecznego i ich
dlugosci. Przy prostkach zbieznych przyjmuje si¢ do obliczen obwdd sredniego przekroju. Przy okresleniu $rednic
lub obwodow okapow wentylacyjnych przyjmuje si¢ $rednie przekroje tych wyrobow.

7.2. Jednostki obmiaru

Dla kanatéw wentylacyjnych jednostkg obmiarowg jest m2.

Dla uzbrojenia kanatéw wentylacyjnych jednostka obmiarowg jest szt.

Dla montazu central wentylacyjnych oraz wentylatorow jednostka obmiarowa jest kpl.

Dla montazu szaf sterowniczych central jednostka obmiarowa jest uktad.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT — PROBY KONCOWE

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nicodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:
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e wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,
e wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidlowego wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.3. Odbiér techniczny czesciowy instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu

Odbior techniczny czg¢$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji wentylacji,
do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych w stropach
podwieszonych, przej$é w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidér czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone
do dziennika budowy

e przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci
instalacji, ktore byty objete odbiorem cze$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych
badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢éciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, Iacznie z wykonaniem izolacji cieplnej
e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym
e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupeklieniami
dokonanymi w czasie budowy)

e dziennik budowy

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe

i przepisami

obmiary powykonawcze

protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

protokoty odbiorow technicznych czesciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacj¢

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstw
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sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych
sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzié osiaganie zaktadanych parametrow

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji wentylacji 1 klimatyzacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokot odbioru konicowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogbélne wymagania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
(45000000-7) pkt 9. Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowsg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
kontraktu, obmiarem robot.

9.2. Wymagania szczegétowe
Cena montazu 1 m2 kanatu lub ksztattki wentylacyjnej:

obsadzanie podpor

przyklejenie podktadek amortyzujacych z ptyty gumowej do konstrukeji wsporczych

utozenie przewodow na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy
zatozenie i dopasowanie uszczelek

skrecenie Srubami potaczen kotnierzowych

Cena montazu 1 szt. przepustnicy:

ustawienie przepustnicy na podporach
zatozenie i dopasowanie uszczelek
skrecenie srubami potaczen kotnierzowych
sprawdzenie dziatania mechanizmu dzwigni

Cena montazu 1 kpl. centrali wentylacyjne;:

montaz centrali
okablowanie centrali
montaz automatyki
uruchomienie automatyki
ruch probny instalacji
ruch odbiorowy instalacji

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej pozycji
Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdt] — oraz (w przypadku braku takich pozycji) w wykazie
cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych
iloéciach robot pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymiary PN-EN 1505:2001

e  Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym --
Wymiary PN-EN 1505:2001 - wersja polska

e  Wentylacja budynkow. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym. Wymagania dotyczace
wytrzymatosci i szczelnosci PN-EN 1507:2007

e  Wenylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary
PN-EN 1506:2007

e Wentylacja budynkéow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych PN-EN 1751:2014-03

e Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wlasciwo$ci mechaniczne PN-EN
1886:2008
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e  Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji PN-EN 12599:2013-04

e Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania wytrzymatoSciowe PN-
EN 12236:2003

10.2. Inne dokumenty

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (tekst jednolity z dn. 7 czerwca 2018, Dz. U. 2018 poz. 1202),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285, Dz.U. 2013 poz. 926, Dz.U. 2012
poz. 1289, Dz.U. 2010 nr 239 poz. 1597, Dz.U. 2009 nr 56 poz. 461, Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1514, Dz.U.
2008 nr 201 poz. 1238, Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156, Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270)

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo Ogolne.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych, tom II — Instalacje
sanitarne i przemystowe.
Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zar6wno przez wladze panstwowe,
jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob zwiazane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
przygotowywania i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.07 - TECHNOLOGIA WODY BASENOWEJ (45232430-5)

Spis zawartosci:
1. Wstep
2.  Wymagania dotyczace materiatléw
3.  Wymagania dotyczace sprzetu
4. Wymagania dotyczace $srodkdéw transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
7.  Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru robdt -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. Wstep

1.1.

1.2.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania instalacji technologii wody basenowej w zwigzku z Budowa basenu ,,Delfinek”
w Grudzigdzu.

Zakres zastosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

14.

1.5.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji
technologii wody basenowej. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwosci
materiatdw, wymagan w zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych
wykonania instalacji oraz ich odbiorow.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robdt:
Montaz urzadzen technologicznych uzdatniania i cyrkulacji wody basenowej i urzadzen wyposazenia
basenow
Wiaczenie dio instalacji technologii uzdatniania wody elementéw instalacji uzdatniania i elementow
wyposazenia Wykonanie rurociaggéw uzdatniania i cyrkulacji wody basenowe;j
Montaz wyposazenia basenow

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami technicznymi
(PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i1 postanowieniami
kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami
kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegodlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem
ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepisoéw w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy
o Prawie Budowlanym, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Ponadto instalacja powinna by¢
wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy
zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania. Dobrane materialy, urzadzenia i armatura firm
wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi roéwnorzednymi o parametrach zgodnych
z przyjetymi w projekcie. Na zamian¢ nalezy uzyskac akceptacje inwestora. W przypadku kolizji
z innymi instalacjami niezwlocznie zawiadomi¢ projektanta. Wszystkie instalacje wodne musza by¢
poddane probie ci$nienia. Cisnienie probne musi wynosi¢ 1,5-krotng warto$¢ ci$nienia roboczego.
Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych
dostawcow.
Niezbe¢dne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.

Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych.

2.1.

Rury i ksztaltki PVC laczone przez klejenie

Instalacj¢ nalezy wykonac z rur i ksztaltek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U PN10
dla $rednic do DN 100 (D110) oraz PN6 dla $rednic DN 125 (D140) i wigkszych. Rury powinny
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posiada¢ konce bose, a ksztaltki kielichy do potaczen klejonych. Stosowaé klej zalecany przez
producenta rur i ksztaltek.Do mocowania przewodow stosowa¢ obejmy metalowe stosowane do rur
z tworzyw sztucznych. Nie przewiduje si¢ izolacji cieptochronnej rurociggow.

Przewidziano takze czeSciowe zastosowanie rur z poliochlorku winylu odpornego na dziatnie
podwyzszonej temperatury typu C- PVC (obszar zastoswoania zgodnie z dokumentacja projektowa).

2.2. Rury i ksztaltki PP stabilizowane

Rurociagi podziemne wykonane rur polietylenowych PE100, typoszeregu SDR17, taczonych metoda
zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego

2.3 Przewody dozujace chemikaliow

Przewody dozujace cheemie basenowa, wykonane jako we¢ze dozujace. Dla dozowania podchlorynu
wykonane s PVC lub SOFT PVC. Przewody prowadzone nad strefami przebywania liudzi nalezy
montowa¢ w rurach ostonowych z PVC-U . Rury ostonowe ,uktada¢" ze spadkiem 0.3% w taki
sposOb aby ,,zakonczenia" rur ostonowych byly zlokalizowane w miejscach poza strefs przebywania
ludzi. Laczen rur ostonowych - NIE SKLEJAC!

Przewody dozowania chemii basenowje pomiedzy budynkiem stacji dozowania chemii basenowe;j
a pomieszczeniem filtrow prowadzi¢ w rurach typu Peszel (PE@90). Oddzielnae rury dla podchlorynu,
kwasu i koagulanta)

2.3. Kurki kulowe, zawory zwrotne i filtry siatkowe laczone przez klejenie

Z uwagi na wysoka niezawodno$¢ wspodtczesnej armatury PVC kurki kulowe, zawory zwrotne i filtry
siatkowe taczy si¢ w rurociggach na polaczenia nierozitaczne poprzez klejenie analogicznie jak ksztattki.
Kurki kulowe dziataja w kazdym potozeniu (poziomym lub pionowym). Zamawiajac zawory zwrotne
nalezy zwroci¢ uwagg na zalecane przez producenta jego potozenie w rurociggu. Material uszczelnienia:
EPDM

2.4. Przepustnice zaporowe i klapy zwrotne

Przepustnice zaporowe i1 zwrotne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN593 | Przepustnice
metalowe". Wszystkie przepustnice zaporowe i zwrotne muszg by¢ dostosowane do zabudowy
mi¢dzykomierzowej PN10 i pochodzi¢ od jednego producenta. Zakres pracy armatury: max réznica
cisnien -0,6 MPa; max temperatura 60°C Przepustnice zaporowe wystgpuja w projekcie w zakresie
srednic DN65 - DN250. Powinny one spetnia¢ nastgpujace wymagania szczegotowe:

Mie¢ kadhub z uchami gwarantujacymi wlasciwe wycentrowanie przy montazu,

Posiada¢ wewnetrzny pierscien uszczelniajacy jednoczesnie stuzacy jako uszczelki kolierzowe,

Dysk i wal powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej,

Posiada¢ zgodny z normg kotnierz do zabudowy napedu i naped rgczny w postaci dzwigni z zapadka,

Zapewnia¢ calkowitg szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu,

Obie czgsci watu powinny by¢ utozyskowane podwdjnie,

Materiat uszczelnienia: EPDM.
Klapy zwrotne powinny one spetniaé nastepujace wymagania szczegdlowe:

Korpus powinien by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej lub stopu aluminium,

Dysk i wal powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej,

Materiat uszczelnienia: EPDM.

Przepustnice z sitownikami pnmeumatycznymi stosowane w bateriach zaworowyuch ptukania filtréw
Wszystkie przepustnice zaporowe i zwrotne musza by¢ dostosowane do zabudowy migdzykotnierzowe;j
PN10 i pochodzi¢ od jednego producenta. Zakres pracy armatury: max roznica cisnien -0,6 MPa; max
temperatura 60°C Przepustnice wykorzystywane w bateriuach ptukania filtrow wystepuja w projekcie
w zakresie §rednic DN250 i DN300. Powinny one spetnia¢ nastgpujace wymagania szczegdlowe:
Mie¢ kadtub z uchami gwarantujacymi wlasciwe wycentrowanie przy montazu.
Posiada¢ wewnetrzny pierscien uszczelniajacy jednoczesnie stuzacy jako uszczelki kolnierzowe
e  Korpus GG25, Tarcza zeliwna pokrywana poliamidem
Zapewnia¢ calkowitg szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu
e  Obie czgsci watu powinny by¢ ulozyskowane podwojnie.
Materiat uszczelnienia: EPDM
e Naped pneumatycznydwustronnego dziatania, zgbatkowy ze wskaznikiem otwarcia i mozliwoscia
regulacji potozen koncowych
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e (Cisnienie robocze 6,0bar
e Zawory wyposazone w elektromagnetyczne zawory sterujace

2.5. Przeplywomierze

Przeptywomierze stuzg do kontroli ilosci wody przeptywajacej przez zespoty filtracyjne i kontroli ilo$ci
wymaganych wymian wody w poszczegolnych basenach.

2.6. Kompensatory

Kompensatory montowane sa bezposrednio przy pompach obiegowych. Nalezy stosowa¢ kompensatory
kohierzowe odporne na substancje chemiczne znajdujace si¢ w wodzie basenowe;j.

2.8. Filtry

Filtr zwojonye, wyposazony w dno dyszowe ze szczelinami 0,5mm, i wewn¢trzng powloka
winyloestrowa, przystowane do pracy w nadci$nieniu do 2,5 bar.

Wypehienie filtra — ztoze szklane Dryden Aqua.

Sposdb wypehnienia filtra i granulacja ztoza zgodna z wytycznymi dostawcy.

Parametry cechy charakterystyczne filtra

Wysokosci ztoza 1200 mm,

dno dyszowe

2 x wiaz D400

Wiaz dolny pod dnem dyszowym, umozliwajacy biezaca diagnostyke i kontrole stanu dna
dyszowego ,,0d spodu” bez koniecznosci oprozniania filtra

1 x wziernik

manometr ré6Znicowy

odpowietrznik

Zawor Spustowy

podwyzszona odpornos$¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych — powtoka winyloestrowa

Za optymalny dla uktadu uzdatniania wody oparty na filtrach wypetionych ztozem o ré6znym stopniu
granulacji zgodnym z dokumentacja projektowa.

2.9. Pompy obiegowe, pompy atrakcji wodnych, dmuchawy atrakcji wodnych,

Pompy basenowe musza posiada¢ filtr zwany tapaczem wiloséw i widkien z tatwym sposobem jego
czyszczenia. Pompy obiegowe mocowaé do fundamentu s$rubami i kotkami rozpr¢gznymi. Pompy
i dmuchawy atrakcji wodnych montowac¢ na specjalnych konsolach do elementéw konstrukcyjnych
budynku np. stupy.

2.10. Zestawy dozujace koagulant, Srodek dezynfekujacy i korektor pH

Zestawy sktadaja si¢ ze zbiornika PE zaopatrzonego w mieszadto rgczne, zawor i pompke dozujacg oraz
lini¢ ssawng, przewod dozujacy i kabel sterujacy. Praca pompki dozujace sterowana jest regulatorem
basenowym.

2.12. Wymienniki ciepla

Nalezy zastosowaé wymienniki ciepta ptaszczowe-rurkowe. Wymienniki powinny posiada¢ fabryczng
izolacj¢ cieptochronna.

2.13. Skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci do robot
ibyly dostgpne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane
w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy
w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

2.13.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C. Przy dlugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dhluzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem S$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materialem (np. folig
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nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod
powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly sig¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokoSci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wiazki
mozna sktadowaé w stosach na rdwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10cm,
grubosci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé
7 warstw rur 1 1,5m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

2.13.2. Skladowanie armatury

Armatur¢ nalezy skladowa¢é w pomieszczeniach suchych i1 temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne dziatajace korodujaco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywacé z dala od urzadzen grzewczych.

2.14. Zabezpieczenia ppoz.

Przejécia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajcych Certyfikat
Zgodno$ci oraz Aprobat¢ Techniczng. Izolacje cieplne rurocigdéw nalezy wykona¢ w sposob
nierozprzestrzeniajcy ognia

2.15. Zloza filtracyjne filtrow wody basenowej

Do filtracji wykorzystywaé — ztoze zeolitowe Turbidex o o réznym stopniu granulacji. Predkos¢ filtracji
okoto 42 m/h, predkos¢ ptukania 0 okoto 36 m/h

2.17. Zbiorniki retencyjne i przelewowe
Zbiorniki zewngtrzne podziemne zelbetowe wg projektu branzy konstrukcyjne;.
2.19. Pojemniki na chemikalia
Za optymalne uwaza si¢ pojemniki typu IBC kontener na ciekte chemikalia
2.20. Termometr
Termometry techniczne proste i katowe 0-100°C
2.21. Manometry
Manometry tarczowe 0-0,6 MPa z kurkiem i rurka syfonows,
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w ST lub programie
realizacji, zaakceptowanym przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inzyniera.

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania rob6ot musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne
dla Wykonawcy oraz osob trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obshugi
i eksploatacji sprz¢tu (jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 4.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Nalezy stosowac si¢ do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie
materiatéw (miedzy innymi rur i ksztaltek) musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji
wlasciwosci materiatu i zewngtrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom. Materialy mogag by¢ przewozone Srodkami transportu odpowiednio
przystosowanymi do przewozu elementdéw, konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robdt. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem).
Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjac
rury "wewngtrzne". Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac r¢cznie lub z uzyciem
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podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Przewozone $rodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio
przed ich montazem w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnoscei:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych

ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy speilnieniu we wiasciwym zakresie
wymagan powolanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Rurociagi nalezy uktada¢ na podporach stalowych montowanych do przegréd budowlanych.
Rurociaggi mocowane bedg uchwytami rurowymi do tworzyw sztucznych z wktadka gumowa. Z uwagi na
nieduze wahania temperatury wody w rurociagach i zblizong temperatur¢ otoczenia nie ma potrzeby
montowania punktow statych i kompensatorow wydluzen. Armatur¢ nalezy montowaé w miejscach
fatwo dostepnych na wysokosci do 2,0 m. Przy montazu rurociagdw nad przejSciami dolna krawedz rury
musi by¢ zamontowana co najmniej 1,90 m nad posadzka. Nie przewiduje si¢ stosowania izolacji
cieptochronnych

5.1. Montaz rurociggow

5.1.1. Czynnosci wstepne

Nalezy sprawdzié, czy elementy, ktore bgda uzyte do montazu, sa zgodne z projektem pod wzgledem
wymiardw, wlasciwych materiatdow, cisnienia itp. oraz stanu, w jakim si¢ znajduja.

5.1.2. Ogolne zasady wykonania

Montaz rurociggu powinien byé prowadzony na podstawie dokumentacji uwzgledniajacej wszystkie
ewentualne uzupehlienia. Montaz nalezy zaczaé od sprawdzenia prawidtowosci ustawienia
i zamontowania aparatdow i urzadzen. Sprawdzeniu podlegaja: ustawienie osi gldéwnych aparatow,
poziom tap wsporczych, poziom kro¢cow, rozmieszezenie elementéw instalacji itp. Dla poprawnosci
funkcjonowania basenoéw istotne jest rOwnomierne rozmieszczenie dysz doprowadzajacych wodg oraz
ich ilo§¢. W basenach o ksztalcie nieregularnym (baseny rekreacyjne) za wystarczajaca dokladnosé
rozmieszczenia elementéw techniki basenowej mozna przyja¢ +/- 10 cm w stosunku do wymiaréw
podanych na rysunkach. Nisze reflektordéw umieszczone w §cianach basendéw powinny by¢ zamontowane
na jednakowej wysokosci z tolerancja +/- 5 cm. W przypadku basendéw prostokatnych (basen do skokow
i plywacki) ze wzgledow estetycznych nalezy dazy¢ do zachowania doktadnosci montazu reflektorow,
glosnikow 1 dysz doprowadzajacych wod¢ na poziomie +/- 5 cm. Pod wzglgdem technicznym
i technologicznym odchylenia w dokfadno$ci montazu w/w elementéw nie maja istotnego znaczenia
poza aspektem estetycznym . Przekroczenie podanych wyzej odchytek montazowych nie dyskwalifikuje
pod wzgledem technicznym wykonanych robot. Przed podiaczeniem rurociagu do urzadzenia nalezy
usunag¢ z wewngtrznych powierzchni rur wszystkie obce substancje. Po zakonczeniu fabrykacji otwarte
konce rurociggow muszg by¢ zamknigte lub zabezpieczone przed brudem i innymi materiatami, zanim
rura zostanie przylaczona do urzadzenia. Zakonczony rurocigg musi by¢ oczyszczony strumieniem
powietrza, pary lub wody przed ostatecznym podiaczeniem do urzadzenia. Rurociagi nalezy uktadaé
zgodnie z dokumentacja montazowa na przygotowanych uprzednio podporach i zawieszeniach,
uwzgledniajac spadki i ogoélne zasady, tzn.: Rurociagi nalezy uktada¢ na podporach wykonanych
z ksztattownikow stalowych i obejm do rur z wkladkami gumowymi - ( rurociagi przeznaczone
do zabetonowania w dnach niecek mocowac¢ do konstrukcji obejmami stalowymi - ocynkowanymi bez
wktadek gumowych ). Podpory (podwieszenia ) nalezy mocowaé do konstrukcji zelbetowej pod

112



nieckami, elementéow konstrukcji budynku tj. shupy, podciagi , a w uzasadnionych przypadkach
do podtogi ( dla rurociggdw przebiegajacych nisko - w poblizu posadzki). Rurociagi wody biegnace
z kanatoéw przelewowych niecki nalezy uktada¢ ze spadkiem 0.3% w kierunku zbiornika przelewowego.
Zawory wymagajace obshugi montowaé na rurociggach na wysokosci nie przekraczajacej 2 m. Zachowaé
wysoko$¢ przejs¢ ewakuacyjnych 2.20 m, pozostatych 1.90m., minimalna szeroko$¢ przejscia 800 mm,
minimalna szeroko$¢ doj$cia 500 mm. Przej$cia rurociagdéw przez $ciany zewngtrzne zamontowaé
na etapie szalowania $cian. Wykonac¢ je jako przejscia szczelne PVC mufowe z kotnierzem gumowym
uszczelniajagcym. Przewody dozujace chemikaliow (przewody elastyczne zbrojone 8x12mm mat. PP)
nalezy montowa¢ w rurach ostonowych DN 20 z PVC-U - klejonych. Rury ostonowe ,,ukladac" ze
spadkiem 0.3% w taki sposob aby ,,zakofczenia" rur ostonowych byty zlokalizowane w miejscach poza
strefa przebywania ludzi. Laczen rur ostonowych NIE SKLEJAC!

5.1.3. Laczenie rurociggéw

Rurociagi przed wykonaniem polaczenia, niezaleznie od jego rodzaju , muszg by¢ wzgledem siebie
potozone wspdlosiowo. Zabrania si¢ doprowadzania do wspotosiowosci samym potaczeniem. Potgczenia
kolierzowe powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych, a ilo$¢ potaczen klejonych
ograniczona do niezbgdnego minimum. Przy polaczeniach koinierzowych nalezy zwrdci¢ uwage
na roéwnolegloé¢ plaszczyzn przylg obu kotnierzy oraz na luz pomig¢dzy kolierzami, ktory powinien by¢
nie wigkszy niz 1 -2 mm po utozeniu uszczelki. Zabrania si¢ wykonywania polaczen kolierzowych na
hukach. Zwraca si¢ uwage na réwnomierne dokrgcanie $rub na calym obwodzie kokierza. Powinno
si¢ unika¢ potaczen rurociagdw nad przej$ciami. Jesli jest to niemozliwe, nalezy miejsca te zabezpieczy¢
w sposob ustalony z projektantem. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage, aby rurociaggéw z mediami
toksycznymi, nie prowadzi¢ w poblizu zrodet ciepta i kabli energetycznych. Potaczenia rurociagéow
dla tych czynnikow powinny by¢ szczegdlnie doktadne i starannie wykonane.

Potaczenie rur i ksztattek z polichlorku winylu wykonuje si¢ poprzez klejenie specjalnym klejem
agresywnym, laczenie na gwint (do uszczelnienia nalezy uzy¢ tasmy teflonowej lub kitu
uszczelniajacego) lub taczenie na uszczelke gumowa. Aby wygiac rurg z polichlorku winylu, nalezy
wypei¢ ja najpierw piaskiem podgrzanym do ~1000C, konce zaslepi¢ drewnianymi kotkami i nastepnie
podgrzaé giety odcinek do 130-140°C (nie wolno w tym celu stosowac bezposredniego plomienia, lecz
takie media, jak powietrze, glikol lub olej silikonowy), a po gieciu ochtodzi¢c woda lub strumieniem
powietrza do temperatury ~40°C. Zabrania si¢ spawania w bezposredniej bliskoSci rurociggéw
z polichlorku winylu.

5.1.4. Instrukcja klejenia polichlorku winylu

Czynnosci przygotowawcze.

Cigcie.

Cigcie rur moze by¢ wykonane za pomocg recznej pitki stolarskiej z drobnym uzebieniem (2-3mm)
wielonozowego obcinaka chomatowego lub obcinarkg krazkowa z regulacjg. Rury powinny by¢ cigte
prostopadle do osi, co gwarantuje stosowanie specjalnej prowadnicy drewnianej (tzw. skrzyni
stolarskiej).

Powinno si¢ wykona¢ zukosowanie na koncach rur, ktére maja by¢ klejone (specjalnym rolkowym
przyrzadem do fazowania lub za pomoca gruboziarnistego pilnika nr 200, a nastepnie wygtadzaé
drobnoziarnistym pilnikiem i usuna¢ z rury opitki).Faze wykona¢ pod katem ok. 15°w stosunku do osi
rury. Krawedzie lekko zaokraglic.

Srednica rury [mm] [fiﬁ]
<16 1-2
20-50 2-4
>63 4-6

Szorstkowanie.

Powierzchnie przeznaczone do klejenia oczysci¢ 1 zszorstkowaé za pomocg papieru $ciernego
korundowego nr 120 ruchem prostopadtym do osi rury, az do uzyskania zmatowiatych powierzchni
Odtluszczenie.

Wykonuje si¢ technicznym chlorkiem metylenu (zwilzonym nim marszczonym papierem). Odttuszczenie
ksztattek rozpoczyna si¢ od najglebszych miejsc wykonujgc ruchy prostopadie do osi. W podobny
sposob odtluszcza si¢ konce rur. Nalezy zwracaé uwagg, aby powierzchnia przed natozeniem kleju byta
sucha oraz wolna od krystalicznych pozostatosci chlorku metylenu. Ewentualne zanieczyszczenia usunaé
marszczonym papierem lub bibula
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Zalecane pedzle:

‘ . pedzel
Srednica rury [mm] [mm]
<10 04
10-32 08
40-63 25x3
>75 50x3

Przed sklejeniem fragmenty instalacji nalezy sktada¢ "na sucho". Daje to gwarancje
prawidlowego usytuowania odgalezien i zalaman rurociggu (zle sklejonego polaczenia nie mozna
poprawié, tylko trzeba wymieni¢ na nowe).
Klejenie.
Klej naktada si¢ obficie i rOwnomiernie za pomoca pedzla w dobrze przewietrzonych pomieszczeniach >
+ 50 C, bez kurzu. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby cata operacja nakladania kleju nie trwala dtuzej niz 1 min.
Z tego wzgledu konieczne jest, aby nakladanie kleju przy laczeniu rur o S$rednicach > 63 mm
wykonywane bylto jednoczesnie przez dwoch pracownikow. Niezwlocznie po natozeniu kleju wykonuje
si¢ polaczenie przez wcisk tgczonych elementow do oporu. Czynno$é ta powinna by¢é wykonywana
szybko, a tagczonych elementow przy wsuwaniu nie nalezy skreca¢ wzgledem siebie. Przy srednicy > 160
przy wykonywaniu zlaczy nalezy stosowal specjalny przyrzad pomocniczy z listwa zebata, ktory
zapewnia wspotosiowe i ciggle (posuwiste) wsunigcie bosego konca rury (przerwanie tej czynnosSci
powoduje uniemozliwienie dalszego wcisnigcia !). Zaleca si¢ zaznaczenie na rurze przed klejeniem
wlasciwej pozycji zlaczki, co pozwala na kontrolg czy zlaczka zostala nasunieta "do konca".
Po wykonaniu polaczenia nalezy niezwlocznie wytrze¢ marszczonym papierem lub bibula wycisnicty
klej, ktory swoim agresywnym dziataniem ostabia rur¢. Dla uniknigcia duzego luzu miedzy ksztaltka
a rurg wykonuje si¢ w koniecznych przypadkach podwoéjne klejenie:
e nalozenie kleju do wyschnigcia
e nalozenie kleju i potaczenie przez weisk
Przez 5 min. od wykonania potgczenia nie mozna poruszaé¢ ani przenosi¢ polagczonych elementow,
a wszystkie operacje powodujace obcigzenie ztgcz klejonych moga byé przeprowadzane nie wczesniej
niz po 30 min. W przypadku wystepowania podczas montazu temperatury nizszej niz +10 oC, ale nie
nizszej niz + 50C czasy te nalezy przedtuzy¢ o 15min. Orientacyjne zuzycie kleju i rozpuszczalnika
na 100 polaczen:

Srednica rury DN rozpuszczalnik | Kklej
(mm) (kg) (kg)
16 0.09 0.25
20 0.18 0.40
25 0.30 0.55
32 0.50 0.80
40 0.70 1.10
50 0.90 1.50
63 1.10 1.70
75 1.30 2.20
90 1.40 4.00
110 1.70 8.00
125 1.90 10.50
140 2.10 13.00
160 2.50 19.00
225 4.50 26.00
280 5.80 37.50
315 6.70 45.00
400 8.50 57.00
450 10.00 63.00

Dla innych rodzajow kleju nalezy uzyska¢ dane producenta.
Sklejonych elementéw nie nalezy poddawaé wypelnieniu ciecza i probie ciSnieniowej wczesniej niz
po uptywie 24 h od zakonczenia operacji klejenia. Klej agresywny (na bazie PVC i czterowodorofuranu)
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i chlorek metylenu przechowywa¢ w chltodnym i przewiewnym pomieszczeniu przy S$cistym
przestrzeganiu obowiazujacych instrukcji w zakresie przechowywania tatwopalnych rozpuszczalnikow.
Przed kazdym uzyciem klej nalezy wymieszac. W przerwach migdzy klejeniem opakowanie zamykac.
Zaschnigty klej nie nadaje si¢ do uzytku. Nie wolno rozciencza¢ kleju! Jezeli na powierzchni kleju
utworzy si¢ zeschnigta warstwa, to nalezy ja usungé (nie mieszac jej z klejem). Pedzel nalezy z kleju
umy¢ chlorkiem metylenu, a przed ponownym uzyciem doktadnie osuszy¢. Chlorku metylenu uzytego
do zmycia pedzla nie wolno uzywac do odtluszczania klejonych powierzchni.

Warunki BHP

W pomieszczeniach zamknigtych (z dobra wentylacja), w ktorych wykonywane jest klejenie nie wolno
pali¢ papieroséw oraz uzywac otwartego plomienia, a przewody elektryczne powinny posiadaé dobre
zabezpieczenie. Pary stosowanych rozpuszczalnikow sg cigzsze od powietrza i sa szkodliwe dla zdrowia.
Nalezy wigc przestrzega¢ obowiazujacych przepisow dotyczacych obchodzenia si¢ z tego typu
materiatami.

5.1.5. Mocowanie rurociagéw

Podparcia i podwieszenia rurociggéw nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje i zalecenia producenta rur
i ksztattek z PCW zwracajac szczegolng uwage na minimalne odlegtosci miedzy podporami i fakt duzej
rozszerzalnosci liniowej PCW. Kazdy rurociag nalezy zamocowa¢ przy pomocy minimum dwoch
podpar¢. Rurociagi przeznaczone do zabetonowania w dnie i $cianach zelbetowych niecek basenowych
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem podczas betonowania. Szczegdly mocowania rurociaggow
zostajg ustalone podczas montazu w ramach nadzoru autorskiego.

Odlegtosci migdzy podporami rurociggow PVC dla rur PN10

Srednica rury DN | Maksymalny rozstaw

(mm) (m)
16 500
20 600
25 700
32 800
40 900
50 1000
63 1150
75 1250
90 1400
110 1500
125 1500
140 1700
160 1850
225 2400
280 2500
315 2700
400 2900
450 3200

Dla rur pionowych odleglosci te mozna zwigkszy¢ o ~ 30 %.

Tabela zostala sporzadzona dla medidw o masie wihasciwej mniejszej lub rownej 1000 kg/m3
i temperaturze do +400C. Dla cieczy o wigkszej masie wlasciwej nalezy podane odleglosci pomnozy¢
przez wspotczynnik zmniejszajacy wg tabeli:

Masa wlasciwa Wspoélczynnik zmniejszajac
(kg/m3) poiczy )Szajacy
1.25 0.90
1.50 0.83
1.75 0.77
2.00 0.70

5.1.6. Znakowanie rurociagow

Wytyczne znakowania, kody barw rozpoznawczych i ostrzegawczych, opaski identyfikacyjne, tabliczki,
znaki ostrzegawcze i napisy na rurociagach znajduja si¢ w normie PN/N-01270.
Znakowanie rurociaggéw nalezy przeprowadzi¢ jednoznacznie jednym ze sposoboéw podanych w w/w
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normie (malowanie pelne, odcinkowe, znakowanie opaskowe, tabliczkowe). Do znakowania proponuje
si¢ uzy¢ farb ftalowych lub innych uzgodnionych z inwestorem. Wszystkie zawory zostajg oznakowane
w sposob odpowiadajagcy schematowi technologicznemu. Sposob oznakowania rurociggdw zostanie
ustalony z inwestorem po zakonczeniu montazu. Informacje odnosnie do zagrozen czynnikami
ptynacymi rurociggami podaje inspektor nadzoru po uzgodnieniu z technologiem.

5.1.7. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow BHP; szczegdlnie dotyczy to: spawania,
klejenia (patrz pkt. 5.3.1.3.) montazu cigzkich elementow, pracy na wysokosci, oraz prob cisnieniowych.
Miejsca prob nalezy odgrodzi¢ i oznakowaé. Zatoga musi by¢ odpowiednio przeszkolona, a na miejscu
znajdowac si¢ sprzet przeciwpozarowy i srodki pierwszej pomocy.

5.1.8. Uwagi koncowe

Instrukcje¢ klejenia PCW (pkt. 1.3.1.) nalezy traktowac jako orientacyjng i postugiwaé si¢  zasadniczo
wytycznymi producentow rur i ksztattek.

5.2. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) im w ktdrej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura,
po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do obshugi
i konserwacji. Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby
w czasie rozbioru wody naplywala ona "pod grzybek". Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow
Iub innych trwatych podpar¢. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i zaopatrzona
w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

5.3. Zabezpieczenia ppoz.

Przejécia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego projektuje si¢ o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajcych Certyfikat
Zgodno$ci oraz Aprobat¢ Techniczng. Izolacje cieplne rurocigdéw nalezy wykona¢ w sposob
nierozprzestrzeniajcy ognia

5.4. Montaz rurociagéw z PP-R Stabilizowane
Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.
Nalezy caty czas kontrolowa¢ lampke zasilania i lampke termostatu zgrzewarki.

Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostata osiagnigta
Czasy nagrzewania rur i ztagczek

: . Glegbokosé Czas Czas Czas
Srednica zew. rury . . . .
zgrzewania nagrzewania | laczenia | chlodzenia
mm mm sek. sek. sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncowki grzewcze, rury i armatury sa brudne, czys$ci¢ je nalezy szmatka z widkna naturalnego
i roztworem wodnym alkoholu. Umieszczamy koniec rury i mufe (ksztattk¢) w koncach grzewczych.
Po podgrzaniu zdejmujemy rure i ksztattke z koncowek i nie obracajac taczymy. Przetrzymujemy przez
kilka sekund docisnigte. Po uptywie czasu chtodzenia polaczenie jest w petni uzyteczne.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania kontroli jakoséci podano w ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 6.
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6.1. Odbiér materialéw lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania instalacji

Zastosowane materialy lub wyroby powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na opakowaniu
lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawa. Etykieta lub dokument zwigzany z dostawa
powinny zawiera¢ co najmnie;j:

nazwe i znak producenta

nazwe i typ wyrobu

numer partii i dat¢ produkcji

znak kontroli jako$ci producenta
Do kazdej dostawy materialtdow powinien by¢ dotaczony certyfikat lub deklaracja zgodnosci
dostarczanych materiatoéw z Polska Norma lub aprobatg techniczna.

6.2. Ogolne cechy zewnetrzne materialow lub wyrobow

Wyglad i wykonanie materiatlow lub wyroboéw by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
lub aprobat technicznych. Materiaty lub wyroby powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj.
powierzchnie oraz krawedzie wyrobéw powinny by¢ gladkie, rowne i bez uszkodzen. Materiaty lub
wyroby powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

6.3. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.3.1. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji

Po zmontowaniu instalacji rurowej nalezy ja poddaé¢ badaniom przez ogledziny zewnetrzne wszystkich
zlacz. Sprawdzenie szczelnosci polega na przeprowadzeniu proby wodnej na cisnienie: 1.5 razy wigksze
od cis$nienia roboczego dla ci$nienia roboczego do 1 MPa; cisnienie robocze zwigkszone o 0.5 MPa dla
ci$nienia roboczego powyzej 1 MPa. Wilasnos$ci materialowe rurociggéw powoduja, ze podczas testu rury
rozszerzaja si¢. Spowodowane to jest wzrostem ciSnienia i zmiang temperatury rury wywolanymi
temperaturg medium probnego. Dlatego nalezy w czasie proby utrzymywac statg temperature czynnika
testujacego.Probe nalezy wykona¢ dwukrotnie. W czasie proby wstgpnej instalacje nalezy pozostawic
pod cisnieniem minimum 30 min. Natychmiast po tescie wstepnym nalezy przeprowadzi¢ test gtdéwny.
Czas proby powinien wynosi¢ minimum 30 min. Probe uwaza si¢ za pozytywng jesli po tym czasie
spadek cisnienia jest nie wigkszy niz 0.02 MPa i nie jest widoczny Zzaden przeciek. Na czas proby
przyrzady kontrolno-pomiarowe i inne urzadzenia mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowaé
amiejsca po nich zaslepi¢ lub zabudowaé¢ odpowiednimi wstawkami.Rurociagi, ktére poddawane
sa probie powinny mie¢ na koncach zaslepki, a armatura znajdujaca si¢ na nich winna by¢ otwarta.
Zabrania si¢ stosowania armatury do odcigcia czeSci instalacji, poddanej probie od czesci
nie podlegajacej jej. O tym, ktoére rurociagi bgda poddane probie i w jakim terminie, decyduje
wykonawca wspolnie z inspektorem nadzoru. Kazda proba powinna by¢ zakonczona spisaniem
protokotu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ sprawdzanie szczelnosci innym czynnikiem
niz woda na warunkach uzgodnionych z projektantem.

6.3.2. Badania pomp
Badania pomp, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem (dokumentacja),
szczelno$ci potaczenia pompy,
zgodnosci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.3.3. Badania armatury odcinajacej przy odbiorze instalacji
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i pordwnanie z projektem wykonawczym,
wlasciwe usytuowanie armatury zgodne ze schematem technologicznym obiegu filtracyjnego lub instalacji
atrakcji wodne;j.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania

byl negatywny, w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

6.3.3. Badania odbiorcze innych elementé6w w instalacji
Warunki odbioru innych elementéw i urzadzen instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt
i dokumentacj¢ techniczno - ruchowg opracowana przez producenta. Z przeprowadzonych badan
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odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych
badan.

6.3.4. Rozruch instalacji technologicznej wody basenowej.

Po dokonaniu wszystkich badan odbiorczych nalezy przystapi¢ do przeprowadzenia rozruchu instalacji
i wszystkich urzadzen. Rozruch musi by¢ przeprowadzony w tym samym czasie co rozruch wentylacji
mechanicznej. Prace rozruchowe odbywajg si¢ pod nadzorem komisji rozruchowej powotanej przez
inwestora. W sklad komisji wchodza przedstawiciele wykonawcy, inwestora, uzytkownika i serwis
dostawcy podstawowych urzadzen technologicznych. Komisja opracowuje harmonogram dziatan

i po przeprowadzonych pracach sporzadza protokot.

6.3.5. Koszty rozruchu

Wszystkie koszty rozruchu (zuzycie energii, zuzycie wody, zuzycie chemikalidw itp.) ponosi

wykonawca.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

|

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.

dtugos$é rurociggéw mierzy si¢ w wzdhiz ich osi

armatur¢ taczong na gwint i taczniki liczy si¢ z podziatem na rodzaj i $rednicg kroccow
do dhugosci rurociagdw nie wlicza si¢ wydhuzek i urzadzen

zwezki (redukcje) wlicza sie do dhugosci rurociagéw o wiekszych srednicach
urzadzenia dzieli si¢ ze wzgledu na ich przeznaczenie i rodzaj

.2. Jednostka obmiarowa

Dla rurociaggdéw jednostka obmiarowg jest mb.

Dla zaworow jednostkg obmiarowa jest szt.

Dla urzadzen i uzbrojenia rurociggoéw jednostkg obmiarowa jest kpl. lub szt.
Dla stacji dozujacych jednostka obmiarows jest kpl.

Dla dmuchaw jednostka obmiarowa jest kpl.

Dla Centralnego uktadu regulacji i pomiaru parametréw wody jednostka obmiarowa jest kpl.
Dla filtréw jednostka obmiarowa jest kpl.

Dla kotnierzy ogniochronnych jednostka obmiarows jest szt.

Dla pomp jednostka obmiarows jest kpl.

Dla przeptywomierze jednostka obmiarowg jest szt.

Dla zbiornikéw prefabrykowanych jednostkg obmiarows jest kpl.

Dla kratek rynien przelewowych jednostka obmiarowa jest mb

Dla dysz odptywowych jednostka obmiarowa jest kpl.

Dla przepustow murowych jednostkg obmiarow3 jest szt.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cene ryczattows. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢

wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 8.

8.2. Odbiér techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spelieniu nastgpujacych

warunkow:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
instalacje wyptukano, napelniono i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowa zapewniajaca

uzyskanie zalozonych parametrow,

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt pracy
instalacji 1 spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwiazanych

z 0szczgdno$cia energii.
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Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi

w czasie budowy),

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia

na budowg i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

protokoly wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi instalacji
W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich

punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci

wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzié osiaganie zaktadanych parametrow.
Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunig¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogélne wymagania podano w ST ,,Wymagania
og6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Podstawa pfatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce
w odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdt] —  oraz
(w przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Réznice w ilosci
robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych iloSciach rob6t pomiarowych nie sa podstawa
zmiany ceny ryczaltowej i stanowia ryzyko Wykonawcy

Platnosci za wykonang i odebrang instalacj¢ najezy przyjmowac na podstawie obmiaru i

oceny jakosci wykonanych Robot. Ceny jednostkowe obejmuja:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* oznakowanie robot, elementow instalacji

* przejScia ppoz wraz z uszczelnieniem

* zakup, dostawe 1 montaz wszystkich niezbednych materiatow,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* proby, rozruch, plukanie

* odwoz i utylizacja odpadow

» dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 6708: 1998P Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
PN-ISO 7-1: 1995P Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje
1 0znaczenia

PN-ISO 228-1: 1995P Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoScig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia
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PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania instalacyjne

PN-B-10700-00:1981P Instalacje wewngtrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-B-10700-04:1983P Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-B-10702:1999P Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-B-73001: 1996P Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
PN-H-04651:1971P Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci

korozyjnej srodowisk

PN-N-01270-01.1970P Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

PN-N-01270-03.1970P Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla_przesyltanych
czynnikow

PN-N-01270-14P Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania

PN-EN 806-1:2004P Wymagania dotyczace wewng¢trznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi cz¢s¢ 1. Postanowienia ogdlne

PN-M-34141-01;1986P Instalacje do oczyszczania i utylizacji §ciekéw z instalacji do uzdatniania wody.
Wspdlne wymagania i badania odbiorcze.

PN-C-89222:1987P Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary

PN-ISO 161-1;1996P Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania plynow. Nominalne $rednice
zewnetrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny)

PN-EN 593:2001P Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

PN-M-74001:1992P Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

——PN-EN 1717:2003P Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i

ogolne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia i Instrukcje producentow.

Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa ,,Warunki Techniczne

Wykonania i Odbioru Rurociagéow z Tworzyw Sztucznych" z 1994r

Wymagania sanitarno - higieniczne dla krytych ptywalni - opracowanie mgr inz. Czestawa Sokolowskiego

Instrukcja klejenia ztagczek PVC-U - opracowanie firmy Georg Fischer

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 7

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych"

DIN 19 643 Uzdatnianie i dezynfekcja wody w basenach ptywackich i kapielowych
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zarowno przez wiadze
panstwowe, jak i lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktore w jakikolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie przygotowywania i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.08 - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
(45331100-7)

Spis zawartosci:

0.

Czes$¢ ogdlna

Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace srodkdéw transportu
Wymagania dotyczace wykonania robot

Wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Wymagania dotyczace obmiaru robot

Wymagania dotyczace obmiaru robdt -proby koncowe
Podstawy ptatnosci

Przepisy zwigzane
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania instalacji centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych
i zasilania wymiennikow technologii wody basenowej w zwigzku z Budowa basenu ,,Delfinek”
w Grudziadzu.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji centralnego
ogrzewania. Przedmiotem opracowania jest okre$lenic wymagan odnos$nie wiasciwosci materiatow,
wymagan w zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji
oraz ich odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

¢ roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow,

e montaz rurociaggoéw z PP stabilizowanego,

e montaz ogrzewania podlogowego,

e montaz grzejnikow,

e montaz kurtyn powietrznych,

e montaz zaworow grzejnikowych z glowicami termostatycznymi,

e montaz zawordéw regulacyjnych.

Niezbe¢dne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami technicznymi
(PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét (WTWiOR) i postanowieniami
kontraktu.

e Instalacja ogrzewcza wodna
Instalacj¢ ogrzewczg wodng stanowi uklad potaczonych przewodow napemionych woda
instalacyjnag, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzagdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od Zrédia ciepta. W szczegolnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac
si¢ z czgSci wewnetrznej 1 czesSci zewngtrznej

e (Cze$¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej
Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstugiwanym budynku. Cz¢§¢ wewngtrzna instalacji
ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi t¢ cze$S¢ od czgsci zewngtrznej instalacji
lub zroédta ciepta.

e  (Czgs¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej
Czgé¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca
w przypadku, gdy zrodto ciepla znajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania
parametréOw czynnika grzejnego.

e Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego
Instalacja ogrzewcza w ktdrej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

e Instalacja centralnego ogrzewania wodna
Instalacja stanowigca czg¢$¢ lub calos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obshigiwanego
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

e  Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda Iub wodny roztwoér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature
zamarzania wody, napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

e Zrodlo ciepta
Kotlownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad
z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

e Cisnienie robocze instalacji,
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Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto§¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia)
W najnizszym punkcie instalacji.

Ci$nienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
réwnej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy
z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia slupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trop

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowe;j,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

Srednica nominalna (DN lub ,,d”)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu rowna $rednicy rzeczywistej (dla
rur - S$rednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek - $rednicy wewngtrznej) wyrazonej
w milimetrach.

Nominalna grubo$¢ $cianki rury (,,e”)

Grubos¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej
grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperatur¢ robocza, jaka moze
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastapilo uszkodzenie systemu sterujacego
i zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosSci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego

Dla przewoddéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwaloSci instalacji od ci$nienia
itemperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2
WTWiO). Przyjmuje si¢ ja przy zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji,
z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okre§lonych temperaturach. Temperatura awaryjna
instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego moze wystgpowacé sumarycznie przez
100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii
nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dhluzsze okresy awarii moga spowodowal ograniczenie
trwatoSci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z postanowieniami
kontraktu.

Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegolnosci:

bezpieczenstwa konstrukc;ji

bezpieczenstwa pozarowego

bezpieczenstwa uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy speilnieniu we wlasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie
Budowlanym, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto Instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposob umozliwiajagcy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania. Dobrane materiaty,
urzadzenia i1 armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi roéwnorzgdnymi
o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamiane¢ nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie
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instalacje wodne musza by¢ poddane probie ci$nienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Montaz urzgdzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.
Produkty optymalne stanowia podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 2.
Produkty optymalne stanowia podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

Rurociagi
Za optymalne uwaza si¢ rurociggi z rur polipropylenowych stabilizowanych wktadka PP taczonych

ze soba metodg zgrzewania oraz rurociagi typu PEXa.

Grzejniki plytowe

Za optymalne uwaza si¢ grzejniki stalowe plytowe z =zasilaniem dolnym. W pomieszczeniach
o podwyzszonej wilgotnosci i miejscach uzywania $rodkoéw, preparatow dezyfekujacych sugeruje si¢
instalacje grzejnikow podwdjnie cynkowanych.

Kurtyna powietrzna
Przewidziano zastosowanie wodnych wodnych powietrza. Montaz urzadzen za posrednictwem konsol
montazowych producenta.

Rozdzielacze obwoddw grzewczych

Rozdzielacze wyposazone sg w :

poszczegolng ilos¢ obwoddw grzewczych,

wskazniki przeptywu,

kroécee przylaczeniowe,

wktadki zaworowe przystosowane do montazu gtowic termostatycznych,
zawory do regulacji przeptywu,

zespot odpowietrzajaco- spustowy,

kompletng automatyke.

Szafki rozdzielaczowe

Szafki rozdzielaczowe wykonac jako natynkowe lub podtynkowe zgodnie z dokumentacja projektowsg .
Za optymalne uwaza si¢ szafki rozdzielaczowe natynkowe lub podtynkowe wg. danych w projekcie.
Inne:

e  zestaw przewodowej automatyki do ogrzewania podlogowego w sktad w ktorej wchodza:
termostaty pomieszczeniowe, glowice termoelektryczne, listwy automatyki, czujniki temperatury
podtogi,

e  zawory regulacyjne,

e  zawory odcinajace.

Ogrzewanie podlogowe

Za optymalne uwaza si¢ instalacj¢ z rur typu PE-Xa z barierg antydyfuzyjna. Rury typu PE-Xa nalezy
faczy¢ za pomocg systemowych, samo obkurczajacych si¢ pierécieni zaciskowych wykonanych z PE-Xa
oraz ksztattek wykonanych z PPSU lub mosigdzu.

Izolacja
Szczegdtowy opis izolacji grzewczej podano w specyfikacii dotyczacej robdt izolacyjnych nr ST02.10

Dopuszcza sig¢ zastosowanie wyrobow rownowaznych.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilo$ci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym
przez inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez inzyniera.

Do montazu rurociggdw uzywa si¢ narze¢dzi:
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umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania ci¢cia (otowki techniczne itp.)
do zgrzewania (zgrzewarki reczne)
montazu zaworow regulacyjnych oraz zaworow grzejnikowych uzywa si¢ narzedzi
umozliwiajacych obciecie rur (pity, nozyce itp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania ci¢cia (oldwki techniczne itp.)
do przygrzania ksztaltek przejSciowych (zgrzewarki reczne)
do wkrecania zawordéw (klucze francuskie itp.)
montazy zaworow o potaczeniach kotnierzowych uzywa si¢ narzedzi:
umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania ci¢cia (otowki techniczne itp.)
do przygrzania ksztaltek kolnierzowych (zgrzewarki rgczne)
do skrecenia kotnierzy (klucze)
montazu grzejnikOw uzywa si¢ narzedzi:
umozliwiajacych zawieszenie uchwytow montazowych (wiertarki, klucze, srubokrety itp.)
e umozliwiajacych rozkrecenie i skrecenie zeber (klucze do grzejnikow)
Do montazu nagrzewnic wodnych uzywa si¢ narzedzi:
e umozliwiajacych zawieszenie uchwytow montazowych (wiertarki, klucze, §rubokrety itp.)
Do montazu mat grzewczych uzywa si¢ narzedzi:
e umozliwiajacych zabezpieczenie czujnika temperatury podlogi oraz kabli zasilajacych (tasma
samoprzylepna, nozyce itp.)
e umozliwiajacych ciecie siatki z wtokna szklanego (noze, nozyczki)
Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robot musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne
dla Wykonawcy oraz osob trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi
i eksploatacji sprzetu (jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

)

)
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Elementy instalacji oraz rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasow
lub linek. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg paséw lub linek. Inne materiaty
czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiesci¢ si¢ i uszkodzi¢ grzejniki, nalezy przymocowac.
Grzejniki zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Wszelkie §rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz oséb trzecich. Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obshugi i eksploatacji
srodkow transportu (jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego §rodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia
na budowg, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Montaz rurociagéw

Rurociagi PP-R stabilizowane

Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.
Nalezy caty czas kontrolowa¢ lampke zasilania i lampke termostatu zgrzewarki.
Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostata osiagnigta.

Tab. 1 Czasy nagrzewania rur i zlaczek PP-R
Srednica zew. rury | Gleboko$¢ zgrzewania | Czas nagrzewania | Czas taczenia | Czas chlodzenia
mm mm sek. sek. sek.
16 13,0 5 4 2
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20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncowki grzewcze, rury i armatury sg brudne, czys$cié¢ je nalezy szmatka z widkna naturalnego
iroztworem wodnym alkoholu. Umieszczamy koniec rury i mufe (ksztaltke) w koncach grzewczych.
Po podgrzaniu zdejmujemy rure i ksztaltke¢ z koncowek i nie obracajac taczymy. Przetrzymujemy przez kilka
sekund docisnigte. Po uptywie czasu chtodzenia potgczenie jest w pelni uzyteczne.

5.3. Regulacja ukladu

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatorow réznicy ci$nienia,
nastawy montazowe zaworow grzejnikowych 1 nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji
w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowe]j armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej
termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢é ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

5.4. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do $ciany zgodnie
z instrukcja producenta grzejnika. Grzejniki czlonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowaé
na wspornikach $ciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.
Grzejniki cztonowe zeliwne i stalowe nalezy montowa¢ na wspornikach §ciennych i mocowaé¢ dodatkowo
uchwytami. Jeden wspornik powinien przypadac¢ na nie wigcej niz 5 cztonow grzejnika zeliwnego i nie wigcej
niz 7 czlonéw grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek
stanowia grzejniki sktadajace si¢ z dwoch cztonow, ktore nalezy montowac na jednym wsporniku i jednym
uchwycie. Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gladkie nalezy mocowac stosujac jeden wspornik na 1
m dhugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik. W grzejnikach wielorzedowych
wsporniki powinny podtrzymywacé najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowaé co najmniej jeden
dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad najnizszy. Konwektor nalezy montowaé zgodnie z instrukcja
producenta konwektora. Grzejniki rurowe gladkie w ukladzie pionowym nalezy mocowa¢ do S$ciany
przynajmniej w dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami. Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych
do nich tojakach podtogowych, stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady. Grzejniki, ktorych montaz
w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowac¢ w tym kanale zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika lub zgodnie zrozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym. Wsporniki,
uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik
powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
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Tab. 2 Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych:

Rodzaj grzejnika Odstep minimalny grzejnika

Od bocznej $ciany wneki

od spodu podokiennika (parapetu)

od tej strony grzejnika z ktorego boku nie
jest zamontowana armatura grzejnikowa
od tej strony grzejnika z ktorego boku jest
zamontowana armatura grzejnikowa

od $ciany za grzejnikiem

i)

2 =

2 E

) 9

o o

cm cm  |em  [em  |em cm

cztonowy zeliwny, stalowy lub aluminiowy 5 7 15
plytowy stalowy 502 7 30 25
rurowy gtadki lub ozebrowany 5 10 15

1) w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm
od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica §ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej
aseptyce minimum 10 cm od lica Sciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gladkie, tatwe do
czyszczenia

2) dopuszcza si¢ mniejsza odleglos¢ grzejnika ptytowego stalowego od Sciany, jezeli odleglos¢ ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika

Grzejnik, ktéorego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrot po przeciwnych
stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposob laczenia jest wymagany
w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np. cztonowy grzejnik sktadajacy si¢ z wigcej niz 20 cztonow),
jezeli jest to technicznie mozliwe. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem
do czasu zakonczenia robdt wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe,
zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy potaczony z galazkami grzejnikowymi
w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bgdzie przeprowadzane
woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢é wyposazone w odpowietrzniki miejscowe. Grzejnik lub
szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z galazkami grzejnikowymi w sposdéb umozliwiajacy montaz
idemontaz bez uszkodzenia galazek 1 naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych
lub na ktorych gatazki te sa prowadzone. Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy
ponizej przewodoéw rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armaturg spustowa.

5.5. Montaz ogrzewania podlogowego

Plyte grzejnika ogrzewania podlogowego nalezy wykonywaé zgodnie z projektem technicznym
oraz wedlug szczegdlowej instrukcji wykonania autoryzowanej przez dostawcg wyrobow uzytych
do wykonania grzejnika ogrzewania podtogowego.

Wszystkie wyroby uzyte do wykonania grzejnika ogrzewania podlogowego oraz zasady
ich wbudowywania, w tym sposdéb wykonywania plyty grzejnika, powinny sktadaé si¢ na jednolity system.
System ten powinien okre§la¢é wyroby i czynnos$ci dotyczace: przygotowania podioza nosnego, wykonania
warstw izolacji przeciwwilgociowej, ulozenia warstw izolacji cieplnej, wykonania dylatacji ptyty grzejnika,
wykonania izolacji brzegowej pomigdzy plyta grzejnika i przegrodami pionowymi, ulozenia i mocowania
przewodow wezownic, wykonania przej§¢ przewodéw wezownic przez dylatacje oraz ich podiaczenia
do rozdzielaczy, proby szczelnoSci przewodow wezownic, zalewania jastrychem przewoddéw wezownic
(podczas zalewania jastrychem zaleca si¢ utrzymywanie w wezownicy ci$nienia probnego), zapewnienia
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wiasciwych warunkow i czasu wigzania jastrychu, wygrzewania ptyty grzejnika, ustalenia warunkéw uktadania
na plycie grzejnika zaprojektowanej warstwy wierzchniej podlogi (posadzki ceramicznej, wyktadziny
dywanowej lub innej). W przypadku braku instrukcji wykonania plyty grzejnika ogrzewania podlogowego
autoryzo—wanej przez dostawce wyroboéw uzytych do wykonania tego grzejnika, wykonanie powinno by¢
zgodne z projektem technicznym i zawartag w nim szczegétows instrukcja wykonania.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodoéw rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych
w sklad instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementow znajdujacych
si¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami. Przed malowaniem nalezy usuna¢
z powierzchni zgorzeliny, rdze¢, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne
zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usunigcie nierdwnosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin. Powierzchnie nalezy czys$ci¢ bezposrednio przed malowaniem.
Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony zagruntowaé. Zastosowany ,,grunt” nalezy
dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni rgcznie nalezy wykonywac
za pomocg metalowych szczotek recznych Iub mechanicznych, szlifierek rgcznych, mtotkéw mechanicznych.
Oleje i smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odttuszczania
za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca
przecierania szczotka, pedzlem Iub szmata jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed
malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt. Na powierzchni¢ oczyszczona
do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementow przekracza 2 doby, nalezy
natozy¢ powloke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowié¢ podktad pod
nastgpne warstwy, ktore muszg by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony
okresowej nie nalezy stosowaé, jesli instalacje sa bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami
podktadowymi zwyktego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos$¢ wzglgdna powietrza nie moze przekraczaé 75%. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza
niz 5°C. Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C. Pokrycie nawierzchniowe nalezy
naktadaé¢ po dokonaniu przegladu powloki podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone
W czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddaé renowacji. Nalezy dokonywac¢ odbioru
jako$ciowego materialdw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne malarskie. Przed podjeciem robodt
malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach
z tej samej stali w podobny sposdb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos$é i czas schnigcia
kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich. Materialy
malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezaca bezposrednio na podlozu nalezy
wykonywaé wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw
nalezy wykonywac pedzlem lub metodg natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich. Gotowe pokrycie nie
moze mie¢ pecherzy, zluszczen lub peknigé. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé¢ poprawek
uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej,
nalezy ja wykona¢ po montazu.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 6.
6.1. Odbiér materialéw lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania kotlowni

Zastosowane materialy lub wyroby powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na opakowaniu
lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawg. Etykieta lub dokument zwigzany z dostawa
powinny zawiera¢ co najmnie;j:

e nazwe i znak producenta

e nazwe i typ wyrobu

e numer partii i dat¢ produkcji

¢ znak kontroli jako$ci producenta

Do kazdej dostawy materiatdw powinien by¢ dolaczony certyfikat lub deklaracja zgodnosci
dostarczanych materiatdéw z Polska Norma lub aprobatg techniczng.

6.2. Ogolne cechy zewnetrzne materialow lub wyrobow

Wyglad i wykonanie materiatdéw lub wyrobow by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm lub aprobat technicznych.
Materiaty lub wyroby powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powierzchnie
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oraz krawedzie wyrobow powinny by¢ gladkie, rowne i bez uszkodzen.
Materiaty lub wyroby powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

6.3. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatorow rdéznicy
ci$nienia, nastawy montazowe zawordow grzejnikowych 1 nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zawordw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, plukaniu i badaniu szczelno$ci
instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z nastawami
opisanymi na rysunkach.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.

Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

6.4. Badania odbiorcze
Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej. Szczegdtowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym,
ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosei (11.2), odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozja
wewnetrzng (11.10), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociagowej (11.12).

Badanie odbiorcze szczelnoSci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéow, w ktorych zmontowano czgs$¢
przewodéw instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, woéwczas  badanie
szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czeSciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwos$cig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$é
cisnienia probnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od Zrédia ciepta lub Zrédio
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnoséci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyplukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewngtrznej,
a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ calkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe
catkowicie zamknigte.

Przed napelnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyplukania instalacja taka powinna by¢ od powietrzana poprzez r¢czne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca
si¢ potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie
wody

phluczacej do przenos$nego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napelni¢c woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napelniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie
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z tablicg 12.

Nalezy od instalacji odlgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace.

Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy

odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napeieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym

stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i diawnic), w celu sprawdzenia,

czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania

szczelnosci.

Instalacje lub jej czg¢s¢, ktora po napetnieniu woda nie begdzie uruchomiona przed okresem wystepowania

ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze Srodkiem
obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie  wyposaza¢ w grzejniki,  zastgpujac je grzejnikowymi szablonami  montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji
skutkow korozji.

Przebieg badania szczelno$ci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm)
o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody
lub roszenia.
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Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji
za pomocg pompy do badania szczelnos$ci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzié¢ zgodnie
z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 101 11.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +3 K) 1 nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
ci$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono
i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé t¢ cz¢$C instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnoSci.

Tabela 3 Badanie odbiorcze szczelnos$ci woda zimng - ci$nienie prébne instalacji ogrzewczej

Rodzaj instalacji Sposob Rodzaje urzadzen Cis$nienie probne
lub grzejnika zabezpieczenia odbierajacych ciepto W najnizszym punkcie
instalacji instalacji
- - - bar
instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami p*' + 2 lecz nie mniej niz 4 bary
ogrzewcza o wymaganiami: wynikajacymi z wlasciwej (wezownice grzejnika plaszczyz-
obliczeniowej PN-B-02413 lub polskiej normy lub aprobaty nowego nalezy przed zalaniem
temperaturze PN-B-02414 technicznej jastrychem, podda¢ badaniu
zasilenia t, < b) grzejniki plaszczyznowe szczelnoci na cisnienie p; ' + 2
100°C (z wlasciwym ograniczeniem lecz nie mniej niz 9 bar)
temperatury)
instalacja zgodnie z dowolne, z ograniczeniami 9
ogrzewcza o odpowiednimi wynikajacymi z wlasciwej
obliczeniowej wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
temperaturze normatywnymi techniczne;j
zasilenia
100<t,< 120°C
instalacja zgodnie z dowolne, w zakresie 1,5"
ogrzewcza o odpowiednimi wynikajacym z wlasciwej
obliczeniowej wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
temperaturze normatywnymi technicznej, w tym w
zasilenia tj > szczegolnosci grzejniki:
120°C a) zrur gladkich i
ozebrowanych, stalowych,
b) tasmy promieniujace
¢) zrur zebrowych zeliwnych
*' ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
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Tabela 4 Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow metalowych
(ze stali lub miedzi)

Potaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania
trwania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji - brak przecickow 1 roszenia,
lutowane, do wartosci ci$nienia probnego szczegblnie na  polaczeniach
zaciskane, i dtawnicach
kotnierzowe obserwacja instalacji Vigodziny | jw. ponadto manometr nie
wykaze spadku ci$nienia,
gwintowane podniesieniec cisnienia w instalacji - brak przecickow 1 roszenia,
do wartosci ci$nienia probnego szczegdlnie na  potaczeniach
i dlawnicach
obserwacja instalacji Vzgodziny | j.w. ponadto cisnienie
na manometrze nie  spadnie
wigcej niz 2 %
' potaczenia przewodow zaciskane przez dokrgcanie lub zaprasowywanie
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Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem nie zawierajagcym oleju.

Warto§¢ cisnienia badania szczelnos$ci instalacji spr¢zonym powietrzem nie powinno przekraczac
3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona
w zawOr bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnos$ci
0 nie wigcej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cig wypchnigcia
przez spre¢zone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek weciskanych korkow
z tworzywa sztucznego). W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie
co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (rdéznica temperatury
nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystgpowaé promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia
oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokdt
badania okres$lajacy cisnienie probne przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cz¢s$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem
szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdorym instalacja
ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacj¢ do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podlaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda

oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wlasciwy

jest poziom wody w naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzic

czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy

we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartoSci ci$nienia i r6znicy ci$nienia

z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji wodg

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka konieczno$¢)
nie nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem przypadkoéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czgéci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze
i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé si¢ do zbiornika
retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze
dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materialu z ktérego wykonane sa rury
1 grzejniki.
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Instalacja napelniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czeéciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta czes$¢ instalacji, ktora zostata poddana probie
i po tej probie bedzie oprozniona z wody do momentu wlaczenia do pozostatej czesci instalacji (moze
to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;i.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia
do odpowietrzania miejscowego". Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciaglego dzialania instalacji
na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegoélne odgalezienia
przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu
na schematach instrukcji obshugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartoSci ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartos$ci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania
z kotta na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym
przeponowym'2,

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Wymaganie zgodne z § 133 ust. 6 rozporzadzenia [2] '
Wymaganie zgodne z § 133 ust. 7 rozporzadzenia [2]
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Badania odbiorcze poprawnos$ci dzialania i szczelno$ci na gorgco instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku
spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi  oraz spowodowac
usuni¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezb¢dnym zakresie.

Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany
co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dzialania i szczelnoSci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolno$¢ wydluzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja
nie wykazuje przeciekow ani roszenia,a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwalych
odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ takg mozna uznaé
za spelniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody
w ztadzie nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci. Zaleca si¢, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci
na goragco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzic
dla celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napehnienia instalacji woda
w funkcji cisnienia i $redniej temperatury wody w instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokol zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé
W nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odezytu
+ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywaé w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig
i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu +0,5K.

c¢) pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadno$¢ odezytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé¢ na wysokosci 0,75 m
nad podloga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odleglos¢ punktu pomiaru od §ciany zewnetrznej nie przekraczala 2,5 m, a odleglos¢
miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometréw zapewniajacych dokladnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego
pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np.
na zlaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni
w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli
pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostala ona nalozona fabrycznie.
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Dopuszczalne odchylki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

Dopuszcza si¢ odchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglgdnieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

a) =+ 1K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) +2 K w pozostatych przypadkach.

Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skuteczno$ci
dziatania instalacji ogrzewczej i prawidlowych wartoéci temperatury dziatania grzejnika'.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny
by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy
regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow. Obliczy¢ je mozna réwniez wedlug dodatku B
do niniejszych WTWiO.

Nalezy przyjmowaé nastgpujagce odchylki temperatury wody instalacyjnej od warto$ci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

a)woda zasilajaca instalacj¢ ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1 K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz 02K.

Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczg¢cia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci
z wykresu regulacyjnego o wigcej niz = 1 K, przy temperaturze zewngetrznej:

- wprzypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie  nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

Ochtodzenie wody moze wahac¢ si¢ w do$¢ znacznych granicach. Wynika to:
-z wystepujacego schlodzenia wody w pionie zasilajacym,
-z zaokraglen w doborze mocy cieplnej grzejnikow,
- ze zrdznicowan jednostkowego przydzialu wody do grzejnika (ktorych wplyw na zréznicowanie
ochlodzenia wystepuje szczegdlnie w instalacjach dostosowywanych, bez zmiany grzejnikow, do
zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po ociepleniu budynku)
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a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na glownych rozdzielaczach 1 na rozdzielaczach
wydzielonych obiegébw o zréznicowanych wartoSciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu
zmierzonych warto$ci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikdw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk"
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dzialania instalacji
w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglgdnienie
wplywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gléwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegdw i poréwnaniu ich z wartoSciami okre§lonymi
w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w granicach +£10 % obliczeniowego spadku
ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkdéw temperatury wody w poszczegdlnych gatgziach na wszystkich rozdzielaczach.

Czynnos$ci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢  korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie  wyregulowanie przeptywow
wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

- okresli¢ inne wilasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. blad w doborze wielkosci
grzejnika lub  obliczeniu  zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania, nieprawidlowe wykonanie
elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napehiania i uzupelniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami
podanymi w tablicy 12. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania
byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze natgzenia halasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na sprawdzeniu,
wedhug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegolnych pomieszezeniach, wywolanego przez dzialajaca
instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetlianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej niezbedne jest
sprawdzenie czy polaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociaggowa dokonane jest w sposob zapewniajacy
zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem'> wodg z instalacji ogrzewcze;.

Wymaganie zgodne z § 133 ust. 4 rozporzadzenia [2] 3
Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporzadzenia [2]
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Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji ogrzewczej
z instalacja wodociggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace speiniajace wymagania normy PN-B-
01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,
b) szczelnos$¢ potaczenia pompy,
¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
d) zgodnos¢ kierunku obrotdéw pompy z oznaczeniem,
e) poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelno$é potaczen armatury,
¢) poprawnos$¢ i szczelno§¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
¢) poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje

(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),
c) poprawnos$¢ i szczelno§¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),
d) poprawno$¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulacji,
e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu proébnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),
g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byl negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny
by¢ okre§lone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacjg techniczno - ruchowa opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementdéw nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktéorym elementy te powinny
by¢ przedstawione do ponownych badan.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 7.
o  dhlugo$¢ rurociggdow mierzy si¢ w wzdtuz ich osi,

e armature tgczong na gwint i taczniki liczy si¢ z podziatem na rodzaj i Srednice kroécow,
e do dlugosci rurociagdéw nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

o zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dlugosci rurociagdw o wickszych $rednicach,

e urzadzenia dzieli si¢ ze wzgledu na ich przeznaczenie i rodzaj,

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla rurociagéw jednostka obmiarowg jest mb.

Dla zaworow jednostkg obmiarowa jest szt.

Dla urzadzen i uzbrojenia rurociggéw jednostkg obmiarowa jest kpl. lub szt.
Dla grzejnikow jednostka obmiarowa jest szt.

Dla aparatow grzewczo-wentylacyjneyh jednostkg obmiarows jest szt.
Dla rozdzielaczy jednostkg obmiarowg jest kpl.

Dla kotnierzy ogniochronnych jednostka obmiarows jest szt.

Dla mat izolacyjnych jednostka obmiarowa jest m2

Dla otulin izolacyjnych jednostka obmiarowg jest mb.

Dla naczyn wzbiorczych jednostka obmiarowg jest szt.

Dla pomp obiegowcy h jednostka obmiarows jest szt.

Dla rozdzielaczy obiegow grzewczych jest kpl.

Dla licznikow energi cieplnej jednostkg obmiarowa jest szt.

Dla szafek rozdzielaczy jednostkga obmiarows jest szt.

Prace objcte niniejsza specyfikacja bedg w oparciu o umowng ceng ryczattowa. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one byé wykorzystane
do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 8.
8.2. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

8.2.1. Odbiory migdzy operacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych odbior koncowy.

W szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej

instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow

tej instalacji.

8.2.2. Odbiory mi¢dzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez

innych pracownikow.

8.2.3. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow

robot:

e wykonanie przejs$¢ dla przewodoéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie 1 wymiary otworu

e wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej -
projektowana izolacja cieplna bruzdy

e wykonanie kanatow w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddw czg¢sci wewngtrznej
instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewodow czgéci zewnetrznej tej instalacji - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie

8.2.4. Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania

robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidlowego wykonania kottowni. W protokole nalezy

jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania

instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.
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8.3. Odbior techniczny-czeSciowy

8.3.1. Odbidr techniczny-czgéciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji

ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych

i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow

uktadanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania

podtogowego ulozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody

budowlane, ktorych sprawdzenie begdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

8.3.2. Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

8.3.3. W ramach odbioru cz¢sciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg¢$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

e sprawdzi¢ zgodno$¢é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy

e  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

8.3.4. Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokoél potwierdzajacy prawidlowe wykonanie

robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i1 pozytywny wynik niezbgdnych badan

odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow

Iub lokalizacje czgsci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu nalezy zataczyc

protokoély niezbednych badan odbiorczych.

8.3.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru

czesciowego.

8.4. Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

8.4.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spehieniu nastepujacych

warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, Iacznie z wykonaniem izolacji cieplnej

¢ instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa oraz badanie
na gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrédlo ciepla bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne)

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania
w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ i speinienic wymagan rozporzadzenia w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscia energii

8.4.2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié¢ nastgpujgce dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupehieniami
dokonanymi w czasie budowy)

e dziennik budowy

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia

na budowg i przepisami

obmiary powykonawcze

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

protokoty odbiorow technicznych-czesciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwic wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje

e  dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

e instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

¢ instrukcje obshugi instalacji

8.4.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstgpstwa
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sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbiordéw technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

o uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw

8.4.4. Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
Iub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

8.4.5. Protokot odbioru kofnicowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly
destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00. Ogoélne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” (45000000-7) pkt 9. Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [ Wypelionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Roznice w ilosci robdt zawarte w kosztorysach ofertowych
arzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko
Wykonawcy.

Platnosci za wykonang i odebrang instalacj¢ najezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Roboét. Ceny jednostkowe obejmuja:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot, elementow instalacji

przejscia ppoz wraz z uszczelnieniem

zakup, dostawe 1 montaz wszystkich niezb¢dnych materiatow,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

proby, rozruch, plukanie

odwoz i utylizacja odpadow

dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyroboéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spelnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych
w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo
shuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska, podlegajacych obowiagzkowi certyfikacji
na znak bezpieczenistwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyroboéw podlegajacych obowiazkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarla
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porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajoéw tych dokumentoéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9. J 1.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia
10.11.2003 r)

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania PN-EN 215:2002

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Ocena zgodno$ci PN-EN 442-3:2001

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia PN-ISO
7-1:1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia PN-
ISO 228-1:1995

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania PN-91/B-02420

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody PN-C-04607:1993

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zarowno przez wladze panstwowe,
jak 1 lokalne oraz wszelkie regulacje prawne i wytyczne , ktéore w jakikolwiek sposob zwigzane
z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych
w trakcie przygotowywania i realizacji robot .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.10. - ROBOTY IZOLACYJNE
(KOD CPV 45320000-6)

Spis zawartosci:
1. Wstep
2.  Wymagania dotyczace materialow
3.  Wymagania dotyczace sprzgtu
4. Wymagania dotyczace srodkdéw transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru rob6t -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
dotyczacych wykonania izolacyji termicznych na rurociggach w zwiazku z Budowa basenu ,,Delfinek”
w Grudziadzu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem izolacji kanatow
wentylacyjnych matami z welny mineralnej na folii aluminiowe;.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujacych przy montazu izolacji na instalacjach sanitarnych.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wlasciwosci materiatow, wymagan w zakresie
przygotowania i sposobdw ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania izolacji oraz ich odbiorow.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem montazu izolacji termicznych na rurociagach:

instalacji centralnego ogrzewania,

instalacji wodociagowej,

instalacji freonowe;j,

instalacji wentylacji mechaniczne;.

Niezbedne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i
EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej ST00 punkt 1.4.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggdw lub kanaldéw, armatury i urzadzen, ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa lub warstwy izolacji cieplnej, wykonana z materialu o odpowiednio matym
wspolczynniku przewodzenia ciepta.

Plaszcz ochronny — ptaszcz z blachy lub twardego PVC, chroniacy izolacj¢ wiasciwa przed niekorzystnymi
wplywami zewngetrznymi (uszkodzenie mechaniczne, zawilgocenie, itp.).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
Powierzchnia izolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, thuszczu i wody.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C.

Jezeli stosowane sg okrezne mocowania rur i ich zawieszen, pomigdzy obejmg a izolacja nalezy umiescié
podktadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zatozeniu izolacji nalezy odczeka¢ z ponownym
rozruchem instalacji co najmniej 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materialem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy upewni¢ sie, ze
pomigdzy dwoma rzedami zabkow nie ma piasku Iub brudu, ktory moze uniemozliwi¢ zamkniecie zamka.

Przy zaktadaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowaé pewien nacisk w kierunku materiatu izolacyjnego
juz zamontowanego. Pozwoli to unikng¢ rozwarcia si¢ spojonych koncoéwek w czasie rozruchu instalacji.
Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastapione innymi
réwnorzgdnymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamiang nalezy uzyskac akceptacje
inwestora. Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane prébie cisnienia. Instalacje wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 2.
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
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przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje¢ Inzyniera.
2.2. Izolacja rurociagu centralnego ogrzewania
Przewidziano izolacj¢ termiczng rurociggow grzewczych.

Ostonigte i zabudowane przewody, prowadzone po Scianach i sufitach oraz w $ciankach gipsowo-kartonowych,
izolowa¢ nalezy izolacjg kauczukowa lub polietylenowa wykonang spetniajgcg wymogi klasy reakcji na ogien
AlL; A2L-s1,d0; A2L-s2,d0; A2L-s3,d0; BL-s1,d0; BL-s2,d0 oraz BL-s3,d0 zgodnie z Polska Norma PN-EN
13501-1;

Przewody zamontowane jako niezabudowane, prowadzone po $cianach i sufitach, izolowac izolacja kauczukowa
spetniajaca wymogi klasy reakcji na ogien A1L; A2L-s1,d0; A2L-s2,d0; A2L-s3,d0; BL-s1,d0; BL-s2,d0 oraz
BL-s3,d0 zgodnie z Polska Norma PN-EN 13501-1 w ptaszczu PVC.

2.3. Izolacja rurociagu wodociagowego

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na $cianach izolowane beda otulinami i kolanami z pianki
poliuretanowej poét-migkkiej i twardej w ptaszczu PCV.

Materiaty powinny spetnia¢ warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepla, oraz zgodnie z PN-B-
02873:96 nie rozprzestrzeniajg ognia. Posiadajg atest higieniczny HK/B/1867/01/2003 oraz aprobatg techniczng
COBRTI ,,Instal” AT/2004-02-1413. Maksymalna temperatura pracy 135°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach do $rednicy nominalnej % Iub $rednicy zewngtrznej 28mm izolowane beda
otulinami z pianki polietylenowej laminowanej folig PE.

Materiaty powinny spelnia¢ warunki DIN 52612 i1 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-
02873 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate techniczna
COBRTI ,,Instal” AT/1999-02-0657-01. Temperatura pracy -80°C do +95°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach powyzej $rednicy nominalnej % lub $rednicy zewngtrznej 28mm izolowane
beda otulinami z pianki polietylenowe;.

Materiaty powinny spelnia¢ warunki DIN 52612 i 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-
02873 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate techniczng
COBRTI ,,Instal” AT/1999-02-0657. Temperatura pracy -80°C do +95°C.3.

2.4. 1zolacja rurociagu wody lodowej lub instalacji freonowej

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na $cianach oraz prowadzone w bruzdach izolowane beda otulinami
ze spienionego kauczuku syntetycznego.

Materialy powinny spetnia¢é warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepla, oraz zgodnie z PN-B-
02873:96 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/2556/01/2002 oraz aprobatg techniczna
COBRTI ,,Instal” AT/2003-02-1307. Temperatura czynnika -45°C do +105°C.

2.5. Izolacja kanaléw wentylacyjnych

Izolacja kanatéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i okraglym matami z pianki kauczukowe;j.

Materiat powinien spetania¢ warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta.

Prz jednoznaczym wskazaniu w dokumentacji projektowej dopuszcza si¢ mozliows¢ w wyszczegdlnionych
przypadkach do zastosowania izolacji z wetny mineralnej pokrytej jednostronie zbrojng folia aluminiows. Przy
jednoznaczym wskazaniu w dokumentacji projektowej dopuszcza si¢ mozliow$é w wyszczegdlnionych
przypadkach do zastosowania izolacji z wetlny mineralnej pokrytej jednostronie blachg aluminiows.

Kanaty blaszane prowadzone w kanatach podosadzkowych izolwowaé ptytami ze styropianu ekstrudowanego-
styroduru.

Dla zabezpieczenia ogniowego kanatéw poprzez obudowe czy zabudowe stosowaé plyty z twardej welny
mineralnej z graulatem wodorotlenku magnezu grubosci 60mm i odpornosci ogniowej EIS120 lub EIS60.

2.6. Grubos¢ izolacji

Grubosci izolacji stosowa¢ zgodnie z Zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. (stan prawny 1 styczen 2014r.)
Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j:

Lp. | Srednica rurociagu Grubo$¢ izolacji

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna sredmcy
wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub Y5 wymagan
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stropy, skrzyzowania przewodow z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w . ,
. . . N 2 wymagan
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
iy . o z poz. 1-4
r6éznych uzytkownikow
7 Przewody wg. Ip. 6 utozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci ogrzewanej
8 40mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czg$ci nicogrzewane;j
9 80mm
budynku)
o -
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budyku ??4/0 wymagafi 2 Ip.
o p
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budyku }?‘? /o wymagat z Ip.

2.7. Uszczelnienie przej$¢ rurowych

Przejscia rurociagéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego Iub granice stref ppoz. nalezy
zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej danej przegrody poprzez uszczelnienie i zastosowanie kohierzych
ogniochronnych, w przypadku instalacji wentylacyjej montaz klap ppoz.

Przejécia szczelne rurociagdw przez przegrody kostrukcyjne dla utrzymania wodo i gazoszczelnos$ci nalezy
wykonaé z zastosowaniem np. tancuchoéw uszczelniajacych zgodnie z rozwigzaniami projektowymi.
Uszczelnienie odptywow posadzkowych wykona¢ za pomocg systemowych membran wodoszczelnych.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania jedynie
z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zar6wno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow. Ponadto sprzgt jest pelnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujagcym
zardwno przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materiatdéw z magazynu przyobiektowego
do strefy montazowe;.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robét.

Do wykonania prac izolacyjnych uzywa si¢ narzedzi:

e umozliwiajacych obcigcie otulin (noze, nozyce itp.)

e pomiarowych (linie, katomierze itp.)

e do wyznaczania i trasowania linii ci¢cia na otulinach oraz na arkuszach blachy (otowki techniczne, punktaki
itp.)

e umozliwiajacych obcigcie blach i drutu (nozyce do cigcia blachy, gilotyny itp.)

e umozliwiajacych wyprofilowanie plaszcza i konstrukcji nosnych (mtotki gumowe, miotki zwykte, obcegi
itp.)

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
kontraktem.

Elementy izolacji nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomoca pasow lub linek. Inne materiaty
czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiescic si¢ i uszkodzi¢ izolacje, nalezy przymocowac.

Izolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Wszelkie $rodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla
Wykonawcy oraz osob trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkow transportu (jezeli wymog
takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt 5.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10 C.

Powierzchnia izolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, thuszczu i wody.

Jezeli stosowane sg okrezne mocowania rur i ich zawieszen, pomiedzy obejma a izolacja nalezy umiesci¢
podktadke zmniejszajacg jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zatozeniu izolacji nalezy odczeka¢ z ponownym
rozruchem instalacji co najmniej 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materialem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy upewni¢ si¢, ze
pomigdzy dwoma rzedami zagbkow nie ma piasku lub brudu, ktéry moze uniemozliwi¢ zamknigcie zamka.

Przy zaktadaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowac pewien nacisk w kierunku materialu izolacyjnego
juz zamontowanego. Pozwoli to unikng¢ rozwarcia si¢ spojonych koncoéwek w czasie rozruchu instalacji.

W przypadku izolowania welng mineralng nie mozna dopusci¢ do jej zawilgocenia.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne wymagania

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.
6.2. Odbiér materialéw lub wyrobéw przeznaczonych do wykonywania izolacji cieplnej

Zastosowane materialy lub wyroby izolacyjne powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na
opakowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawa. Etykieta lub dokument zwiagzany z
dostawa powinny zawiera¢ co najmnie;j:

nazwe i znak producenta

nazwe i typ wyrobu — materiatu izolacyjnego
numer partii i dat¢ produkcji

znak kontroli jakosci producenta

Do kazdej dostawy materiatdw lub wyrobdw izolacyjnych powinien by¢ dotaczony certyfikat lub deklaracja
zgodnosci dostarczanych materialow z Polska Norma lub aprobata techniczng.

6.3. Ogoélne cechy zewnetrzne materialow lub wyrobdéw izolacyjnych

Wyglad i wykonanie materiatow lub wyrobow izolacyjny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm lub aprobat technicznych.

Materialy lub wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powierzchnie oraz
krawedzie wyrobdw powinny by¢ gladkie, rowne i bez uszkodzen.

Wymiary wyrobow izolacyjnych powinny by¢ zgodne z wymiarami produkcyjnymi, a ewentualne odchytki
wymiaréw powinny zawierac si¢ w zakresie —5% do +10%.

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

6.4. Odbiér miedzyoperacyjny izolacji wlasciwej

W przypadkach stosowania ptaszczy ochronnych, po zamontowaniu ktorych niemozliwa bedzie ocena jakosci
izolacji wlasciwej, nalezy przeprowadzi¢ odbidor mie¢dzyoperacyjny, ktorego zakres obejmuje badania na
zgodno$é:

wykonania izolacji wlasciwej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 oraz z dokumentacja techniczng
typu, rodzaju, odmiany i gatunku zastosowanych materialow lub wyrobdéw izolacyjnych

ich grubosci handlowej (produkcyjnej)

liczby warstw izolacji

sposobu wykonania zamocowania izolacji (rodzaju elementdow mocujacych, ich liczby oraz odstgpow
pomiedzy nimi)

sposobu wykonania oraz rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (jesli sa one wymagane)

e jakosci wykonania doszczelnienia stykow wzdluznych i poprzecznych elementéw izolacji (gtownie w
odniesieniu do otulin izolacyjnych ze sztywnych tworzyw porowatych)

W przypadku gdy nie przewiduje si¢ stosowania plaszcza ochronnego izolacji wlasciwej (np. dla otulin z
wlasnym ptaszczem ochronnym) odbiér migdzyoperacyjny, uzupeliony o odbior izolacji w zakresie jej grubosci
wg. 6.4., staje si¢ odbiorem koncowym.
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6.4. Odbidr koncowy izolacji
Minimalna grubos$¢ izolacji powinna by¢ zgodna z:

e dokumentacja techniczng

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami, (minimalna grubos¢
warstwy izolacji wlasciwej z materialu charakteryzujacego si¢ wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w
temp. 40°C rownym lub nizszym od 0,035 W/mK).

Minimalna grubos¢ izolacji zalezy réwniez od rodzaju i lokalizacji izolowanej instalacji oraz maksymalnej
temperatury przesytanego czynnika. Dopuszcza si¢ odchytki grubosci w zakresie —5% do +10%.

Izolacja powinna by¢ utozona réwnomiernie na obwodzie rurociagu, kanalu lub urzadzenia. Niedopuszczalne
jest wystepowanie zwisoOw, zapadnig¢ itp. nierOwnomiernosci.

W ramach odbioru ptaszcza ochronnego nalezy go zbada¢ na zgodnos¢:

e typu, rodzaju, odmiany, gatunku zastosowanych materiatlow

e poprawno$ci wykonania zamocowania ptaszcza (rodzaju elementéw mocujgcych, ich liczby i odstepow
miedzy nimi)

e poprawnosci wykonania zaktadow wzdtuznych i poprzecznych elementéw ptaszcza

e technologii wykonania ptaszcza i w konsekwencji jego szczelnosci (dotyczy to gldwnie plaszczy
ochronnych izolacji przewodow, kanatéw i urzadzen napowietrznych)

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt. 7.
Dla izolacji rurociggdw:

e przedmiar robdt izolacyjnych na rurociggach nalezy sporzadza¢ w metrach biezacych otulin
oraz w metrach kwadratowych dla mat (ptyt) wg zewnetrznych powierzchni izolacji.
Powierzchnie izolacji rurociagu nalezy oblicza¢ jako iloczyn zewnetrznego obwodu
poprzecznego przekroju zaizolowanego rurociagu i jego dtugosci mierzonej na odcinkach
prostych po osi a na kolanach (tukach) po ich zewng¢trznej stronie,

e 7z ogoblnej powierzchni izolacji nie odlicza si¢ przerw na potaczeniach kotnierzowych
rurociagow,

e armatury kolnierzowej i urzadzen zamontowanych na rurociggach nie zalicza si¢ do
powierzchni izolacji, a dlugosci rurociagéw do obliczania powierzchni izolacji nalezy mierzy¢
do kotnierza.

Dla izolacji kanatéw wentylacyjnych i urzadzen:

e przedmiar roboét izolacyjny nalezy sporzadzi¢ w metrach kwadratowych wedlug zewnetrznych
powierzchni izolacji lub ptaszczy ochronnych albo kapturéw. Powierzchnie izolacji rurociagéw
nalezy obliczac¢ jako iloczyn zewnetrznego obwodu przekroju poprzecznego zaizolowanego
rurociggu i jego dlugosci mierzonej na odcinkach prostych po osi, a na tukach po zewngtrznej
ich stronie,

e 7z ogoblnej powierzchni izolacji lub ptaszezy nie odlicza si¢ przerw na potaczeniach
kolierzowych rurociagéw, jezeli koncowki izolacji sa zabezpieczone kotnierzami ochronnymi
lub opaskami,

e armatury kolnierzowej i urzadzen zmontowanych na rurociggach nie zalicza si¢ do
powierzchni izolacji, a dlugos$¢ rurociagéw do obliczania powierzchni izolacji nalezy mierzy¢
od kotnierza do kotnierza.

7.2. Jednostki obmiaru

Dla izolacji zaktadanej na rurociagi jednostka obmiarowa jest mb.
Dla izolacji z welny mineralnej (luzem lub w matach) uktadanej na kanatach wentylacyjnych jednostka
obmiarowg jest m?.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w

przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki) mogg one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot
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8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogblne” (45000000-7) pkt 8.

Termin badania Wykonawca badania

przed W czasie W czasie
wykonaniem | wykonywania | odbioru
izolacji izolacji izolacji

Lp. | Rodzaj badania producent wykonawca | odbiorca

izolacji izolacji izolacji

Sprawdzenie
wymagan ogoélnych
dotyczacych
materiatéw (pkt.6.1.)

+ - - - + +

Sprawdzenie
wlasnosci fizyko-
chemicznych
materiatléw (pkt. 6.1.)

Sprawdzenie
ogolnych cech
zewnetrznych (pkt.
6.2)

Sprawdzenie
4 | wykonania izolacji - + + - + +
wlasciwej (pkt. 6.3.)

Sprawdzenie
wykonania ptaszcza
ostonowego (pkt.
6.4.)

Sprawdzenie
grubosci i jakosci
wykonania izolacji
(pkt. 6.4.)

Sprawdzenie
zacis$nigcia
montazowego
izolacji (pkt. 6.4.)

8.2. Sprawdzenie wymagan ogoélnych dotyczacych materialow

Polega na sprawdzeniu dokumentdéw potwierdzajacych, ze materiaty lub wyroby izolacyjne sa dopuszczone do
stosowania w budownictwie, dokumentéw identyfikujacych dostawce ($wiadectw jakosciowych wyrobow-
materiatow i innych) oraz na ogélnym sprawdzeniu stanu dostawy. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
materiaty lub wyroby izolacyjne nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

8.3. Sprawdzenie ogélnych cech zewnetrznych

Polega na ogledzinach zewnetrznych i ocenie wygladu materialow lub wyrobow izolacyjnych metoda
organoleptyczna. Do oceny nalezy pobra¢ losowo wybrane wyroby — probki z kazdej dostarczone;j partii.
Pobieranie i liczebno$¢ probek do badan powinno by¢ zgodne z PN-83/N-03010.

8.4. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej
Polega na ocenie jej wygladu zewnetrznego.

8.5. Sprawdzenie wykonania plaszcza oslonowego
Polega na ocenie jej wygladu zewnetrznego.

8.6. Sprawdzenie grubosci wykonania izolacji

Polega na bezposrednim jej pomiarze w losowo wybranych miejscach. W przypadku izolacji wykonanej z
mickkich materiatow nalezy wykona¢ dwa pomiary w danym miejscu rurociagu, tj. w pionie i w poziomie.

Do pomiaru nalezy zastosowaé przyrzad, ktory nie bgdzie powodowat trwatych uszkodzen izolacji np. cienki
pret z ostrym konicem i podziatka.
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Dopuszcza si¢ posrednie mierzenie grubosci izolacji, mierzac obwod, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
wspolosiowosci rurociggu i plaszcza oslonowego izolacji oraz przylegania plaszcza ostonowego do izolacji
wlasciwej na catym obwodzie.

Grubo$¢ izolacji w przypadku cigzkiego ptaszcza ochronnego z blachy nalezy mierzy¢é w sposdb posredni,
podany wyzej.

Grubos¢ izolacji odcinka rurociagu nalezy mierzy¢ w co najmniej trzech miejscach, tj. na poczatku w srodku i na
koncu oraz w miejscach budzacych watpliwosci. W przypadku izolacji innych urzadzen miejsca pomiarow
nalezy wybra¢ losowo, a liczb¢ pomiarow ustali¢ indywidualnie w zalezno$ci od rodzaju izolowanego
urzadzenia.

Sprawdzenie rownomierno$ci grubosci izolacji polega na oglgdzinach zewnetrznych: ceche te ocenia si¢ rowniez
na podstawie wynikow pomiaréw grubosci izolacji.

Grubos¢ izolacji nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

8.7. Zaci$nigcie montazowe izolacji
Sprawdza si¢ podczas pomiaru grubosci izolacji.
8.8. Ocena wynikéw badan

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej normy, jesli
we wszystkich badaniach uzyska si¢ wyniki pozytywne.

8.9. Protokol badan
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ zapisane z protokole.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogoélne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w odpowiedniej
pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdt] — oraz (w przypadku braku takich pozycji)
w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci robét zawarte w kosztorysach ofertowych a
rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowia ryzyko
Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen PN-B-02421:2000

e  Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach
rurowych i przewodach wentylacyjnych PN-B-02873:1996

e  Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia palnos$ci materiatdéw budowlanych (wraz ze

zmiang PN-B-0,2874/Az1:1999) PN-B-0,2874

Blacha stalowa ocynkowana PN-71/H-92125

Blachy walcowane na zimno. Aluminium i stopy aluminium PN-75/H-92741

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia PN-67/M-80026

Drut okragly ciagniony na zimno o $rednicy 0,01-16,0mm. Wymiary PN-72/M-80005

Ttréjchloroetylen techniczny PN-75/C-88025

Wkrety samogwintujace do blach z tbem kulistym PN-61/M-83108

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania PN-70/M-82054

Welna mineralna PN-75/B-23100

Materialy do izolacji cieplnej z wtokien nieorganicznych. Metody badan PN-74/B-04631

Sita i siatki tkane Rabitza BN-66/5032-01

Siatki ogrodzeniowe $limakowe BN-73/5032-02

Szkto wodne sodowe BN-74/6016-41

10.2. Inne dokumenty

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami (z puzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
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przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U.2006 nr 80, poz. 563).
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z p6zniejszymi zmianami.
e  Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02.11. - INSTALACJA FREONOWA (45331220-4)

Spis zawartosci:
1. Wstep
2.  Wymagania dotyczace materiatéw
3.  Wymagania dotyczace sprzgtu
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
5. Wymagania dotyczace wykonania robot
6. Wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot
7.  Wymagania dotyczace obmiaru robot
8. Wymagania dotyczace obmiaru rob6t -proby koncowe
9. Podstawy ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wykonania instalacji klimatyzacji freonowej w zwigzku z Budowa basenu ,,Delfinek”
w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujacych przy montazu instalacji wody lodowe;j
z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnos$nie
wlasciwosci materiatdw, wymagan w zakresie przygotowania i sposobdw ich oceny, wymagan dotyczacych
wykonania instalacji oraz ich odbiorow.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robot:

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia $cian
i stropow, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworow,
montaz klimatyzatoréw i agregatow skraplajacych,
montaz instalacji freonowej i skroplinowej,
montaz okablowania wewnetrznego — sterujacego,
montaz urzadzen centralnego sterowania,
e rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji.
Niezbe¢dne rysunki warsztatowe wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi
(PN 1 EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w specyfikacji technicznej STOO punkt 1.4.
Klimatyzator - jednostka wewnetrzna, urzadzenie majace za zadanie dostarczanie do pomieszczenia powietrza
cieplego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.
Agregat chlodniczy — jednostka zewngtrzna, urzadzenie majace za zadanie odbidr energii (chtodzenie
lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrzne;j.
Rurarz hydrauliczny — przewody taczace jednostki wewngtrzne z agregatem chtodniczym.
Zasilanie elektryczne jednostek wewnetrznych i agregatu — przewody elektryczne zapewniajace dostawe energii
elektrycznej i sterowanie urzadzen.
Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktora otoczone sg przewody, rurarz potaczeniowy pomiedzy jednostkami
wewnetrznymi i agregatem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami kontraktu.
Wykonana instalacja powininna spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegodlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnoscei cieplnej przegrod.

Przed przystgpieniem do robot montazowych Wykonawca rob6t winien uzgodni¢ z Inspektorem
szczegbly techniczne montazu klimatyzatorow (migdzy innymi sposdb zamocowania jednostek, tras¢ rurarzu,
tras¢ okablowania).

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, z uwzglgdnieniem ewentualnych
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odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej Ustawy o Prawie Budowlanym,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania. Dobrane materiaty,
urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢ zastgpione innymi rownorzednymi
o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie. Na zamiang nalezy uzyskac akceptacje inwestora. Wszystkie
instalacje wodne musza by¢ poddane probie cisnienia. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt 2.
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje¢ Inzyniera.
Produkty optymalne stanowig podstawe do okreslenia ewentualnych produktéw rownowaznych

2.2. Urzadzenia

Jednostki wewnetrzne $cienne sterowane za pomocg sterownikéw nasciennych, wyposazone w indywidualne
pompki skroplin.

Jednostki wewnetrzne sufitowe/kasetonowe sterowane za pomoca sterownikéw nasciennych, wyposazone
w indywidualne pompki skroplin.

Jednostki zewnetrzne — agregat freonowy na czynnik R410A (lub inny dopuszczony do uzycie na czas zakupu
i montazu urzadzen).

Pompki skroplin. Jednostki wyposazyc w pompki skroplin jezeli nie posiadaja ich w wyposazeniu
standardowym.

2.3. Rurociagi

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych wykonanych wg PN EN 12735-1:2002
faczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez wgniecen, koncoéwki
zaslepione.

Przewody odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PE (ewentualnie PP) PN10 o $rednicy okreslonej w projekcie
taczonych przez zgrzewanie.

2.4. Osprzet

Przewody izolowa¢ gotowymi otulinami z kauczuku przeznaczonymi do instalacji chtodniczych
0 wspoélezynniku przenikania ciepta 0,035 W/(m - K).
Instalacj¢ freonowa z izolacja prowadzonga na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ ekranem z blachy stalowej
ocynkowanej lub aluminiowe;j.
Sterowniki klimatyzacji
Sterownik przewodowy klimatyzacji z wbudowanym czujnikiem temperatury, z programatorem
tygodniowym/dziennym.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano ST ,,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania jedynie
z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wyladunku materialow. Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym
zardwno przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materiatéw z magazynu przyobiektowego
do strefy montazowe;.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajacym
z technologii prowadzenia robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego w terminie przewidzianym
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kontraktem.
4.2. Transport materialéw.

4.2.1. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Armatura

Armature nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.
Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno§é. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknigtych. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
Klimatyzatory nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomoca pasow lub linek. Inne materiaty
czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiesci¢ si¢ i uszkodzi¢ klimakonwektory, nalezy
przymocowac.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia
na budowg, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowe;j
i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur, armatury, przybordw i innego wyposazenia pgknictych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Przed przystapieniem do montazu instalacji wody lodowej nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.

5.3. Roboty montazowe

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wiasciwego
montazu rur, ksztaltek i armatury. Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio
na $cianach (natynkowe), w szachtach, w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podlogowych. Wszystkie
przej$cia rurociggow przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa
sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg i tuleja ochronng powinna byé wypehiona szczeliwem elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktorego jest wykonana rura. Tuleje ochronne powinny mieé
srednice wewngtrzng wigksza od $rednicy zewngtrznej przewodu:

e co najmniej o 2cm przy przej$ciu przez przegrode pionowa,
e conajmniej o lecm przy przej$ciu przez strop,
oraz powinny by¢ dluzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przej$ciu przez

strop powinny wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto lem ponizej tynku na stropie. W tulejach
ochronnych nie powinny znajdowac¢ si¢ zadne polaczenia rur.

5.3.1. Montaz rurociagow
Rurociaggi powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych.

Rurociaggi miedziane wykona¢ jako taczone przez lutowanie twarde w ostonie azotu technicznego. Nie
dopuszczaé do zanieczyszczenia przewodow. Po zakonczonym montazu przewody zaslepiac.
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Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:
a) przewodow,

b) materiatu izolacyjnego,

¢) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleni zamontowanych w sieci przewodow,

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen,

¢) osoby lub 0sdb, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie.

Izolowaé po pomyS$lnym przebiegu prob cisnieniowych.

5.3.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.
Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdéw powinna zapewni¢ tatwy i1 trwaly montaz instalacji, odizolowanie
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne
przesuwanie si¢ rur.

5.4. Proby odbiory i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelno$ci. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokoét.

5.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przejscia instalacji przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wykonac nalezy w formie przepustow
o klasie odpornosci ogniowej EI wymagang dla tych elementow.

W przypadku $cian i stropow nie bedacych elementami oddzielen przeciwpozarowych, lecz dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60, wszystkie przepusty o $rednicy powyzej 4 cm
winny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lne wymagania

Ogolne wymagania kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protoko6l. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznad
za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostalo spetnione, nalezy dana faz¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Odbiér materialéw lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania instalacji

Zastosowane materialy lub wyroby powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na opakowaniu
lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawg. Etykieta lub dokument zwigzany z dostawg
powinny zawiera¢ co najmnie;j:

nazwe i znak producenta,

nazwe i typ wyrobu,

numer partii i dat¢ produkc;ji,
znak kontroli jako$ci producenta.

Do kazdej dostawy materialdow lub wyrobow izolacyjnych powinien by¢ dolaczony certyfikat
Iub deklaracja zgodnos$ci dostarczanych materiatow z Polska Norma lub aprobatg techniczna

6.3. Ogolne cechy zewnetrzne materialow lub wyrobow

Wyglad i wykonanie materiatdéw lub wyrobdéw by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
lub aprobat technicznych.
Materiaty lub wyroby powinny by¢ dostarczane w stanie niecuszkodzonym tj. powierzchnie oraz krawedzie
wyrobow powinny by¢ gladkie, rowne i1 bez uszkodzen.
Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
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6.4. Prace wstepne

probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny),

nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpnej,
przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.5. Kontrola dzialania klimatyzacji

e dzialanie urzadzen, reakcja na nastawy zadane z poziomu sterownika lokalnego i centralnego,
e kontrola temperatury powietrza w pomieszczeniach.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarows instalacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jednostkag obmiarowa
dla ksztattek jest I sztuka (szt).
Jednostka obmiarowg dla klimatyzatorow jest 1 sztuka (szt).

m? - przebicia przez stropy i $ciany, wykucie wnek i bruzd,

kpl, szt — montaz armatury, urzadzen, prob szczelnosci, ksztattek,
urzadz. — proba szczelnosci, regulacja,

m - montaz rur,

m? — izolacja z mat.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczattowa. Tam gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki) moga one by¢ wykorzystane
do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania odbioru robot w ST ,,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkow :

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
e instalacje wyczyszczono, wytworzono prozni¢ i napetniono czynnikiem chtodniczym,
e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

8.2. Odbiér techniczny cze¢sciowy instalacji.

Odbidr techniczny czesciowy instalacji powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub czgsci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét.

8.4. Badania odbiorcze

Nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania wymagane aktualnymi przepisami, zaleceniami producenta
oraz zgodne z zasadami sztuki wykonywania instalacji klimatyzacyjnych, w szczegoélnosci:

badanie szczelno$ci instalacji freonowej,
sprawdzenie i pomiar obwodow elektrycznych,
badanie linii kablowej,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
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w odpowiednich,

punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie,
koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiggane zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji klimatyzacji do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia

Protokdét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy instalacji
nie ulegly zniszczeniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00. Ogdlne wymagania podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” (45000000-7) pkt 9. Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
opracowanie niezb¢dnych opracowan dokumentacyjnych,
wykonanie prac objetych specyfikacja,

koszty badan i pomiarow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,
uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot.

Podstawa pfatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce
w odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robot] — oraz (w przypadku braku
takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci robdt zawarte w kosztorysach
ofertowych a rzeczywistych iloSciach robot pomiarowych nie sa podstawa zmiany ceny ryczaltowej i stanowia
ryzyko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

e  PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. temperatury obliczeniowe zewng¢trzne.

e PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

e PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chlodzenia

e PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni - Obliczenia szczegdlowe

e PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkoéw - Przenoszenie ciepla przez
grunt - Metody obliczania

e PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow - Wspotczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje - Metoda obliczania

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

e PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania

e PN-EN 12375-1:2003 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane
w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cz¢$¢ 1: Rury do instalacji rurowych.

e PNEN 3781 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Cz¢$¢ I: Wymagania podstawowe, definicje , klasyfikacja i kryteria wyboru.

e  PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

e  PN-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach dla stalego
przebywania ludzi.
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10.2. Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami
(z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej  budynkéw, innych  obiektow  budowlanych 1  terenow  (Dz.
U.2006 nr 80, poz. 563).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z p6zniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826 z dnia 5 lipca 2007r.).

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. II ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal , zeszyty 1-11.
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