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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku uzyteczno$ci publicznej 1.2. Rok budowy 1974
Urzad Miasta Bobowa 1.4 Adres budynku
1.3. Inwestor (nazwa lub
imie i nazwisko, adres do [Rynek 21 ul. Bohaterow Bobowej 6
korespondencji) 38-350 Bobowa kod 38-350
183514300 miejscowosé Bobowa
tel. / fax.: 18 35143 21 powiat gorlicki
PESEL* wojewodztwo matopolskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
ECO POWER 4U Andrzej Czop
ul. Por. Halszki 24 / 2
30-611 Krakow
REGON 363181049
tel.: 501 867 204
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. - o I .
Andrzej CZOP mgr inz. Elektroniki, Elektrotechniki i Automatyki
ul. Por. Halszki 24 / 2 ) ,
30611 Krakéw Audytor Energetyczny - Zrzeszenie Audytorow Energetycznych nrleg. 1988
woj. matopolskie Uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow
PESEL 68041601891 nr MI/SE/13699
4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu, posiadane kwalifikacje
- . Zakres udziatu w . e .
Lp. Imig i nazwisko . Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)
opracowaniu audytu

Miejscowos$¢ i data wykonania opracowania

Krakow, 11.01.2020 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan po modernizac;ji

1. Dane og6ine budynku Stan przed modernizacja (wybrany wariant
1.|Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 1;3;4 1,34
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 14522,9 14522,9
4.|Powierzchnia budynku netto [m?] 3198,00 3198,00
5.|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m’] 0,00 0,00
6 P.owi.erzchnia uzytkgwa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 3198,00 3198,00

niemieszkalnych [m]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 650 650

9.|Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

solary + kociot gazowy

soary + pompa ciepta
powietrze-woda

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

centralny - kotty gazowe

centralny, pompa ciepta
powietrze-woda + k.gazowy

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,42 0,42
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2, Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/(m?K)]
1.|Sciany zewnetrzne 030 030
9 Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,71 0,14
"|przejazdami
3.[Strop na piwnicg
. . . 1,11 1,11
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5.|Okna, drzwi balkonowe 116 1,00
6.|Drzwi zewngtrzne/bramy wejsciowe/drzwi wewnetrzne 145 1,30
7.]Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, wspétczynniki przerw w ogrzewaniu Ny
1.|Sprawnos$¢ wytwarzania Nig 0,86 2,79
2.|Sprawno$¢ przesytania NHq 0,90 0,96
3.|Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77 0,89
4.|Sprawno$¢ akumulacii Nhs 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,93
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Ny
1.|Sprawnos$¢ wytwarzania Nwg 0,83 2,60
2.|Sprawno$¢ przesytania Nwd 0,50 0,60
3.|Sprawno$¢ akumulacii Nws 0,60 0,85
4.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania Nwe 0,55 0,55
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna grawitacyjna grawitacyjna
2.{Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.[Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 6586,9 6579,6
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,56 0,56

0 4
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Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji
(wybrany wariant)

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

1148,00

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
.|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

200,00

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW]

248,770

211,280

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
"[uzytkowej [kW]

27,040

13,000

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
-|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) Qy,q [GJ/rok]

623,83

400,09

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
‘luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

1046,74

163,77

|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok]

173,79

55,70

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku - bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

"|przerw w ogrzewaniu [kWh/(mzrok)]

53,430

34,270

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i

"|przerw w ogrzewaniu [kWh/(mzrok)]

89,650

14,030

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna
"|zwiazana z dystrybucjq i przesytem ciepta) [z/GJ]

58,00

43,19

Koszt 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie na m-c (stata optata
‘|zwigzana z dystrybucja i przesytem mocy) [zH/(MW/m-c)]

3702,30

3702,30

.|Miesieczna optata abonamentowa na ogrzewanie [zt/m-c]

2,95

2,95

.|Miesieczna opfata abonamentowa cwu [zt/m-c]

2,95

2,95

-|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? pow. uzytkowej [zt/(m’m-c)]

1,56

0,18

Koszt przygotowania m® cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
|zwiazana z dystrybucja i przesylem energii [zt/m’]

11,02

7,14

Koszt 1 MW mocy zamédwionej na przygotowania cieptej wody
.|uzytkowej na miesigc - stata optata miesieczna zwigzana z
dystrybucjq i przesytem [zH/(MW m-c)]

3702,30

3702,30

.|Cena energii elektrycznej * [z/kWh]

0,72

0,25

()* - z uwzglednieniem produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej'
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8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji - podsumowanie wynikow dla wariantu optymalnego
1.|Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [zf] 1451 403,59 -
9 tﬂ/?]zia’f odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii koricowej 0,000 90%
3.|llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 1001,060 82,02%
4.(llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [kKWh/rok] 278 094,47 82,02%
5.|llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej (oswietlenie) [GJ/rok] 63,925 52,70%
6.|llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej (oswietlenie) [MWh/rok] 17,760 52,70%
7.|Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [GJ/roK] 1 406,055 81,10%
8.[Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [kWh/rok] 390 602,10 81,10%
9.[Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej [GJ/rok] 1219,45 88,19%
10.|Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koricowej [kWh/rok] 338 763,84 88,19%
" gzic/;;vl\:?ny roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [ton réwnowaznika 45.28 46.31%
12.|Redukcja emisji pytow PM10 [kgPM10/rok] 0,57 100,00%
13.|Redukcja emisji pytow PM2,5 [kgPM2,5/rok] 0,57 100,00%

Dokonujac analizy wariantéw wzigto réwniez pod uwage koszty utrzymania poszczegdlnych rozwigzan w przysziosci. Przyjeto zatozenie, ze naktady na
odtworzenie elementow o krétszej zywotnosci nie beda wystepowaty w okresie trwatoSci projektu, tj. 5 lat od zakohczenia inwestycji oraz po okresie
trwatoci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sie, ze sprawno$¢ urzadzen i instalacji oraz inne parametry przedstawione w karcie audytu nie beda zmienne
w czasie i nie beda wplywaé na poziom kosztéw operacyjnych. Opis i wyliczenia kosztéw operacyjnych umieszczono w ztgczniku nr 5 do opracowania.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI
INWESTORA

3.1. Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora oraz inne zrédta

1. Projekt budowlany na przebudowe czeci sal lekcyjnych budynku szkoty na prowadzenie zaje¢ wychowania
przedszkolnego - oprac. przez MW Technologie Gorlice ul. Biecka 1 z sierpnia 2015 .

2. Projekt typowy sali gimnastycznej o wymiarach 12 x 24 m opracowny przez Biuro Projektéw Typowych i Studiéw
Budownictwa Miejskiego w Warszawie z 1969 r.

3. Optlaty za ogrzewanie i energie elektryczng w formie faktur.

Faktury za energie ekektryczng z ENEA - 2018 r.

Faktury za gaz ziemny dostawca PGNIG - 2016...2018 r.

3.2. Osoby udzielajace informac;ji

Pan Adam Urbanek




3.3.

10.
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12.
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3.4.

3.5.
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Rozporzadzenia i normy stosowane do obliczen

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z
2015 . poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. 2 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zm.).

. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do emisji.

. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i cze$ci budynku.

Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw.

Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.

. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow.

Wspdtczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji.

Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartoSci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw.

Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chfodzenia.

Data wizji terenowej

03.10.2019r.
Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

- wzrost komfortu ciepinego

- obnizenie kosztdéw ogrzewania

- Zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery

- wzrost efektywno$ci energetycznej

- wykonanie dokumentu zgodnie z metodyka sporzadzania audytu energetycznego dla
budynkdw uzytecznosci publicznej podlegajacych gtebokiej modernizacji energetycznej

- wykorzystanie Srodkéw z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020

- Analiza mozliwo$ci ograniczenia zuzycia energii i kosztéw eksploatacji budynku. W budynku
konieczna jest modernizacja instalacji CO / CWU oraz wymiana instalacii elektrycznej z modernizacjg
o$wietlenia. Analiza mozliwosci ograniczenia kosztow zuzycia energii elektrycznej poprzez
zastosowanie instalacji fotowoltaiczne;.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane og6ine budynku
1. |Przeznaczenie budynky | V2Y18CZNOSCIPUBICZNG] - |y e sytkownikow 650
szkota
2.|Technologia budynku tradycyjna 11 Rok budowy 1974
3.|Liczba kondygnacii 1;3;4 12. Liczba klatek schodowych 4
Budynek . Powierzchnia pom.
4.|- szeregowy wolnostojacy 13 |ogrzewanych na poddaszu 0.0
- wolnostojacy uzytkowym
_— o _— Powierzchnia pom.
5.|1Budynek podpiwniczony | czeSciowo podpiwniczony 14. chiodzonych 0
6.|/VySokosc kondygnaci 3,15-3.20 15.  |Liczba mieszkar lokal 0
netto
7.|Kubatura budynku 145229
g |Powierzchnia pom. 31980
ogrzewanych
g [Kubatura pomieszczen 14522.9
ogrzewanych

4.2, Opis techniczny podstawowych elementow konstrukcyjnych budynku

Sciany zewnetrzne murowane z cegly kratowki i cegly peinej, warstwowe obustronnie tynkowane docieplone warstwa,
styropianu o grubosci 12 cm

Dach wielospadowy kryty blachg trapezowq stalowg powlekang lub ocynkowana. Dach w cze$ci pokrytej blachg ocynkowang -
czesciowo do renowacji.

Okna zewnetrzne PCV podwojnie szklone wspétczynnik U=1.0. Okna w pomieszczeniu kottowni na ramie stalowej w bardzo
ztym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne w réznych technologiach wykonania (PCV, Al.), w dobrym stanie technicznym. Drzwi do kottowni w bardzo
ztym stanie technicznym - stalowe.

Budynek szkoty sktada si¢ z 2 podpiwniczonych segmentow i sali gimnastycznej potaczonych 1-kondygnacyjnym tacznikiem.
Segment A 3-kondygnacyjny i segment B 2-kondygnacyjny. Wykonany w konstrukgji tradycyjnej murowanej, sala gimnastyczna
o konstrukciji potszkieletowej zelbetowej. Fundamenty Zelbetowe i betonowe. Mury konstrukcyjne z cegty petnej i kratéwki K.
100 grubosci 38 i 50 cm, Sciany ostonowe z bloczkéw gazobetonowych. Stropy nad segmentami Ai B DZ-3; nad tacznikiem i
zapleczem sali gimnastycznej korytkowe, nad salg gimnastyczng dzwigary strunobetonowe przykryte ptytami korytkowymi.
Dach wieospadowy na konstrukcji drewnianej pokryty blacha. Budynek byt poddany termomodernizacji w latach 2008-2009 r.
(docieplenie elewacii, stropdw, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej).




4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych
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przegrody okna drzwi
opis przegrody potozenie g < Soe - See g SeE
& 282 8 & 282 8 & 282
1|s$ciana zewnetrzna S 433,90 0,295 314,81 12,4 1
2|sciana zewnetrzna N 621,36 0,295 246,12 6,86 0,9
3[sciana zewnetrzna w 331,55 0,295 95,56 8,82 1,3
4|Sciana zewnetrzna E 266,44 0,295 133,16 4,00 1,3
5[podtoga na gruncie - 688,40 1,105
6|strop H 1773,74 0,713
7|sciana zewnetrzna S 7,50 0,295 7,98 2,52 4,5
8|Podtoga zagtebiona - 729,10 1,361
Sciana przylegajaca do
\ 225,71 1,257
gruntu
$ciana zewnetrzna pod
10 - 19,80 1,388
dachem
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Jednostka Dane
1.|Zamébwiona moc cieplna na potrzeby c.o. kW nie dotyczy
2.|Zaméwiona moc ciepina na potrzeby c.w.u. (Qey) kW nie dotyczy
3.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kW 248,77
4.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 27,04
5.|Zapotrzebowanie na moc cieping na potrzeby wentylacji kW 0,00
6. Roczne zapotrzebowanie lna.C|ep+o w sta’an'dardowym sezonie GJlrok 623,83
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego

7 Roczne zapotrzebowame pa ciepto w st'ar?dardowym sezonie GJlrok 1046,74
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego

8. Rpczne thczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody GJlrok 173.79
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

9.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych GJ/rok 1148,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

10.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych GJlrok 200,00

bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych
1.|Typ instalacji instalacja centralna zasilana z lokalnej kottowni
2.|Parametry pracy instalacii 80/60st.C
3.|Przewody w instalacii stalowe
4.|Stan izolacji przewodéw czesciowe - w pomieszczeniach nieogrzewanych
5.|Rodzaj grzejnikow réznego rodzaju, rézny stopien zuzycia
6.|Ostoniecie grzejnikow brak
7.|Zawory termostatyczne brak
8.|Zawory podpionowe tak
9.|Odpowietrzenie instalacji reczne

—_
o

.|Naczynie wzbiorcze

czes¢ instalacji pracuje w obiegu otwartym

11.|Zabezpieczenie instalacji tak - do wymiany
12.|0grzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 7 dni/ 24 godzin
13.|Modernizacja instalacji (po 1984 roku) nie (czesciowa wymiana grzejnikow - przedszkole)
14.

15.

Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,86
17.|Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepla Nhg 0,90
18.|Srednia sezonowa sprawnos$é regulacji i wykorzystania NHe 0,77
19.|Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta NHs 1,00
20.|Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu Nhtot 0,60
21.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
22.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Rodzaj instalacji cieptej wody centralna, 30...100 pkt. poboru CWU
2.|Parametry pracy instalacii 55/10
3.|Udziat OZE 50%
4.|Przewody instalacji i ich izolacja stalowe, cz. zaizol. - w pom. nieogrzewanych
5.|Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak
6.|Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) 2014 r. 10001
7.|Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) brak

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Budynek ogrzewany za pomoca lokalnej kottowni gazowej. Zrédtem ciepta dla instalacji CO s wyeksploatowane kotty gazowe Kortex o
mocy 2 x 190kW z r. 1995. bez automatyki i bez modulowanej regulacji mocy - regulacja mocy palnika 2-stopniowa. Odpowietrzenie
lokalne manualne. Temperatura robocza instalacji 80/60 st. C. . Rury stalowe cze$ciowo zaizolowane.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna, naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 6579,6
Wentylacja grawitacyjna, sprawna.
5.5 Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia - stan istniejacy
1. Cena energii elektryczne; ztkWh 0,72
Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrédet Swiatta) flos¢ moc jednostkowa moc
' [szt] W] W]
Swietlowki w starych oprawach 210 64 13440
zar6wki tradycyjne 185 60 11100
2. Lampy LED - sala gimnastyczna 12 50 600
Lampy LED - przedszkole 44 10 440
RAZEM 451 25580
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
3. s P m 3198
wbudowane;j instalacji oswietlenia
4, Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Py Wim? 8,00

Zrodtem $wiatta s $wietlowki liniowe w starych oprawach. Oswietlenie czeéciowo wymienione na LED - hall gtéwny, sala

gimnastyczna i lokale przedszkola.
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6. WYKAZ USPRAWNIEN (ROZWIAZAN) | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE
OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne: Sciany zewnetrgne zqstg{y dogeplone styropmnem 0 grubosm 12
. - , . cm. Dalsze docieplenie jest nieefektywne ekonomicznie - okres
P1...5, P7...9 nie spetniajg wymagan technicznych w ) .
: , : LS zwrotu naktaddw przekracza okres trwatosci przegrody. Pozostate
zakresie wspotczynnika przenikania ciepta dla .
\ przegrody ze wzgledu na prace towarzyszace (odkrywki ziemne,
przegrod N . o
zrywanie istniejacych podtdg) réwniez nie optaca sie docieplac.
. Stropy nalezy oczysci¢ z istniejacej warstwy docieplenia eko-fibrem i
P6 Stropy nad ogrzewana kondygnacja  |,yvkonaé warstwe docieplenia wetng mineraina, Nalezy uszczelni¢
1. dach aby nie dopusci¢ do przenikania wody i wigoci do warstwy
U= 0,71 W/(mZK) docieplenie} Cze$¢ pokrycia dachowego wymaga poprawy i
konserwaciji.
P10 Sciana zewnetrzna pod dachem
Docieplenie Sciany pod dachem warstwa utwardzonej wetny
mineralnej lub styropianem.
U= 139 W/(m)
ok trzns PCV bodwéinie szd Wymiana starych okien zewnetrznych kottowni na nowe
na zewng rzn_e podwojnie szKlone . |spetniajace warunki techniczne obowigzujace od 01.01.2021r.
2. wspotczynnik U=1.0. Okna w pomieszczeniu kotlowni ., . . .
) . . . Zapewni¢ prawidtowg wentylacje poprzez zastosowanie
na ramie stalowej w bardzo ztym stanie technicznym. ) or i )
nawiewnikow powietrza regulowanych automatycznie.
Drzwi zewnetrzne w rozny.ch techgologlach wyk‘onama Wymiana starych drzwi zewnetrznych kottowni na nowe
3. (PCV, Al), w dobrym stanie technicznym. Drzwi do niai ki techni bowiazu d401.01.2021
kottowni w bardzo zlym stanie technicznym - stalowe. Spetnigjgce warnki techniczne obowiazujgce od U1.L1. r
Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda o mocy 80 kW
wspotpracujgca ze szczytowym zrodiem ciepta w postaci kotta
Budynek ogrzewany za pomocg lokalnej kottowni gazowego kondensacyjnego 0 mocy 230 kW. Opomiarowanie
gazowej. Zrodtem ciepta dla instalacji CO sg zuzycia energii przy wykorzystaniu funkcjonalno$ci pompy ciepta i
wyeksploatowane kotty gazowe Kortex 0 mocy 2 x kotta gazowego. Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
4 190kW z r. 1995. bez automatyki i bez modulowanej |ogrzewania polegajgca na wymianie wewnetrznej instalaci
' regulacji mocy - regulacja mocy palnika 2-stopniowa. |centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami. Zastosowanie zaworéw
Odpowietrzenie lokalne manualne. Temperatura termostatycznych, odcinajacych, regulacyjnych zaworéw
robocza instalacji 80/60 st. C. . Rury stalowe podpionowych i automatycznych odpowietrznikdw na pionach.
cze$ciowo zaizolowane. Wprowadzenie stref cieplnych uwzgledniajacych poziom
nastonecznienia. Nalezy dokona¢ doboru grzenikéw na temperature
pracy instalacji 45/35 st. C.
Przygotowanie CWU w poprzez instalacje solarng
ztozong z 8 solaréw rurowych prézniowyc i kociot Wykorzystanie zmodernizowanego Zrodta ciepta instalacji CO do
5. gazowy Termer o mocy 23 kW. Instalacja solarnao  [przygotowania CWU w okresie, kiedy produkcja CWU przez
niskiej wydajnosci - prawdopdobnie zostata instalacje solarng jest niewystarczajaca.
przegrzana w okresie letnim. Instalacja z 2004 r.
6. Wentylacja grawitacyjna, sprawna. Nie przewiduje sie dziatar usprawniajacych sposéb wentylacji.
Wymiana starego o$wietlenia na nowoczesne energooszczedne
Zrédtem $wiatta sa Swietlowki liniowe w starych typu LED w oprawach rastrowych. Wymiana wewnetrznej instalacji
7. oprawach. O$wietlenie cze$ciowo wymienione na LED |elektrycznej - doprowadzenie do stanu, ktéry umozliwia
- hall gtéwny, sala gimnastyczna i lokale przedszkola. |przeprowadzenie modernizacji o$wietlenia, sterowanie o$wietleniem
za pomocg czujek wykrywajacych obecno$é uzytkownikdw.
Duze zapotrzebowanie budynku na Ze wzgledu na duze zapotrzebowame.budynku na .energu@.
8. elektryczng oraz korzystne usytuowanie dachu, pozadane jest

energieelektryczng

wykonanie instalacji fotowoltaiczne;.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki | Stan przed modernizacja St(z?yﬁ:’a:;az:?;ﬁ;ji
1 Obliczeniowa temperatura t °c 20,00 20,00
zewnetrzna
9 Tfamperatura wewnetrzna lokale {, °c 20,00 20,00
uzytkowe
Temperatura wewnetrzna klatka o
3. ta C
schodowa
4.[Temperatura wewnetrzna piwnice toiw °C
5, | Stopniodni ogrzewania przegrody SD | dzer Kirok 3616,70 3616,70
zewnetrzne
6. Stopniodni ogrzewania klatka SD, dziefi Kirok
schodowa
7.|Stopniodni ogrzewania piwnica SDyy | dzien Kirok
udziat 2-giego zrédta ciepta w
8.|zapotrzebowaniu na ciepto przed i po|  Xg, X4 - 0 0,1
termomodernizacji
udziat 2-giego zrédta ciepta w
9.|zapotrzebowaniu na moc cieplng Yo Y1 - 0 0,7
przed i po termomodernizacii
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiong i zuzyte ciepto
Optaty przed modernizacja Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesy}), [z1/GJ] 4715 58,00
Stata opiatg mleS|chna za moc zamdwiong (dystrybucja + przesyt), 3010,00 3702,30
[Z/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 2,40 2,95
Optaty po modernizacji Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyh), [zZ/GJ] * 30,57 37,60
Stata opiatg mleS|chna za moc zamdwiong (dystrybucja + przesyt), 3010,00 3702,30
[Z/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [z{/m-c] 2,40 2,95

()*optata za energie elektryczng z uwzglednieniem produkciji energii z fotowoltaiki
7.1.2 Inne oplaty i taryfy (kalkulacja kosztdw zmiennych i statych)

Cena energii elektrycznej: 0,72 Z/kWh (przed termomodernizacja)
Taryfa C11

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczeniowe temperatury wewnetrzne, to temperatury normowe zapewniajgce komfort cieplny w budynku. Obliczeniowe temperatury zewnetrzne zostaty
przyjete na podstawie wieloletnich $rednich temperatur wystepujacych danym rejonie i strefie klimatycznej. Liczba stopniodni wyliczona zostata na
podstawie wzordw zawartych w Rozporzadzeniu w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego. Jednostkowe optaty za moc
zamowiong i zuzyte ciepto obliczono na podstawie obowigzujacych taryf i danych przekazanych przez osoby upowaznione do kontaktu.
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7.2.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepta
przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol) | SZ

$ciana zewnetrzna pod dachem

Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia
3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat= 18,00 m2

Akoszt= 19;80 m2

SD= 3616,70 dzien K/rok
styropian

wsp. A 0,032 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspétczynnika przenikania

ciepta U;may Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubo$ci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. _ Stan R1 R2 R3 R4
istniejacy
1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] - 14 16 18 20
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacii, U,
) 1,388 0,196 0,175 0,158 0,143

[Wi(m*K)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania

. 5 7,81 1,10 0,98 0,89 0,81
ciepta Qgu, Qqy = 8,64 10™ SD Agst U, [GJIrok]
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0000099 | 0.000141 | 0000126 | 0.000113 | 0.000103
przenikanie Qousd1u = 10-6 Astrat (two'tzo) Uc [MW] ’ ’ ’ 7 ,

.Ri $¢ koszté iil AOyy = (Qqu- +12(qou
5. Roczna oszczedno$é kosztow energii AO, = (Quu-Qqu)0,+12(qoy ) 452,53 43450 44076 445,82
Q1u)O, [2Hrok]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cieg, [szZ] - 163,60 171,60 179,60 187,60
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayget Cjeqn [21] - 3 239,28 3397,68 3 556,08 371448
8. Prosty czas zwrotu SPBT = Ny/AQ, [lata] - 7,16 7,82 8,07 8,33
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, z 3 239,28 SPBT = 7,16 lat
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7.2.2. Okreslenie optymalnego rozwiagzania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

strop

strop nad ostatnig ogrzewang kondygnacjq

Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat =

Akoszt =
SD =

1773,74 m?
1773,74 m?
3616,70 dzien K/rok

wetna mineralna

wsp. A

0,040 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspétczynnika przenikania

ciepta U;may Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubo$ci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. _ Stan R1 R2 R3 R4
istniejacy
1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] - 20 25 30 35
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacii, U,
) 0,713 0,156 0,131 0,112 0,098

[WI(m“K)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 39519 86.57 7943 62.26 54 59
ciepta Qqy, Qqy = 8,64 10°° SD Agya U, [GIIroK] ’ ’ ' ’ '
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0035411 | 0007757 | 0006290 | 0.005570 | 0.004892
przenikanie Qousd1u = 10-6 Astrat (two'tzo) Uc [MW] ’ ’ ’ 7 ,

.Ri $¢ koszté iil AOyy = (Qqu- +12(qou
5. Roczna oszczedno$é kosztow energii AO, = (Quu-Qqu)0,+12(qoy ) 18259.87 | 1910503 | 1973535 | 2021047
Q1u)O, [2Hrok]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cieg, [szZ] - 203,00 212,50 222,00 231,50
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayget Cjeqn [21] - 360 069,22 | 376 919,75 | 393 770,28 | 410 620,81
8. Prosty czas zwrotu SPBT = Ny/AQ, [lata] - 19,72 19,73 19,95 20,32
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, z 360 069,22 SPBT = 19,72 lat
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7.3.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie okien

oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol)

0ZS

okno zewnetrzne stare

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien

2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspbtczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

Vnom =
SD =
Uook =

7,98 m?
85,00 m®

3616,70 dzien K/rok

4,00 W/(m?K)

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U, z wbudowanymi nawiewnikami

powietrza regulowanymi automatycznie.

Rozwigzanie 1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta U, zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta

Stan R1 R2 R3
Lp. istniejacy
WT2021
1. Wspolczynnik przenikania ciepta okien, U [W/(mK)] 4,00 0,9 0,7 0,6
iy , . ¢ [-] 1,2 0,70 0,70 0,70
2. Wspot ki korek dl tyl
spdtczynniki korekcyjne dla wentylacji . 14 10 10 10
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q, [GJ/rok] 25,16 8,57 8,07 7,82
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = qo *+ g4 [MW] 0,002895 | 0,001443 | 0,001379 | 0,001348
5. Roczna oszczedno$¢ kosztow energii, AO,y [zt/rok] 433,50 548,50 643,50
6. Koszt jednostkowy okien, Cieg [zi/mz] 518,80 699,30 854,30
7. Koszt wymiany okien, Ny [z1] 4140,00 5580,39 6817,29
8. Koszt modernizacji wentylacji, Nyent [21] 0,00 0,00 0,00
9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Noi [21] 4140,00 5580,39 6817,29
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = Ny/AOQ,, [lata] 9,55 10,17 10,59
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, z 4 140,00 SPBT = 9,55 lat
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7.4.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie drzwi

oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol) |

DZS

drzwi zewnetrzne stare

Dane do obliczen

1. Powierzchnia drzwi

2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

2,52 m?
50,00 m?
3616,70 dzien K/rok
4,50 W/(m’K)

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne, o lepszych wspdiczynnikach U.
Rozwigzanie 1 - drzwi 0 wspdtczynniku przenikania ciepta Uy zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - drzwi o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - drzwi o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta

Stan R1 R2 R3
Lp. istniejacy
WT2021
1. Wspolczynnik przenikania ciepta drzwi, U [W/(m?K)] 4,50 1,3 1,1 0,9
iy , . ¢ [-] 1,1 1,0 1,0 1,0
2. Wspot ki korek dl tyl
spdtczynniki korekcyjne dla wentylacji . 13 10 10 10
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q, [GJ/rok] 11,15 6,34 6,18 6,03
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = qo *+ g4 [MW] 0,001338 | 0,000811 | 0,000791 | 0,000771
5. Roczna oszczedno$¢ kosztow energii, AO,y [zt/rok] 69,13 72,15 74,88
6. Koszt jednostkowy drzwi, Cieq [z4im?] 1550,00 1800,00 2000,00
7. Koszt wymiany drzwi, N, [24] 3274,00 4536,00 5040,00
8. Koszt modernizacji wentylacji, Nyent [21] 0,00 0,00 0,00
9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Noi [21] 3274,00 4536,00 5040,00
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = Ny/AOQ,, [lata] 47,36 62,87 67,31
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, z 3 274,00 SPBT = 47,36 lat
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7.5. Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

1. Rodzaj wentylaciji

grawitacyjna, naturalna

2. Strumien powietrza wentylacyjnego mh

6579,58

Wentylacja grawitacyjna, sprawna.
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7.6. Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania

cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacii
jezstr:((()j\tll;(.),vv\;zwjiobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dmPim?doba 037 037
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af m? 3198,00 3198,00
Obliczeniowa temperatura wody w zaworze, 6,, °c 55 55
Temperatura wody przed podgrzaniem, 6, °c 10 10
ﬁ??f:;z:i:itﬁ)ﬁﬁfny ze wzgledu na przerwy w ) 0.25 0.25
gjvcz:i/iai‘;frczwe:v:g:'go;‘ig”; ;9;‘?‘635“““”"1 KWhirok 5631,99 5 631,99
Zrédta energii do przygotowania c.w.u. - Nieodnawialne OZE OZE OZE
Udziat odnawialnych zrédet energii % 50,00 50,00 50,00 50,00
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, N, - 0,83 0,50 2,60 0,50
sprawnos$c przesytu cieptej wody, Ny, 4 - 0,50 0,60 0,60 0,60
sprawno$¢ akumulacii, ny, s - 0,60 0,60 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania, n, - 0,55 0,55 0,55 0,55
sprawnos$c catkowita, ny, ot - 0,14 0,10 0,73 0,14

kWh/rok 20114,2 | 28159,9 3857,5 20 114,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qg w

GJirok 72,41 101,38 7,89 47,81
sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego, KWWhirok 4827419 BT
QK,W

GJirok 173,79 55,70

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczeh zapotrzebowania na roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego do przygotowania c.w.u. dokonano na podstawie obowigzujacych aktow
prawnych. Wspotczynniki przyjeto zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
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Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode 3,2,
uzytkowa,, Vi, dm“/m“*doba 0,37 0,37
ilo$¢ osab, Li 0s 650 650
czas uzytkowania, tg doba 201 201
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
budynku, Vo =(AVo,)/(10*1000) m-/h 012 012
wspotczynnik godzinowej nierdwnomierno$ci rozbioru 19 19
cw.u., Ny=9,32°L, 0% ] : :

) ! ) 3
zapotrszo*wanle n*a ciepto na6ogrzan|e 1m” wody = 027 0,05
chj=cw Pw (ew'eo) kR/r]w,tot”O
wspoiczynnik akumulacyjnosci [0) 0,00 0,00
wspotczynnik redukcii y=1/((Nh-1)*@+1) 1,00 1,00
maksymalna moc c.w.u. Qewumax kW 27,04 13,00
$rednia moc c.w.u. Qewusr kW 14,09 6,77

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczen zapotrzebowania na roczne zapotrzebowanie mocy do przygotowania c.w.u. dokonano na podstawie obowigzujacych aktéw prawnych.

Wspotczynniki przyjeto zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
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7.6.1. Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qw= 173,79  GJlrok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Jewer=  0,01409 MW

Rozpatrywane sa nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

Wykorzystanie zmodernizowanego zrodta ciepta instalacji CO do przygotowania CWU w okresie, kiedy produkcja CWU przez instalacje
solarng jest niewystarczajgca.

Modernizacja polega na zastapieniu kotta gazowego pompa ciepta typu powietrze-woda, wraz z wymiang instalacji fadujacej zasobnik
CWU / solaréw oraz automatykg sterowania. Wykorzystanie wstepnego podgrzania CWU przez instalacje solarna.

Lp. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacii
1. Srednia moc na potrzeby CW.U.  Qeygr MW 0,014091 0,006775
9 E;):;g\z ezga(i)otrzebowanie ciepfa o GUlrok 17379 55.70
3. Opfata zmienna c.w.u. (O} z2tGJ 125,05 25,01
4. Roczna opfata stata za moc Oom ZMW/rok 3702,30 3702,30
5. Roczny abonament c.w.u. A, Zirok 35,40 35,40
6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. O, ztirok 21 819,64 1453,50
e e
8. Koszt modernizacji instalacji cw.u. N, 4 S 35 000,00
9. Prosty czas zwrotu SPBT at 1,7
10. Udziat odnawialnych zrédet energii % 50,00 95,00

Podstawa przyjetych wartosci N,

Warto$¢ N, przyjeto na podstawie wyceny analogicznych rozwigzan

Koszt modernizacji N, = 35 000,00 z SPBT = 1,7 lat

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)
Wartosci moc i zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. przyjeto z tabeli 7.6. Optaty jednostkowe zgodnie z zatacznikiem nr 2.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku Oueo = 248,77 kW
2. Sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qhe = 623,83  GJlrok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

1. Typ instalacii instalacja centralna zasilana z lokalnej kottowni gazowe;
2. Parametry pracy instalacji 80/60st.C
3. Przewody w instalacii stalowe
4. Stan izolacji przewoddw czesciowe - w pomieszczeniach nieogrzewanych
5. Rodzaj grzejnikow réznego rodzaju, rézny stopien zuzycia
6. Ostoniecie grzejnikow brak
7. Zawory termostatyczne brak
8. Zawory podpionowe tak
9. Odpowietrzenie instalacji reczne

10. Naczynie wzbiorcze czes$¢ instalacji pracuje w obiegu otwartym

11. Zabezpieczenie instalaci tak - do wymiany

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢é systemu ogrzewania
Lp. Opis usprawnienia llosé Cena jednostkowa Koszt

Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania polegajgca na: wymianie wewnetrznej
instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami.
1. Zastosowanie zawordw termostatycznych, 1 syst. 165 000,00 165 000,00
regulacyjnych zawordw podpionowych i
automatycznych odpowietrznikéw na pionach. Montaz
licznika ciepta.

Wdrozenie automatyki pogodowej i automatyki
regulacji w oparciu o strefy ciepine uwzgledniajace
nastonecznienie. Instalacja zaworéw

2 termostatycznych. Automatyka sterowania praca, 1 syst. 36 000,00 36 000,00
Zrodta ciepta umozliwia wyb6r temperatury
przetaczenia uktadu zasilania z pompy ciepta na kociot
gazowy.

Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda o mocy
80 kW wspotpracjecej z gazowym kottem
kondensacyjnym o mocy 230 kW. Zrédto ciepta z
funkcjg opomiarowania zuzycia energii

1 kpl. 464 000,00 464 000,00

RAZEM 665 000,00
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Zestawienie wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Wsp6tczynniki sprawnosci

P Stan istniejacy Stan po modemnizacii
1.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,86 NHg 2,79
2.|Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 0,90 NHd 0,96
3.|Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii NHs 1,00 Nis 1,00
4.|Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji NHe 0,77 NHe 0,89
5.|Srednia sezonowa sprawno$é catkowita Nhtot 0,60 Nhtot 2,38
6.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia W; 1,00 Wi 0,93
7 :J(\)A:jzzgil(ljgirlliéevr\lie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie Wy 1,00 Wy 091

8.1. Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Jednostki stan istniejacy stan po modernizacji
1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji g, MW 0,2488 0,2113
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
9 potrngy instalacji c.o. w standardgwym GJlrok 623,83 400,09
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania
3 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita | 0.60 238
NHtot
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
4 potrzebylln.stalacp co.2 uwzglednieniem GJlrok 1046.74 16377
sprawnosci systemu i przerw w
ogrzewaniu
5. Opfata zmienna za zuzyte cieplo  Oco, /GJ 125,05 125,05
6. Roczna opfata stata za moc Ocom ZMW/rok 44 427,60 44 427,60
7. Roczny abonament A, zirok 35,40 35,40
g |Rocany kosztogrzewania w Zlrok 141 982,49 94 100,90
standardowym sezonie grzewczym Ocq
R dnosci kosztd i
9 oczne oszczedno$ci kosztow ogrzewania T 47 881,59
AOr¢q
10 Ca%kownelkoszty usprawnien systemu 4 | 665 000,00
ogrzewania Nco
11. Prosty czas zwrotu SPBT lat e 13,9

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Warto$ci moc i zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania przyjeto z tabeli 8. Moc i ciepto zostaty obliczone z wykorzystaniem programu komputerowego
Audytor OZC 6.7.PRO wg obowigzujacych norm. Opfaty jednostkowe zgodnie z zatacznikiem nr 2.
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9. OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywany jest wariant modernizacji systemu o$wietlenia: wymiana istniejacego o$wietlenia wewnetrznego na system oéwietleniowy
typu LED. Oszczedno$ci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet Swiatta po modernizacji obliczane sa przy zatozeniu, ze natezenie
oSwietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012.

Dane do oceny - stan istniejacy

*powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowane;j instalacji o$wietlenia A = 3198 m’

*system o$wietlenia wbudowanego:
Zrodtem $wiatta sa Swietlowki liniowe w starych oprawach. Oéwietlenie czeéciowo wymienione na LED - hall gtéwny, sala gimnastyczna i
lokale przedszkola.

jednostki stan istniejacy system oSwietlenia po

modernizacji

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w )

1. budynku Py W/m 8,00 378

» C;as uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 1800 1800
dnia tp

3 Czas uzytkowania owietlenia podstawowego w ciggu h 250 250
nocy ty

4. Liczba godzin w roku t, h 8760 8760

Wspotczynnik uwzgled. obnizenie natezenia oSwietlenia
do poziomu wymaganego F¢

Wspotczynnik uwzgled. nieobecno$¢ uzytkownikéw w
miejscu pracy Fo

7 \éVspc')chzynnik uwzgled. wykorzystanie Swiatta dziennego 067 067
D

8. Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI kWh/m?rok 10,5 5,0

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
9. dostarczong do budynku dla wbudowanej instalacii kWh/rok 33696,2 159391
o$wietleniowej Q =A*LENI

Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizacii

10. systemu o$wietlenia AQy kWhirok 17757,0

11. m=1 gdy stosowane jest osw. awaryjne, jesli nie m=0 0 0

12. n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0

13. Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cjed * zkWh 0,72 0,25

1 Rgcgne kpszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby Aok 242612 40167
o$wietlenia wbudowanego K

15 Roczne osz.czednoéci kosz,t()yv zugycia energii Aok 2024456
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AK

16. Koszt modernizacji systemu o$wietlenia Ny zt 92202,50

17. Koszt wymiany instalaciji elektrycznej w budynku zt 109225,00

18. Prosty czas zwrotu SPBT lat 9,9

()* - cena energii elektrycznej uwzglednia produkcje z instalacji fotowoltaiczenej
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Dodatkowe informacije:

Zestawienie zrodet Swiatta w budynku w stanie po modernizacji.

L Rodzaj zrodta Swiatta ilo8¢ [szt.] moc jednostkowa [W] moc [W]
.p.
Swietlowki LED w oprawie rastrowe; 395 28 11060
Zarowki LED w nowych oprawach 56 18,6 1040
RAZEM 451 12100
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
- A m 3198,0
wbudowanej instalacji oswietlenia
Srednia moc jednostkowa oéwietlenia dla budynku Py Wim? 3,78
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9.1 OCENA OPLACALNOSCI ZASTOSOWANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Dane:  Biezgce zuzycie energii elektrycznej 46 664 kWh
Sredniomiesieczne zuzycie energii elektrycznej 3889 kWh
Maksymalna moc instalacji mozliwa do instalacji 40 kWp
Szacowanie zapotrzebowania na energie elektryczna bydynku:
IlPrzedlI llPoll
Oswietlenie 33 696 15939
Energia pomocnicza 11 369 7686
Pompa ciepta 0 40 946
Pozostate 1600 1600
OGOLEM 46 664 66 171
UWAGA! Nalezy wystapi¢ do dostawcy energii elektrycznej o zwiekszenie mocy przylaczeniowej do 50 kW
Stan
Lp. Parametr Jednostka | . .., 35kWp 40 kWp
istniejacy
1 Moc instalacji PV kWp 0 35 40
2 Srednia iloé energii z instalacji PV w skali roku kWh/rok 0 38140 43 589
3 llos¢ energii netto w skali roku z PV kWh/rok 0 34 326 39 230
4 Wspdtczynnik pokrycia zapotrzebowania energii % 0 52% 59%
5 Nadprodukcja kWh/rok 0 nie wystepuje| nie wystepuje
6 llo$¢ zaoszcz. energii finalnej AQy=T,(My-M;)/1000 kWh/rok 0 19424 25371
7 Roczna oszczedno$¢ energii finalnej GJ/rok 0 69,9 91,3
8 Roczna oszczedno$¢ energii finalnej toe 0 1,670 2,181
9 Roczna oszczedno$¢ kosztow AQgrok ztirok 0 13985,62 | 18 266,94
10 Koszt realizacji usprawnienia Ny b 156 846,89 | 179 253,59
11 SPBT=Ny/AQgrok lata 11,21 9,81

Symulaca usytuowania instalacji na dachu budynku:

LICZBA PANELI ( ORANGE -
INTERNATIONAL SOLAR
MANAGEMENT, B.V.: OSM-M310 )

129 sztuk

MOC PANELI

1 310 wp

ODLEGLOSC MIEDZY RZEDAMI
Ocm

AZYMUT

¥ 343

_— KAT

| 30°

L MOC SYSTEMU DC

39.99 kw DC

ZAJMOWANA POWIERZCHNIA

250.31 m2
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW

TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
: . 0,50 0,30
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Win?
omochiczych w systemie ogrzewania, m
p y Y g Qel H 0,00 0,09
. : . . , 6700,00 4700
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewania w hirok
ciggu roku, t o
0,00 8760
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A m? 3198 3198
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza dostarczong do Whirok 10713.30 703048
budynku dla systemu ogrzewania, Eg pom
10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
0,50 0,50
7 . .
apotrngowanle na mog elektryczng dg napedu urzadzen Wi 0,30 0,30
pomocniczych w systemie przygotowania ¢.w.u., Qe
0,00 0,00
410,00 410,00
Czas d2|afan|a urzadzenia pomocniczego w systemie przygotowania hirok 153000 1530,00
C.W.U. W ciggu roku, ty
0,00 0,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 3198 3198
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg dostarczong do KWhirok 655.59 655.50

budynku dla systemu ogrzewania, E¢| pom 1

10.3 System chlodzenia

W budynku nie wystepuje system chtodzenia.
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantdw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacii,
modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Rotde Z;;ig;izr:rsngir;}:g;nia Planowane koszty robét [zt] SPBT [lata]
modernizacja przygotowania CWU 35 000,00 1,7
$ciana zewnetrzna pod dachem 3239,28 72
okno zewnetrzne stare 4140,00 9,6
instalacja fotowoltaiczna 179 253,59 9,8
modernizacja instalacji CO 665 000,00 13,9
osSwietlenie wbudowane 201 427,50 9,9
strop nad ostatnig ogrzewang kondygnacja 360 069,22 19,7
drzwi zewnetrzne stare 3274,00 474

Przyjeto zatoZenie, ze naktady na odtworzenie elementdw o krétszej zywotnosci nie beda wystepowaty w okresie trwato$ci projektu, tj. 5 lat od
zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwato$ci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sie, ze sprawno$¢ urzadzen i instalacji oraz inne parametry
przedstawione w karcie audytu nie bedg zmienne w czasie i nie beda wptywaé na poziom kosztéw operacyjnych.

28



Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO

DLA BUDYNKU

Wybor optymalnego wariantu obejmuije:

1. Oszczednosci energii i kosztow dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

W1, ..., Wn

Przedsiewziecie modernizacyjne

=

W2

W4

W5

W6

W7

modernizacja przygotowania CWU

$ciana zewnetrzna pod dachem

okno zewnetrzne stare

instalacja fotowoltaiczna

+ |+ |+ |+

os$wietlenie wbudowane

+ |+ |+ |+ |+

strop nad ostatnig ogrzewang kondygnag

+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+

drzwi zewngtrzne stare

modernizacja instalacji CO

+ |+ |+ +|+]|+]+|+

+

+

+

+

+

+

Planowane koszty catkowite, zt

1451 403,59

1448 129,59

1088 060,37

886 632,87

707 379,28

703 239,28

700 000,00

Roczna oszczedno$¢ kosztow energii, zt/rok

125 974,26

125 905,13

107 645,26

87 400,70

69 133,77

68 700,27

68 247,74

Oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie, %

88,19%

88,18%

81,81%

77,18%

66,97%

66,84%

66,73%

W8

modernizacja przygotowania CWU

$ciana zewnetrzna pod dachem

okno zewnetrzne stare

instalacja fotowoltaiczna

os$wietlenie wbudowane

strop nad ostatnig ogrzewang kondygnaq

drzwi zewnetrzne stare

modernizacja instalacji CO

+

Planowane koszty catkowite, zt

665 000,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii, zt/rok

47 881,59

Oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie, %

58,19%

Roczna oszczedno$¢ kosztow energii przedstawiona dla poszczegélnych wariantow (W1,W2,W3,...,Wn) wynika z kompleksowych obliczer obejmujacych
zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne, system grzewczy, instalacje przygotowania cieptej wody, energie elektryczng zuzywang na potrzeby
o$wietlenia i urzadzen pomocniczych oraz produkcji energi OZE z instalacji fotowoltaicznej . Oszczedno$¢ kosztdéw energii obliczona dla poszczegdlnych
ulepszen termomodernizacyjnych obejmuije jedynie oszczedno$¢ wynikajacq z przeprowadzenia danego zabiegu. Algorytm wyznaczania oszczednosci
kosztdw energii jest zgodny z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu

energetycznego.
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant nr 1 przedsiewziecia modernizacyjnego dla
ocenianego budynku. Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1. Instalacja w budynku pompy ciepta typu powietrze-woda wspotpracujacej w uktadzie biwalentnym z kondensacyjnym kottem
gazowym jako zrodio szczytowe. Zrodto ciepta z funkcjg monitorowania zuzycia energii. Kompleksowa budowa wewnetrznej
instalacji centralnego ogrzewania. Zastosowanie zawordw termostatycznych, odcinajacych, regulacyjnych zaworéw
podpionowych i automatycznych odpowietrznikéw na pionach. Instalacja automatyki pogodowej i sterowania pracg zrodta ciepta
z podziatem na strefy cieplne zalezne od stopnia nastonecznienia oraz automatyczne przetaczanie zrodet w zaleznosci od
obcigzenia cieplnego.

2. Modernizacje sposobu przygotowania cieptej wody poprzez wykorzystanie zmodernizowanego zrédia ciepta dla instalacji CO
w okresach kiedy instalacja solarna jest niewystarczajaca do podgrzania wody. Instalacja automatyki sterowania dziatajaca w
taki sposob, aby zrédio zasilania dla CWU byto przetaczane bez ingerenciji obstugi.

3. Docieplenie Sciany zewnetrznej pod dachem styropianem o polepszonych wtasciwo$ciach termicznych o grubosci 14 cm.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianem A=0,032 W/(mK).

4. Wymiang okien zewnetrznych w pomieszczeniu kottowni na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/(mzK).
Montaz nawiewnikéw powietrza regulowanych automatycznie. llo$¢ sztuk okien do wymiany:; 4

5. Budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kWp produkujacej energie elekiryczng na potrzeby budynku. Instalacja ma
pokry¢ otrzeby budynku na poziomie nie mniejszym niz 65% i produkcji energii na poziomie 39230 kWh / rok

6. Modernizacje systemu o$wietlenia wbudowanego. Wymiane Zrédet Swiatta na nowe energooszczedne typu LED o wydajnosc
nie mniejszej niz 100lm/W wraz z nowoczesnymi oprawami. Wymiane starej instalacji elektrycznej - doprowadzenie do stanu,
ktéry umozliwia przeprowadzenie modernizacji oswietlenia (w celu umozliwiania sterowania oswietleniem, rozprowadzenie
o$wietlenia).

7. Docieplenie stropow nad ostatnimi kondygnacjami budynku przy wykorzystaniu wetny mineralnej. W ramach prac nalezy
usunac istniejaca warstwe eko-fiber oraz dociepli¢ stropy wraz ze Scianami kolankowymi w celu likwidacji mostkéw termicznych.

8. Wymiane drzwi zewnetrznych w pomieszczeniu kottowni na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(mzK). llos¢
sztuk drzwi do wymiany: 1.

Roboty dodatkowe.
Renowacja i uszczelnienie pokrycia dachu.

Zaktada sie, ze realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego moze wymagac prac towarzyszacych, ktdrych nie mozna
przewidzie¢ na etapie audytu. Moze okaza¢ sie konieczna m.in. wymiana catej instalacji elektrycznej wraz z malowaniem $cian,
odwodnienia czy dostosowania/remontu pomieszczen kottowni. Konieczno$¢ i zakres niniejszych prac bedzie wynika¢ z
projektow wykonawczych lub programéw funkcjonalno-uzytkowych.

Oprocz istniejacej instalacji solarnej w budynku planuje sie zastosowa¢ odnawialne zrédta energii w postaci pompy ciepta typu
powietrze-woda i instalacji fotowoltaicznej. Pozwoli to na osiagniecie udziatu energii OZE na poziomie 90%
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Wybrany wariant inwestycji uwzglednia elementy wskazane w kryteriach dla realizowanego Poddziatania 4.3.3., wyrazone w
nastepujacych wartociach punktowych:

Wptyw na polityki horyzontalne Zastosowanie rozwigzan polegajacych na wprowadzeniu:

(wptyw projektu na zrbwnowazony  |odnawialnych zrddet energii lub mikrogeneracii lub TAK 2 pkt
rozwoj) wysokosprawnej kogeneracji

Wzrost efektywno$ci energetycznej |Zwiekszenie efektywno$ci energetycznej 88,19% 3 pkt
Redukcja emisji CO, Obnizenie emisji dwutlenku wegla 46,31% 3 pkt
\é\;fsz projektu na redukcie emisi e cja emisji PM10 i PM2,5 100,00% | 2 pkt

Dokonujgc analizy wariantéw wzieto réwniez pod uwage koszty utrzymania poszczegélnych rozwigzan w przysztosci. Przyjeto
zalozenie, ze naktady na odtworzenie elementow o krétszej zywotno$ci nie beda wystepowaty w okresie trwato$ci projektu, tj. 5
lat od zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwatosci, tj. w kolejnych 15 latach. Zakfada sie, ze sprawnos¢ urzadzen i
instalacji oraz inne parametry przedstawione w karcie audytu nie beda zmienne w czasie i nie bedg wptywaé na poziom

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ziozenie wniosku o dofinansowanie inwestycji.
2. Wykonanie dokumentaciji projektowe;.
3. Wybdr wykonawcy robét.
4. Realizacja rob6t i odbior techniczny.
5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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14. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed modernizacjq

Stan po modernizacii

1 2 3 4
GJ/rok 1046,74 163,77
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 290 784,37 45 495,31
Koszty zt 60 710,92 7073,23
GJirok 173,79 55,70
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 48 278,86 15473,46
Koszty zt 5 039,91 1202,84
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok 0,00 0,00
Koszty zt 0,00 0,00
GJirok 0,00 -141,22
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok 0,00 -39 230,10
Koszty zt 0,00 -28 245,67
GJ/rok 121,29 57,38
Energia elektryczna - odwietlenie kWh/rok 33 695,60 15 939,15
Koszty zt 24 260,83 11 476,19
GJ/rok 40,92 217,67
Energia elektryczna - pomocnicza kWh/rok 11 367,98 7 685,46
Koszty zt 8 184,95 5 533,53
. o . GJ/rok 1382,75 163,30
Sumaryczne zapotrzebowanie energii koncowej WhToK 384 12772 45 36026
dla budynku
Koszty zt 98 196,61 -2 959,89
Oszczednos¢ energii koncowej % 88,19%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU

OPTYMALNEGO

Oszczednosé energii/

jednostka | Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacii redukqja zanieczyszezet
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieplng GJfrok 1220,53 21947 1001,06
kWh/rok 339 036,11 60 963,89 278 072,22
Zapotrzebowanie na energie elektryczng, GJirok 162,22 56,17 218,39
kWh/rok 45 060,89 -15 603,63 60 664,52
Roczne zuzycie energii pierwotnej GJfrok 412721 607,16 3 520,09
kWh/rok 1146 448,23 168 656,41 977 791,82
Roczna emisja gazow cieplarnianych ton CO;lrok 97,78 52,50 45,28
% 46,31%
Roczna emisja pylow PM10 kgg ok 0.57 0.00 0.57
b -
kg/rok 0,57 0,00 0,57

Roczna emisja pytéw PM2,5

%
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Zalaczniki do audytu

1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku, dokumentacja
fotograficzna przedstawiajaco szczegétowo stan techniczny budynku.

2. Obliczenia energetyczne - wydruki z programu komputerowego BuildDesk(przed i po termomodernizacii).
3. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacji.

4. Ankieta.
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Zalgcznik nr 1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku,
dokumentacja fotograficzna przedstawiajaca szczegétowo stan techniczny budynku.
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Zatacznik nr 2. Obliczenia energetyczne - wydruki z programu komputerowego BuildDesk (przed i po termomodernizacii)

Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Szczego6towe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_pcv

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

Nazwa przegrody

Okno na ramie PCV U=1.0

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- NIE
TYPOWE_Okna PCV

1.000 1.000

Symbol przegrody: O_drew 2.3x0.9

Nazwa przegrody

Okno na ramie drewnianej U=3.5

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_Okna do

wymiany TAK

4.000 0.900

Symbol przegrody: O_stal 2.4x0.8

Nazwa przegrody

Okno na ramie stalowej U=4.5

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.5
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_Okna do

wymiany TAK

4.000 0.900

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

ns
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu
przedsigewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Segment B

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 835.78
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2654.42
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 21.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 137903.7
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁ\%iA—ZPEF\j\%ESTRR%%—ES' Sciana zewnetrzna S 59.22 110.88 0.295 17.484 5652.45
S&Llil'?(A_ZPE'sVZI\IIEISTRR%IID\TES- Sciana zewnetrzna W 65.14 88.82 0.295 19.231 6579.12
8&%§A_ZFI;IR\;\%E€TRROZ?\TES- Sciana zewnetrzna N 129.36 204.24 0.295 38.193 | 13203.27
gﬁ\%iA—ZPEF\j\%ESTRR%%—ES' Sciana zewnetrzna E 113.28 145.36 0.295 33.445 | 1112952
gﬁjﬁﬂf‘ przylegajaca do | gqiana przylegajaca do gruntu 53.60 53.60 0.563 14.433 8474.16
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 243.85 243.85 0.219 25.558 3140.79

ga zagle ga zagle

R -~ RZEGROD._S- féjgﬁk%?,;’a' pigtrem wraz ze sciang 417.96 417.96 0.626 235500 | 33270.43
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia adg‘;,3;?73]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
R RAEGROD._PRZEGRODY.- 10 pev 2.4x2.2 47,52 0.50 1.000 47.520
VGV}'?n‘fiEﬁ‘gPRZEGROD—Ok”a do O_drew 2.3x0.9 414 1.50 3.500 14.490
R e HEGROD_PRZEGRODY_- |0 pey 2.4x2.2 21.12 0.50 1.000 21.120
R g RAEGROD._PRZEGRODY_- o pev 0.8x0.8 256 0.50 1.000 2560
R e SEGROD_PRZEGRODY_- [0 poy 2.4x2.2 63.36 0.50 1.000 63.360
R e EGROD._PRZEGRODY_- 0 pey 2.4x0.8 11.52 0.50 1.000 11.520
R RAEGROD._PRZEGRODY.- 10 pey 2.4x2.2 21.12 0.50 1.000 21.120
R e SEGROD_PRZEGRODY_- [0 pey 1.0x2.2 4.40 0.50 1.000 4.400
R e EGROD._PRZEGRODY_- 0 pev 0.8x0.8 256 0.50 1.000 2.560
$$#g®tp%%fﬁ Fz{g)vlan—;sﬁeEGRODY—' Drzwi aluminiowe - wejscie wschodnie 4.00 1.00 1.300 5.200

Wentylacja

Typ wentylaciji

wentylacja naturalna

Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego

0.00

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1684.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
CO|Fompy cbiegoue  Syens aareeuca £ el podogoumipay grneznel o0 i) 6700
cWwu sgxfgecizpé%rgfgp&zx; ;:jg;ls%c{; Iz(]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] | 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 21 21 21 21 21 21
6. °C 0.5 0.8 2.9 8.3 12.7 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1158.49 1158.49 1158.49 1158.49 1158.49 1158.49
Cn [kJ/K] 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7
T [h] 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07
an 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
Quint [KWh] 17382.23 15467.16 15321.71 10361.65 6903.67 4740.2
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 4974.56 4493.15 4974.56 4814.09 4974.56 4814.09
Qso [kWh] 3676.94 4183.63 6822.34 9298.4 11954.73 12442.07
Quign [kWh] 8651.5 8676.78 11796.9 14112.49 16929.29 17256.16
Y 0.5 0.56 0.77 1.36 2.45 3.64
NHgn 0.94 0.92 0.85 0.63 0.39 0.27
Qtingn [kWh] 9249.82 7484.52 5294.34 1470.78 301.25 81.04
L [h] 744 672 1 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 21 21 21 21 21 21
0. °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1158.49 1158.49 1158.49 1158.49 1158.49 1158.49
Cn [kJ/K] 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7
T [h] 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07 33.07
an 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
Quint [kWh] 1079.27 3652.89 5956.05 11388.72 14744.49 17210.3
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 4974.56 4974.56 4814.09 4974.56 4814.09 4974.56
Qso [kWh] 12382.42 10378.8 7600.84 5569.11 2758.37 2813.47
38
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
Qrgn [kWh] 17356.98 15353.36 12414.93 10543.67 7572.46 7788.03
VY 16.08 4.2 2.08 0.93 0.51 0.45
Ntan 0.06 0.24 0.45 0.79 0.94 0.96
Qtinan [kWh] 37.85 0 369.33 3059.22 7626.38 9733.79
L [h] 0 0 0 0 629 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 577.78
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 580.71
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 44708.32
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 75016.48
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- |a ..
CIANY_ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna S 59.22 110.88 0.295 17.484 5652.45
GRUPA_PRZEGROD_S- |a..:
CIANY ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna W 65.14 88.82 0.295 19.231 6579.12
GRUPA_PRZEGROD_S- | & .:
CIANY_ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna N 129.36 204.24 0.295 38.193 13203.27
GRUPA_PRZEGROD_S- |a ..
CIANY_ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna E 113.28 145.36 0.295 33.445 11129.52
gﬁjﬁ?j przylegajaca do | gqiana przylegajaca do gruntu 53.60 53.60 0.563 14.433 8474.16
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 243.85 243.85 0.219 25.558 3140.79
GRUPA_PRZEGROD_S- |Strop nad | pietrem wraz ze $ciang
TROPY kolankowa, 417.96 417.96 0.141 52.858 33270.43
Przegrody typowe
Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [W/m2K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x2.2 47.52 0.50 1.000 47.520
GRUPA_PRZEGROD_Okna do
wymiany - O_drew 2.3x0.9 4.14 2.30 0.900 3.726
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x2.2 21.12 0.50 1.000 21.120
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 0.8x0.8 2.56 0.50 1.000 2.560
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x2.2 63.36 0.50 1.000 63.360
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x0.8 11.52 0.50 1.000 11.520
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x2.2 21.12 0.50 1.000 21.120
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 1.0x2.2 4.40 0.50 1.000 4.400
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 0.8x0.8 2.56 0.50 1.000 2.560
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- Drzwi aluminiowe - wej$cie wschodnie 4.00 1.00 1.300 5.200

TYPOWE_Drzwi zewnetrzne

Wentylacja

Typ wentylacji

wentylacja naturalna

ns
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1684.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekecyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
System
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co VR\/gg;lﬁcz;jya;kvgsvz;? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |8760
CWU ggxz?z%%wfgpbch; 2rgjgEj‘ljaocj[?n Iz(]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 21 21 21 21 21 21
0. e 0.5 0.8 2.9 8.3 12.7 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 965.95 965.95 965.95 965.95 965.95 965.95
Cn [kJ/K] 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7
T [h] 39.66 39.66 39.66 39.66 39.66 39.66
an 3.64 3.64 3.64 3.64 3.64 3.64
Qiin [kWh] 14727.88 13104.62 12976.83 8767.32 5822.27 3995.85
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qunt [kWh] 4974.56 4493.15 4974.56 4814.09 4974.56 4814.09
Qsal [kWh] 3675.01 4181.12 6816.98 9290.05 11943.8 12430.04
Quign [kWh] 8649.57 8674.27 11791.54 14104.14 16918.36 17244.13
Y+ 0.59 0.66 0.91 1.61 2.91 432
Ntan 0.94 0.91 0.82 0.57 0.34 0.23
Qtindn [kWh] 6597.28 5211.03 3307.77 727.96 70.03 29.7
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 21 21 21 21 21 21
0. e 19.7 16.6 13.6 7.5 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 965.95 965.95 965.95 965.95 965.95 965.95
Cn [kJ/K] 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7 137903.7
T [h] 39.66 39.66 39.66 39.66 39.66 39.66
40
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Audyt energetyczny budynku Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa
ZALACZNIKI

an 3.64 3.64 3.64 3.64 3.64 3.64
Qiin [kWh] 909.79 3079.28 5022.99 9637.82 12487.74 14581.73
Qint [Wim?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 4974.56 4974.56 4814.09 4974.56 4814.09 4974.56
Qso [kWh] 12370.31 10368.46 7593.54 5565.45 2758.7 2813.87
Quign [kWh] 17344.87 15343.02 12407.63 10540.01 7572.79 7788.43
Y 19.06 4.98 2.47 1.09 0.61 0.53
Ntan 0.05 0.2 0.4 0.75 0.93 0.95
Qtinan [kWh] 42,55 10.68 59.94 1732.81 5445.05 7182.72
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 384.29
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 581.66
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 30417.52
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 12451.01
Strefa: Lacznik
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 133.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 425.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 21.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 21945
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie - tgcznik 148.40 148.40 0.385 27.330 16260.19
GRUPA_PRZEGROD_S- | 54105 nad tacznikiem 169.40 169.40 0.800 121.968 0
TROPY
GRUPA_PRZEGROD_S- |a ..
CIANY ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna - W 16.09 29.76 0.295 4.750 1686.26
GRUPA_PRZEGROD_S- |a .
CIANY ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna - E 37.18 56.98 0.295 10.977 3128.4
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[;?,;?;;] U [W/im? K] | Htr [W/K]
R e RAEGROD_PRZEGRODY - 0 pev 2.4x1.65 7.92 0.50 1.000 7.920
?5;-'5’@{%{5%ESV?@F;FEEEGRODY—‘ Drzwi wejsciowe facznik 575 1.00 1.300 7.475
R e EGROD_PRZEGRODY_- o pev 2.4x1.65 19.80 0.50 1.000 19.800

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 268.13
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Ciepta woda uzytkowa

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
C0 o e e o e Pelogomy Py ranianel o0 i) 6700
cWwu sgxfgecizpé%rgfgp&zx; ;:jg;ls%c{; Iz(]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] | 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 21 21 21 21 21 21
0. °C 0.5 0.8 2.9 8.3 127 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 293.15 293.15 293.15 293.15 293.15 293.15
Cn [kJ/K] 21945 21945 21945 21945 21945 21945
T [h] 20.79 20.79 20.79 20.79 20.79 20.79
an 2.39 2.39 2.39 2.39 2.39 2.39
Quint [kWh] 4298.67 3825.26 3790.65 2566.07 1715.45 1178.42
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [KWh] 791.62 715.01 791.62 766.08 791.62 766.08
Qso [KWh] 517.32 674.24 1215.61 1720.71 2388.11 2443.61
Quign [KWh] 1308.94 1389.25 2007.23 2486.79 3179.73 3209.69
Y 0.3 0.36 0.53 0.97 1.85 2.72
NHgn 0.96 0.94 0.88 0.72 0.47 0.35
Qtingn [kWh] 3042.09 2519.37 2024.29 775.58 220.98 55.03
L [h] 744 672 744 396 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 21 21 21 21 21 21
B °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 293.15 293.15 293.15 293.15 293.15 293.15
Cn [kJ/K] 21945 21945 21945 21945 21945 21945
T [h] 20.79 20.79 20.79 20.79 20.79 20.79
an 2.39 2.39 2.39 2.39 2.39 2.39
Quint [kWh] 268.31 908.11 1480.01 2819.99 3647.9 4256.29
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 791.62 791.62 766.08 791.62 766.08 791.62
Qso [kWh] 2412.89 2026.95 1410 931.19 439.04 416.52
Quign [KWh] 3204.51 2818.57 2176.08 1722.81 1205.12 1208.14
Y 11.94 3.1 1.47 0.61 0.33 0.28
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Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
NHgn 0.08 0.31 0.56 0.85 0.95 0.96
Qtnan [kWh] 11.95 34.35 261.41 1355.6 2503.04 3096.48
Lw [h] 0 0 0 726 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 200.22
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 92.93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 15900.17
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 26679.03
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie - tgcznik 148.40 148.40 0.385 27.330 16260.19
GRUPA_PRZEGROD_S- | 54101 nad tacznikiem 169.40 169.40 0.141 21.423 0
TROPY
GRUPA_PRZEGROD_S- |a..:
CIANY ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna - W 16.09 29.76 0.295 4.750 1686.26
GRUPA_PRZEGROD_S- | & .:
CIANY_ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna - E 37.18 56.98 0.295 10.977 3128.4
Przegrody typowe
Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [W/m2K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.65 7.92 0.50 1.000 7.920
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- g ;
TYPOWE_Drzwi zewnetrzne — | Drzwi wejsciowe tgcznik 5.75 1.00 1.300 7.475
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.65 19.80 0.50 1.000 19.800
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 268.13
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
: : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej
CO wody uzytkowej 0.09 [W/m?] |8760
43
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
CWU glc?ve%?z%?\rr?logfn;)cgv)\l/; ;gjggls%c{?n I2<]ot+a do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 21 21 21 21 21 21
B °C 0.5 0.8 2.9 8.3 12.7 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 192.61 192.61 192,61 192.61 192.61 192.61
Cn [kJ/K] 21945 21945 21945 21945 21945 21945
T [h] 31.65 31.65 31.65 31.65 31.65 31.65
an 3.1 3.11 3.1 3.1 3.11 3.11
Quint [kWh] 2918.51 2596.91 2572.07 1738.63 1156.65 794.01
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 791.62 715.01 791.62 766.08 791.62 766.08
Qsal [kWh] 517.32 674.24 1215.61 1720.71 2388.11 2443.61
Qiign [kWh] 1308.94 1389.25 2007.23 2486.79 3179.73 3209.69
yH 0.45 0.53 078 1.43 2.75 4.04
Nrgn 0.95 0.93 0.84 0.61 0.35 0.24
Qg [kWh] 1675.02 1304.91 886 221.69 43.74 23.68
L [h] 744 672 9 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 21 21 21 21 21 21
B °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 192.61 192.61 192.61 192.61 192.61 192.61
Cn [kJ/K] 21945 21945 21945 21945 21945 21945
T [h] 31.65 31.65 31.65 31.65 31.65 31.65
an 3.1 3.11 3.1 3.1 3.11 3.11
Quint [kWh] 180.78 611.88 997.88 1911.1 2475.15 2889.6
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 791.62 791.62 766.08 791.62 766.08 791.62
Qsal [kWh] 2412.89 2026.95 1410 931.19 439.04 416.52
Qign [kWh] 3204.51 2818.57 2176.08 1722.81 1205.12 1208.14
yH 17.73 4.61 2.18 0.9 0.49 0.42
MNrgn 0.06 0.22 0.44 0.79 0.94 0.96
Qtindn [kWh] 0 0 40.4 550.08 1342.34 1729.79
Lu [h] 0 0 0 0 715 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 99.68
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 92.93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 7817.65
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 3200.05
Strefa: Segment A
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
44
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1760.64
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 5634.05
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ [C] 21.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 290505.6
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
S&Lr{ﬁ(A‘szF\j\%EEGTRR%?\J‘ES_ Sciana zewnetrzna S 294.56 572.00 0.295 86.967 | 30070.56
glli\llJ\E(A_ZFlgs\%l\llEé;TRROZ?\l_Es- Sciana zewnetrzna W 139.24 158.75 0.295 41.108 10959.47
gﬁtﬁﬁ’ﬁ—zzﬁvzﬁgﬁé%—s' Sciana zewnetrzna N 390.16 564.30 0.295 115.192 | 39733.05
S&Lr{ﬁ(A‘szF\j\%EEGTRR%?\J‘ES_ Sciana zewnetrzna E 39.00 39.00 0.295 11.515 3910.5
gﬁj?‘ﬂ? przylegajaca do Sciana przylegajaca do gruntu 158.61 158.61 0.485 36.787 21177.5
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 440.16 440.16 0.212 44 .587 5669.26
GRUPA_PRZEGROD_S- |Strop nad Il pietrem wraz ze $ciang
TROPY kolankowa, 642.26 642.26 0.626 362.020 | 67784.12
Soiana zewnelrzna pod | &iana zewnetrzna pod dachem 19.80 19.80 1.388 24.737 1866.38
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r‘z;]:hnia ad[:;:;?;s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]

R e SEGROD_PRZEGRODY_- |0 pey 2.4x2.2 200.64 0.50 1.000 200.640
R e EGROD_PRZEGRODY - o pev 2.4x1.65 4752 0.50 1.000 47520
?5#3@{%%5&ggﬁ@ﬁsﬁgemm—' Drzwi pcv wejscie do przedszkola 12.40 1.00 1.000 12.400
R e SEGROD_PRZEGRODY_- [0 pey 1.4x2.2 12.32 0.50 1.000 12.320
R e eEGROD._PRZEGRODY_- o pey 1.0x1.0 2.00 0.50 1.000 2.000
R RAEGROD._PRZEGRODY - o pev 0.8x1.6 256 0.50 1.000 2560
R e HEGROD_PRZEGRODY_- |0 pey 2.4x2.2 10.56 0.50 1.000 10.560
R e eEGROD_PRZEGRODY - o pev 2.4x1.65 3.96 0.50 1.000 3.960
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- |Drzwi aluminiowe wejscie zachodnie do
TYPOWE_Drzwi zewnetrzne seg. A 3.07 1.00 1.300 3.997
R e HEGROD_PRZEGRODY_- o pey 2.4x0.8 1.92 0.50 1.000 1.920
R e eEGROD_PRZEGRODY - o pev 2.4x1.65 55.44 0.50 1.000 55.440
SR RAEGROD._PRZEGRODY.- 10 pev 2.4x2.2 79.20 0.50 1.000 79.200
R e SEGROD_PRZEGRODY_- 0o pey 2.4x0.8 32.64 0.50 1.000 32.640
?5#8@{%%5&EgﬁrﬁﬁsﬁgGRODY—' Drzwi zewnetrzne - wejécie gléwne 6.86 1.00 0.900 6.174
Wentylacja
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ZALACZNIKI
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 3549.45
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?va dz(i:az’rgii a
co | Fompy obiegoue  systemie sarzencay 2 rzeniam podoggwympray ranianel o 50 i | 6700
CWU sgxfgecizpé%rgfgp&zx; ;:jg;ls%c{; Iz(]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] | 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 21 21 21 21 21 21
0. °C 0.5 08 2.9 8.3 12.7 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2423.77 2423.77 2423.77 2423.77 2423.77 2423.77
Cn [kJ/K] 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6
T [h] 33.29 33.29 33.29 33.29 33.29 33.29
an 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22
Qiint [kWh] 36553.25 32524.99 32211.73 21770.01 14473.63 9934.88
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 10479.33 9465.2 10479.33 10141.29 10479.33 10141.29
Qsal [kWh] 12183.57 12680.75 19010.02 24390.73 30330.41 31412.16
Qign [kWh] 22662.9 22145.95 29489.35 34532.02 40809.74 41553.45
Y 0.62 0.68 0.92 1.59 2.82 4.18
Ntan 0.91 0.88 08 0.57 0.35 0.24
Qtndn [kWh] 15930.01 13036.55 8620.25 2086.76 190.22 0
L [h] 744 30 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 21 21 21 21 21 21
0. °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2423.77 2423.77 2423.77 2423.77 2423.77 2423.77
Cn [kJ/K] 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6
T [h] 33.29 33.29 33.29 33.29 33.29 33.29
an 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22
Qiint [kWh] 2262.01 7656.04 12486.77 23930.3 30997.87 36190.93
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
Qunt [kWh] 10479.33 10479.33 10141.29 10479.33 10141.29 10479.33
Qsol [kWh] 31564.3 27173.87 21121.55 16128.95 8166.29 8822.06
Qugn [kWh] 42043.63 37653.2 31262.84 26608.28 18307.58 19301.39
Y 18.59 4.92 25 1.11 0.59 0.53
Ntan 0.05 0.2 0.39 0.72 0.92 0.93
Qtinan [kWh] 159.83 125.4 294.26 4772.34 14154.9 18240.64
Lw [h] 0 0 0 0 449 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1194.25
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1229.52
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 77611.16
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 130224.44
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SﬁﬁﬂA—ZEF\j\%ﬁgTRROZ%—ES' Sciana zewnetrzna S 294.56 572.00 0.295 86.967 | 30070.56
g&ll{l?(A_ZFI;R\;\%I\IIEISTRROZ?\I_ES- Sciana zewnetrzna W 139.24 158.75 0.295 41.108 10959.47
gﬁ\‘ﬁlﬁ’(A—zFé*évzﬁgTRRoz?\j—ES' Sciana zewnetrzna N 390.16 564.30 0.295 115192 | 39733.05
SﬁﬁﬂA—ZEF\j\%ﬁgTRROZ%—ES' Sciana zewnetrzna E 39.00 39.00 0.295 11.515 39105
gﬁj?‘?ua przylegajaca do Sciana przylegajaca do gruntu 158.61 158.61 0.485 36.787 21177.5
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 440.16 440.16 0.212 44 .587 5669.26
R e RZEGROD_S- Eéjgﬁkr(‘f\‘gq” pigtrem wraz ze sciang 642.26 642.26 0.141 81224 | 67784.12
Soiana zewnetrzna pod | & iana zewnetrzna pod dachem 19.80 19.80 0.191 3.403 1866.38
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;,?z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]

R e SEGROD_PRZEGRODY_- |0 pey 2.4x2.2 200.64 0.50 1.000 200.640

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.65 47.52 0.50 1.000 47.520

'?\l(?é’JgOV_EF:%ZrEvﬁ Egv?@ﬁsﬁgGRODY—' Drzwi pcv wejscie do przedszkola 12.40 1.00 1.000 12.400

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 1.4x2.2 12.32 0.50 1.000 12.320

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 1.0x1.0 2.00 0.50 1.000 2.000

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 0.8x1.6 2.56 0.50 1.000 2.560

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x2.2 10.56 0.50 1.000 10.560

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_Okna PCV ™ — | O_pcv 2.4x1.65 3.96 0.50 1.000 3.960

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- |Drzwi aluminiowe wejscie zachodnie do

TYPOWE_Drzwi zewnetrzne seg. A 3.07 1.00 1.300 3.997
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
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TYPOWE_Okna PCV O_pcv 2.4x0.8 1.92 0.50 1.000 1.920
?5#5@{%%2Ege—PRZEGRODY—' O_pov 2.4x1.65 55.44 0.50 1,000 55.440
?5#8\’}\,{%2'52ESS—PRZEGRODY—' O_pev 2.4x2.2 79.20 0.50 1.000 79.200
$$F‘,JOP@V—EF:%ZKESESS—PRZEGRODY—' 0_pcv 2.4x0.8 32.64 0.50 1.000 32.640
?5#5@{%%5&FZQSV?@?FEEEGRODY—' Drzwi zewnetrzne - wejscie gléwne 6.86 1.00 0.900 6.174
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 3549.45
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?:sllt\lil(g\:la dz?azig?\ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Egg;lﬁ%atkvgazel? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |8760
CWU l’;lgveleec'i_zpcc')qrgf&nlpcozx; ;gjggls%c{arln I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 21 21 21 21 21 21
0. °C 0.5 08 2.9 8.3 12.7 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2121.64 2121.64 2121.64 2121.64 2121.64 2121.64
Cn [kJ/K] 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6
T [h] 38.03 38.03 38.03 38.03 38.03 38.03
an 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Qune [kWh] 32405.96 28833.88 28549.98 19283.59 12794.48 8779.78
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 10479.33 9465.2 10479.33 10141.29 10479.33 10141.29
Qso [kWh] 12183.57 12680.75 19010.02 24390.73 30330.41 31412.16
Qiign [kWh] 22662.9 22145.95 29489.35 34532.02 40809.74 41553.45
Y 0.7 077 1.03 1.79 3.19 4.73
48




Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
NHgn 0.89 0.87 0.77 0.52 0.31 0.21
Qtndn [kWh] 12235.98 9566.9 5843.18 1326.94 143.46 53.56
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 21 21 21 21 21 21
0. °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2121.64 2121.64 2121.64 2121.64 2121.64 2121.64
Cn [kJ/K] 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6 290505.6
T [h] 38.03 38.03 38.03 38.03 38.03 38.03
au 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Qiin [kWh] 1999.01 6765.89 11037.99 21199.16 27473.82 32084.1
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 10479.33 10479.33 10141.29 10479.33 10141.29 10479.33
Qsal [kWh] 31564.3 27173.87 21121.55 16128.95 8166.29 8822.06
Qign [kWh] 42043.63 37653.2 31262.84 26608.28 18307.58 19301.39
YH 21.03 5.57 2.83 1.26 0.67 0.6
MNHgn 0.05 0.18 0.35 0.68 0.91 0.93
Qtinan [kWh] 0 0 96 3105.53 10813.92 14133.81
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 892.12
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1229.52
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 57319.28
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 23462.89
Strefa: Kottownia
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 45.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 135.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 12.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 7425
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
8&%}”_‘—%’%&%@%&—5' Sciana zewnetrzna S 11.64 18.00 0.295 3.437 1059.39
gr‘ﬂﬁﬂf przylegajaca do | &qiana przylegajaca do gruntu 13.50 13.50 0.474 1.299 2134.35
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 45.00 45.00 0.207 1.887 579.6
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;:;rz';slh U [W/m2 K] | Htr [W/K]
\E’V;,Zr;’]‘{;ffj'owe wejscie do kottowni - do | iy i stalowe wejscie do kotiowni 252 1.00 4.500 11.340
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
oy RZEGROD_Okna do O_stal 2.4x0.8 3.84 3.00 4.500 17.280
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 135.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [‘C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\jnno:s/ ItYI(gsva dz?aztziia
CO | iomperatursa ogrzowania 15G w budysku o powiorsahmt Af o 250 mer > oo 0.50 [Wim?] 6700
CWU ggx:%?z%%rgfzpbch; ;gjggls%c{arln I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 0.5 0.8 2.9 8.3 12.7 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 83.07 83.07 83.07 83.07 83.07 83.07
Cn [kJ/K] 7425 7425 7425 7425 7425 7425
T [h] 24.83 24.83 24.83 24.83 24.83 24.83
an 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
Quint [kWh] 717.01 630.27 563.89 218.22 -41.79 -179.1
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 669.6 604.8 669.6 648 669.6 648
Qsal [kWh] 147.42 144.94 205.65 248.25 308.3 314.8
Qign [kWh] 817.02 749.74 875.25 896.25 977.9 962.8
YH 1.14 1.19 1.55 411 -23.4 -5.38
Nrgn 0.68 0.66 0.56 0.24 -0.04 -0.19
Qtindn [kWh] 161.44 135.44 73.75 3.12 0 3.83
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 83.07 83.07 83.07 83.07 83.07 83.07
Cn [kJ/K] 7425 7425 7425 7425 7425 7425
T [h] 24.83 24.83 24.83 24.83 24.83 24.83
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
an 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
Qi [kWh] -459.7 274.63 92.44 275.02 539.56 704.19
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 669.6 669.6 648 669.6 648 669.6
Qsal [kWh] 319.67 287.88 235.9 176.7 85.28 97.02
Qign [kWh] 989.27 957.48 883.9 846.3 733.28 766.62
VY 215 -3.49 9.56 3.08 1.36 1.09
Ntan -0.46 -0.29 0.1 0.31 0.61 0.69
Qttnan [kWh] 0 3.04 0 12.67 92.26 175.22
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 35.24
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 47.83
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 660.77
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1108.71
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
8&%@‘275%5%%%?\1‘5& Sciana zewnetrzna S 11.64 18.00 0.295 3.437 1059.39
gﬁj?‘?ua przylegajaca do | gsiang przylegajaca do gruntu 13.50 13.50 0.474 1.299 2134.35
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 45.00 45.00 0.207 1.887 579.6
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
3%;@""0""9 wejscie do kottowni - do | iy i stalowe wejscie do kotowni 252 1.00 1.300 3.276
V%?n‘figﬁy—PRZEGROD—Ok”a do O_stal 2.4x0.8 3.84 230 0.900 3.456
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 126.51
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowe;j kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
Systom
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Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
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co granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m# 0.15 [W/m?] 14700
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Egg;lﬁcz:jye:kv(\;svze#? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |8760
CWU glc?ve%?z%?\rr?logfn;)cgv)\l/; ;gjggls%c{?n I2<]ot+a do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 12 12 12 12 12 12
6. °C 0.5 0.8 2.9 8.3 12.7 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 57.8 57.8 57.8 57.8 57.8 57.8
Cn [kJ/K] 7425 7425 7425 7425 7425 7425
T [h] 35.68 35.68 35.68 35.68 35.68 35.68
an 3.38 3.38 3.38 3.38 3.38 3.38
Quint [kWh] 499.47 438.99 392.44 151.49 -28.92 -123.93
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Quint [kWh] 669.6 604.8 669.6 648 669.6 648
Qi [kWh] 125.41 122.26 170.38 202.46 250.46 254.25
Qiign [kWh] 795.01 727.06 839.98 850.46 920.06 902.25
Y 1.59 1.66 2.14 5.61 -31.81 -7.28
Nrgn 0.57 0.55 045 0.18 -0.03 -0.14
Qtindn [kWh] 46.31 39.11 14.45 0 0 2.39
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 12 12 12 12 12 12
6. °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 57.8 57.8 57.8 57.8 57.8 57.8
Cn [kJ/K] 7425 7425 7425 7425 7425 7425
T [h] 35.68 35.68 35.68 35.68 35.68 35.68
an 3.38 3.38 3.38 3.38 3.38 3.38
Quint [kWh] -318.09 -190.03 -63.97 191.01 375.49 490.5
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Quint [kWh] 669.6 669.6 648 669.6 648 669.6
Qs [kWh] 258.36 233.62 193.45 148 75 85.4
Quign [kWh] 927.96 903.22 841.45 817.6 723 755
yH 2.92 -4.75 -13.15 4.28 1.93 1.54
MNrgn -0.34 -0.21 -0.08 0.23 0.49 0.59
Qtindn [kWh] 0 0 3.35 2.96 21.22 45.05
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 13.36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 44 .44
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 174.84
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kWh]

71.57

Strefa: Sala gimnastyczna

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 469.08
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2957.20
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 18.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 77398.2
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- |a .
CIANY ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna S 75.98 78.23 0.295 22.431 9003.04
GRUPA_PRZEGROD_S- | & ..
CIANY_ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna W 111.08 158.60 0.295 32.796 11006.28
GRUPA_PRZEGROD_S- |a .
CIANY ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna N 101.84 105.80 0.295 30.068 11321.49
GRUPA_PRZEGROD_S- |a .
CIANY_ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna E 76.98 162.26 0.295 22.728 6531.72
R b RZEGROD_S- |s4r0p nad sala gimnastyczna 544.12 544.12 0.800 391.766 0
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 288.00 288.00 0.197 22.188 0

: Podtoga na gruncie - zaplecze sali
Podtoga na gruncie gimnastycznej 252.00 252.00 0.242 23.920 27611.64
Przegrody typowe
- : N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[:;;rz\;:]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 1.5x1.5 2.25 0.50 1.000 2.250
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.65 31.68 0.50 1.000 31.680
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x0.8 13.44 0.50 1.000 13.440
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.0 2.40 0.50 1.000 2.400
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.65 3.96 0.50 1.000 3.960
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.6x4.1 85.28 0.50 1.000 85.280
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 709.25
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?az’rgiia
0 e o o et Pedogougmiprey ganicznel o0 i) 6700
CWU ygxgﬂz%%wfgp&z\x/; ;:jg;ls%c{; Iz(]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] | 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 18 18 18 18 18 18
B °C 0.5 0.8 2.9 8.3 127 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 929.55 929.55 929.55 929.55 929.55 929.55
Cn [kJ/K] 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2
T [h] 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13
au 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
Quint [kWh] 11625.65 10319.15 10019.95 6211.64 3481.58 1841.93
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kWh] 2093.97 1891.33 2093.97 2026.43 2093.97 2026.43
Qsal [kWh] 2286.56 2950.84 5283.24 74553 10305.46 10564.4
Qiign [kWh] 4380.53 4842.17 7377.21 9481.73 12399.43 12590.83
Y 0.38 047 0.74 1.53 3.56 6.84
NHgn 0.95 0.92 0.82 0.56 0.27 0.15
Qtingn [kWh] 7464.15 5864.35 3970.64 901.87 133.73 0
Lu [h] 744 672 688 0 0 43
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 18 18 18 18 18 18
6. °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 929.55 929.55 929.55 929.55 929.55 929.55
Cn [kJ/K] 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2
T [h] 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13 23.13
au 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
Qi [kWh] -1115.74 918.85 2796.92 6951.13 9632.04 11491.72
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kWh] 2093.97 2093.97 2026.43 2093.97 2026.43 2093.97
Qsal [kWh] 1042551 8763.16 6121.06 4056.76 1923.01 1834.74
Quign [kWh] 12519.48 10857.13 8147.49 6150.73 3949.44 3928.71
Y -11.22 11.82 2.91 0.88 0.41 0.34
MNHgn 0.09 0.08 0.33 0.76 0.94 0.96
Qtingn [kWh] 11.01 50.28 108.25 2276.58 5919.57 7720.16
Lu [h] 651 25 0 442 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 684.91
54
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Audyt energetyczny budynku Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 244.64
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 34420.59
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 57754.61
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | & ..
CIANY_ ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna S 75.98 78.23 0.295 22.431 9003.04
GRUPA_PRZEGROD_S- |a..:
CIANY ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna W 111.08 158.60 0.295 32.796 11006.28
GRUPA_PRZEGROD_S- | & .:
CIANY_ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna N 101.84 105.80 0.295 30.068 11321.49
GRUPA_PRZEGROD_S- | & ..
CIANY_ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna E 76.98 162.26 0.295 22.728 6531.72
GRUP-PRZEGROD_S- [s470p nad sala gimnastyczna 544.12 544.12 0.141 68.813 0
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 288.00 288.00 0.197 22.188 0
; Podtoga na gruncie - zaplecze sali
Podtoga na gruncie gimnastycznej 252.00 252.00 0.242 23.920 27611.64
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[f1’1€§h"ia ad[:,f;?,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 1.5x1.5 2.25 0.50 1.000 2.250
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.65 31.68 0.50 1.000 31.680
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x0.8 13.44 0.50 1.000 13.440
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.0 2.40 0.50 1.000 2.400
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.4x1.65 3.96 0.50 1.000 3.960
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_Okna PCV ™ — |O_pcv 2.6x4.1 85.28 0.50 1.000 85.280
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 709.25
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
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Audyt energetyczny budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

ZALACZNIKI
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Egg;lﬁgjﬁ kv(v)svzei? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |8760
CWU glgvp\)nci}drzpc%rrrlllc):frnpcozx; ;gjggls%c{% I2<]ot+a do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 18 18 18 18 18 18
6. °C 0.5 0.8 2.9 8.3 12.7 15.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 606.59 606.59 606.59 606.59 606.59 606.59
Cn [kJ/K] 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2
T [h] 35.44 35.44 35.44 35.44 35.44 35.44
an 3.36 3.36 3.36 3.36 3.36 3.36
Quint [kWh] 7841.28 6959.6 6754.58 4181.68 2335.45 1235.03
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kWh] 2093.97 1891.33 2093.97 2026.43 2093.97 2026.43
Qsal [kWh] 2286.56 2950.84 5283.24 7455.3 10305.46 10564.4
Qiign [kWh] 4380.53 4842.17 7377.21 9481.73 12399.43 12590.83
yH 0.56 07 1.09 2.27 5.31 10.19
Nrgn 0.93 0.89 0.74 0.42 0.19 0.1
Qtnan [kWh] 3767.39 2650.07 1295.44 199.35 0 0
Lu [h] 744 479 0 0 0 13
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 18 18 18 18 18 18
6. °C 19.7 16.6 13.6 75 3 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 606.59 606.59 606.59 606.59 606.59 606.59
Cn [kJ/K] 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2 77398.2
T [h] 35.44 35.44 35.44 35.44 35.44 35.44
an 3.36 3.36 3.36 3.36 3.36 3.36
Quint [kWh] -748.12 616.1 1876.11 4680.51 6492.94 7750.6
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kWh] 2093.97 2093.97 2026.43 2093.97 2026.43 2093.97
Qsal [kWh] 10425.51 8763.16 6121.06 4056.76 1923.01 1834.74
Qiign [kWh] 12519.48 10857.13 8147.49 6150.73 3949.44 3928.71
yH -16.73 17.62 4.34 1.31 0.61 0.51
MNrgn -0.06 0.06 0.23 0.66 0.92 0.95
Qtindn [kWh] 3.05 0 2.19 621.03 2859.46 4018.33
L [h] 638 8 0 0 537 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 361.95
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 244 .64
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 15416.31
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Audyt energetyczny budynku Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa
ZALACZNIKI

‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kWh]

6310.46
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Bohateréw Bobowej 6, 38-350 Bobowa, gm. Bobowa

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 248.77 211.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 27.04 13.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 623.83 400.09
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1046.74 163.77
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 173.79 55.70

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]
1200+

1000

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii
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Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 110.68 9.07 20.34 9.27
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 184.09 15.08 34.67 15.8
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 233.75 19.15 8.62 3.93
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 45.65 3.74 8.5 3.87
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 472.56 38.72 91.64 41.75
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 173.79 14.24 55.7 25.38
Suma: 1220.53 100.00 219.47 100.00
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ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

21%‘]]
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Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W"fgj]s" [%] W?gjlsc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 191.57 9.8 184 12
[2] Straty przez przenikanie: okna 322.96 16.52 315.27 20.56
[3] Straty przez przenikanie: stropy 362.63 18.55 74.03 4.83
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 73.16 3.74 73.16 4.77
[7] Straty przez wentylacje 831.16 42.51 830.97 54.2
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 173.79 8.89 55.7 3.63
Suma: 1955.27 100.00 1533.13 100.00
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Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

Zalacznik nr 3. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacji.

W tym zatgczniku wykonano obliczenia efektu ekologicznego termomodernizacji. Zakres obliczeh okre$lajg wytyczne do poddziatania

4.3.3. RPO WM. Wskazniki emisji CO2 w zalezno$ci od spalanego paliwa zostaty przyjete wedtug KOBIZE - Warto$ci opatowe i wskazniki

emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji. Obliczenia te obejmujg wyznaczenie

nastepujacych wskaznikow:

- redukcja emisji CO2 dla catego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

- redukcja emisji pytéw PM10 i PM2,5

Redukcja emisji CO, Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii
1 Roczne zapotrzebowanie na energie koAcowg . KWhirok 200784,37 4549531
dostarczang do budynku na potrzeby ogrzewania.
Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania
2. paliw przez system ogrzewania. ("PRZED" gaz; "PO" | t CO,/rok 57,92 32,76
90% en. Elekir + 10% gaz)
Roczne zapotrzebowanie na energie koAcowg
3. dostarczang do budynku dla systemu przygotowania kWh/rok 4827419 15471,77
cieptej wody uzytkowej
Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania
4, paliw przez system przygotowania cieptej wody. (jw., | tCO,/rok 4,81 1,36
50%, 50% solary)
Roczne zapotrzebowanie na energie koAcowg
5. dostarczang do budynku dla systemu wbudowane; kWh/rok 33696,15 15939,15
instalacji o$wietlenia.
6. W|§Ikosc emisji CO2 pochodzqgg z proc?sulspalam.a { CO,frok 26,22 12,40
paliw przez system wbudowanej instalacji oswietlenia.
Roczne zapotrzebowanie na energie koAcowg
7 dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia. KWhirok 0.00 0.00
8. W|§Ikosc emisji CO2 pochod;qca Z procesu spalania £ CO,frok 0.00 0.00
paliw przez system chiodzenia.
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg,
9. koncowg dostarczang do budynku dla systeméow kWh/rok 11368,89 7686,07
technicznych.
10. W|§Ikosc emisji CO2 pochodzqga Z procesu spalania { CO,frok 8.84 508
paliw przez urzadzenia pomocnicze.
Sumaryczna wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z
11. procesu spalania paliw (ogrzewanie, c.w.u., t CO,/rok 97,78 52,50
oSwietlenie, chtodzenie, systemy techn)
12 Redukcja emisii CQ2 dla catego przedsigwziecia £ CO,frok 4528
termomodernizacyjnego
Redukcja emisji pytéw PM10 i PM2,5 Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacji
13. Emisja pytow PM10 kg/rok 0,57 0,00
14. Emisja pytow PM2,5 kg/rok 0,57 0,00
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Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

Zalacznik nr 8. Ocena oddziatywania na $rodowisko/pozwolenie na budowe.

Warianty (okreslone w pkt. 10)

Wi w2 W3 w4 W5 W6

1. Czy inwestycja moze w istotny sposdb negatywnie
wptywac na obszary, ktére sg lub majg by¢ objete siecig
Natura 20007

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK"

2. Stosowanie dyrektywy 2010/75/UE Parlamentu
Europejskiego i Rady ("dyrektywy w sprawie emisji
przemystowych") - czy inwestycja wymaga udzielenia
pozwolenia zgodnie z przedmiotowa dyrektywa.

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK"

3A. Czy inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010r w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
$rodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) kwalifikuje sie jako
przedsiewziecie mogace zawsze znaczaco oddziatywaé
na $rodowisko?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" (wraz ze
wskazaniem jakie dokumenty w ramach procedury 00S
nalezy uzyskac/opracowac, a jakie zostaty
uzyskane/opracowane)

3B. Czy inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010r w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) kwalifikuje sie jako
przedsiewziecie mogace potencjalnie znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" (wraz ze
wskazaniem jakie dokumenty w ramach procedury 00S
nalezy uzyskac/opracowac, a jakie zostaty
uzyskane/opracowane)

4. Czy inwestycja wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" - odniesienie
do prawa budowlanego.

5. Czy inwestycja wymaga uzyskania zgloszenia realizacji
rob6t budowlanych?

(TAKINIE)

TAK

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" - odniesienie
do prawa budowlanego.

Instalacja kotta gazowego kondensacyjnego o mocy 230 kW (zrédto szczytowe dla
pompy ciepta)
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Zatacznik nr 4. Ankieta

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska 9
Europejskie Fundusze %
Strukturalne i Inwestycyjne *

M\ MALOPOLSKA
ANKIETA

Nazwa Jednostki:

Urzad Miasta Bobowa

Nazwa budynku:

Szkota Podstawowa im. S. Staszica

1. Adres budynku 2. Zarzadca budynku
Ulica/nr Bohateréw Bobowej 6 Imig i nazwisko dyr. Adam Urbanek
Kod pocztowy 38-350 Numer telefonu 18 35 14 250
Miejscowos¢ Bobowa Adres emailowy zsnribobowa@gmail.com
3. Dane budynku
. . budynek uzytecznoéci publicznej - szkota . s
Rodzaj budynku / przeznaczenielrok podstawowa wraz z przedszkolem, wybudowany w Liczba / wyfokosc 1;3;4/3.20; 3.15; 3.20
budowy kondygnacji
1974 r.
Czy jest dostepny aktualny projekt tak, dokumentacja nieaktualna z 1969 r, cze$ciowo
architektoniczno-budowlany aktualna w zakresie pomieszczen przedszkola - Pow. catkowita m? 32435
budynku?/data wykonania opracowanie z 2015 ..
Jakie projektowe dokumentacje s brak dokumentacji
dostepne dla budynku? (c.o., c.w.u., dokumentacja przedszkola wraz z instalacjg Pow. uzytkowa m” 3198,50
wentylacja, o$wietlenie) o$wietlenia
Czy dla budynku byt wykonywany audyt |, . 3
energetyczny?/ data Nie. Kubatura m 1452288
Czy budynek zostat wpisany do rejestru
zabytk6w ub J?s.t ”‘."°‘.°’TV w stre.f|e. . | Obiekt nie jest objety ochrong konserwatorskq Liczba uzytkownikow 650
konserwatorskiej (rowniez w odniesieniu
do otoczenia budynku).

4. Instalacja c.o.

Wezet cieplny, kottownia ( typ kottow, rok
instalacji, rodzaj paliwa, parametry pracy,
itp.)

Budynek ogrzewany za pomoca lokalnej kotlowni gazowej. Zrodiem ciepta dla instalacji CO sg wyeksploatowane kotly gazowe
Kortex o mocy 2 x 190kW z r. 1995. bez automatyki i bez modulowanej regulacji mocy - regulacja mocy palnika 2-stopniowa.
Odpowietrzenie lokalne manualne. Temperatura robocza instalacji 80/60 st. C. . Rury stalowe czg$ciowo zaizolowane.

Grzejniki (rodzaj, rok instalacji, ilos¢
grzejnikow itp.)

Grzejniki stalowe réznych producentéw i o réznym stopniu zuzycia

Zawory termostatyczne (rodzaj, rok
zalozenia), zawory podpionowe, czy
wykonano réwnowazenie instalacji?

Brak instalacji zaworéw termostatycznych.

Automatyka pogodowa, zabezpieczenie
instalacji, odpowietrzenie, izolacje
instalacji c.o.

Brak automatyki instalacji centralnego ogrzewania, brak mozliwo$ci stosowania obnizenia nocnego i tygodniowego.

5.Instalacja c.w.u., wentylacja, klimatyzacja

Zrodia ciepta dla c.w.u., rok instalacji

Przygotowanie CWU w poprzez instalacje solarng zlozong z 8 solaréw rurowych prézniowyc i kociot gazowy Termer o mocy 23 kW.
Instalacja solarna o niskiej wydajnoéci - prawdopdobnie zostata przegrzana w okresie letnim. Instalacja z 2004 r.

Instalacja z cyrkulacja, ograniczenia
cyrkulacji, izolacja instalacji c.w.u.,

Instalacja CWU w rurach cze$ciowo zaizlolowanych, bez cyrkulacji

Zawory podpionowe, typ, opomiarowanie
instalacji

brak zaworéw podpionowych, automatyka sterowania typowa dla instalacji solarnych

Zasobniki akumulacyjne, rok, ilos¢ i
pojemnos¢ zasobnikow

Zasobnik CWU biwalentny 1000 |

Rodzaj wentylacji, rok instalacji

Grawitacyjna, sprawna.
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Klimatyzacja, rok instalacji Brak instalacji klimatyzacyjnej w budynku.

6. Instalacja oswietleniowa (rodzaj o$wietlenia, automatyka, czujniki ruchu, zmierzchu, o$wietlenie nocne itp.)

Zrédlem $wiatla sg $wietlowki liniowe w starych oprawach. Oswietlenie czesciowo wymienione na LED - hall gtowny, sala gimnastyczna i lokale przedszkola.

7. Charakterystyka przegréd budowlanych- stan istniejacy

Okna (typ: podwoéjne, pojedynczo Okna zewnetrzne PCV podwajnie szklone wspdtczynnik U=1.0. Okna w pomieszczeniu kottowni na ramie stalowej w bardzo ztym
szklone, stan techniczny, rok montazu)  stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne (przeszklone,
drewniane, stalowe, stan techniczny), rok
montazu, wiatrotapy

Drzwi zewnetrzne w réznych technologiach wykonania (PCV, Al.), w dobrym stanie technicznym. Drzwi do kottowni w bardzo ztym
stanie technicznym - stalowe.

Rodzaj stropodachu / dachu (materiat
izolacyjny, grubos¢ izolacji), stan
techniczny

Dach wielospadowy kryty blachg trapezowg stalowa powlekang lub ocynkowana. Dach w czesci pokrytej blachg ocynkowana -
cze$ciowo do renowacji.

Przegrody zewnetrzne (technologia, stan Sciany zewnetrzne murowane z cegly kratowki i cegly peinej, warstwowe obustronnie tynkowane docieplone warstwa styropianu o
techniczny) grubosci 12 cm

8. Zreali zadania ter izacyjne ( rok modernizacji, rodzaj zrealizowanego dziatania, np. wymiana stolarki okiennej, wymiana zrédta ciepta, OZE,
modernizacja instalacji c.o., c.w.u. itp.)

Docieplenie stropw nad ostatnig kondygnacja ekofibrem - warstwa docieplenia stracita wiasciwosci termoizolacyjne.
Docieplenie $cian zewnegtrznych styropianem, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.

9. Pozyskane dotychczas dofinansowanie na termomodernizacje

Prosze wskazac jaka instytucja przyznata

Nie dotyczy.
dofinansowanie ie dotyczy

Tytut projektu Nie dotyczy.

Zakres termomodernizacji ( np.
docieplenie przegrod zewnetrznych, Nie dotyczy.
wymiana instalacji c.o., c.w.u. itp.)

Rok uzyskania dofinansowania Nie dotyczy.

Prace zostaly wykonane / prace sqw

Nie dotyczy.
trakcie realizacji ie dotyczy

10. Prop y przez | a zakres mozliwych do realizacji prac modernizacyjnych

Docieplenie $cian kolankowych i stropéw nad ostatnia kondygnacja. Wymiana drzwi i okien zewnetrznych w kottowni. Modemnizacja instalacji CO i CWU wraz z grzejnikiem i
zaworami termostatycznymi. Wymiana o$wietlenia na energooszczgdne wraz z oprawami. Budowa instalacji fotowoltaicznej.

11. Czy prop y przez | tora zakres prac modernizacyjnych zwigkszy efektywnos¢ energetyczna budynku o min. 25% (TAK/ NIE, uzasadnienie)
Tak
12. Uwagi
Brak
Data: Podpis audytora prowadzacego wizytacje budynku:
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