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( ESPRO Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
> techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

OSWIADCZENIE
Ja nizej podpisany Krzysztof Stawiriski oswiadczam, Ze projekt budowalny branzy elektrycznej dotyczacy:

»Iinstalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy”

realizowany na rzecz Inwestora:

Zespo6t Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica

przez zespot projektowy:

e projektant branzy elektrycznej Krzysztof Stawinski posiadajgcy uprawnienia budowlane o numerze
ewidencyjnym KUP/0164/POOE/08 do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

o sprawdzajacy branzy elektrycznej Przemysfaw Swobodzinski posiadajgcy uprawnienia budowlane
0 numerze ewidencyjnym KUP/0074/PBE/17 do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

zostaf sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z
art. 41 ust. 4a pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2023 r. poz. 682 z pdzn.
zm.) o$wiadczam jako projektant, Ze projekt techniczny zamierzenia budowlanego zostaf sporzgdzony zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu.

(data i podpis projektanta)
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techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg

@ POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-WLP-8BU-4B7 *

Pan Krzysztof Stawitiski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0088/07

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Gkregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-29 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art, 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z odwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemne;.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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ESPRO Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
.7 techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

—® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-IWW-J8G-L74 *

Pan Przemystaw Swobodziriski o numerze ewidencyjnym KUP/iE/0101/17

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej |zby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-22 10:58:57 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli zfozonym w formie pisemne;.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej [zby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biuremn wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.
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ESPRO Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
== e techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

KUJAWSKO

POMORSKA

OKREGOWA

1 Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 10 grudnia 2008 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK0054-0022/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pbZnigjszymi zmianani),
art. 13 ust. 1 pkt 1i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Krzysztofowi Stawiniskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 14 pazdziernika 1979 r. w Toruniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0164/POOE/08
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyj
/ \

Otrzymujg; mgr inz. Witold Przybylski
1. Pan Krzysztof Stawinski

@

mgr inz. Andrzej Marikowski

2. Okregowa Rada Izby nz. Franciszek Szyplinski
3. Glowny Inspektor r l RS

Nadzoru Budowlanego
4. ala

Krzysztof Stax

inski
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
do projetowania hez ograniczen
W specjalnosci instalacyjn zakresie siecl,
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techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg

Szczegobtowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie, Pan Krzysztof Stawifski jest upowazniony w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania,
sprawdzania projektow architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniaja do sporzadzania
projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

4

Krzysztof Stawifiski
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
do projetowania hez iczen
W specjalnosciins kresie siecl,
insta
elektrycznych
Nrewid:
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BUDQWNICTWA

OKREGOWA KbMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 14 czerwca 2017 r.

Syan. akt: KUPOIIB/KK-0054-0008/17
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r. poz. 1725, z p62n. zm.), art 12 ust. 1 pkt 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 1,
art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢) i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz.
U. z 2016 r., poz. 290, z pézn. zm.) oraz § 101 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2016 r., poz. 23, z péZn. zm.), po ustaleniu,
ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Przemystaw Jan Swobodziriski
magister inzynier o kierunku elektrotechnika

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0074/PBEM7

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2016 r., poz. 23, z p6zn. zm.) odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnierh budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gilownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. 0Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne] Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Jacek Kolodziej

I"tﬂZ{Vojciech Klatecki

Otrzymuija: N
. Pawel Gonczerzewicz

1. Pan Przemystaw Jan Swobodzifiski

iz

2. Okregowa Rada lzby
3. Giéwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projetowan czen
W specjalnosci instal resie siecl,
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elektrycznych i
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& ESPRO Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
» techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
— CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrowni fotowoltaicznej o mocy znamionowej do 50 kWp jako
mikroinstalacja wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng AC/DC na terenie Zespofu Opieki

Zdrowotnej w Brodnicy.

2. Zakres opracowania

Zakresem opracowania ujeto:

¢ montaz modufow fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 410 Wp — 121 szt.,

e montaz dwéch 3-fazowych falownikéw o mocy 16 kW oraz 25 kW,

¢ wykonanie pofgczer pomiedzy modufami fotowoltaicznymi a falownikami po stronie DC,
¢ wykonanie pofgczen miedzy falownikami a stacjg transformatorowg po stronie AC,

¢ wykonanie instalacji przeciwpozarowego wyfgcznika prgdu instalacji fotowoltaicznej,

¢ wykonanie instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej,

¢ wykonanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu dla instalacji fotowoltaicznej,

e adaptacja instalacji odgromowej na budynku Ratownictwa Medycznego.

3. Podstawa opracowania

Dokumentacja projektowa zostafa opracowana ha podstawie:

e standardow technicznych Energa-Operator,

e uzgodnier z inwestorem,

e Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii z p6zn. zmianami,

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.),

e Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1752 z
pézn. zm.),

e Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 633 z
pézn. zm.),

e Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2057 z
pézn. zm.),

e Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019r. Prawo zamoéwier publicznych (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 1605 z
pbzn.zm.)

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225),
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e Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6fowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021.2454),

e Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020r. w sprawie szczegéfowego zakresu i
formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679),

e Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U.2021.2458),

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126),

e Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziafki lub terenu, projektu architektoniczno budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. poz. 1563),

¢ Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (t.j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 822),

¢ Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.2009.124.1030), w sposéb
pozwalajgcy na uzyskanie pozwolenia na prowadzenie robét budowlanych i umoZzliwiajgcy ich
prawidfowe wykonanie.

e Normy PN-EN 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania

o Normy PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

e Normy PN-EN 62446 Systemy fotowoltaiczne przyfgczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.

e Normy PN-EN 62446 Systemy fotowoltaiczne przyfgczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.

e Normy PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

o Normy SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

¢ Normy SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
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4. Linie kablowe AC

Od kazdego falownika DC/AC nalezy wyprowadzi¢ osobng linie kablowg typu YKXS 4x16 mm?2 w
kierunku rozdzielnicy RPV w stacji transformatorowej. Kable w ziemi nalezy ukfadac na gfebokosci min.
0,8 m metodg wykopu otwartego oraz czesciowo metodg bezwykopowg (przeciski mechaniczne). Kable
ukfadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ze wzgledu na istniejgce zagospodarowanie,
kable nalezy prowadzi¢ w rurach osfonowych typu HDPESO0 po cafej dfugosci w gruncie. Oba korice
kazdej z rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem wkfadami uszczelniajgcymi. Nie ukfadac¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogfaby uszkodzi¢ kabel, np. ostry zwir,
ani bezposrednio zasypywac tg ziemig. Ufozone kable nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, nastepnie przykry¢
folig koloru niebieskiego o szerokosci 30 cm i grubosci 0,5 mm. Kable oznakowac opaskami kablowymi
co 10 m oraz zawsze na obu korcach przepustu kablowego. Opaska powinna zawiera¢ informacje o
ilodci i przekroju zyt ufoZzonego kabla, o trasie wykonanej linii kablowej, wfascicielu i roku jej wykonania.
Ufozony kabel przed zasypaniem podlega etapowemu odbiorowi przez Inwestora i inwentaryzacji

geodezyjnej przez uprawnionego geodete.

5. Kolizje / skrzyzowania

W miejscach skrzyzowania kabla energetycznego z infrastrukturg techniczng, gfebokos¢ ufozenia
limitowana bedzie gfebokoscig usytuowania krzyZzowanego obiektu oraz wytycznymi zawartymi w
Polskiej Normie, Normach Branzowych.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach do istniejgcych sieci technicznych nalezy wykopy prowadzic recznie
a projektowany kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej.

6. Ochrona konserwatorska
Teren inwestycji nie znajduje sie na obszarze objetym ochrong konserwatorskg oraz nie jest wpisany
do rejestru zabytkdw i gminnej ewidencji zabytkow.

7. Wptyw eksploatacji gorniczej

Teren inwestycji nie znajduje sie w granicach terenu gérniczego w rozumieniu ustawy z dnia 09.06.2011

r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2019 r. poz. 868).

8. Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Obwody prgdu przemiennego z dwdch instalacji fotowoltaicznych wprowadzone zostang do rozdzielnicy
RPV zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni nN-0,4kV stacji transformatorowej. Rozdzielnice RPV
wyposazy¢ w aparat wykonawczy przeciwpozarowego wyfgcznika prgdu dla instalacji fotowoltaicznej.

Jako elementy sterujgce oraz sygnalizacyjne przewiduje sie przycisk oznaczony jako ,PWP-PV”, ktory
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zlokalizowany zostanie na elewacji budynku stacji transformatorowej przy wejsciu do pomieszczenia
rozdzielni nN-0,4kV.

Pofgczenie pomiedzy przyciskiem, a rozdzielnicg RPV nalezy wykonac przewodami ognioodpornymi
typu NHXH 0,6/1 kV w klasie E90. Zaroéwno przycisk jak i aparat wykonawczy oznaczy¢ jako

~Przeciwpozarowy wyfgcznik prgdu” — naklejka na czerwonym tle zgodnie z PN.

Zastosowany ukfad falownikow pracujgcy z optymalizatorami mocy posiada funkcje bezpiecznego
napiecia, ktéra automatycznie zredukuje napiecie wyjsciowe kazdego optymalizatora mocy do 1 Vpcw
przypadku zadziafania przeciwpozarowego wyfgcznika prgdu ,PWP-PV” i odfgczenia instalacji

fotowoltaicznej od pozostafej czesci instalacji elektrycznej.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3c Ustawy Prawo Budowlane, do urzgdzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do
spraw zabezpieczerni przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony

przeciwpozarowe;.

W dniu 16.04.2024 dokonano uzgodnienia projektu z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen

przeciwpozarowych.

Po zakonczeniu robdét budowlanych i przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy dokonaé

zawiadomienia do Panstwowej Strazy Pozarnej.

9. Informacje o obszarze oddziatywania obiektu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogagcych znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko, w tym szczegoOfowych kryteribw zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o oddziafywaniu na $rodowisko, zamierzenie
inwestycyjne obejmujgce instalacje mikroinstalacji fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng nie zaliczajg sie do inwestycji moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko, pogorszycé
Srodowisko, a zatem nie wymagajg przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania na
Srodowisko. Konstrukcje stalowe wraz z zamontowanymi na nich panelami fotowoltaicznymi nie bedag
powodowac zacienienia sgsiednich dziafek. Obszar oddziatfywania obiektu objety jest tylko dziafkami
okreslonymi w projekcie tj., Dz. nr 45/15, 45/18, 45/14, 44/10, 44/11 obreb 0001.

Podstawa Prawna:

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr
80 poz. 717),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spofeczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziafywania na $rodowisko (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414).
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10. Uwagi

Cafos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z normami branzowymi zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie ,Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie” oraz:

e Roboty nalezy powierzy¢ firmie, ktérej pracownicy posiadajg odpowiednie doswiadczenie oraz
aktualne uprawnienia do wykonania robot instalacyjno — montazowych w podobnych
przedsiewzieciach inwestycyjnych.

e Przed przystgpieniem do prac, nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi harmonogram prac.

e W pomieszczeniu rozdzielni nN nalezy zamontowac w widocznym miejscu, odpowiednie schematy
ideowe, zaktualizowane powykonawczo.

o Wystepujgce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produktéw nie sg dla wykonawcéw
wigzgce. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzarn rownowaznych o parametrach nie gorszych niz tych
przedstawionych w projekcie.

e Nalezy zastosowac¢ oznakowanie graficzne informujgce o obecnosci Zrédfa fotowoltaicznego na
dachu budynku, przy czym oznakowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-
712:2016.

e Kazdorazowa zmiana przyjetych rozwigzan projektowych wymaga uzyskania zgody
projektanta.

o Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw rezystancji istniejgcego uziemienia
w stacji transformatorowej wraz z weryfikacjg pofgczenia przewodu PEN z instalacjg
uziemiajgca.

e Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3c ustawy Prawo Budowlane po zakonczenie rob6t budowlanych
nalezy zawiadomié odpowiednie organy PSP o zamiarze przystgpienia do uzytkowania.

e Zgodnie z art. 7 ust. 8d ustawy Prawo energetyczne przyfgczenie instalacji fotowoltaicznej
do sieci elektroenergetycznej odbedzie sie w trybie zgfoszenia, zfozonego do Operatora

Systemu Dystrybucyjnego.
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ZALACZNIK 1
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

Opracowana zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informaciji dotyczacej bezpieczernstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 z 2003r. poz. 1126).

TEMAT: Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

Lokalizacja: Zesp6f Opieki Zdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica

Dz. nr 45/15, 45/18, 45/14, 44/10, 44/11 obreb 0001

Inwestor: Zespof Opieki Zdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica
Sporzadzit:

mgr inZ. Krzysztof Stawinski
upr. proj. nr: KUP/0164/POOE/08

ul. Rowninna 13b, 87-100 Torun

16.04.2024 r.
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Zakres robét dla cafego zamierzenia budowlanego

montaz modufow fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 410 Wp — 121 szt.,

montaz dwach 3-fazowych falownikdw o mocy 16 kW oraz 25 kW,

wykonanie pofaczen pomiedzy modufami fotowoltaicznymi a falownikami po stronie DC,
wykonanie pofaczen miedzy falownikami a stacjq transformatorowg po stronie AC,
wykonanie instalacji przeciwpozarowego wyfgcznika pradu instalacji fotowoltaicznej,
wykonanie instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej,

adaptacja istniejgcej instalacji odgromowej na budynku Ratownictwa Medycznego,
wykonanie przeciwpozarowego wyfgcznika pradu dla instalacji fotowoltaicznej.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych w pasie prowadzonych robét

e Istniejgca infrastruktura techniczna podziemna,
e Budynki kubaturowe.

Wskazanie elementdéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé zagroZenie bezpieczerstwa i zdrowia ludzi

e Prace montazowe w poblizu urzgdzer i kabli bedgcych pod napieciem,
e  Prace w wykopach kablowych,
e Prace na wysokosci przy montazu.

Wskazania dotyczgce przewidywanych zagroZzen wystepujgcych podczas realizacji robot budowlanych okreslajgce skale

i rodzaj zagroZen oraz miejsce i czas ich wystepowania

o Wykonywania wszelkich prac na istniejgcych urzgdzeniach elektrycznych tylko wyfgczonych spod
napiecia, uziemionych i odpowiednio oznakowanych realizowac wyfgcznie na podstawie pisemnego
polecenia na prace wystawionego przez uprawnionych pracownikéw energetyki.

e W poblizu istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu, wykopy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
uprawnionego majstra na budowie oraz wfasciwego inspektora nadzoru.

e Brygadzista i co najmnigj trzech elektromonteréw, powinno legitymowac sie posiadaniem aktualnego
Swiadectwa kwalifikacyjnego ,E" na napiecie powyzej 1kV.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw

Zapoznanie pracownikdw z zakresem i charakterem robét, wynikajgcym z projektu budowlanego.
Ogdlny instruktaz BHP przed rozpoczeciem robdt.

Dodatkowy instruktaz BHP w przypadku zmiany charakteru robét.

Wszystkie szkolenia i instruktaze stanowiskowe winny zostac odnotowane w zeszycie instruktazy.
Osobami uprawnionymi do udzielania instruktazu sa: brygadzista, kierownik robét, inspektor ds. BHP.

Wskazanie $rodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z

wykonywania robét w strefach szczegoélnego zagrozenia

e Przed przystgpieniem do prac naleZy ich zakres oraz harmonogram, bezwzglednie zgfosic do kierownika
budowy zwigzanego z budowa.

o Wyposazenie pracownikow w $rodki ochrony osobistej takich jak: kaski bezpieczeristwa, rekawice
ochronne, kamizelki odblaskowe, szelki.

o Wyposazenie pracownikdw w Srodki fgcznosci.

o Wyposazenie ekipy elektromonterow w lekki samochdd brygadowy, minikoparke, mechaniczny ubijak
wibracyjny oraz zestaw narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych posiadajgcych aktualny atest.

o \WyposazZenie bazy budowy w sprzet p.poZ. oraz w apteczke.

o NaleZzy zachowa¢ wymagane odlegfosci pracujgcego sprzetu i maszyn od czynnych urzgdzen
elektroenergetycznych.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
— CZESC RYSUNKOWA
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PROJEKT
TECHNICZNY

ZADANIE Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbednag
infrastrukturg techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
KATEGORIA
OBIEKTU VIl — Inne budowle
BUDOWLANEGO
ADRES Zespof Opieki Zdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica
Dz. nr 45/15, 45/18, 45/14, 44/10, 44/11 obreb 0001
INWESTOR Zesp6t Opieki Zzdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica
FUNKCJA BRANZA IMIE | NAZWISKO PODPIS
Opracowaf mgr inz. Pawef Thiem
mgr inz. Krzysztof Stawinski
. upr. proj. nr: KUP/0164/POOE/08
Projektowat UPRAWNIENIA BUDOWLANE
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ESPRO Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
== e techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

PROJEKT TECHNICZNY
— CZESC OPISOWA

1. Zatozenia projektowe

Na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy planowane jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej
0 mocy znamionowej do 50 kWp. W tym celu wytypowane zostafy dwa obiekty, na ktérych posadowione
zostang panele fotowoltaiczne wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng — dach budynku ratownictwa

medycznego (oznaczony jako A) oraz dach wiaty parkingowej (oznaczony jako B).

"\\ A

Rys. 1 Ortofotomapa z zaznaczeniem budynkéw objetych inwestycjg.

Zgodnie z art. 7 ust. 8d ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne planowana instalacja
fotowoltaiczna nieprzekraczajgca mocy 50 kWp zakwalifikowana jest jako mikroinstalacja. Ze wzgledu
na to, ze moc mikroinstalacji nie przekracza mocy przyfgczeniowej, nie jest wymagane okreslenie
warunkow przyfgczeniowych z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego. Przyfgczenie instalacji odbedzie

sie w trybie zgfoszenia, zfozonego do Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Instalacja fotowoltaiczna przytgczona zostanie do instalacji elektrycznej Inwestora poprzez urzgdzenia
posrednie, tj. falowniki oraz rozdzielnice w cze$ci AC oraz DC. Przyfgczenie odbedzie sie do istniejgcej
stacji transformatorowej (oznaczona jako C) poprzez podfgczenie obwodu z instalacji wytworczej do

wolnego (rezerwowego) pola nr 20 rozdzielnicy nN-0,4kV RGNN/1 w stacji transformatorowe;j.

W ramach przedmiotowej inwestycji planuje sie takze montaz instalacji uziemiajgcej i wyréwnawcze;.
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2. Linie kablowe DC

Moduty fotowoltaiczne nalezy fgczy¢ do optymalizatoréw mocy za pomocg przewodéw fabrycznych o
przekroju min. 6 mm?2 zakoriczonymi fabrycznymi zfgczkami MC4. W kazdym faricuchu od pierwszego i
od ostatniego modufu nalezy poprowadzi¢ przewdd solarny o izolacji 1,0/1,5kV i przekroju 6 mm?
podfgczajgc do falownika pod dedykowane wejscie MPPT mocujgc go do konstrukcji stalowych. W
pozostafych miejscach przewody prowadzi¢ w rurze czarnej typu RKUVR 25/20. Do falownika przewody
nalezy mocowac za pomocg zfgczek MC4. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage zeby przewody DC + i
DC — byty prowadzone po tej samej trasie.

3. Linie kablowe AC

Wykonac¢ zgodnie z Projektem Zagospodarowania Terenu, pkt. 4.

4. Pofgczenie obwodow w stacji transformatorowej

Dla przeciwpozarowego wyfgczenia prgdu instalacji fotowoltaicznej planuje sie wykonanie rozdzielnicy
RPV w stacji transformatorowej na $cianie w pomieszczeniu rozdzielni nN-0,4kV. Obwody z rozdzielnic
RPV1/AC oraz RPV2/AC nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy RPV pod dedykowane zfgczki szynowe.
Z rozdzielnicy RPV nalezy wyprowadzi¢ jeden obwod kablem typu HO7RN-F 4x35mm?2 w kierunku
rozdzielnicy RGNN/1 podfgczajgc go pod rezerwowy obwdd nr 20 wyposazony w rozigcznik
bezpiecznikowy NHOO o prgdzie znamionowym 160A. Jako zabezpieczenie obwodu zastosowacd
wkfadki topikowe NHOO gG 100A / 500V. Po wykonaniu prac montazowych nalezy zaktualizowac¢

powykonawczo schemat stacji transformatorowe;.

5. Moduty fotowoltaiczne

Nalezy zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne w technologii monokrystalicznej o mocy znamionowej
pojedynczego modufu 410 Wp i sprawnosci 21%. Sumaryczna moc wszystkich 121 moduféw
fotowoltaicznych w warunkach STC wynosi 49,61 kWp. Modufy standardowo zakorczone sg

przewodami fabrycznymi zakoriczonymi ztgczkami MC4.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry dobranych modutdw fotowoltaicznych.
Tabela 1. Parametry dobranego modufu

Warunki testu STC NOTC
Moc maksymalna Pax 410 W 310 W
Napiecie obwodu otwartego Vo 37,32V | 3537V
Prgd obwodu zamknietego lsc 13,95A | 11,16 A
Napiecie przy maksymalnej mocy Vmp 31,45V | 29,72V
Prad przy maksymalnej mocy Imp 13,04 A | 10,43 A
Efektywnos¢ modufu 21,0%
Temperatura pracy -40°C ~+85°C
Maksymalne napiecie systemu 1500V DC
Maksymalne zabezpieczenie 25A
Nominalna temperatura pracy ogniwa 45+ 2°C
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6. Falowniki

Wyprodukowana energia prgdu stafego przez modufy fotowoltaiczne zostanie zamieniona w

przeksztaftniku beztransformatorowym na energie prgdu zmiennego o warto$ci znamionowej napiecia

230/400V. Parametry wyjsciowe bedg zgodne z aktualnymi parametrami instalacji odbiorcy, do ktorej

wpiete bedzie wyjscie instalaciji. W przypadku zaniku prgdu w sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego

instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowafa prgdu (zabezpieczenie przed pracg wyspowg).

Zastosowane falowniki wyposazone muszg by¢ w modufy komunikacyjne Wi-Fi, GSM oraz aplikacje dla

zdalnego odczytu (monitoringu) pracy instalacji fotowoltaicznej.

Budynek Ratownictwa Medycznego — falownik F1

Nalezy zastosowac beztransformatorowy falownik 0 maksymalnej mocy wyjsciowej AC pojedynczego

falownika 25 kVA / kW wyposazony w trzy niezalezne wejscia MPPT. Ponizej przedstawiono

podstawowe parametry dobranego falownika.

Tabela 2. Parametry falownika F1

Wejscie DC
Maksymalna moc pradu stafego (w warunkach STC) 33,75 kW
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 Vpc
Znamionowe napiecie wejsciowe 750 Vpc
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 3
Maksymalny prgc wejsciowy 37 A
Sprawnos$¢ maksymalna 98,3%

Wyjscie AC
Znamionowa moc wyjsciowa prgdu przemiennego 25 kVA
Znamionowa pozorna moc wyjsciowa prgdu przemiennego 25 kVA
Maksymalny prgd wyjsciowy ciggty 38 A
Znamionowe napiecie 400/230 Vac
Zakres napiecia fazowego 184 — 264,5 Vac
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci 50 Hz
Zakres wspbfczynnika mocy +0d0,8do1l

Wiata parkingowa — falownik F2

Nalezy zastosowac beztransformatorowy falownik o maksymalnej mocy wyjsciowej AC pojedynczego

falownika 16 kVA / kW wyposazony w dwa niezalezne wejscia MPPT. Ponizej przedstawiono

podstawowe parametry dobranego falownika.

Tabela 3. Parametry falownika F2

Wejscie DC
Maksymalna moc prgdu stafego (w warunkach STC) 21,6 kW
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 Vpc
Znamionowe napiecie wejsciowe 750 Vpc
Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT 2
Maksymalny prgc wejsciowy 23 A
Sprawnos$¢ maksymalna 98%

Wyjscie AC
Znamionowa moc wyj$ciowa prgdu przemiennego 16 kVA
Znamionowa pozorna moc wyjsciowa prgdu przemiennego 16 kVA
Maksymalny prgd wyjsciowy ciggty 23 A
Znamionowe napiecie 400/230 Vac
Zakres napiecia fazowego 184 — 264,5 Vac
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci 50 Hz
Zakres wspoéfczynnika mocy +0d0,8do 1
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7. Optymalizatory mocy

Planuje sie zastosowanie optymalizatorow mocy, ktére sg przetwornikami prgdu stafego DC-DC
podfgczonymi do modufdw PV w celu zapewnienia maksymalnego pozyskania energii poprzez
wyszukiwania niezaleznego punktu maksymalnej pracy (MPPT) na poziomie modufu. Optymalizatory
mocy posiadajg funkcje bezpiecznego napiecia, ktéra automatycznie redukuje napiecie wyjsciowe
kazdego optymalizatora mocy do 1 Vpc W hastepujgcych przypadkach:

e w przypadku awarii,

o w przypadku zaniku zasilania od strony sieci elektroenergetycznej OSD,

e optymalizatory mocy sg odfgczone od falownika,

e przefgcznik wt./wyft. falownika w pofoZeniu wyfgczenia.

W przypadku zastosowania innego falownika, nieposiadajgcego ww. funkcji, nalezy zastosowac
wyfgcznik bezpieczenstwa DC, ktory po zaniku zasilania AC po stronie falownika, automatycznie
wyfgczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty instalacji. W przypadku optymalizatorow mocy,
do ktérych podfgczony zostanie jeden moduf fotowoltaiczny nalezy uszczelni¢ nieuzywane zfgcza

wej$ciowe dostarczong parg uszczelek.

8. System montazowy

Budynek Ratownictwa Medycznego

Moduty planuje sie zabudowac¢ na konstrukcji systemowej dostosowanej do dachéw pfaskich z
pokryciem wykonanym z papy asfaltowej — zabezpieczone pod spodem dodatkowg podkfadkg z papy
asfaltowej. Nalezy zastosowac rozwigzania balastowe (bezinwazyjne) przy zachowaniu kgta nachylenia
modufow 13°. Konstrukcje po zmontowaniu nalezy docigzy¢ elementami balastowymi rozfozonymi
zgodnie z projektem docigzenia dostarczanym na etapie zamoOwienia konstrukcji (kompatybilny z
zastosowanym systemem montazowym) — jako elementy balastowe nalezy zastosowac bloczki
betonowe.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ stosownych gwarancji na montaz konstrukcji na okres nie krétszy

niz gwarancja producenta systemu montazowego - 10 lat.

Wiata parkingowa

Moduty planuje sie zabudowac na konstrukcji systemowej dostosowanej do dachdw z blachy trapezowej
o niewielkim kgcie nachylenia. Nalezy zastosowac system zaciskowy z profilem podnoszgcym o ok. 5°.
Moduty fotowoltaiczne montowacé z wykorzystaniem klem S$rodkowych i koricowych wsuwanych do
wspornikéw podnoszgcych nasuwanych do profili aluminiowych. Profile przykreca¢ z wykorzystaniem
dedykowanych wkretéw do blach z podkfadkami uszczelniajgcymi.

Prace montazowe wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng zastosowanego systemu montazowego
oraz zaleceniami producenta, tak aby zachowac udzielone gwarancje. Wykonawca zobowigzany jest
do dokonania weryfikacji szczelnosci dachu po wykonaniu rob6t montazowych oraz udzieli¢
stosowanych gwarancji na montaz konstrukcji na okres nie krétszy niz gwarancja systemu

montazowego — 10 lat.
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9. Instalacja uziemiajgca i wyrownawcza

Na terenie inwestycji nalezy wykonac instalacje uziemiajgcg w postaci tasmy stalowej pomiedziowanej
St/Cu 25x4 mm. Instalacje uziemiajgcg wykonac zaréwno dla budynku ratownictwa medycznego oraz
wiaty parkingowej w postaci rzedowych ukfadéw uzioméw pionowych w ilosci trzech uziomow

pionowych o zagfebieniu 15 m i odlegfosci minimalnej 8 m pomiedzy poszczeg6lnymi szpilkami.

Instalacje pofgczen wyréwnawczych nalezy wykonac poprzez podfgczenie przewodem LgYZo 1x16mm?
wszystkich czesci przewodzgcych dostepnych i obcych do szyn GSU, ktére pofgczy¢ z projektowanym

uziomem.

W celu wyréwnania potencjafdw na dachu wiaty parkingowej nalezy wykona¢ dodatkowe pofgczenie
wyréwnawcze pomiedzy blachg trapezowg a konstrukcjg montazowg moduféw fotowoltaicznych oraz
pomiedzy stalowg konstrukcjg wiaty a gfdwng szyng uziemiajgcg. Pofgczenia wyrdwnawcze na dachu

wykonac przewodem LgYZzo 6mm?2, a pofgczenie konstrukcji wiaty z GSU przewodem LgYZo 16mm?2.

10. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym w instalacji nn

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) bedzie zapewniona dzieki zastosowaniu izolacji
podstawowej czesci czynnych (przewody) oraz urzgdzern z obudowami wykonanymi w Il klasie

ochronnos&ci (inwerter, aparatura modufowa, obudowy rozdzielnic elektrycznych).

Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wyfgczenie zasilenia w ukfadzie TN w czasie
mniejszym niz 5 s dla obwodéw rozdzielczych oraz 0,4 s dla obwoddéw odbiorczych. W obwodach

odbiorczych nalezy zastosowac urzgdzenia o Il klasie izolaciji.

11. Ochrona przed przepieciami

Ochrone przez przepieciami zrealizowac stosujgc ograniczniki przepiec¢ zardwno w czesci instalacji DC
i AC. W czesci DC zastosowac ograniczniki przepie¢ typu 1 oraz 2 dedykowana do instalacji
fotowoltaicznych. W czesci AC zastosowac ograniczniki przepiec typu 1 oraz 2. Przewody ochronne od
ogranicznikbw podfgczy¢ do gfdwnych szyn uziemiajgcych, ktére pofgczone zostang z instalacjg

uziemiajgcg o rezystancji wypadkowej nieprzekraczajgcej 10 Q.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zachowania odstepdéw izolacyjnych instalacji odgromowej od instalaciji
fotowoltaicznej konieczne jest zaadaptowanie istniejgcej instalacji odgromowej na budynku
Ratownictwa Medycznego zgodnie z rysunkiem E-04 zachowujgc dotychczasowg klase LPS. Przewody
odgromowe prowadzi¢ na wspornikach z tworzywa polietylenowego przystosowanych do podfoza

poprzez klejenie (system bezinwazyjny).
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12. Obliczenia techniczne

MOC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej obliczono w oparciu o parametry moduféw

fotowoltaicznych:

Poyocy = Npy * Psrepy)

gdzie:
Ppy(ncy Moc instalacii fotowoltaicznej, Wp,

npy — il0$¢ modufdw fotowoltaicznych w instalacji, szt.,

Psrcpyy —moc jednostkowa modufu fotowoltaicznego, Wp,

Moc AC instalacji fotowoltaicznej jest rowna mocy wyjsciowej falownikow:

Ppyacy = Pr1 + Pp

gdzie:
Py moc znamionowa falownika pierwszego, kW,

Pr, moc znamionowa falownika drugiego, kW.

Poy(pcy = 121410 Wp = 49 610 Wp
Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 49,6 kWp.

Ppy(acy = 16 kW + 25 kW = 41 kW
Moc AC instalacji fotowoltaicznej wynosi 41 kW.

OBLICZENIA DLA STRONY DC

Obliczanie spadku napiecia na przewodach DC:
Spadek napiecia na przewodach DC sprawdzono dla najbardziej niekorzystnego wariantu: tancuch o

dfugosci ok. 200m, skfadajgcy sie z 37 modutdw, falownik nr 2) :

100 Iy, - L

Y- Vmp *MNstring * S

AUpc =

gdzie:

Lnp — Prad przy mocy znamionowej w warunkach STC, A,
L — dfugos¢ cafego fancucha, m,

y — konduktywnos$¢ materiatu zyty przewodu, S/m,

Ngtring — 110SC Modufow fotowoltaicznych w fancuchu, szt.,
S — przekréj roboczy przewodu, mm?2,

Vnp — Napiecie przy mocy maksymalnej w warunkach STC, V.
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100-13,04 A-200m

56 %-31,45V-37-6mm2

AUpe = =0,67%

Dobér zabezpieczenia fancuchéw paneli fotowoltaicznych:

Ze wzgledu na brak wystgpienia ryzyka przepfywu prgdu wstecznego przewyzszajgcego wytrzymafo$c
moduféw fotowoltaicznych (brak pofgczen réwnolegtych faricuchéw), nie ma koniecznosci wykonania
zabezpieczenia nadprgdowego w obwodach DC. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych i serwisowych
przewiduje sie zastosowanie wkfadek bezpiecznikowych cylindrycznych o charakterystyce gPV,
prgdzie znamionowym 16 A i napieciu 1000 V w rozdzielnicach RPV1/DC oraz RPV2/DC.

Napiecie znamionowe strony DC:

Zastosowane falowniki pracowaé¢ bedg z dedykowanymi optymalizatorami mocy, ktére S$ledzg
maksymalny punkt mocy (MPPT) dla kazdego modufu fotowoltaicznego. Dzieki temu napiecia pracy
modufow bedg regulowane do poziomu bezpiecznego dla falownika, w zwigzku z tym odstgpiono od

obliczania maksymalnego napigcia w faricuchach.

Dfugos$¢ fanncuchow moduféw fotowoltaicznych okredla sie w przedziale 27-60 modufow

fotowoltaicznych.

Ukfad falownika wraz z optymalizatorami mocy pefnigcymi role przetwornic DC/DC bedzie dgzy¢ do

utrzymania napiecia znamionowego 750Vpc przy zachowaniu maksymalnego napiecia 900 Vpc.
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OBLICZENIA DLA STRONY AC

Dobér linii kablowych AC — odcinek RPV1/AC 2 RPV pole F1:

Maksymalny prgd obcigzenia przyjeto dla mocy znamionowej falownika F1: Ig =38 A

Wspofczynnik poprawkowy dla kabli ufozonych w osfonie w gruncie dla rezystywnosci cieplnej gruntu

wynoszgcej 1 K-m/W=1,18

Podstawowa obcigzalnos¢ prgdowa dfugotrwafa dla metody ukfadania D1 (w osfonie w rurze w ziemi)
kabla YKXS 4x16 mm? w izolacji XLPE z zyfami aluminiowymi wynosi 75 A.

Przeliczona obcigzalnos$¢ dfugotrwafa linii kablowej wynosi I, =75A4-118 =885 4

Sprawdzenie warunku ochrony kabla przed przecigzeniem — odcinek RPV1/AC - RPV pole F1:

Kabel zabezpieczony zostanie obustronnie wkfadkami bezpiecznikowymi typu 22x58 gG 50 A.

e Warunek 1: Ip<I, <1,

gdzie:

I, — spodziewany prad obcigzenia, A.

I, — prgd znamionowy zabezpieczenia, A.

I, —wymagana minimalna obcigzalno$¢ prgdowa linii, A.
38A<504<8854

Warunek spefiony

¢ Warunek 2: I; 2 —=—

gdzie:
I, —wymagana minimalna obcigzalno$¢ prgdowa linii, A
k, —wspofczynnik prgdu zadziafania zabezpieczenia — 1,6 dla wkfadek bezpiecznikowych,
I, — prgd znamionowy zabezpieczenia, A.
I > 16-504
145

8854 >=5517A

Warunek spefiony

Obliczenie spadku napiecia w linii kablowej — odcinek RPV1/AC 2 RPV pole F1:

Iz~ L3 38-105-v3

1100 =" ".100 = 1,96%
v U, s 55-400 - 16 °
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( ESPRO Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
> techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

Dobér linii kablowych AC — odcinek RPV2/AC 2 RPV pole F2

Maksymalny prgd obcigzenia przyjeto dla mocy znamionowej falownika F2: Ig =23 A

Wspofczynnik poprawkowy dla kabli ufozonych w osfonie w gruncie dla rezystywnosci cieplnej gruntu

wynoszgcej 1 K-m/W=1,18.

Podstawowa obcigzalnos¢ prgdowa dfugotrwafa dla metody ukfadania D1 (w osfonie w rurze w ziemi)
kabla YKXS 4x16 mm? w izolacji XLPE z zyfami aluminiowymi wynosi 75 A.

Przeliczona obcigzalno$¢ dfugotrwafa linii kablowej wynosi I, =754-1,18 =885 4

Sprawdzenie warunku ochrony kabla przed przecigzeniem — odcinek RPV2/AC 2 RPV pole F2:

Kabel zabezpieczony zostanie obustronnie wkfadkami bezpiecznikowymi typu 22x58 gG 50 A.

e Warunek 1: Ip<I, <1,

gdzie:

I, — spodziewany prad obcigzenia, A.

I, — prgd znamionowy zabezpieczenia, A.

I, —wymagana minimalna obcigzalno$¢ prgdowa linii, A.
23A<504A<8854

Warunek spefiony

e Warunek 2: I; 2 —=—

gdzie:
I, —wymagana minimalna obcigzalno$¢ prgdowa linii, A
k, —wspofczynnik prgdu zadziafania zabezpieczenia — 1,6 dla wkfadek bezpiecznikowych,
I, — prgd znamionowy zabezpieczenia, A.
I, > 16-504
145

8854 >=5517A

Warunek spefiony

Obliczenie spadku napiecia w linii kablowej — odcinek RPV2/AC 2 RPV pole F2:

Iz~ L3  23-135-43

£ Y100 =220 1".100 = 1,53%
v U, s 55-400 - 16 °

PT -str. 11



( ESPRO Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
> techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

Dobér linii kablowych AC — odcinek RPV 2 RGNN/1 pole F20:

Maksymalny prad obcigzenia przyjeto dla sumy mocy znamionowych falownikow F1i F2: lg=61 A

Przeliczona obcigzalno$¢ dfugotrwafa linii kablowej wynosi I, = 126 4

Sprawdzenie warunku ochrony kabla przed przecigzeniem — odcinek RPV - RGNN/1 pole F20:

Kabel zabezpieczony zostanie wkfadkami bezpiecznikowymi typu WT-00 gG 100 A.

e Warunek 1: Ip<I, <1,

gdzie:

I, — spodziewany prad obcigzenia, A.

I, — prgd znamionowy zabezpieczenia, A.

I; —wymagana minimalna obcigzalnos¢ prgdowa linii, A.
61A<1004<1264

Warunek spefiony

e Warunek 2: I; 2=

gdzie:
I; — wymagana minimalna obcigzalnosc prgdowa linii, A
k, —wspofczynnik prgdu zadziafania zabezpieczenia — 1,6 dla wkfadek bezpiecznikowych,
I, — prgd znamionowy zabezpieczenia, A.
1> 16-100 4
145

126 A > 110,34 A

Warunek spemiony

Obliczenie spadku napiecia w linii kablowej — odcinek RPV = RGNN/1 pole F20:

Ip-L-V3 _ 61-15-/3

=—— "% 100 =10,21%
VU, s 55-200.35 00 = 0.21%

AUy =

PT - str. 12
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13. Zestawienie podstawowych materiatow

Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy

Lp. | Nazwa materiafu llosé
Wiata parkingowa — instalacja 15,17 kWp
1 Kabel typu YKXS 4x16 mm? 135m
2 Przewdd typu HO7RN-F 4x35mm? 5m
3 Rura osfonowa typu HDPE 50 120 m
4 Przewdd solarny 1x6 mm? o izolacji 1,0/1,5 kV 200 m
5 Przewdd typu LgYzo 1x16 mm? 80m
6 Szyna wyréwnawcza do zastosowar na zewngtrz 1 szt.
7 Konstrukcja wsporcza pod panele — system do blach trapezowych 1 kpl.
8 Falownik 3-fazowy o mocy 16 kW 1 szt.
9 Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy znamionowej 410 Wp 37 szt.
10 Optymalizator mocy 850 W 19 szt.
11 Rozdzielnica RPV2/AC 1 kpl.
12 Rozdzielnica RP2/DC 1 kpl.
13 Bednarka StCu 25x4 32m
14 Uchwyty krzyzowe 3 szt.
15 Gfowica 5/8" 1 szt.
16 Grot 5/8" 3 szt
17 Ztgczka 5/8" 19 szt.
18 Uziom pionowy 1,5 m StCu z gwintem 5/8" 21 szt.
19 Drut FeZN g 8mm 20m
Budynek Ratownictwa Medycznego — instalacja 34,44 kWp
1 Kabel typu YKXS 4x16 mm? 105m
2 Przewdd typu HO7RN-F 4x35mm? 5m
3 Rura osfonowa typu HDPE 50 80 m
4 Przewdd solarny 1x6 mm? o izolacji 1,0/1,5 kV 500 m
5 Przewod typu LgYZo 1x16 mm? 170 m
6 Szyna wyréwnawcza do zastosowar na zewngtrz 1 szt.
7 Konstrukcja wsporcza pod panele — system balastowy 1 kpl.
8 Falownik 3-fazowy o mocy 25 kW 1 szt.
9 Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny o0 mocy znamionowej 410 Wp 84 szt.
10 Optymalizator mocy 850 W 43 szt.
11 Rozdzielnica RPV1/AC 1 kpl.
12 Rozdzielnica RPV1/DC 1 kpl.
13 Bednarka StCu 25x4 32m
14 Uchwyty krzyzowe 3 szt.
15 Gfowica 5/8" 1 szt.
16 Grot 5/8" 3 szt.
17 Ztgczka 5/8" 19 szt.
18 Uziom pionowy 1,5 m StCu z gwintem 5/8" 21 szt.
19 Drut FeZN g 8mm 55m
20 Zfgcze krzyzowe (stal ocybkowana ogniowo) - drut/drut 6 szt.
21 Wspornik z tworzywa polietylenowego do mocowania do podfozZa poprzez klejenie 32 szt.
Stacja transformatorowa
1 Przewdd typu NHXH 5x1,5 mm? 5m
2 Przewéd typu HO7RN-F 4x35mm? 15m
3 Aparat sterujgco-sygnalizacyjny przeciwpozarowego wyfgcznika prgdu 1 kpl.
4 _Rozdzie_l_nica RPV wyposazona w aparat wykonawczy przeciwpozarowego wyfgcznika prgdu dla 1 kpl.
instalacji fotowoltaicznej

5 Wkfadka topikowa NHOO gG 100A / 500V 3 szt
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& ESPRO Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg
» techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
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| T——— W celu ochrony przed negatywnymi skutkami warunkdw atmosferycznych,
falownik nalezy umiesci¢ pod konstrukcjq z zadaszeniem ze stali ocynkowanej

UWAGI:
1. Moduty fotowoltaiczne montowane do dachu z pokryciem dachowym z papy asfaltowej wykonac
poprzez dedykowany system balastowy (nachylenie ok. 13°)
2. W opracowaniu zastosowano rozwiqzanie z optymalizatorami mocy. Dzieki temu rozwiqzaniu
optymalizatory mocy posiadajq funkcje bezpiecznego napigcia, ktdra automatycznie redukuje
napiecie wyjsciowe kazdeqgo optymalizatora mocy do 1 VDC w przypadku awarii, odfgczenia ich od
falownika oraz przy wyfqczeniu falawnika.
3. Na dachu budynku ratownictwa medycznego wykonana zostata instalacja odgromowa
zabzpieczajgeq obiekt przed wyladowaniami atmosferycznymi. Ze wzglegu na lokalizacje modufow
. fotowoltaicznych na dachu, na kiérym poprowadzone zostaty przewody odgromowe, nalezy
Proj. kabel YKXS 4x16mm: zaadaptowat istniejgeq instalacje odgromowq zachowujge dotyczasowg klase LPS i odstepy
kier. RPV w stacj transformatorowe;  — 1 separacyjne od konstrukeji modutdw fotowaltaicznych.

| Legenda

Modut fotowoltaiczny o ocy i j generacji 410
Wp zamontowany pod kqtem 13" na ded)kowanym systemie wsporczym
dla dachdw z poszyciem z papy asfaltowej

‘ Numer szeregowo pofq go faficucha przypisanego do dedyk g

W 3 wejscia MPPT

@ Optymalizator mocy dedykowany pod dwa moduty fotowoltaiczne
Pofqczenie przewodami solarnymi DC 1x6mms=

—
4] Falownik 3—f o znamionowej mocy wyjsciowej 25kW.

Iﬂ W celu ochrony przed negatywnymi skutkami warunkdw atmosferycznych,
falownik nalezy umiesci¢ pod konstrukcjq z zadaszeniem ze stali
ocynkowanej

RPVI/DC | Rozdzielnica instalacii fotowoltaicznej po stronie DC
Iﬂ / Wwyposazona w zabezpi ia przed przepigciami oraz przetg

13

RPVI/AC Rozdzielnica mstalacp fotowoltaicznej po stronie AC
Iﬂ wyp w p przed przepigciami oraz pr

Gféwna szyna uziemiajgca dedykowana do zastosowari zewngtrznych

RZECLULNAWCA DO SPRAWZAB FIECZ
PRZECIWPOZAROWY t‘l ey

mgr inz Danusqudzuswl:Nr reewzgﬁ Instalacia uziemioi iako uklad uziomdw i
sexsarcrom s AL L0 20 P G| s mhonn ko i o oensh o
Zgednosé pro;eklu z wymagamaml ----
ochiony F'ZBC' pozarowe) Przewdd typu LgYzo 1x16mm*  dia polgczen wyrownawczych
hay pwan 2 T /
~ Kabel YKXS 4xi6mm:  do przyfqczenia falownika z instalacjq elektryczng
/ w stacji transformatorowe;]
-
Inwestor: Nazwa Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng
inwestycji infrastrukturg techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
/espot Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
ul. Wiejska 9 P o ; - — .
87-300 Brodnica Adres Lespot Opieki Zdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica
inwestycji Dz. nr 45/15, 45/18, 45/14, 44/10, 44/11 obreb 0001
Jednostka projektowa: Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Opracowaf | mgr inz. Pawef Thiem

Model poglqdowy instalacji fotowoltaicznej na dachu ESPRO

KUP /0164 /POCE /08

budynku KGtOWWCtWO medycznego we design and implement Projektowal | mgr inz. Krzysztof StawiAski \'nyZSizoim;ﬁg‘f}yf?e\weuff:e';jrzemy‘gﬁmm‘
: . . |KUP/0074/PBE /17
87-100 Torun Sprawdzit mgr inz. Przemysfaw Swobodziriski wspecu\n(ﬁ/mmﬁumcynej/wzokves\eéem st

i urzdzef elektrycznych i elekiroenergetycznych

ESPRO Sp. z o.0.
+48 564779302

ul. Rowninna 138 Nazwa Rzut dachu — budynek Ratownictwa Medycznego
www.espro.technology rysunku

Stadium: Branza: Data: Skala: Numer rysunku:
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Ist. kolektory stoneczne

23

RZECLULNAWCA DO SPRAWZAB ieCZ
PRZECIWPOZAROWYCH. | ZEN
mgr inz. Dariusz NQGZUSIEI: Nruy 491 66?!2017

Aleksandrow Kuj., dn.:

Zgeanosc projel(lu 2z wymagani
ochrony Y

A rz arcl pozarowej
E% ZreragETTT

ez swany

UWAGI:

L0 %

'. Teas erasfeaats

1. Modufy fotowoltaiczne montowane do dachu z blachy trapezowej poprzez dedykowany system

zaciskowy z profilem podnoszqeym (ok. 57

2. W opracowaniu zastosowano rozwiqzanie z optymalizatorami mocy. Dzigki temu rozwigzaniu
optymalizatory mocy posiadajq funkcje bezpiecznego napiecia, ktdra automatycznie redukuje napiecie
wyjsciowe kazdego optymalizatora mocy do 1 VDC w przypadku awarii, odfgczenia ich od falownika

oraz przy wylqczeniu falownika.

3. W celu wyréwnania potencjatéw na dachu wiaty parkingowe] nalezy wykona¢ dodatkowe pofqczenie
wyrdwnawcze pomiedzy blachg trapezowq o konstrukcjq montazowq modutéw fotowoltaicznych oraz
pomiedzy stalowg konstrukcjq wiaty a gtéwng szyng uziemiajgcq

Legenda

Modut fot:

j generacji 410

y o ocy
Wp zamontowany pod kqtem 13 na ded)kowanym systemie wsporczym

.r';mf':\.': ~:~§'£'&';'\'~n’:'n';'r"vn"‘vh N NG ';'n'~'n"~'n"~'n';~'n""~'n7: n":'n"i'&':n'~n"~'n~‘~'n';~'n""~'n7:"~ "n'*':\';':\';
BT e e oo P N P S AL dla dachéw z poszyciem z papy asfaltowej
P T T i R S T T T L R O R N2 JUNNrS S TN A ‘e, ‘v, Lh
B T P T TN SaNeNa
T T T T TR T T T T T S T T T T T T T T S T T T T T T T S T Tl T iy T Ty Numer szeregowo pofqczonego faficucha przypisanego do dedykowaneg
,'\f,'\A,‘\ ,‘\A,ks'A,‘sA,B\A,Bs9,&.A,B\A,BsA,BsA,B\A,Bs'A,BsA,B\A,Bs9,&.A,B\A,BsA,BsA,B\A,B\'A,B\A,B\A,k\m‘\f,‘\A e Sa N PN wejscia MPPT
- V) -.'.-L, -.;) "'.D, ‘.’ b, ':’D, '."D,-.w’lb,-.w} -,.w‘;, '.’.-I., w;.), "’.', '“." ‘:", '.." o ’l'-' )'-.'."; -.’.—t -.;) -~’.' ‘..", ‘:", -..",-...’l ,...)'-,.-."; R . g -~’.', ‘}', T /‘ _ 2
. B T IR AT TN G T N N A NN AN RS
@ Optymalizator mocy dedykowany pod dwa moduty fotowoltaiczne
Proj. kabel YKXS 4x16mm: Pofqczenie przewodami solarnymi DC 1x6mms=
| | || | | | | | | | kier. RPV w stacji transformatorowe;j -
221 — | 7
4 Q) F1 Falownik 3—f o znamionowej mocy wyjsciowej 16kW
m W celu ochrony przed negatywnymi skutkami warunkdw atmosferycznych,
F 2 RP v 2 D C falownik nalezy umiesci¢ pod zadaszeniem na konstrukcji stalowej wiaty
VZ/AC RPVZ/DC R talacji fotowoltai i po stronie DC
Q17 wyp bezpieczenia przed przepigciami oraz przete
[ ) ya L
- - m RPV2/AC Rozdznelmcu mstalacp fotowoltalcznej po strome AC .
- wyp w p przed przepigciami oraz pr
I Gféwna szyna uziemiajgca dedykowana do zastosowari zewngtrznych
-l\y B- ,\y B-'I\y.&' '-B'\'-.B'\‘.h'\
A (& TSNP NN .A R X Montaz falownka oraz rozdzielnic Instulacjo“uziemiujqcu~W)4<o‘nor~w jako ukfad uziomdw pionowych o
b v —— R do konstrukcj stalowej rezystancji wypadkowej ponizej 10 Q
- ’.\D N ’I\D N —_ . . ’\k_ . ’f’ N ’-\[’ bezposrednia pod dachem
Przewdd typu LgYzo 1x16mm*  dla polqczen wyréwnawczych
a o a N NN pu Lg pofq yr el
7 - v - v - v - v oo v L v !
[ A 4 b s 3 b b
N N (NN N N N ~ Kabel YKXS 4xi6mm:  do przyfqczenia falownika z instalacjq elektryczng
/ w stacji transformatorowe;]
_
Inwestor: Nazwa Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng
inwestycji infrastrukturg techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
/espot Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
ul. Wiejska 9 ~ — - - — -
87-300 Brodnica Adres ) Lespot Opieki Zdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica
inwestycji | Dz nr 45/15, 45/18, 45/14, 44/10, 44/11 obreb 0001
Jednostka projektowa: Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Model poglgdowy instalacji fotowoltaiczne] Opracowat | mgr inz. Pawef Thiem
na dachu budynku wiaty ESPRO ] B o KUP /0164 /POOE /08
we design and mplement Projektowal | mgr inz. Krzysztof StawiAski ‘W“Sg:glﬂ!:o;ce\k\‘i;ég\"ﬂ;yhﬂ‘Eje‘:k:;\::jrzest\yecczwn;giiu\uc\
. . . |KUP /0074 /PBE /17
87-100 Torun Sprawdzif mgr inz. Przemysfaw Swobodzifiski wspecu\noéwmsmmcynej/wzokvesweéem it}
ESPRO Sp Z 0.0. i urzqzed elektrycznych i elekiroenergetycznych
| Réwni 138 +48 564779302 - -
ul. Rowninna Nazwa Rzut dachu — wiata parkingowa
www.espro.technology
rysunku
Stadium: Branza: Data: Skala: Numer rysunku:
Projekt budowlano—wykonawczy Elektryczna 11.04.2024 1:200 E-03




:

Stan istniejqey instalacji odgromowej na dachu

Stan projektowany instalacji odgromaowej na dachu
(zachowanie odstepow izolacyjnych min. 0,6m)

H an N T I A
UWAGI:
1. Ze wzgledu na koniecznosc zachowania odstepdw izolacyjnych, istniejgeq instalacje odrgromowg

(I | | I | | I | I | I | J [ J na dachu budynku nalezy zaadaptowac przy zachowaniu odlegfosci min. 0,6m od konstrukcji
moduféw fotowoltaicznych.

- 2. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania zamiennego z wykorzystaniem przewodéw izolacyjnych
11 Mo g (T AL L L LI LT
2 crrrerr Legenda
[ | I ] I:Ij Istniejqcy przewdd odprowadzajgey do istniejqce] instalacji uziemiajqcej

Ztqeze krzyzowe (stal ocybkowana ogniowo) — drut/drut

Istniejqcy zwdd pionowy

Przewdd odgromowy — drut @ 8 mm (stal ocynkowana ogniowo)
prowadzony na wspornikach z tworzywa polietylenowego mocowanych do
podtoza poprzez klejenie

Inwestor: Nazwa Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng
inwestycji infrastrukturg techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
/espot Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
ul. Wiejska 9 P o ; - — .
87-300 Brodnica Adres ) Lespot Opieki Zdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica
inwestycji Dz. nr 45/15, 45/18, 45/14, 44/10, 44/11 obreb 0001
Jednostka projektowa: Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Opracowaf | mgr inz. Pawef Thiem

ESPRO KUP /0164 /POCE /08

we design and mplement Projektowal | mgr inz. Krzysztof StawiAski ::g:gj‘zu!:o;ce\kinr;ég\"uyccyh‘y\‘e]e‘v;k:fﬂl:;:\'rzes{yeghyigiiu\ucji
. . . |KUP /0074 /PBE /17
87-100 Torun Sprawdzif mgr inz. Przemysfaw Swobodzifiski wspequmoéwmsmmcy'neJ/wzokvesfeéecL it
ESPRO Sp Z 0.0. i urzqzed elektrycznych i elekiroenergetycznych
| Réwni 138 +48 564779302 -
ul. Rowninna Nazwa Rzut dachu — budynek Ratownictwa Medycznego
www.espro.technology S 4 ;
rysunku Adaptacja instalacji odgromowe;j
Stadium: Branza: Data: Skala: Numer rysunku:
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IP 65 ‘

IK 07 P 65
Odporna na UV K 07 P65 Fragment rozdzielnicy RGNN /1
Montaz natynkowy Odporna na UV ‘ L;< 017 - Iy el w stacji transformatorowej
el . ) ontaz natynkowy / do szyny montazowe] L i
/ do szyny montazowe] Rozdzielnica RPV1/DC Falownik F1 Montaz natynkawy / do szyny montazowe] Rozdzielnica RPV1/AC na Scianie w pomieszczeniu rozdzielni nN—0,4kV Rozdzielnica RPV istniejgoe pole ar 20
Folownik 3—f ‘
Moduty fotowoltaiczne: 27 sztuk w faricuchu, do MPPT 1 Przew6d solarny = 1 oo PP 65
r- 1 D¢ 6mm } } MPPT - Montaz natynkowy 0203 1203 L1,L2.L3 U203 U203 0 b
| peoeo000 ‘ | 4‘0‘ ey / do szyny montazove]
| {100y | M PEN PEN PEN PEN PEN PEN
| 1x modut PV 410 Wp 1x modut PV 410 Wp Tx modut PV 410 Wp Ix modut PV 410 Wp \ 14& ! MPPT + B MPPT - j ‘
Z | | ne(mox) = ———
‘ Optymalizator Dptymalizator ‘ P[gzcevwvog So‘fmy o - ‘ 0P1 Ungoom) = 750 V flo4 oP F2 . 2 fd F4 ! E
| ey 00 ey 300 | x6mm : o | 15000 sty = 37 508,86 4T%p v I, ‘ QP08 Bl pas B BIA y\ BI0A ;/3\ L
‘ | 6,25 kb /12,5 kA Pocste) = 43 750 W 268 7 U 25 KA /75 KA 313p ] ok T I
Do kot | \ » 3p 100A
(Uziemienie \:\H: \\ o . Usetuam) = 400/230 V TMXEOF
i ramy modutow) | | ool o Inchney) = 38 A
| | — Ruz<10 Ohm Pacgrom) = 25 000 W ‘
LgYzo 1x16mms? Sagnem) = 25 000 VA
— e e e — f=50H +.5%
GsL1 Moduty fotowdltaiczne: 27 sztuk w foAcuchu, do MPPT 2 Przewed solarny | ro== ==~ ’ N ‘
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UWAGI:
1. Wystepujgce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produktéw nie sq dla Wykonawcow wiqzqce. Dopuszcza sie
stosowanie rozwigzan rownowaznych o parametrach nie gorszych niz tych przedstawionych w PT.
2. W opracowaniu zastosowano rozwiqzanie instalacji fotowoltaicznej z optymalizatorami mocy. Dzigki temu rozwigzaniu
optymalizatory mocy posiadajq funkcje bezpiecznego napiecia, ktora automatycznie redukuje napiecie wyjsciowe kazdego
optymalizatora mocy do 1 V DC w przypadku awarii, odfqczenia ich od falownika oraz przy wyfqczeniu falownika.
W przypadku zastosowania innego falownika, nieposiadajgcego takiej funkcji, nalezy zastosowaé wyfqeznik bezpieczefstwa
DC, ktdry po zaniku zasilania AC po stronie falownika, automatycznie wyfqczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne od
reszty instalacji.
Inwestor: Nazwa Instalacja elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp wraz z niezbedng
inwestycji infrastrukturg techniczng na terenie Zespofu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
/esp0f Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
ul. Wiejska 9 - — - - . ;
87-300 Brodnica Adres /espot Opieki Zdrowotnej w Brodnicy, ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica
inwestycji Dz. nr 45/15, 45/18, 45/14, 44/10, 44/” obreb 0001
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