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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy przebudowa drogi gminnej do msc. Chochét

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujgcq podstaw¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych zwigzanych z budowa:
- jezdni drég klasy Z,
- chodnikow,
- urzadzen odwadniajgcych,
- urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD),
- przebudowy istniejgcej infrastruktury nadziemnej i podziemnej
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty drogowe wraz z robotami towarzyszacymi:

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

D-01.03.01. Przestawienie stupa w linii napigcia nn

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.01.00. Roboty wykonczeniowe

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymientone ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgsé stanowigca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymicniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czgsé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczefi, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czgé¢ podbudowy spefniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladaé sie z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajgcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22. Pobocze - czg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni. :

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
polaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnieniec w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgé¢ terenu budowy.
1.4.35. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbna catoéé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktdw gldwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezeg6lowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.2.1. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca w wiasnym zakresie opracuje i uzgodni/zatwierdzi z zainteresowanymi organami projekty wykonawcze
wyszczegélnione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych, zgodnie z okreslonymi przepisami prawa m.in. nastgpujgce
dokumenty:

1. Projekty technologiczne i organizacyjne robot.

Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych.
Projekty organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami i pozwoleniami.
Projekty objazdéw tymczasowych wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami i pozwoleniami.

Projekty fundamentéw i konstrukeji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizagji ruchu.
Projekty szczegbtowe tablic drogowskazowych statej organizacji ruchu.

Projekty ogrodzenia.

Zabezpieczenie skarp wykopdw i rozkopow fundamentowych.

9. Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow.

10. Projekt wykonania $cianek szczelnych

11. Wykonanie i prowadzenie dokumentacji geodezyjnej obiektéw inzynierskich

12. Projekty drenazy roboczych

13. Projekt inickcji podstaw pali wielkosrednicowych

14. Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym.

15. Projekty elementdw malej architektury.

16. Projekt roboczy technologii robét rozbidrkowych budynkéw i obiektéw inzynierskich.

17. Projekt zabezpieczenia écian wykopow (grodzice i ksztattowniki).

18. Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych.

19. Projekt technologiczny i organizacji palowania.

20. Projekt technologiczny i organizacji wykonania §cian szczelinowych.

21. Projekt probnego obciazenia §cian szczelinowych.

22. Projekt technologiczny wykopu i rozparcia $cian szezelinowych z uwzglednieniem wplywu faz wykonania robét na sity
wewnetrzne i przemieszczenia konstrukcji.

23. Projekt probnego obcigzenia pali.
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1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia cze§é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdinych warunkach umowy™).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczed w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odezytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnosé z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcy jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, §ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznodci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonaweg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w micjscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgeze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosei i
innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest whaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykafczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
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¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialébw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgZeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bgda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagafi technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organdw administracji
pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwengje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlasciciclami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzefi w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkafcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweg a
wiadcicielami nieruchomoéci 1 dotyczacych korzystania z wlasnoéci 1 droég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bgdzie ingerowat w takie porozumientia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy. '

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych
wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera/Kicrownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgds dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagafi sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i
s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigZenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takic
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materialy,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy s panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musz3 by¢é doktadnie opisane przez Wykonawece i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za whasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawea poniesie koszty
i/lub wystapia opdZnienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego
7rédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badaf laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszezonego Zrédta w
sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badaf
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji pafstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatléw pochodzacych ze
Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robdt.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazad
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wrykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigeiem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwdrnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wia$ciwo$ei. Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspéltpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynietr/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projekiu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badai w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawey i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ} lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleii w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bgdacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wlasciwo$ci przewozonych materiatéw.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminic przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begds spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
mogg by¢ dopuszczone przez InZyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Blgdy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnogé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
bgda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przeszlosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowacd i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako§ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy 1 sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

b) czgs¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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— sposdb i procedure pomiaréw i badafh (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robét,
— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci rob6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badari w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwo$é sa okreélone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury bada.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeni laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick
nicdociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero witedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$é tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafi, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poZniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu
niezbgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$é materialow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wilasnych badari kontrolnych jak i wynikéw badaf dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z
dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badafi niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérmych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wydany przed 1 maja 2004, waziny do czasu wygasnigcia dokumentu,
wykazujacy ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokument6éw technicznych,
2. deklaracje zgodno$ci wyrobéw na podstawie zgodnosci z Polska Norma (nie majaca statusu normy wycofanej (badz
aprobata techniczng),
3. oznakowanie znakiem B (wyréb oznakowany w oparciu o krajowa deklaracje zgodnoéci wyrobu z PN lub AT
wydana przez producenta) lub znakiem CE (oznakowanie w oparciu o deklaracje zgodnodci z PN-EN lub EAT,
wystawiona przez producenta lub upowaznionego przedstawiciela) zgodnie z przepisami ustawy o wyrobach
budowlanych.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaf bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—~ zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakoséci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszezegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zafaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. )

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasic okredlonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci rob6t i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Tosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiagzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zalgoznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoscei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilogci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbié6r rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia InZynier/Kierownik projektu na podstawie dokument6w
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robdt
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosei i wartodci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu,

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentac; 3 projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjy ustalefi przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie §cieralnej lub
robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potraceri, oceniajac pomniejszona wartogé wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacjg projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2. szczegoélowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badafi i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badas i pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanic robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumienin z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bgdg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

Novaw

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarows ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéIne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagaf warunkéw umowy i wymagani ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet,
(b) utrzymanie plynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenic terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbZniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych przy przebudowie drogi gminnej do msc. Chochét

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wszystkimi czynnosSciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.
15



D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
LSwiadki” powinny mie¢ dtugog¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy
sprzet:
~ teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacjg i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego,

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rozniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow,
Forma i wzor tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysckosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim,

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzystal punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyc
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych,

Repery robocze powinny byC wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Q¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych,

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkéw i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robit

Ogéine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogé6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnoé¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.03.01
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznej komunalno-oswietleniowej linii energetycznej w zwiazku z przebudows
drogi gminnej do msc. Chochét
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznej linii
energetycznej i obejmuja:
A Demontaz:

- demontaz przewodu AL. 25 mm?® o facznej dt 647 m na odcinku 173 m,

- demontaz opraw oswietleniowych z wysiegnikami — szt. 5,

- demontaz stupéw zelbetowych wraz z osprzetem -szt. 3,
B Montaz:

- ustawienie shupow zelbetowych wirowanych - szt. 1

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajace sig z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglos¢ pionowa - odlegltos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegltos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto - czgé¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta faczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigto$ci przgsta.
1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tafncuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tafcucha. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciagowe.
1.4.10. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.11. Oprawa o$wictleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez Zrédio $wiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polgczenia z
instalacja elektryczna.
1.4.12. Kabel - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowad pod i nad ziemia.
1.4.13. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.
1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych,
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2, Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty stupéw powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPiE ,.Energoprojekt™.



Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupéw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy |
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe

U0 -U3 X X

Ub0 - Ub3

U85

U150

B60

B80

B90

ERER E o Pl ol ol
e

B150

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie
z zalgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.3. Konstrukcje wsporeze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sily
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byé taka, aby w
7zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszezalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw
pracy zakidceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spelia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych typéw stupéw:
ZN10/200 wg albumu BSiPE - ,,Energoprojekt” T-3808.

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typéw stupéw:
E10,5/430, E10,5/1000 wg albumu BSiPE - ,,Energoprojekt” T-3808.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewoddéw i
parcia wiatru oraz odpowiadaé PN-76/E-05100.

Zaleca si¢ stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjag KOR-3A .

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien speiniaé
wymagania PN-78/E-06400.

O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzgt powinien wykazywaé sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz czgs¢ linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodnosc
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchnie styku i doktadno$é polaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzgt nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2,5, Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub

wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzgtu
1itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.



3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac
si¢ mozliwoécia korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakos¢ robo6t tj:

Zestaw wiertniczo-dZwigowy samochodowy @ 800 mm/3 m
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kolowego

Zesp6t pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uzioméw

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m*/min.

Podnosénik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym - 100 t

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczeg6lnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektéw. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigcia
w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.
Koliduja napowietrzng lini¢ elektroenergetyczna nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca
kolejnos¢ robdt:
— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii zgodnie z dokumentacja,
— wylgczenie napigcia zasilajacego linie przebudowywana,
— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.
5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektows oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzed.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzef
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzefi bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundament6éw powinny byé zasypane gruntem
zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.
5.3. Wykopy pod slupy i fundamenty

Przed przysigpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunk6éw gruntowych.,



Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050.
5.4. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowaé na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkéw pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzgtu mechanicznego przesirzegajac zasad
okre§lonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow
55.1. Wymagania og6lne

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciggu nalezy tak laczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukeji
wsporczej, aby wytrzymalos¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymalosci. Zaleznie od funkcji, jaka speinia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci,
nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia
pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkrecaniem lub
skrgcaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu
przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosé powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium,

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i
WYZSzZym przez stosowanie urzadzen thumigcych.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sily wzdiuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesuna! si¢ w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajagc w ten sposb do
skutkéw powstalej sily,

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciggu
przewodow w przgstach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sity
zrywajacej przewdd.

5.5.2.  Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugodci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosié:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
5.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne.

5.7. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gomictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéow
Budowlanych.

5.8. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czgsci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia do
wylaczania odigcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy Zeliwne glowic stupowych), urzadzenia
oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej
zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowag.

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych stupéw z betonu sprgzonego jako przewodéw
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem ciaglodci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady
zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$é z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zakladu Energetycznego - zalozone;j jakosci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentdw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektows.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatoéci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopiefi zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
6.3.4. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.
6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzié¢ jako$¢ polaczen i osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrole
wartosci naprezen zawieszanych przewoddw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia). Wartosci tych naprgzen dla poszczegoélnych
rodzajéw przewod6w i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej Iub SST.

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki,
stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, kidry powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej réwne wartoéciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnic dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowsg dla elektroenergetycznej linii napowietrzne;j jest kilometr.



8.

ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

-]

projektowa dokumentacjg powykonawcza,

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokély z dokonanych pomiaréw,

protokoly odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydana przez Zaktad Energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

odtgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji sup6w napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

2. PN-74/E-04500 Osprzet  linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

3. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

4. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

5. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

6. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

7. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe szpulowe o napigciu
znamionowym do 1000 V.

8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

10.2. Inne dokumenty

10. Przepisy budowy urzadzefi elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

11. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

12. Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990.

13. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.

14. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE
,»Elbud” Krakéw.

15. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub
Krakéw.



SST D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég przy przebudowa
drogi gminnej do msc. Chochét

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jjako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
przy budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggéw kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i polgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne whudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weiggania, montazu i konserwacjikabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.11, Kablowa sie¢ miejscowa - sieé taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czgs¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14, Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czgs¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodéw i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zy} kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie tub trzy zyly w linii pomigdzy centralami w jednym miegcie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu dalekosigznego.

1.4.20, Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.



1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centralg okregowa z centralg
miedzymiastows,

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub Jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapas6w kabla.

1.4.24. Diugos¢ elektryczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - spos6b ukfadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla ukfadanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada si¢kabel.

1.4.26. Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosigzny cewek, ktérych zadaniem Jest zréwnanie reaktancji
pojemnoéciowej z reaktancja indukcyjnakabla.

1.4.28. Pozostate okre$lenia podstawowe §3 zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymaganiaogdlne”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcéw. Kazdy materiat musi mieé atest wytworcy stwierdzajgcy zgodno$é jego wykonania z odpowiednimi
normarmi.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajzcego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spemiajacych wymagania BN-88/6731-08 [50]1i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2, Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnic kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga byé skltadowane na polu skltadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na
wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Skiadowanie powinno by¢ identyczne jak element6w studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)



Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sitmechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastgpujace ich czedci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byé skfadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25
[14]1BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne,

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadaé normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaé wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sq na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okreglone Sa W
normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki,

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielkoéci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami:
— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bgbna przytoczeniu.

Do jedne;j z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugosé i
cigzar oraz producent.

Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powltoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem
telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)
wg PN-83/T-90330 [13].
2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311[11].
W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenows lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12]).
3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolagji i powtoce
z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilos¢ czwérek w tych kablach nie moze przekroczyé 30,



4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznych nalezy stosowagé
nastgpujace kable:
a) dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341
[25], PN-84/T-90342 [26],
b) dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce olowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347[28],
¢) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30],
d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311[11],
€) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o
powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],
f) dalekosigzne wspolosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach ofowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33]1 WT-86/K-245.02[34],
g) dalekosigzne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],
h) dalekosigzne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostona
polietylenowa wg WT-84/K-186[37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzglgdu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET
3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w migjscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu

1tp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzgt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujacych wlasciwg jakosé robét:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozZna,
— wciggarka mechaniczna kabli,

— wciagarka reczna kabli,

— miemnik sprzezen pojemnosciowych,

~ sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przeshuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kolowa,

— urzgdzenie do przebié poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 ¢,

— ciggnik siodlowy z naczeps,



— plugoukladacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zesp6t pradnicowy jednofazowy do 2,5kVA,
— prébnik wytrzymalogei izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— Wzmachiacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezes.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepaniskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktéry w spos6b ogolny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujac nastgpujaca kolejnosé robét;

— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu

cigglo$ci pracy poszczegolnych obwodéw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczefistwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projekiows i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.



W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié clementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien byé réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna byé ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnic kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakorczeniach kanalizacji - studniekoficowe.

5.1.1.3. Dlugos$¢ przelotéw migdzy studniami

Dlugos¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczad:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rurPCW,
¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rurPCW,
€) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rurPCW.

5.1.1.4. Glgbokosé utozenia kanalizacji

Glgboko$¢ utozenia kanalizacji powinna byé taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnia gleboko$é ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglosé od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie giebokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 em przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75m,
d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest
ominigcie przeszkdd terenowych.
W celu ominigeia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiste tak, aby promien wygiecia
nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Tlo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.



5.1.1.7.2, Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15
[5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszychod 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byé zgodna z podang w dokumentacji
projektowej.

5.1.8.2. Glgboko$¢ wykopbw

Glgbokosci wykopow podane s3 w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gigbsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopéw

Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spehialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ fawe z betonu ki. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Ukladanie ciaggbw kanalizacji
5.1.9.1. Ukladanie blokéw betonowych

Ukdadane bloki betonowe powinny byé oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
ukiadane bez zataman i wyboczeft w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny byé polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci
okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna byé sprawdzona wspotosiowos¢ obu blokéw za
pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzyé zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilo$ci otworéw w warstwach.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozyé jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukladania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni
migdzy Sciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.,

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okolo 20 cm ubijajgc kazdg warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

SSTatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé ubijakami mechanicznymi.



5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny byé budowane z blokéw
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uklada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie
w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.
. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 {8].

5.2, Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SKI1 -kanalizacja 1-otworowarozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowarozdzielcza,
c) SK6 -kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
¢) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkamikablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo$rednio nabudowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czwoérek.

5.3.3. Ukfadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych pSSTanowien:
a) w pierwszej kolejnoéci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciagaé wigcej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wieksza od 50mm,
— 2 Xkable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% érednicy otworu,
— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,



b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sig
krzyzowa¢ migdzy soba, promief wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego Srednicy,
a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny byé utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggdw
innych urzadzef podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 20, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;j.

Glgbokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zZmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakoficzonych napreznikami
Srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtos¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nognej lub drucie, powinna wynosié:
-~ 0,25 m - dla kabli o s$rednicy do 18 mm,
— 0,3 m - dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byé
zabezpieczony ostong ochronna lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzehni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczyé glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Zigcza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych zdrogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych zrurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien byé ulozony nad
rurociagiem. Jesli odlegtos¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowaé jako rurg ochronna stalowa lub inng o nie gorszych wiasciwosciach
na diugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4, Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowalinii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny byé
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow



Najmniejsze dopuszczalne odleglogci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane s3 w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmnigjsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linit kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien byé zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dlugoéci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowa¢ zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwalg i wyraZzna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraZnie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwalych obicktow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe idalekosiezne
5.4.1. Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosigznych
(migedzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czgéci niniejszej SST nie rozréznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybdr trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdluz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizedl i skrzyzowanl, dopuszcza sig usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:
~ w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkow lub terenow
zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewicnia drogowego powinna
wynosié¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly
usytuowane w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich polozenie.



5.4.4. Dob6r oston ztaczowych i muf

Ostony zlgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST oraz dostosowane do
typu kabla, srednic i liczby zy! oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiskowych,

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosié¢ 1700 m + 2%. Diugo$¢ ta powinna by¢
Jjednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli mogg by¢ uktadane r¢cznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia ukladania
kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezen z falowaniem 0,3% diugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promieri gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
— 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-
powietrzng,
- 13-krotnej Srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.

5.4.6.2. Glebokos¢ ukladania kabli

Glgboko$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu
powinna wynosié:
— 1 m- dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dlasystemow 60-krotnych i wyzszych,
- 0,8 m - dla pozostalych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:
— w migjscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; konicowki kabli dla wykonania ztacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dlugos¢ 1,5m,
— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ziacza,
— przy zlaczach na kablach wspétosiowych nalezy przewidzieé zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
~ przebieg kabla,
— polozenie zlgczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw
kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw stalych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukfadanie kabli w kanalizacjikablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajagcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami



Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub gruboéciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koficu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1
m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drégautostradowych,
~ co najmniej 1,0 m od gérej powierzchni drégpozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasic drogowym odleglos¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego Iub linii podstawynasypu,

— 1 mna zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$é usytuowania kabla w koronie drogi,
~ 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasiezieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktadaé¢ nad rurociagami w rurach
ochronnych.

Dlugosé rury powinna przekraczaé o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza
sie zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ réwniez ulozenie kabla pod rurociaggami, jezeli gorna powierzchnia jego utozenia jest na
gleboko$ci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.94. Skrzyzowania i zbliZzenia z kablamielektroenergetycznymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny byé wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniamimechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nast¢pujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
¢) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenicle$nym.

Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem ta§my ostrzegawczej w kolorze zéltym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie
glebokosci wlozenia kabla,
- uwlozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniamiatmosferycznymi

Ochrona kabli wlozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powlokach
metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny byé zabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrochemiczngj
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych



Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki
tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie
kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26
[20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektows oraz
wymaganiami SST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera,

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, kiora moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$é robét musi uzyskaé akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzduz ciggoéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjaprojektowa,
— prawidlowosci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu;
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelno$ci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania clektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢ine

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na
sprawdzeniu;
— montazu kabla i jego elementdéw poprzezogledziny,
—  wymiaréw,
— materiatow,
—~ poprawnosci doboru srednic zyt i pojemnoscijednostkowych,
~ doboru oston ztaczy i muf,
— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci ulozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu zlaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
~ ochrony ci$nieniowe;j,



— wykonania §rodkéw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodnosé z wymaganiami
punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablows lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— protokét odbioru robét przez whasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

had

— roboty przygotowawcze,

— odkopanie kabla wraz z utozeniem w nowym przebiegu

— uruchomienie przebudowywane;j linii

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzeftelekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw izapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu(PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania ibadania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do ukiadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne  kable  migjscowe 2z  wigzkami

11.

PN-85/T-90311

czwoérkowymi o izolacji papierowej i powloce otowianej.
Ogo6lne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne  kable

miejscowe z  wigzkami
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce olowianej,
nieopancerzone i opancerzone,

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, 0 izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z oslong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne  kable miejscowe z  wigzkami
czwlrkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linic napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne
miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaskioznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;j.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej z ostona ochronng polietylenows.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne =z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogdblne wymagania i badania.

i kablowe sieci

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne  kable
czworkowymi, pegczkowe, o
powloce stalowej, spawanej,
polietylenowa lub polwinitows.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenows.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powloce aluminiowe;,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne  kable

miegjscowe  z  wigzkami
izolacji polietylenowej, o
falowanej, z oslong

dalekosigzne z  parami



wspotosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powtoce ofowiane;j.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymio
izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowianej.
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze =z

wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ekranowane w powloce stalowej, z ostona polietylenowsa.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
41. PN-77/E-05030/00  Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspélne
101 wymagania 1 badania. Ochrona metalowych czesdci

podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linic kablowe dalekosiezne. Ogblne
wymagania i badania.

43, PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sicci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy 1 oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafkikablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
skrzynie zespoléw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
migjscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z

wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o
powloce olowianej. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970r,

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) g wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych, wykonywanych przy przebudowie drogi gminnej do msc. Chochét

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (S8T) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujg wykonanie wykopbéw w gruntach nieskalistych,

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa sie grupg nosnosci G;.
Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzié do grupy no$nosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzefi, wynikajacych z nigprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie, Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub.przewiezione na
odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszezenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszezenia (L), podanego w tablicy 1. Ze wzgledu na charakter wykopéw — bezposrednio pod
korytem — przyjeto wymagania, jak dla ruchu KR3,

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zaggszezenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

[ kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

51



D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Na glebokodei od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartodei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych tg czynnoéé budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawcg robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakoficzeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zaggszezenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robodt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanic wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy
przebudowie drogi gminnej do msc. Chochét

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robaot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walc6w statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzt nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

84



D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nic moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach Iub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w micjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko§ciowych 1 zaggscic
warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okre$lomych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych Iub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanie podioza nalezy kontynuowaé¢ do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/18931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$é [, dla:
Strefa Ruch lekki i $redni
korpusu
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 0,98
Na glebokosci od 20 do 50 c¢m od
powierzchni podioza 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania Zageszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Cagstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiarw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czegstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
d - €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
5 Ragte wysckascione drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
*)

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zaggszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj
gruntu podtoza niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 em.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrow3 latg zgodnic z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg latg,
Nieréwnofci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg x 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 ¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz * 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz + 5 om dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszozenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtémego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszezenie. Dodanie nowego materiaty
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarow jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogé6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogolne dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie— przy zadaniu przebudowa drogi gminnej do msc.Chochél

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowane g0
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe wyréwnawcza nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane zwykle 0-31,5mm
stabilizowane mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
— walcoéw stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek  mechanicznych  lub/i  innych  urzadzen czyszczacych,samochodéw
samowytadowczych
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” . 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ budowy odcinka prébnego..



5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt.6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,»Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okrelonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 10.



D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na
goraco w zwigzku z wykonaniem zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej do msc. Chochét ©

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/12,8 mm nalezy zastosowac¢ zgodnie
z Dokumentacjg. Projektowg, w ramach wykonania:

- konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej nr 1157F, (rozbiorki i poszerzenia gr.
warstwy 5cm ),

- konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych bitumicznych oraz zjazdéw na
drogi gminne, grubos¢ warstwy 4 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S,AC11S2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.



1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S,AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5S - KR6 AC8S,AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
i mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46




Tablica 4.

7 Temperatura migknienia po R
] starzgniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. mieknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
TagaNe | Wiagciwose | pooa | nostka | 46180~ 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja PN-EN
rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach mieknienia | 1427 [22] | © 25 7 265 5
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSc;?ciqgania 13589
(mata Doy | dem? | 21wsc |4 22w5C |3
predkosc 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (duza ES]-EN Jicm?2 NPDa 0 NPDa 0
predkosc 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm?2 NPDa 0 NPD2 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] | % 260 7 260 7
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatur PNEN 1,
12607-11up | ‘SMPerally i q457120] | °C <8 2 <8 2
migknienia
-3 [31]
| T " PN-EN
me | Jemperalifa 1190 9592 | °C 2235 3 2235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
T " PN-EN
emperaiia 1 o503 | °c <12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
Wymagania :Vpgzzo)ésty PN-EN 250 5 270 3
dodatkowe y 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty NPD?2 0 NPD?2 0
w10°C
Zakres PN-EN o b b
plastycznosci | 14023 C TBR ! TBR !




[59]
Punkt
51.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Roéznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]

Stabilnosc nggg
magazynowa | 2] 01mm | NPD? 0 NPDe 0
-nia. Roznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 45607.1

Y . knienia po 31] °C TBR® 1 TBR® 1

ymagania | starzeniuwg | ooy

dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =90 ’ w0 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] (31] %
Nawrot spre- | PN-EN
zystyw 10°C | 13398
po starzeniu | [51]
wg PN-EN " 0 " 0
12607-1 lub
-3[31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z
doktadnoécig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe



emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)

stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy

nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace

po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢

przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie

beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i

postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna

uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgobIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,

AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co

najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ]?r\?:;ﬁ(ﬁ? lepiszcza, Brmine,0 Brmins,s Brmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]



Wtasciwosé

Przesiew, [% (m/m)]

Tablica 8.

Tablica 9.

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
1,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins,6 Bmins 42

2,650

Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc' wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimint,0 Vimint 0 Viint,0
przestrzenl 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
xl\/o”e\*enionperzesnzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s VFBmin7s VFBmin7s
Ieirl)ri)szczem 2x50 uderzert | 5 VFBrinss VFBuings | VFBrings
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33 _ _ ,
W mieszonce 250 uderzen | o5 (33], VMAminta VMAninta | VMAmints
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, F;rjr?cs]owywanle v ?:Oklirﬁ ITSR
dziatanie wody @ 2x35 uderzen Jz am?'lazania y ITSReo ITSRq0 %
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
. .1 C1.20 PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na deformacje - . ' WTSar050 | WTSaR0s50
terer a) ! walowanie, powietrzu, -~ PN-EN . 13108-20, PRDaRdekiar | PRDARdeklar
Ps-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR0 ITSRao

badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scierainej, dla ruchu KR5 + KRG [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSaroz | WTSaro030




trwate 2 watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, | PRDaRRdekiar | PRDaRdekiar
Ps-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR0 ITSRao
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieraing z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i none,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwno$ci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnos$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢
otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej
500 m2, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka

prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane

w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie

reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W

razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej o/s aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
[em] L] Ch(vA)]




AC5S, KR1-KR2 20+40 208 15+40
AC8S, KR1-KR2 25+45 =208 1,5+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =208 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =208 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 =208 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgolIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki




2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m2 lub <10
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq
obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwigksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln\?/rzlfr?]?mka R
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29

A'S wytgczania -°

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byé
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cierainej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen réownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i
. <6
A'S wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predko$ci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni




60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
Pasy: wtaczania i wytaczania, jezdnie tgcznic

A'S

2044
20,36

GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiérki nawierzchni na weinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbidrkowego przez Wykonawce
—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
—  Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestoSci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

67.

68.
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i D-05.03.05b
wyrownawcza wg PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiagzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy zadaniu
pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej do msc. Chochét."

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 w ilosci 84 t..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyroéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47], WT-2 2010 czegsé 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania [66] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 2010 [66] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W 3, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyro6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI11W,AC16W 50/70 ;
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3| Temperatura zapionu, °oC PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
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(ubytek Iub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja  po
.. Sl % PN-EN 1426 [21] 53 50
Starzenlu, nie mni¢j niz
7 | Wzrost temp. ml.le’ll.enll?l oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
S | pemperamra | lamlwosch | oc | pN-EN12593[29] | -5 8
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penciracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Eﬁ”fgﬁg‘fga PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
.. | PN-EN 13589 [55] ) o
(rnai.a p.rc;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em > 1ws°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] , :
Kohezja predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3
systencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 60 3
(Odpornosy penetracja
aa s}t:;ri]ear;e Wzrost tem-
12g607-1 lub peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 v migknienia
Inner o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 5235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-10 6
famliwosci
Nawrot sprezysty . o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty A
w 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 c TBR !
) Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
dodatkowe Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] a
Rézmica PN-EN 1426 [21] | O!1mm NPD 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
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Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

gN[;ffm'l Wb pNCEN 12607-1
[31] %

Nawrot spre- .
aysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 punkt 6.2 tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34] po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania)
wynosita co najmniej 8§0%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roéznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] .
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, posiadajaca certyfikat ZKP
wydany przez uprawniong jednostke,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko S$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy nr 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyréwnawczej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - -55 | - 80 -45 - 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
é?:;;:ﬁf;) lepiszcza, Bumina.6 Buning 4 Buning 4 Bunina.2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania:

Ponadto przy okreslaniu Bmin. nalezy uwzgledni¢ zasady podane w punkcie 8.1 WT-2 2010 czgé¢ 1

2,650

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1

+ KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé Z:Vg;iazlg%glll\}a Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych . 2x50 uderzen ’ Vinax6,0 Vnax6,0
przestrzeni p. 4 ’ ’
Wolne
przestrzgnie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBoins VFBinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEB axso VFBaxso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych Lo
przestrzeni  w | o cUbIAIe, | PN-EN 12697-8 [33], VMAirs VMA i
mieszance udetz p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, prze;l}:c\lzlvly\;vnalglfl:{rev SO c
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cy 2) ITSRso ITSRso
zamrazania ¥,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 WT-2 2010 czesé 1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrdbwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 [65]

Whasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

ACI6W | AC22W
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Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinin.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vimax7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro3 | WTSamro,3
g&gﬁgggﬁe Itlfwaleb) watowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | PRDaw | PRDaw
P98'P100 D.1 '6’600C’ 10 000 Cykh [38] Deklarowane Deklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
1 o
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, | Przechowywanie w 40°C z
dziatanic wody | 235 uderzen jednym cyklem T80 | 1TSRs
zamrazania®,
badanie w 25°C
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1 WT-2 2010 czgsé¢ 1
9 Grubogé plyty: AC16 60mm, AC22 60mm

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrdbwnawczej, przy

ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezal® | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
Odpornosé na C.1.20, ' PN'E.N 12697-22, metoda B WTSairo,15 | WTSaIRro,15
deformacie trwate? walowanie, w powietrzu, PN-EN 13 198-20, PRDar PRDar
P98-P1()0 D‘1.6,600C, 10 000 Cykll [38] Deklarowane Deklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1ubijanie, | Przechowywanic w 40°C z
driatanio wody 2%35 udorger jednym cyklem I[TSRso | ITSRso
zamrazania®™,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2010 czgs¢ 1
) Grubogé ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 10. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
przedstawiciela Rejonu proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosSci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.



Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i D-05.03.05b
wyrownawcza wg PN-EN

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z przedstawicielem Rejonu. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Do oceny zgodnosci z recepta wilasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka préobnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla
wartosci sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste +2 %,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wylaczeniem PA i MA) +1 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
+2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
+4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4 %.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez przedstawiciela Rejonu technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 12. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych

. . . Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzent w

mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR6& 5,0+=10,0 >98 4,0+7,0
AC22W, KR3+KR6& 7,0 10,0 >98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].6.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
przedstawiciela Rejonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Rejonu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.



Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i D-05.03.05b
wyrownawcza wg PN-EN

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac przedstawicielowi Rejonu na jego Zadanie. Przedstawiciel

Rejonu moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

przedstawiciel Rejonu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #»®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 2008 [65] pkt 9.2 z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji okreslonych w punkcie 6.4.1 SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gg¢sto$ci nasypowe;j i jamisto$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

wyrownawcza wg PN-EN
Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Warszawa 2010

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
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