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D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiagzanych z ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA PODWORZOWEGO -
WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne dla robét objetych Specyfikacjami jak na
stronie tytutowe; :

1.4. Okreslenia podstawowe:

Uzyte w SST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw

robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem ,Wykonawcg i projektantem.

1.4.4 Inzynier/Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5 Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksiagzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robédt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odcinajaca.

f) Warstwa odcinajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.15. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno§¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robét zwiazanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j
Iub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoS$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Odtworzenie w terenie punktéw gtéwnych trasy , reperéw nalezy do Wykonawcy. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa budowlano-wykonawczg i
zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

— Wykonawca powinien opracowac :

— Plan BiOZ

— Dokumentacje robocze wg zapiséw w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowe;j.
— Dokumentacj¢ powykonawcza

— Projekt organizacji ruchu drogowego i zabezpieczenia robdt na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
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Jezeli takich bedzie brak obowiazuje kolejnos¢ ich waznodci w sposéb nastepujacy ( kolejno$¢ od najbardziej
waznych) :
- Dokumentacja projektowa
- Rysunki w Materiatach Przetargowych
- Specyfikacje Techniczne
- Przedmiar (Slepy kosztorys)

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonania robdot okaze si¢ ,ze konieczne jest uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego , Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wtasny koszt w 3 egz. i przedtozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty zwigzane z niniejszg przebudowa posiadajg charakter :

a) Robét modernizacyjnych / przebudowa

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarcza w ramach kontraktu ,,Projekt organizacji ruchu drogowego na czas budowy”
zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem. W zaleznosci od potrzeb, postepu rob6t lub zmiany organizacji projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten Sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt organizacji ruchu drogowego na czas budowy bedzie w formie ceny ryczaltowej wprowadzony do oferty
przetargowej.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i organizacji ruchu pieszego na czas budowy bedzie zawarty w kosztach
ogoélnych Wykonawcy i nie bedzie podlegat oddzielnej zaplacie.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwoéci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz , warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
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2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem gruntu i kanalizacji pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz begdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla sgsiadéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia istniejacych ogrodzen w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen nacisk6w osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczg¢cia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe niezwlocznie po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robo6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Obowigzek zabezpieczenia lub nie przez Wykonawce dla Zamawiajacego pomieszczenia biurowego, sprzetu,
transportu oraz innych urzadzen towarzyszacych , zgodnie z oddzielnymi uzgodnieniami.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Materiaty uzyte do wykonania rob6t objetych projektem powinny pochodzi¢ ze Zrédet krajowych w wielosci
procentowe]j zgodnej ze specyfikacja przetargowa .

Ze stosownym wyprzedzeniem czasowym przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzyniera do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Nie przewiduje si¢ pozyskiwania materialéw miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.
Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 . Wykorzystanie materialéw z rozbiérek
Nie przewiduje si¢ odzysku materiatéw do ponownego wbudowania .
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

O wariantowym zastosowaniu materialu w wykonywanych robotach decyduje Inzynier. Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatlu, albo w okresie duzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typédw i ilosci wskazaniom zawartym w SST. W przypadku braku ustaleh w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzyniera kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Jezeli warunki kontraktu to przewiduja: Wykonawca jest zobowiagzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera program zapewnienia jako$ci. (PZJ).W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ 0goblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,(Plan Bioz)

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzyniera;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzyniera §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre§lajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzefn laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Préobki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzyniera kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, be¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wtlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecié,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajag wymogi SST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzyniera.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.



D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzyniera do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Objetosci bedg wyliczone w m’ jako dhugos¢ pomnozona przez redni przekrd;.

Ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Wykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidér czgdciowy polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgSciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér robo6t nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robé6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru konicowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na zabezpieczenie linii telefonicznej,
energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu drogowego na czas budowy obejmuje:
1. ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
1. oplaty/dzierzawy terenu,
2. przygotowanie terenu,
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3. konstrukcj¢ ew. tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraw¢znikéw, barier, oznakowan i drenazu,
4. tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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| D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysoko$ciowych zwiazanych z -
ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY
MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ §rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- Haty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1do7)
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez InZzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wiszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie Inspektorskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rz¢dne niwelety punktéw osi
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trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okres$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykop6éw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 ha (hektar) odtworzonej powierzchni robét ziemnych w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4 Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 19
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA
PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - do transportu na odlegto$¢ ustalong proj. .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy zakltadaniu trawnikéw,
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inzyniera.

Humus mozna zdejmowac¢ r¢cznie lub mechanicznie .

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gltebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami z Inzynierem, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunie¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi .
— zaladunek i wywiezienie na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw zwigzanych z ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA
PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbioérka:
-kraweznikéw
-faw betonowych
-nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych, frezowanie
-podbudowy i nawierzchni z kostki brukowej
-obrzezy betonowych
-nawierzchni z plyt chodnikowych kamiennych i betonowych
-podbudowy z kruszywa naturalnego, kruszywa famanego, gruntu stabilizowanego
-nawierzchni z betonu cementowego
-zdejmowanie tablic znakéw drogowych., demontaz stupkéw znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— samochody cig¢zarowe,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, nawierzchni obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej i rozbiérkowej. Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okre§lony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Uzyskane elementy nalezy przewiez¢ je na miejsce okre§lone wskazane przez Inzyniera .
Przyjeto wywdz gruzu na wysypisko a materialéw kamiennych na sktadowisko Inwestora.

Elementy i materiaty, ktére stang si¢ wtasnos$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég powinny by¢ zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka sa:

a) krawezniki i obrzeza - m (metr).
b) fawy betonowe , podbudowy i warstwy filtracyjne -m’ (metr sze$cienny).
¢) nawierzchnie , podbudowy -m’ (metr kwadratowy).
d) transport wewngtrzny materialéw - 1 tona
e) transport gruzu -im’
f) zdejmowanie tablic znakéw i rozebranie stupkéw - 1 szt

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudéw:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce utylizacji,
,  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie krawe¢znikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki na miejsce utylizacji,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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¢) dla rozbiorki chodnikéw:

- zerwanie materialéw chodnikowych, (kostki)
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki na miejsce utylizacji,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki na miejsce utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

no

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.04. PRZEPUSTY KABLOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur
ochronnych montowanych na kablach przy ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO -
WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

1.3.Zakres robot objetych SST
Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do budowy rur ochronnych montowanych na kablach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Rura ochronna - rura dwudzielna PCV grubo$cienna zaktadana na kable pod konstrukcjg nawierzchni drogowej
w celu ich ochrony.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) (lub ocynkowane) .

Stosowane do ochrony kabli rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziatlaniem sit mechanicznych.

3. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.1. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zalezno$ci od zakresu rob6t gwarantujacych
wladciwa jako$¢ robét: - ubijak spalinowy,

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
- samochdd skrzyniowy,
Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania obudowy kabla
Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja
przebudowie.
Technologia obudowy kabla uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w
sposob ogdlny okresla sposéb przebudowy.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczefistwa i higieny pracy [53].
Wykopy powstate po obudowie kabla powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 1,00 do gieb. 50 cm pod dnem konstrukcji.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Gigbokos¢ wykopow
Glebokosci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
5.2.2. Szeroko$¢ wykopow
Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2.3. Przygotowanie wykop6w

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2.5 Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, gérng warstwe rury ochronnej z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi rura ochronna powinna znajdowac¢ si¢ w zasadzie
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji
gbra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.
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Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.3. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w rurach ochronnych grubo$ciennych z PCW
ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
- conajmniej 1,0 m od gérnej powierzchni
- conajmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa rury ochronnej jest -1 m

7. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy  Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektows,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,

8. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét
na podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

3. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

4.  BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

2.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwiazanych z ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA
PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég
i obejmuja:
a) roboty ziemne i wykopy w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$é
py Charakteryzujagca  stan  zaggszczenia  gruntu,

s _p_ds okre$lona wg wzoru:
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

U= %
di
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.6. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
IO =_2
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |~ glina piaszezysta zwigzta,
— wir gliniasta ghr}a zwigzla, glina pylasta
’ zwigzta
- pgspolka B ru.m.osz — i}, il piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni |~ zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny |— pospotka —  pyl, pyt piaszczysty
— zuzel gliniasta - glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >130
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntéw rodzimych na miejscu do wbudowania .
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki,),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, ),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnos¢ $Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow koryta

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno$ci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wo6d do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW
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3 | Pomiar rzgdnych tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

NieréwnoS$ci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.2. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Roboty, ktére wykaza wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne infrastruktury drogowej i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych makroniwelacji

Jednostka obmiarowa jest - m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zwigzanych z ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA
PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni
pod gruntem G1. Podloze zaklasyfikowano do grupy no$nosci G3 i zostanie doprowadzone do grupy nos$nosci G,
poprzez stabilizacje gruntu.

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I) , podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa
korpusu Podtoza drég
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Na powierzchni rob6t ziemnych gruntu rodzimego pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-
02205:1998 [4]

Minimalna wartos¢ E, (MPa) dla:
Strefa
Korpusu Podtoze drég
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 35
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 30
powierzchni robét ziemnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad na odl. do 1,0 km , obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SSTD-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa Wymag’ania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
zwigzanych z ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY
ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych .

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rze¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.3.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.3.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.6.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robét drogowych.

1.3.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.3.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.3.9 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg
WwZoru:

U =9
dio
gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E.
l, ==%
E,
gdzie:
E;, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

si¢ miedzy innymi duzg wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-

1.3.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY )
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypéw nalezy stosowa¢ Grunty (kruszywa) rodzime przydatne bez zastrzezen na gorne warstwy i
przydatne z zastrzezeniami na warstwy dolne —réwniez rodzime

Grunty (kruszywa) i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty (kruszywa) i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
. skalistym beda
ikﬁﬁigﬁ?nﬁﬁ?ee grunty wypelnione gruntem lub
¢ materialem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w
liniaste miejsca suche lub
. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
gliniaste, pyty piaszczyste i | gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty |PY1y powierzchniowych
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z do nasypéw nie wyzszych
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
rumosze i otoczaki piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem

2. ZW1ry1 pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, Srednio

5. Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub

i drobnoziarniste, ghny 3pylaste oraz inne o Iz)zi%)veillscé(c)g? "
dol zaturallrile illamane & y
Na dolne . Piaski gliniaste z . .
warstwy domieszk%( frakeji 6. Gln}ly pigszczy§te lei do nasyp6éw nie wyzszych
nasypow ponizej |zwirowo-kamienistej Zi’yl@Z e,lg 1tny zw1¢1z et niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o giuny py 18 € Zwigzie oraz przed zawilgoceniem lub
przemarzania wskazniku 1one grinty o granicy po ulepszeniu spoiwami

réznoziarnistosci U=15 ptynnosci wi. od 35 do 60%

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze

gdy zwierciadto wod

starych zwatéw 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje si¢ na
(powyzej 5 lat) liniaste o zawartoS$ci ]%kbokosm wigkszej od
é') Eupki przyweglowe rakcji itowej ponad 2% apilarnosci bierne)
przepalone gruntu podloza

7. Wysiewki kamienne .. ] i ) ) ) .
o zawartosci frakcji 8. Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej podatno$ci
itowej ponizej 2% inne metalurgiczne z na rozpad - taczne straty

nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%

gdy wolne przestrzenie

9. Itotupki przyweglowe zostang wypetnione

nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach

mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane

zuzlowe od wody
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1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
S Py 3. Pyly piaszczyste i pyty
1. Zwiry i pospotki : )
2. Piaski grubo i 4i Cr}llrig}élc(i) r%ﬁlé}gej niz pod warunkiem )
$rednio- IB)SY% ulepszenia tyﬁh grprll(tow
ziarniste . . . _ | spoiwami, takimi jak:
Na eérne 3. totupki przyweglowe Zu%[(;ssé ?‘l,f,lgg ; piotowo cement, wapno, aktywne
Wm%twy przepalone zawierajace | kamiennego popioty itp.
nasypow w mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
strefie Isgl;lceﬁ'o 40.075 mm liniaste o zawarto$ci
. , bt A
przemarzama 4. Wysiewki kamienne rakeji ilowej >2% ooz
0 uziarnieniu 7115 : : : robnoziarniste 1
odpowiadaja- Zﬁéuggt;ﬁerlgé%?owel nierozpadowe: straty
cym posp6tkom lub masy do 1%
zwirom
S P o wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Woo210
W wykopach i
Izléireoj\s; acch do Grunty niewvysadzinowe Grunty watpliwe i gggi\sx?a}lrifl()ggﬁl:ntem,
g}¢b0kyoéci y y wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-00.00.00  pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet formowania i do zagegszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera
Proponowany sprzet do zageszczania:

-Walce statyczne i wibracyjne

-Zageszczarki wibracyjne

-Ubijaki szybko uderzajace

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop
5.2.1. Miejsce ukopu
Przewiduje si¢ zakup gruntu na nasyp.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu moze odby¢ si¢ po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci wykorytowanego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Generalnie przewiduje si¢ zakup gruntu na nasyp z
dowozem z zewnatrz.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza ,,w czgsci dotyczacej
zageszczania podtoza .

5.3.2. Zageszczenie gruntu i no$§no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia
Podloze jezdni drég - 1,00 wg normalnej préby Proctora

5.3.3. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego .
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy wbudowywac poziomo.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwe nasypu, o grubosdci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K ;o= 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

Ewentualny grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych
warstw.

5.3.4.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami (rurami ostonowymi)-zasypywanie wykopow

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasyp6éw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4.4. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.3.5. Zaggszczenie gruntu
5.3.5.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.5.4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.5.5. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w  tablicy 4.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa
nasypu
yP L

Goérna warstwa gruntu kat. I-II o grubosci 1,00
min. 20 cm
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
-1,2m 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreSlonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarni. (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie
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nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowad
nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta.
W kazdym badaniu nalezy okre§li¢ nast¢pujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoSci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m> warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 500 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 500 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— przemieszczanie gruntu rodzimego z wykopu w nasyp- tzw. Zuzycie na miejscu.
— zakup, dowiezienie i wyladowanie gruntu dostarczanego z zewnatrz
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty (kruszywa) budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty (kruszywa) budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty (kruszywa) budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODELOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza zwigzane z ZAGOSPODAROWANIEM
WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podloza koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera , w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta w gruncie rodzimym

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Zakres robét przy mechanicznym wykonywaniu koryta obejmuje réwniez roboty reczne gdy jego szeroko$¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach , w przypadku rob6t o maltym zakresie oraz w obrgbie
sieci 1 innych miejscach niebezpiecznych dla uzytkownikéw pasa drogowego np. pieszych przy robotach ,,pod ruchem” .
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta moze by¢ wykorzystywany do wbudowania w nasyp.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza rodzimego

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera , dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza rodzimego

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch
ciezki
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,95
powierzchni podtoza

Dla podtoza chodnikéw — 0,98 wg normalnej préby Proctora

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2., a modut wtérny podioza E, = 40 MPa.

Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
Podloze rodzime - 35 MPa
Podloze G1 pod jezdnig ul. Rolniczej- 100 MPa

Wtérny modut nalezy sprawdzaé w jednym punkcie na 300 m”.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza rodzimego

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta lrazna25m

2 Réwnos¢ podtuzna Co 25 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna Co25m

4 Spadki poprzeczne 10 razy

5 Rzedne wysoko$ciowe co25m

6 Uksztaltowanie  osi  w[co 25 m w osi
planie ”

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe
— odspojenie gruntu
— zatadunek nadmiaru gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad ,
— profilowanie dna koryta w podtozu rodzimym z przemieszczeniem w nasypy,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty (kruszywa) budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
przy ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY
MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakresem rob6t niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =2,5
MPa (C 1,5/2,5).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zagg¢szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnigciu wlasciwej wytrzymalo$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody,

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

2.3. Grunty (kruszywa) (kruszywo)

Przydatno$¢ gruntéw (kruszyw) przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].
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Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty (kruszywa)
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre$§lonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem  wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn Ph od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 Zgwar't0§f: czgdci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty (kruszywa) nie spetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnione zgodnie z recepta
laboratoryjng .

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartoSci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatoéci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt (kruszywo) stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ciskanie Yn"rs(l)‘;jgék
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Warstwa ulepszonego podloza gruntowego od 1,0do 1,6 od1,5do2,5 do 1,6

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

3.2. Sprzet do wykonywania podloza z mieszanki gruntowo-cementowej .

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- rowniarki do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w Sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podloze ulepszone cementem o Rm=2,5 MPa nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podlozZe jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podloze ulepszone cementem powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ .

Podloze ulepszone cementem nalezy uktada¢ na wilgotnym podiozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawcg, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00
,»Odtworzenie trasy w terenie”.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Mieszanke o $ci$le okre§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone
podioze
1 |KR3 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja
5.5.1 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych
Zageszczanie ulepszonego o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cz¢Sciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na pelng glgbokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97 okre§lonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosSci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢
pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna
spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Nie nalezy wykorzystywac ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego .

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez skrapianie hydrolitem w czasie co najmniej 7 dni,

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ do 100 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem..

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy  lub
ulepszonego pod-
oza przypadajaca

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna

liczba badan

na dziennej
dziatce
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roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m’
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa
6 probek
400 m’

) przy projektowaniu i w

s 3
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |[— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- mieszanki i przy kazdej zmianie
11

12

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazde;j
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarki przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoSrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okres§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wilasciwosci podane w SST .
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6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego cementem

P , . . Minimalna czestotliwo$¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badafii pomiaréw

1 Szerokos¢ co25m
2 Réwnosé podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 3 razy
4 Spadki poprzeczne*’ 3 razy
5 Rzegdne wysoko$ciowe co10m

Uksztattowanie osi w planie*’

Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach,

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnosc¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza
OS$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg dopuszczalne , to warstwa zostanie zerwana na calta grubos¢ i ponownie wykonana

49



D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIOWANEGO CEMENTEM

na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla ulepszonego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzagdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty (kruszywa) budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO - WJAZD OD STRONY ULICY
MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do 10 do 12 -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B- od30do| od30 |od30do |od30do ; B BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno§¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej -42 [12]
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw  siarki @ w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]
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11 | Wskaznik nos$nosci wynes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dost¢pnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg¢ powinno spetniaé wymagania okreSlone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dgs < 5 )
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

dSO

Ogo <12 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
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Oy, -umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnos$ci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zagegszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukitadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long ilociag wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Odcinek prébny Wykonawca powinien wykona¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robét, w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ ok 100 do 800 m®.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m>, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
Ey < 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czegstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy

2 | R6éwnosé podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
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3 [R6wnos$¢ poprzeczna 4razy
4 | Spadki poprzeczne®’ 4 razy
5 |Rzedne wysokosciowe Co 50 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 50 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M?k symalne ugigcie cenia mierzony ptytg o
Wi e Is nic sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SO kN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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120 | 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie
zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
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9.

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.
29.
30.
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PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO niesortowanego 0/31,5 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kru,szywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD
STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych .

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wickszych od 8§ mm.

Woda stosowana przy zageszczaniu powinna by¢ czysta i spetniaé wymagania PN-88/B-32250 ,,Woda do betonéw
i zapraw”.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreSlone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i
badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty

63



‘ D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu przy ZAGOSPODAROWANIU
WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem
chudego betonu do wykonywania podbudéw.

Podbudowg¢ z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako: PODBUDOWE ZASADNICZA grub. 20 cm ,z bet. B6-B9 (C8/10)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci od
5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloScig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17]  klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-
B-19701 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [ Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

Krzywa uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm powinna mieséci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w

zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],

tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng

szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartodci graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm do chudego betonu wediug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka|Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)

31,5 100

16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12]
i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

| Zawarto$¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: [5]

) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa | barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | [10]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [4]

4 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19

[9]
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5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wigcej niz: [8]
6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej [ 30 F7I\]I -B-06714-16
niz:
Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28
7 L 1
S0O;, %, nie wigcej niz: [11]
o . .. . PN-B-06714-37[12]
]
8 Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajagca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, | 6435 do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, | 44 6.0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

3 Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie | 3() PN-S-96014
wytrzymalodci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wlasciwosci okreslonych w tabl. 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m’.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawarto§¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badah wody, wedtug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okre§lone na rysunku 1 12 oraz w tablicy
3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatos$ci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodporno$ci, wedlug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu powinna by¢ zastosowana woda,
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegllnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” .

Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.00 ,,0Odtworzenie trasy w terenie”.

Warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach. Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ci$le okre§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mozna wykona¢ bez stosowania prowadnic.

Podbudowe wykona¢ si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Zageszczanie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozone;j
krawedzi i1 przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi
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podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watlowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng glgbokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez §cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ réwnoczesnie.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokosé
okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak,
aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona poprzez :
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodga, co najmniej 7 dni,

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu sposobu wbudowania
przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny
koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Nie zezwala si¢ na pozostawienia na zim¢ podbudowy z chudego betonu .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3
niniejszych specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne Maksymalna
o , powierzchnia
iloéci badah na

. . podbudowy na
dziennej . .
. jedno badanie
dzialce
roboczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2
4 | Grubo$¢ podbudowy

5 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa

i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie .

po 7 dniach 3 pr(/)bk} 300 m>

po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporno$¢ i na zlecenie InZyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze réznié si¢
od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwoséci kruszywa nalezy badal przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mir;i;gziln? c[:)zoiflti(;trléaos'é
1 Szerokos$¢ podbudowy 3 razy
) Réwnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy
4 Spadki poprzeczne®’ 3 razy
5 Rzegdne wysoko$ciowe co10m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg , zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i

uzytkowych oraz metod badan
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy ZAGOSPODAROWANIU
WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3.  Kklasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklg$nigcia nie
powinny przekraczacé:
- 2 mm, dla kostek o grubos$ci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubo$ci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
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- nadlugosci %3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- nagrubo$ci =5 mm.
Kolory kostek zastosowanych w niniejszej przebudowie to: szary i grafitowy ( antracyt).

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednia z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornoé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- proébka nie wykazuje peknigd,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej
niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j
Mozna zastosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaloséci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. wykonanie robd6t
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe bedzie stanowic :

- kruszywo famane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] ( zjazdy) oraz obrzeza trawnikowe —chodniki i $ciezki

5.5. Podsypka
Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ zjazdéw stosowac:
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej

podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

Podsypka piaskowa lub z mialu kamiennego
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosilty od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

a) do wypelniania spoin w nawierzchni uzy¢
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3, lub
— piasek tamany ( mial) (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 300 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robét
7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. odbidr robét
8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie 1 ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

~
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PRZEBUDOWA (REGULACJA) STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z regulacja studzienek przy ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO -
WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania regulacji elementéw studni zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek wykonania regulacji elementéw powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane elementy studni powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Prefabrykowane elementy studni moga by¢ skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczeg6lne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Elementy studni kablowych
Do przebudowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastegpujace ich czgsci:
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.2. Materialy budowlane

Piasek do uzupetnienia podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$§lonymi w SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Sprzet

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu rob6t gwarantujacych wlasciwa
jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych
Srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robét: samochdd skrzyniowy,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie drég wystepujace studnie , ktére nie spelniaja wymagan podlegaja przebudowie

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w
spos6b ogdlny okresla sposéb przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczefistwa i higieny pracy [53].

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy , o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po przebudowie powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,97.

Wykopy powstate po montazu rur ochronnych powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane
do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 1,00 do gieb. 50 cm pod dnem konstrukcji.

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Glgbokos¢ wykopow
Glebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej

rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.2.2. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05

[8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.
5.1.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.5 Zasypywanie wykopu

Ostatnig, gérng warstwe nalezy zasypa¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast¢pnie
warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co
20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
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Najwazniejsze dopuszczalne odleglo$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciagdéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-
05 [8].

6. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

7. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych rob6t na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- wykonanie ( regulacji ) naprawy studzienki
- odbudowa nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2.BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
3.BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét kraweznikowych zwigzanych z ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA PODWORZOWEGO -
WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych .

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Krawezniki i (wtopione) oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.3.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.3.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastg¢pujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki
Do wbudowania zastosowa¢ :  gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
D b 100 | 12| 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12

b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
(Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne [ niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy zastosowac:
-krawezniki uliczne betonowe rodzaju a) $ciete 20 x 30 cm i dtug.100 cm , gatunku I., jednowarstwowe klasy 50 o
skosie 12 cm
-krawezniki drogowe betonowe (oporniki) rodzaju b) 15 x 25 cm i dtug.100 cm , gatunku I., jednowarstwowe klasy
50

Krawezniki i oporniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80-6775-03/01 oraz BN-80/6775-
03/04 oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnoS$ci od producenta. Krawezniki powinny posiada¢ 5 -letnig gwarancje.
Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], nie nizszej niz B 30.
-nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cig ,stopien nie nizszy niz F 125
Nosnos¢ kraweznika okreslona warto$cig naprezen rozciggajacych przy zginaniu pod obcigzeniem osiowym nie
powinna by¢ mniejsza niz 3,5 MPa.
Powierzchnie kraweznikéw nie powinny mie¢ rys i pekni¢¢, krawedzie rowne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni jednorodne . Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczych
kraweznikach oraz naloty wapienne. Niedopuszczalne plamy i zabrudzenia niezmywalne woda.
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Tabl. 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko§¢ wad i uszkodzen
IWklestos¢ lub wypuklos$é powierzchni gérne;j 2
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi (mm)

Sczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajacych

powierzchnie pozostate 2
Max. Liczba 30
Max. Diugos¢ , mm 3

Max. Glebokos¢ , mm

Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z podanymi w katalogu producenta.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac : dla dtugosci — 8 mm , dla szeroko$ci — 3 mm.

2.2.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].,
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.3. Gatunki
Na niniejszym obiekcie nalezy wbudowa¢ gatunek 1 — G1

2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B-15, wg PN-B-06250 [2], ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatlych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Koryto pod tawy jest wykonywane
podczas korytowania i nie podlega oddzielnej zaptacie.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] i projektem.

5.3.1. Lawa betonowa i z kruszywa kamiennego
Lawe betonowa z oporem wykona¢ w szalowaniu z bet. B-15. Beton rozécielony w szalowaniu
bezposrednio powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
-Lawe thuczniowg wykona¢ z materialu odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11112 [8].

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ fawy tluczniowej nalezy wyréwnaé

klincem i ostatecznie zaggsci¢.Przy grubo$ci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy
tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegllne warstwy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynosi¢ 12 cm. Na przejéciach dla pieszych 2 cm. Dla opornikéw od 2-4 cm

Zewngetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej (1:4) o grubo$ci 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypelianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny mozna wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Przy zalewaniu spoiny kraw¢znikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

Inspektor moze dopusci¢ wersje bez zalewania spoin w przypadku zastosowania kraweznikéw o odpowiednio
uformowanych zamkach i estetycznym wygladzie spoin. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tfawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci - 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - 10% szerokosci projektowane;j.
¢) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przed$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozona tatg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zagegszczenie faw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [J 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,
¢) roéwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig krawgznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego z wykonaniem tawy betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie koryta pod tawe

wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10.
10.

15.

16.
10.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie fawy z oporem z betonu B-15
-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
-ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
-wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
-zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
-zasypanie wewngtrznej $ciany kraweznika thuczniem i ubicie ,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

85



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D -08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa obrzezy chodnikowych zwigzanych z ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA
PODWORZOWEGO - WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania podsypki ,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy zastosowaé obrzeza wysokie (Ow) o wym. 30 x 8 cm gatunku 1.
Obrzeza powinny posiada¢ 5-cio letnig gwarancj¢ oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci na kazda dostarczong parti¢.
Klasa betonu nie nizsza niz B-30., nasigkliwo$¢ nie mniejsza niz 5%, mrozoodporno$¢ — stopien nie nizszy niz F 125,
No$nos¢ obrzeza okreS§lona warto$cia naprezen rozciggajacych przy zginaniu pod obcigzeniem osiowym nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,5 MPa.
Powierzchnie obrzezy nie powinny miec¢ rys i pekni¢é¢, krawedzie réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni jednorodne . Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczych kraweznikach
oraz naloty wapienne. Niedopuszczalne plamy i zabrudzenia niezmywalne woda.

Tabl. 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko§¢ wad i uszkodzen
IWklestos¢ lub wypuklos$é powierzchni gérne;j 2

wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi (mm)
Sczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajacych
powierzchnie pozostate

Max. Liczba 320
Max. Diugos¢ , mm 3

Max. Giebokos¢ , mm

Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z podanymi w katalogu producenta.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac : dla dtugosci — 8 mm , dla szeroko$ci — 3 mm.
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na podsypke cementowo-piaskowq i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowe PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu(koryta) powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy 5 cm
po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszankg cementowo-piaskowg i zageszczenie ze
zwilzaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem 5 cm
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé. Inspektor moze dopusci¢ wersje bez zalewania spoin w przypadku zastosowania obrzezy o odpowiednio
uformowanych zamkach i estetycznym wygladzie spoin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod obrzeze - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ calkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego z wykonaniem tawy
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
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- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
(rowek wykonywany jest w ramach koryta)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH ( kostka betonowa ,,typ
ciezki” 16/16/16 cm)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem $ciek6w z prefabrykowanych elementéw betonowych wykonanych w ZAGOSPODAROWANIU
WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych zwigzanych z - Zagospodarowaniem wnetrza
podwérzowego - wjazd od ulicy Moniuszki w Legnicy

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— S$ciekéw ulicznych przykraweznikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na fawe
Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢ beton klasy B-15
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Beda to prefabrykaty betonowe ,.kostka brukowa typu ci¢zkiego ,,

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 32,5.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-
08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami o$ $cieku stanowi o§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla scieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa
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Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, klasy B-15
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatoéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
fawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o *+ 1 cm na kazde 100 m
lawy,

c) Wyri]liary i réwno$¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokoSci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— roéwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnig fawy a przytozona czterometrowa fatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 50 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,
¢) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczch wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO -WJAZD OD
STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace szczeglne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zétte).

1.4.9. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.10. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg
techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBD i M lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
masg brutto i netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sa
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci 3,5 mm, takie jak masy termoplastyczne.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ rgcznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.
Wiasciwoséci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Nalezy doda¢ materiat uszorstniajacy. Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkos$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
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mniejszych niz 90 pum. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwos$ci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek, wiertarek
— sprzetu do badan, okre§lonych w SST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég .

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nawierzchnia
przebudowywanego odcinka bedzie jednorodna.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o ustalonej grubosci tj. 3,5 mm, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okres$lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ Ix”',
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1x”,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™",
- z6ttej, co najmniej 100 med m™ Ix ™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika
luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:
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- biatej, co najmniej 0,60,
- z6Mtej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x 1y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatle: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m™ Ix”',
Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x™,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania grubowarstwowego
powinna wynosi¢ co najmniej 6,

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
b) ewentualnych punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu  grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepko$ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
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pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

wizualng ocen¢ réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],

wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan

widzialnosci w dzien,
widzialnoéci w nocy,
szorstkosci,

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspétczynnik zatamania §wiatta kulek p

szklanych wspoéltcz. >1,5
3 | Wspétczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix”! >130

- 76tej med m”? Ix! > 100
4 | Wspoétczynnik luminancji 3 dla

oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspoicz. B =20,60

- 761tej wspbicz. B =0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowania Swiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix”! > 300

- 76Mej med m” Ix! >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciefczalnymi wskaznik =5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stalo$ci wlasciwo$ci materiatéw .

miesigcy =6
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| do znakowania przy sktadowaniu | | | |

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernoS$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badah wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnoéci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w % (m/m) <30 <2

materiatach do znakowania % (m/m) <10 -
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 0 0

- rozpuszczalnikow aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamania §wiatta kulek | wspotez. > 1,5 > 1,5
szklanych
3 Wspétczynnik luminancji Q w §wietle | med m-2 1x-1 | 130 130
rozproszonym dla oznakowania mcd m-2 Ix-1 | 100 100

Swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej

- z6ltej
4 Wspétczynnik luminancji b dla wspotcz. b 0,60 0,60
oznakowania $wiezego barwy wspotcz. b 0,40 0,40
- bialej
- z6ltej
5 Powierzchniowy wspdtczynnik mcd m-2 Ix-1 | 300 300
odblasku dla oznakowania $wiezego w | mecd m-2 1x-1 | 200 200
stanie suchym barwy:
- biatej
- 761tej
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik 50 50
- Swiezego SRT 45 45
- uzywanego (po 3 mies.) SRT
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik 5 5
- farbami wodorozciefczalnymi wskaznik 6 6
- pozostalymi materiatami
8 Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia | mm <800
nawierzchni mm - <5

- bez mikrokulek szklanych
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- z mikrokulkami szklanymi

10 | Okres stato$ci wlasciwoS$ci materiatéw | miesigcy 36 36
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbegdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m”> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesiace.
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z zielenig drogowa przy ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA
PODWORZOWEGO -WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— odbudowa i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim, przesadzenia drzew

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wla$ciwa dla krzew6éw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace
robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klas¢, numer
normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Krzewy i drzewa

Sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlaéciwie oznaczone,
tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer
normy.
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Sadzonki powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla

gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaros$nigte blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie pagka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zte zros$nig¢cie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najcze¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i r¢cznych,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport drzew do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.
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W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedow.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlew

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng .
— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymioraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabit,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,
- na terenie paskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym cze¢sto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; §rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢gcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach
roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdéw sg nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazanag w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,
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— roflina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nast¢gpnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadel,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galtezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkéw roélin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich
jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzew6w lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) cigcia drzew 1 krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi mie¢dzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznoS$ci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewdw, ktérych galezie wykazuja mata zywotno§¢, powoduja niepozadane
zageszeczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczego, poprzez usuwanie gatgzi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okre$lonej plaszczyznie. NajczeSciej stosowane
s plaskie cigcia gérnej powierzchni zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
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5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cig¢zkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciétki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglodci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gesto$ci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestoSci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy ZAGOSPODAROWANIU
WNETRZA PODWORZOWEGO - WJAZD OD STRONY ULICY MONIUSZKI w
Legnicy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw, znakéw informacyjnych, i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.44. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:
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— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-15. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
[6].
2.3.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewn¢trzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugos$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16]
lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy S$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali
1 numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i1 wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatoSci znaku, okre$lony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
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a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Material do wykonania tarczy znaku:
-blacha stalowa lub aluminiowa,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig
stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwickszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z
tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od
7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna 1 gtadka, nie moga na niej wystepowaé
lokalne nieréwno$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢
wicksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x
4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna.

niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawegdziach lica
znaku oraz na jego powierzchni.
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturé6w rysunku znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2
mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w
znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
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2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, S$ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ §rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robd6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja powinna by¢ zgodna =z dokumentacjg projektowa a wysoko$¢ zgodna z
og6lnymi przepisami .

5.3. Wykonanie wykopow dla stupkow znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
odpowiednie do rodzaju znaku i zgodne ze wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy
czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

- sprawno$¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i
izoluks,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoérey lub

dostawcy,

b) datg produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i
rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
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wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafh materialéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badah | Opis badah Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchnig zbadad

powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia glebokosci| Wyniki badan
elementéw w | wad uzy¢ dostepnych | powinny by¢

kazdej dostar-|narzedzi (np. liniatéw z|zgodne zZ
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowadzié¢ punktu 2
2 Sprawdzenie | licza-cej do | uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jako§ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie stupka
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wuzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.

e

Gatunki
15. PN-H-84023-  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16.  PN-H-84030-  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
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17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515  Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych
ustrojow no$nych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podzial i wymagania

21.  PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewn¢trznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

27.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy -
ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO - WJAZD OD STRONY
ULICY MONIUSZKI w Legnicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
zwigzany z - - ZAGOSPODAROWANIEM WNETRZA PODWORZOWEGO - WJAZD OD
STRONY ULICY MONIUSZKI w Legnicy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:
— Bariery sztywne z elementéw rurowych z odzysku

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcOw oraz pasazeréw pojazdow
poprzez uniemozliwienie nagltego wtargni¢cia na w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery sztywne - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i fancuchéw stalowych.

1.4.2 .Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Remont urzadzen zabezpieczajacych ruch - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég,
polegajace na malowaniu urzadzen w celu przywrécenia petnych funkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejsza SST, sa:
-gotowe elementy z odzysku i nowe elementy polaczeniowe,

- beton i jego skladniki,
[Jmateriaty do malowania i renowacji powlok malarskich.
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2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.4. Beton i jego skladniki

Klasa betonu - powinna by¢ B 15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodg¢ pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
0 szpadli, dragéw stalowych, mtotkéw, kluczy do montazu itp.
[]  $Srodkéw transportu materiatow,
O ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
[0 przewoznych zbiornikéw do wody,
[J  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
[J  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty z rozbiérki mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania
na §rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwe;.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke¢
betonowa wg PN-B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robé6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkéw i innych
urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
[0 wykonanie dotéw pod stupki,
[J  wykonanie fundamentéw betonowych pod elementy ,
[J  ustawienie elementow
0 zamontowanie barier,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od
wymiaréw shupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie elementow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Elementy powinny by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,hna mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.5. Malowanie elementéw metalowych

Elementy beda ocynkowane fabrycznie.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie, wylacznie w dni pogodne, przy zalecane;j
temperaturze od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej + 15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling,
ew. starg, luszczacg si¢ farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza;
przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatéw S$ciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych
srodkéow,

- do malowania mozna stosowal farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego i rozpuszczalniki dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
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b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.),
c¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i cigzszych skladnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie
(usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po caltkowitym
wyschnigciu warstwy poprzednie;j.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i
pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskg zawarto$ciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢
szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z same;j farby,
nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatléw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i1 jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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€)

poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f) poprawno$¢ potaczen elementéw ,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych- jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugo$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

U
U
U
U

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier,
wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier

pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym

, oraz materialow

[]  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

44.

45
46

10.2.
47.

48.
49.

PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i
prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Og6lne
wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow no$nych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwoéci mechaniczne $rub i
wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunig¢ciu wcze$niej natozonych powtok
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznos$ci, Warszawa 1988.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych przy -
ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO - WJAZD OD STRONY
ULICY MONIUSZKI w Legnicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A
i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1 i
11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowe;j
lub bocznym pasie dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig¢ (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej
250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stlupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm
do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce si¢ ksztaltem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm,
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umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowe;j
lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem
jest utrzymanie prowadnicy w okre$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza
stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
 typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

e typIl : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
* typIIl: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw
tych naleza:

* prowadnica,

* stupki,
* pas profilowy,
*  wysiegniki,
» przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
* laczniki ukosne,
e obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
Zaprojektowano bariery (znaki U-14a+U-1c-odblaski) o poziomie powstrzymywania N2
typu SP-06 z prowadnicg typu B, przektadkowe , stupki co 2,0m.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica
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Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
* typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

* typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powloki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od
100 do 140 mm. Wymiary najczgéciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i odchytek
wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, laczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zal. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadad
wymaganiom dokumentacji projektowej 1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementdw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.
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Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 m.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgSciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwo$ci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukladéw konstrukcji jako deskowanie
przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

* drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
(101,

. gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

* Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-
82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

» formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
*  plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

» sklejka wodoodporna zgodna =z wymaganiami okreSlonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji
InZyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15,
nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopienn wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a
stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5” 1 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany
»17 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].
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2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem Iub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
*  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

* zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

* wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

*  koparek kotowych,

* urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,
*  betoniarki przewoznej,

e wibratoréw do betonu,

* przewoznego zbiornika na wode,

* tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang ta§me¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca
zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach,
w warunkach chronigcych j3 przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
* wytyczy¢ tras¢ bariery,
» ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),
» okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
»  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
* ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsSc¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:
* przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm
od najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,

e przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw
w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
* zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

* wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
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«  wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw
w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniaé:
* ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

* wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywaé
montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

* sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

* rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi 11
mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stlupkéw, decydujagca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw
w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i pltynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdéw, tak aby konce odcinkéw ta§my przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po
barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki ta§my sa taczone ze sobg zwykle
przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikéw 1 przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany
$cisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw
(obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:

* odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem lacznikéw uko$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu
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poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

* odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu
lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, e)
wzmocnionego,

* odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wilasciwej diugosci odcinka uko$nego w planie, jak
réwniez polaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

* przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejScia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

* dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
(np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
*  PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

*  PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zagegszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

* punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i1 jego
sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢
i niezmienno$§¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto§¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezpos$rednio z
pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgltebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielegnacje wilgotnoSciowag co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
e atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,

» zaSwiadczenia o jakosci (atesty) na materialty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani
przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robdt betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6éw
dostarczonych przez producenta

Lp. ti‘c’gfﬁi Liczba badan Opis badan Ocensazzglkow
1 |Sprawdzeni |5 do 10 badanz |Powierzchni¢ zbada¢ | Wyniki powinny
e wybranych nie uzbrojonym by¢ zgodne z
powierzchni | losowo okiem. Do ew. wymaganiami

elementéw w sprawdzenia punktu 2 i
kaz- dej glebokosci wad uzy¢ | katalogiem
dostarczane] dostgpnych narzedzi | (informacjg)
partii wyrobéw | (np. liniatéw z producenta barier
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzeni Przeprowadzié¢
e wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbada¢:
a) zgodno§¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,
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c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e dostarczenie materialow,

* osadzenie stlupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

* montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wlasciwych §rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami barier,
przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

* uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
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2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8.  PN-D-95017
9. PN-D-96000
10.  PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14.  PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24.  PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-
03.01
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02
10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco
Ksztatltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do
MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztatltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztalttownik na porecz drogowa, typ B
Ksztatltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne

Ksztatltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

490

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
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Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie
Typ bariery Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
z prowadnicg s¢
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
2,0m p na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33 m | wysiegniko 100 i drogach
1,0m wa v ekspresowych
~ 320
4,0m ] na drogach
SP-19 | SP-09 | 2.0m | przektadkow 00 krajo-

1,33 m a wych i

1,0m wojewodz-
kich innych niz
autostrady

~ 360 na drogach
2 4,0m e |Kkrajo-
5 | SP-16 | SP-06 | 2.0m | przektadkow wych i
% 1,33 m a 1o wojew6dz-

1,0 m kich gdy
zachodzi
koniecznos¢
wzmocnienia
bariery

z =18

2 4,0 m

<

2 | SP-15 | SP-05 20m bezprzektad 100 ha /drogach
1,33 m kowa ogdlnodostepn
1,0 m ych

225 na drogach
4,0 m §g ogolnodostepn
SP-14 | SP-04 | 2.0m | pezprzektad we | YChedy

1,33 m kowa zachodzi

1,0 m koniecznos¢
wzmocnienia
bariery

~ 810
B 4,0 m ! '
% . na autostradach
2 | SP-17 | sp-07 | 2.0m | wysicgniko ¢ : drocach
5 1,33m wa <
Q b
1,0m | dwustronna i CRSPTesowye
Z ~ $10
s 2,0m 'g: .' na drogach
£ | SP20 | SP-10 | 1,33 m |Przektadkow krajo-
1,0m a i}l wych i
dwustronna wojewddz-
kich innych niz
autostrady
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~ 180
é 40m '§~ na drogach
@ SP-21 | SP-22 wyjatko | bezprzektad 0oV <60 km/h
% g #25 | #25 N, kowa 09 i matym
% mm mm 2,0m zagrozeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowe;j
stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
1 .
] 5
| i
! i !
} " ,
! | I
i :
+: k = L\_, i [
) i 4

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokos$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery
znajduje sie¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica
bariery jest odsuni¢ta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

T Y ok

(3
v u ~
~ l ~ o)

s TS o Xai
v v 7

* JEZELI @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana ta§ma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKik,, 1983
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Omowienie roznic taSm stalowych typu A i B

Profil taSmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma splaszczone
krawedzie przetloczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne réznice w ich zachowaniu
podczas kolizji - chociaz niektére Zrddta stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy od
profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wieksza sprezysto§¢ w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki ta§my niz przy profilu
A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdéw jednosladowych
na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

138



D-07.05.02 INSTALOWANIE BARIER OCHRONNYCH

§= P X N Y F T

GRS VAT VT TAVI I 7RI 7RV 7.

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

]
R R e
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

10m

D.50m  025m

AN

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z
WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktére uprzednio bylty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
do$wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwosci
poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu
I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja
odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas
kolizji znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi
0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoScig - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych
urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikdw przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed
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bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej,
nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na
wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ 1 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm
1 140 mm z rozstawem co 1,33 m1 1,0 m,

c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi 1 odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone
jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowa o czynnej dilugosci 4,0 m (dtugosci przed
montazem 4,3 m). Odcinki taSmy o czynnej dlugosci 2,0 m, 1,33 m i1 1,0 m nalezy stosowac tylko
wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne
dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje
ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko
w przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
koniecznos$¢ szczeg6lnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dtugo$¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych
i koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych
stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroéj Wymiary przekroju Przekréi Dopuszczalna
Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm J odchytka, mm
wgnormy | wysoko | szeroko | grubos¢ cm’ wys. | szer. | grub.

$¢ $¢
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1 |Dwuteowy 100 50 4.5 10,6 2 1,5 0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 2 1,5 0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 2 1,5 0,5

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 2 2 0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 2 2 0,5
legtoscienny, 140 73 4.7 16,4 +3,- | +3,- | 0,75
IPE 2 2
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 2 2 | +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 2 2 jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 2 2 jw.

4 |Ceowy (giety | 100 | 50,60 |od4do| od733do | 2 | 25| -
na 120 | 50,60,8 6 11,67 2 2,5 -
zimno) PN- 140 0 od4do| od8,13 do 2 2,5 -
H-93460-03 50,60,8 6 15,27
[16] 0 od4do| 0d9,73 do

6 16,47

5 | Ceownik
potzamk- 120 | 40 | 30 6,33 150 1] -
nigty
prostokatny
PN-H-93461-

18
[19]

O 0. | 100 | 60,80 [odddo | od8,i3do | 25| 3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 2,5 3 -
[17] od4do| 0d8,93do

6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1+2,-| 0,18

normy) 1 1

Zatacznik 11.9. Najczegéciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogéw producentéw barier)

Przekréj Wysokosée, Szerokos¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01
[26]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o§wietlenia.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania

szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowa oswietlenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy osSwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o§wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
os$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

142



D-07.07.01 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug

PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosc Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasiakliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopienn mrozoodpornosci F 50

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych

wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28].

Dla wykonania ustojéw pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu
klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.
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2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych

lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace

na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca

sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowe;j. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac¢ zrédha §wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwatos¢ 1 stalo$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp typu LED.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem §wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci L.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-
79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o§wietleniowe

Stupy i maszty o§wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 101 12 m oraz
maszty o wysoko$ci zawieszenia opraw 161 18 m.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow

oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czgsci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej cze¢sci stupy i maszty powinny posiadac¢ jedna lub dwie wneki zamykane

drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od iloSci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskéw do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50
mm?2.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35.
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Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone 1 powleczone warstwg ochronng z bitizolu o
grubosci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna by¢ malowana trzema
warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢
koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i1 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w

dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknie¢, a otwory na
elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na

wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych
bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos$¢ $cianki rury nie powinna
przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupéw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i

zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
wysiggnika i stupa o§wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery

lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadac

wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac¢ si¢ z cztonéw:

[] zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 240 mm?2, sktadajacego si¢ z
podstaw bezp. do 200 A lub tacznika recznego do 200 A,

[J odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 p6l odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe
BiGs 63 A i styczniki do 200 A, ktére bezposrednio wlaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do

podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe

umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm?2 bez uzywania koncéwek kablowych,

[J pomiarowego, stuzagcego do pomiaru energii elektrycznej,

[] sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.
Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytaczanie czes$ci o$wietlenia oraz pracg w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowe] powinno odbywac si¢ w zamknietym, suchym

pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
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Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

Do budowy przedmiotowego o$§wietlenia zastosowano n/w materiaty :

- kompletne zestawy solarne sktadajace si¢: stupa o§wietleniowe, wys. 6m z oprawag LED URBONO
SONAT LED 24V o strumieniu 4860Im, [P66, modutu fotowoltaicznego 230W, baterii, automatyki
wyposazonej w programator czasu pracy) oraz prefabrykowanego fundamentu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwag jakosc¢ roboét:
[ zurawia samochodowego,

[J samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

[ wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem [| 70 cm,

[ spawarki transformatorowej do 500 A,

[J zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

[J rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do [J 15 cm,

[ urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu:

[J samochodu skrzyniowego,

[] przyczepy dluzycowej,

[J samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

[J samochodu dostawczego,

[J przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykop6éw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w spos6éb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i1 zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do

wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych ] 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysi¢gnika i oprawy oraz

powinna wytrzymac parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Goérna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna
znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia

antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych

elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby
nie spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone

przed odkr¢ceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokos$ci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powltoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz S0C
miejscowych wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje.

Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min.
10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci

stupa.
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Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie¢ w gérnej czesci stupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig £2stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikéw znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zas§wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajagcych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o

przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2.

[lo§¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy

nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie

kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy:

[ nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
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[] fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasOw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw

kabla induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza

niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé [cm]
kabli o napieciu kabli o napieciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym U <30 kV 30kV<U s110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociaggowe, sciekowe, | 25 +srednicd | 25 +srednica | 50+ $rédnica | 50 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi Turociagu rurociagu Turociggu rurociagu
2 Rurocm'gL ALl ereeil uzgodni¢ z wilascicielem rurociagy, ale nie mniej niz w Ip. 1
palnymi
uzgodnié
Zbiorniki z gazami i cieczami nie moga sie : nie mogg sie . w}§§c1q} i,
3 Sy » bt 200 T rurociagu, ale
Beeal e B nie mniej niz
250
i Czgsci podziemne linii napowie- nie moga sie 40 nie mogg sig 100
trznych (ustdj, podpora, edciazka) krzyzowaé krzyzowaé
Podziemne czgsci budynkéw i innych
5 budowli, np. przyczoki, z wyjatkiem | nie moga sig s0% nie moga si¢ 100
urzadzen wyszezegdlnionych krzyzowad krzyzowaé™
wlp. 1,2,3,4 ‘
100 ~ migdzy 120 — miedzy
oslong kabla ostona kabla
Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; ' 1istopa szyny;
6 | cdwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250* 80 —miedzy 250
kolei ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony budowli od W G
| B e o oertiiil S il SR b I & i, 2 magan e
7 b T e PN-EN 62305 2008-2009, Ochrona odgromowa. Wymagania ogoln
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
iuzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.
"1 Dopuszceza sie w przypadku ulozenia kabli w tunelach, kanatach, kanalizacji kablowej, oslonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkéw lub budowli.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu

ukazania si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.10.1. Zerowanie/skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j
Zerowanie/ochrona przeciwporazeniowa polega na potaczeniu cz¢séci przewodzacych

dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zakidceniowych odlgczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koficu kazdego
odgalezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 oméw.
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Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych [ 20 mm,

nie krétszych niz 2,5 m, potagczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm lub uziomu
powierzchniowego z bednarki FE/Zn 25x4 .

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy
laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta§mowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztéw i szafy o§wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetniac¢ réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu

zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarfi i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
[30].

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

[ doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

[J prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

[] jakoSci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

[J jako$ci potaczen sSrubowych stupédw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

[J stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

[] gtebokosci zakopania kabla,

[J grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

[ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

[J rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggto$ci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i

rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie

5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznoS$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy

przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $§niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn OST 7. obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J wykopy pod fundamenty i kable,

[J wykonanie fundamentéw i ustojow,

[ utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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[J wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

[J geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

[] protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o§wietleniowych obejmuje
odpowiednio:

[J wyznaczenie robdt w terenie,

[] dostarczenie materiatow,

[J wykopy pod fundamenty lub kable,

[J wykonanie fundamentéw lub ustojow,

[J zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

[J montaz masztéw, stupéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowe;j i instalacji
przeciwporazeniowej,

[J uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z foliag ochronna,

[J podiaczenie zasilania,

[ sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

[J sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

[J konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne
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D-07.07.01 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow

z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego

polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.19901.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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ST2.04 — RUROCIAGI PREIZOLOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST-2

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rur ostonowych ochronnych (manszet) montowanych na rurociagu co 2xDN80 oraz 2xDN100
przy - ZAGOSPODAROWANIU WNETRZA PODWORZOWEGO - WJAZD OD STRONY ULICY
MONIUSZKI w Legnicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw
Przetargowych i Umownych przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza
specyfikacja stanowi uzupetnienie dokumentacji.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do budowy rur ochronnych (manszet) montowanych na
rurociaggach cieptowniczych preizolowanych.

14. Okreslenia podstawowe

Rura ochronna (manszeta) -Rury ostonowe dwudzielne przeznaczone sa do wykonywania przepustow na
istniejacych rurociggach z aprobata Techniczna ITB dopuszczajaca stosowanie "dwudzielnych rur
ostonowych jako przepusty istniejacych rurociagédw pod drogami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Materialy gotowe
2.1.1. Rury ochronne manszety

Rury dwudzielne powinny by¢ wykonane ze stali S235 (zabezpieczonej powlokami antykorozyjnymi w
zaleznosci od kategorii korozyjnosci atmosfery wg PN-EN ISO 12944-2:2001 lub ze stali kwasoodpornej. W
zakresie DN 125 - DN 800, produkowane sa w odcinkach 500, 1000, 2000 mm. Rozmiary DN 1000 -
DN1200 w odcinkach 500 i 1000 mm. Na zamdéwienie mozna wykona¢ kolana lub tuki. Poszczegdlne
odcinki taczy si¢ za pomoca specjalnych potaczen kotnierzowych. Przy wykonywaniu przepustéw za
pomoca rur dwudzielnych, konieczne jest stosowanie pt6z dystansowych. .

2.1.2. Wszystkie materialy 1 urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne
dopuszczajace do stosowania w budownictwie

2.1.3. Dostarczone materialy, armatura, urzadzenia powinny by¢ zgodne z materiatami wyszczegdélnionymi
w Projekcie Budowlanym, posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie, i
montowane zgodnie z ich przeznaczeniem oraz stosownych instrukcjach montazu i DTR.

2.1.4 Materialy wbudowane przez Wykonawce, nie ujete w PB powinny posiada¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru na pi$mie. Za wbudowanie materiatéw przez Wykonawcg, nie zgodnych
z PB, niniejsza specyfikacjg lub nie posiadajacych stosownej akceptacji Inspektora nadzoru,
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ liczac si¢ z nie otrzymaniem wynagrodzenia.

3. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu

itp.

154



ST2.04 — RUROCIAGI PREIZOLOWANE

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1. Sprzet do budowy rurociagéow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przebudowy rurociggdéw powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu rob6t gwarantujacych
wlasciwa jakos$¢ robét: - ubijak spalinowy, szpadel

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:
- samochdd skrzyniowy, samochdd dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
elementéw.

Rury preizolowane oraz pozostaty osprzet powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z
instrukcjami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania obudowy kabla

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace rurociagi, ktore nie spetlniaja wymagan okreslonych
w warunkach WPEC/RI/708/1792/2022 z dnia 27.07.2022r., norm podlegaja przebudowie.

Technologia obudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktéry w sposob ogdlny okresla sposéb przebudowy.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].
Wykopy powstate po obudowie kabla powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu.

5.2. Roboty ziemne
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

6. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa rury ochronnej jest -1 m

7. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Po wykonaniu przebudowy Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:
[J  aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
[]  geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
[J  protokéty odbioru robdt zanikajacych,

8. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenag jako$ci

wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
transport zdemontowanych materialéw,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

N o o B

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

PN - 92 /B - 10405 Cieptownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 253 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptlowniczych. Zesp6t rurowy ze
stalowej rury przewodowe;j izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu wysokiej
gestosci.

PN-EN 448 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptlowniczych. Ksztattki. Zespoty z
rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu wysokiej
gestosci.

PN-EN 488 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zesp6t stalowej
armatury dla stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu wysokiej gestosci.

PN-EN 489 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Zesp6t ztacza
stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu wysokie;j
gestosci.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

3.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia
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