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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych w ramach zamdéwienia
pn. ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekéw i gtdwnej przepompowni Sciekdw w
tagiewnikach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1.3.1. ROBOTY BUDOWLANE PODSTAWOWE

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu konstrukcji z
betonu w nastepujgcych obiektach:

1. Magazyn osadu odwodnionego:

° warstwy podktadowe z betonu C12/15 (klasa ekspozycji X0),

° stopy fundamentowe zelbetowe z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1/XC2),

° $ciany zelbetowe z betonu C30/37 W4 F150 (klasa ekspozycji XC4; XD2; XF1; XA1),

° posadzka przemystowa z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4; XD2; XF3; XAl) ze zbrojeniem
rozproszonym.

2. Plac manewrowy

. nawierzchnia z betonu C35/45 (klasa ekspozycji XC4; XD3; XF3)

1.3.2. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH ORAZ ROBOT TYMCZASOWYCH

Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:

° geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektdow i ich gtéwnych
elementéw oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzaddw,

. utrzymanie i likwidacja terenu budowy;,

. utrzymanie urzadzen terenu budowy wraz z maszynami,

° dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

. dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,

° utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,

° przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

. zabezpieczenie robdt przed wodg opadowg,

° usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajacych z robot

wykonywanych przez wykonawce wraz z kosztami utylizacji i sktadowania na wysypisku,
° inwentaryzacja powykonawcza.
Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
. zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzagdzen technicznych,

° obsadzenie dybli, listew,
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° wykonanie i demontaz szalunkdw, rusztowan, pomostéw roboczych, stemplowan itp.,

. pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,

. wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,

° pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukcji i okreslanie badanej wytrzymatosci, wodoszczelnosci i

mrozoodpornosci,

. przy wykonaniu przejs$é szczelnych montaz rur ostonowych,
. zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych,
° przy wykonaniu zbrojenia cena obejmuje réwniez wykonanie prefabrykacji elementéw

zbrojeniowych,

. przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych izolacji wodochronnych, izolacji
antykorozyjnych i specjalnych, dylatacji:

* zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi,

zawilgoceniem i zapyleniem,

zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych
przypadkach,

* roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),

odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw stabych, nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatéw lub poprzez poprzez sSrutowanie,
piaskowanie lub inng metoda w dostosowaniu do wymagane] technologii izolacji) ,

* gruntowanie powierzchni,

* pokrycie powierzchni powtoka izolacyjng podktadows i wierzchnig,
. prace porzgdkowe.
1.3.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i w CzeSci ogolnej PFU.

. Beton (beton zwykly); mieszanka o gestosci powyzej 1,5 t/m3 wykonana z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych,

° Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Podstawe klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 206:2014 stanowi
wytrzymato$¢ charakterystyczna na sSciskanie okreslona w MPa w 28 dniu dojrzewania na
prébkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci 300mm (oznaczenie pierwszej liczby klasy
betonu) lub na probkach szesciennych o boku 150mm (oznaczenie drugiej liczby klasy betonu),

° Mrozoodpornosé betonu - odpornosé betonu stwardniatego na dziatanie mrozu. Wyrdzniamy
stopnie np. F25, F50, F100, F150, F200, F300 wg PN-B-06250:1988 (norma wycofana), gdzie
liczby oznaczajg ilos$¢ cykli zamrazania i odmrazania, ktére beton znosi bez utraty wartosci,

. Wodoszczelnos$¢ betonu - odpornos$é betonu stwardniatego na przenikanie wody. W niniejszej
Specyfikacji stopnie wodoszczelnosci np. W2, W4, W6, W8 okreslono zgodnie z normg wg PN-
B-06250:1988 (norma wycofana)

. Odporno$¢ korozyjna betonu - odpornos¢ betonu stwardniatego na dziatanie substancji
chemicznych szkodliwych dla jego struktury,
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° Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji
zelbetowych,

. Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych,

. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem
ostatecznego wbudowania,

° Konstrukcja prefabrykowana — konstrukcja wzniesiona z prefabrykowanych
. elementéw konstrukcyjnych,
. Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio

wykonczona i uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie elementu zelbetowego,

° Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm,

° W/C — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym,
° Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od

konstrukcji montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu,

° Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu,

° Deskowania — pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.3.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt z
Dokumentacjg Projektowq, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Czesci ogdlnej PFU.

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogdlnobudowlanych i sztukg budowlana.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robdt betonowych i zelbetowych muszg posiadaé atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne i odpowiada¢ wymogom aktualnych norm.

2.1. CEMENT

Rodzaje cementu

Do betonéw zwyktych, nie narazonych na ciggte oddziatywanie wody/sciekéw, stosowaé nalezy
cementy klas wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM I, CEM I, CEM 1lI, CEM 1V,
CEM YV wg PN-EN 197-1:2012.

Do betondéw narazonych na ciggte oddziatywanie wody/$ciekdw, dobdr rodzaju cementu powinien
wynika¢ z cech betonu o charakterze hydrotechnicznym. Wymagania te spetniajg m.in. cementy
hutnicze klas wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 typu CEM IIIA i CEM IIIB o niskim cieple hydratacji
(LH) oznaczone jako N-LH/HSR/NA, lub L-LH/SR/NA.

Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajgcy nastepujgce dane:
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° oznaczenie,
. nazwa wytwaorni i miejscowosci,
° masa worka z cementem,

. data wysytki,
° termin trwatosci cementu

Swiadectwo jakoéci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé¢ swiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami
badan.

Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu:

° cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

° zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan
Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:

° oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN196-3:1996,
. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

° sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnosé z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Warunki magazynowania i okres sktadowania:

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

° dla cementu pakowanego (workowanego):

* sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z

bokéw przed opadami),

*  magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

° dla cementu luzem:

*  magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarédw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie
. 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

. po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w
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sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
2.2. WODA ZAROBOWA

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielegnacji powierzchniowej betonéw uzywaé nalezy wody
zarobowej wg wymagan normy PN-EN 1008:2003.

W zakresie wiasciwosci chemicznych norma stawia wodzie nastepujgce wymagania:
. zawartos$¢ chlorkdéw:
*  dla betonu sprezonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500mg/| wody,
*  dla betondéw zbrojonych - do 1000mg/| wodly,
*  dla betondéw niezbrojonych - do 2000mg/| wody;,
° zawartos$¢ siarczandw - ponizej 2000mg/I wody,

° zawartos¢ alkaliéw (NaOH) < 1500mg/| wody,

° inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczen ograniczajgcych czas wigzania i wytrzymatosé
betonu.

2.3. KRUSZYWO
2.3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Kruszywo do betondéw konstrukcyjnych zwyktych i o cechach hydrotechnicznych powinno spetniaé
wymagania zawarte w normie PN-EN 12620:2004. Kruszywo moze sie sktada¢ z ziaren pochodzenia
naturalnego (otoczakowego) i tamanego, lub tez stanowi¢ mieszanine obu rodzajéw ziaren. W celu
zapewnienia jednorodnosci betonu kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
uziarnienia. Do betonu stosowa¢ nalezy kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu. Dobér
kruszywa drobnego i grubego winien dazy¢ do uzyskania maksymalnej szczelnosci stosu
okruchowego. Wyzsza sumarycznie zawartos$¢ ziaren grubych obniza wodozgdnosc¢ oraz skurcz.

Frakcje kruszywa wykorzystywane do betonow:

. frakcje pytowe < 0,125mm,
. frakcje drobne 0/4mm,
. frakcje grube > 4mm.

Do produkcji betonéw, prefabrykatow, betondw hydrotechnicznych i innych stosowane sa:
° piaski 0/2, 0/4,

o zwiry 2/8, 8/16, 16/31.5, 2/16, 4/16, 16/32, 31.5/63,

. mieszanki 0/8, 0/16, 0/31.5.

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowad kruszywa o
mozliwie maksymalnej wielkosci ziaren, gdyz pocigga to za sobg ograniczenie zuzycia cementu, a tym
samym eliminuje niekorzystne wptywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji, Przy doborze
maksymalnej wielkosSci ziaren kruszywa w betonie nalezy przestrzegaé, aby wymiar najwiekszych
ziaren nie przekraczat:

° 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji,

° 2/3 najmniejszego ostepu pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie poziomej,

° 1/2 odlegtosci pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie
pionowej.
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Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206:2014-04. Nie dopuszcza sie stosowania w betonach
hydrotechnicznych pospétek naturalnych.

2.3.2. SKtADOWANIE

Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajagcy mieszanie sie.

2.4. DOMIESZKI CHEMICZNE DO BETONOW

Dozowanie domieszek do betonu ustala sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-2 do 6 :2002.
W zaleznos$ci od potrzeb dopuszcza sie nastepujgce rodzaje domieszek:

. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce — plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalajg na
redukcje ilosci wody w mieszance betonowe] i poprawe jej urabialnosci, przez obnizenie
wspdteczynnika W/C przy zachowaniu tej samej konsystencji beton osigga wyzszg wytrzymatosé
- wczesng i koficowq, zwieksza sie jego trwatos¢, wodoszczelnos$é, odpornosé na dziatanie
agresywnych srodowisk,

° domieszki przyspieszajgce wigzanie i twardnienie betonu — gtéwnie jako dodatki utatwiajgce
betonowanie w okresie niskich temperatur,

° domieszki opdziniajgce wigzanie i twardnienie betonu — spowalniajg wydzielanie ciepfa
hydratacji przydatne przy transporcie betonu na diuisze odlegtosci, produkcji betondéw
masywnych, betonowaniu przy wysokich temperaturach,

° domieszki uszczelniajgce — hamujgce chtonnosé kapilarng betonu, ograniczajg lub blokuja
przeptyw fazy ciektej,
° domieszki napowietrzajgce — tworzace pory powietrza w betonie, przerywajace ciggtosc kapilar,

zmniejszajgce przenikanie wody, powiekszajgce mrozoodpornosé betonu,

° domieszki ziarnowe — przyspieszajgce proces twardnienia betonu bez zmiany poczatku
zwigzania cementu; przydatne w okresach obnizonych temperatur do uzyskania tzw.
mrozoodpornosci betonu,

° domieszki do betonowania pod wodg — stosowane do betonéw podwodnych; stabilizowane
mieszanki mogg by¢ swobodnie zrzucane przez warstwe wody bez ryzyka segregacji sktadnikow,

. domieszki do zaczyndw iniekcyjnych — powodujg obnizenie wodozadnosci zaczynu
cementowego, dziafajg stabilizujgco na zawiesine i zapobiegajg jej sedymentacji; stosowane do
zaczyndéw cementowych uzywanych do uszczelnienia rys w konstrukcjach betonowych oraz do
iniekcyjnego wzmacniania gruntow,

. domieszki speczniajgce — naprawy iniekcyjne, wypetnienie szczelin w konstrukcjach
betonowych,

° preparaty antyadhezyjne do deskowan,

. srodki btonotwdrcze umozliwiajgce odparowywanie wody ze $wiezego betonu,

° koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczegdlnych zastosowan.

Dobor ilosciowy domieszki zalezny jest od jej charakteru, rodzaju uzytego cementu, funkcji spetnianej
przez beton (wodoszczelno$é, mrozoodpornos$é), technologii transportu i uktadania mieszanki.
Wszystkie mieszanki betonowe modyfikowane domieszkami chemicznymi wymagajg wczesniejszych
préb laboratoryjnych wyznaczajacych kompatybilno$¢ domieszki z cementem, okreslajacych stopien i
trwatosé uptynnienia mieszanki, efekty wytrzymatos$ciowe.
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2.5. MIESZANKA BETONOWA

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje betondéw przeznaczonych do zabudowania w konstrukcje:
° C12/15 (klasa ekspozycji X0) — warstwy podktadowe: pod fundamenty i posadzki itp.,
° C25/30 (klasa ekspozycji XC1/XC2) — fundamenty,

. C30/37 (klasa ekspozycji XC4; XD2; XF1; XA1) — posadzka,

° C30/37 (klasa ekspozycji XC2/XC4; XD2; XA1) —$ciany oporowe

C35/45 (klasa ekspozycji XC4; XD3; XF3) — nawierzchnia drogowa,

Uwaga: obowigzujgca norma PN-EN 206:2014 zaktada w odniesieniu do betonu projektowanego jak i
recepturowego wyspecyfikowanie - obok szczegdétowych klas ekspozycji — takze innych koniecznych
wymagan technicznych.

2.5.1. URABIALNOSC | KONSYSTENCJA MIESZANKI BETONOWE)J

Przy betonie o niskiej nasigkliwosci i wysokiej wodoszczelnosci szczegdélng uwage nalezy zwrdéci¢ na
stosowanie urabialnej mieszanki betonowej. Urabialnos¢ to podatnos¢ do doktadnego wypetniania
form przy jednoczesnym zachowaniu jednorodnosci i bez pozostawienia w niej nie wiecej niz 2%
pustek. To normowe okreslenie trzeba rozszerzy¢ na caty okres procesu betonowania — od rozpoczecia
produkcji do chwili zageszczenia w deskowaniu. Urabialno$¢ ocenia sie wedtug uzyskanych efektow o
ktérych swiadcza: dtugosé okresu zageszczania, gtadkos¢ uzyskanej powierzchni, doktadnosé otulenia
zbrojenia. Urabialno$¢ mozna regulowaé konsystencjg, iloscig zaczynu, iloscig zaprawy, ksztattem
ziaren kruszywa grubego, sumg ilosci cementu i innych sktadnikédw o ziarnach do 0,125mm, iloscig
plastyfikatora, stosunkiem w/c. Odpowiedni dobdér wymienionych parametréw decyduje o
wodoszczelnosci betonu.

Urabialnos¢ i konsystencje nalezy przyjmowaé w stosunku do metody transportu mieszanki, rodzaju i
ksztattu elementu ($ciany, przegrody poziome), wymiaréw poprzecznych, ilosci zbrojenia.

Tolerancje przyjmowanych wartosci konsystencji zawiera norma PN-EN 206:2014-04.

Jako zasade przy betonach hydrotechnicznych przyjmuje sie konsystencje gestoplastyczng (opad
stozka 10-40mm, czas VeBe 20-30s) dla konstrukcji masywnych i mato zbrojonych (do 0,2 %) oraz
konsystencje plastyczng (opad 40-80mm, czas VeBe 5-20s) dla konstrukcji zelbetowych z iloscig
zbrojenia powyzej 0,2%.

2.5.2.  ZAWARTOSC POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWE

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, jesli powinna by¢ oznaczana nalezy okresli¢ w betonie
zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Zawartos¢ powietrza jest specyfikowana jako warto$¢ minimalna.
Gdrna granice zawartosci powietrza stanowi wyspecyfikowana wartos¢ powiekszona o 4 %.

2.5.3. 1ILOSC CEMENTU | STOSUNEK w/c

llo$é cementu i warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy przyjmowac¢ w stosunku do
przyjetych rodzajow betondw i ich projektowanych witasciwosci. Dane te, w nawigzaniu do wymagan
normy PN-EN 206:2014, przyjmowac nalezy jak w tablicy ponizej.

Minimalne klasy betonu, minimalne ilo$ci cementu oraz maksymalne wartosci W/C dla betonéw
objetych specyfikacja:

Opis Klasa Srodowisko , Wymagani , -
psksnnzvcii max min. min. min. hnapowie-

Brak rvzvka | XO Nieagresvwne - - C12/15 |-
Korozja XC1 Suche 0.65 |260 C20/25 |-
Wywofana XC2 State mokre 0.60 280 C25/30 -

: XC3 Umiarkowanie 0.55 [280 C30/37 |-
karbonatyzada [y Cvklicznie mokre /0,50 | 300 C30/37 |-
Korozia XD1 Umiarkowanie 0,55 1300 C30/37 |-
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wywotana XD2 mokre, sporadycznie [ 0,55 |300 C30/37 |-
chlarkami nia | XD3 Cvklicznie mokre i[0,45 [320 C35/45 |-
XF1 Umiarkowane 0,55 [300 C30/37 |-
Agresja XF2 Umiarkowane 0.55 (300 C25/30 4.0
mrozowat XF3 Silne nasvcenie woda | 0,50 |320 C30/37 4.0
XF4 Silne nasvcenie woda [ 0,45 |340 C30/37 [4.0
Srodowisko XAl Staba agresia | 0,55 |300 C30/37 |-
agresywne XA2 Umiarkowana 0,50 320 C30/37 -
hcmnicmminl XA3 Silna agresja 0,45 |360 C35/45 |-

1

Kruszywo zgodne z PN-EN  12620:2000, o odpowiedniej odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie.

2 Przy klasach ekspozycji XA2 i XA3 — w przypadku agresji siarczanowej nalezy stosowaé cementy
SR lub HSR.

2.5.4. PRODUKCIA MIESZANKI BETONOWE!J

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
receptury laboratoryjnej.

Wytwdrnia betondw typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla cementu i
kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowi¢ kompletny obiekt
spetniajgcy wymagania standardéw europejskich. Wytwadrnia podlega akceptacji Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia w doktadnosci dozowania w procencie ciezaru dla poszczegdlnych
sktadnikéw nie mogg przekroczyé¢:

° dla cementu +2%,

° dla kruszywa +3%,

° dla wody +2%,

o dla domieszek +2%.

2.6. ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH

Stal zbrojeniowa klasy B500B wg PN-EN 1992-1-1:2008 (oznaczenia: B-stal do zbrojenia betonu; 500-
Re=500MPa; B-klasa ciggliwosci). Jej odpowiednikiem wg starej normy PN-B-03264:2002 jest stal
klasy A-lIlIN. Klasie tej odpowiadajg gatunki stali:

o BSt500S,

o BSt500WR,

o B500B.

Dopuszcza sie rowniez stosowania stali o ciggliwosci C t.j stali gatunku B500SP.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej klasy B500B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami norm PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 693-2:1998.

Uwaga: wg PN-EN 1992-1-1:2008 nie dopuszcza sie stosowania do zbrojenia pretéw gtadkich !
2.6.1. ATESTOWANIE | ZNAKOWANIE STALI

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe wytwadrca zobowigzany jest zatgczy¢ na zgdanie
zamawiajgcego zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm.

Wiagzki pretéw oraz kregi stali zbrojeniowej ktérej dotyczy cytowana norma, muszg by¢ oznaczone
przynajmniej dwoma przywieszkami metalowymi zawierajagcymi nastepujgce informacje: znak
wytworcy, srednica nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplnej.

Na oznaczenie wyrobéw opisanych w PN-ISO 6935-1 i PN-ISO 6935-2 skfadajg sie:
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° nazwa wyrobu - stal do zbrojenia betonu,

° numer arkusza normy: PN-ISO 6935-1 lub PN-ISO 6935-2,
. srednica nominalna w milimetrach,

° gatunek stali.

2.6.2. KONTROLA STALI ZBROJENIOWE)

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddaé kontroli sprawdzajgc: zgodnosé
atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregéw i wigzek
pretdw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretéw
dostarczonych w wigzkach.

2.6.3. SKLADOWANIE STALI ZBROJENIOWEJ | GOTOWYCH ELEMENTOW ZBROJENIA

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktdére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikéw
atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6.4. PRZYGOTOWANIE | KSZTALTOWANIE ZBROJENIA

Zbrojenie nalezy wykonywac zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa musza
by¢ zatwierdzone przez projektanta i Inzyniera i odnotowane w dokumentacji technicznej oraz w
dzienniku budowy. Dotyczy to zaréwno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w
przekrojach i na dtugosci elementu oraz typu zbrojenia.

Zmiany w zbrojeniu nie mogg powodowac obnizenia nos$nosci i trwatosci konstrukcji.
Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jej czesci musi zawierac nastepujace informacje:

. rozmieszczenia zbrojenia podtuznego i strzemion (otulina, ilo$¢ warstw, odlegtosci) oraz
uchwytéw montazowych w elementach prefabrykowanych,

° szczegotowe zasady przedtuzania pretdw pojedynczych, siatek i szkieletow (sposdb i lokalizacja
miejsc przedtuzania),

. zestawienie stali z podziatem na gatunki i srednice,
. wykaz akcesoriéw do przedtuzania zbrojenia,
° szczeg6towy rysunek uksztattowania elementow zbrojenia i uchwytéw montazowych (katy

zagieé, dtugosci odcinkdéw sktadowych i inne informacje niezbedne do nadania prawidtowego
ksztattu, dtugosc catkowita, srednica i znak stali, numer preta, ilos¢ sztuk).

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretdw nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008. Haki, petle oraz odgiecia pretéw
nalezy wykonywacd przy pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy
stali oraz Srednicy preta.

2.6.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéow stalowych.

2.7. DESKOWANIE

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczernstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé
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tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania
techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych", tom | - Budownictwo ogdlne, czes¢ 1, pkt. 5 Rusztowania i deskowania.

2.8. MATERIALY DO USZCZELNIENIA DYLATACII
2.8.1. DYLATACIJE SCIAN

Do uszczelnienia dylatacji Scian oporowych stosowac:

. tasmy dylatacyjne z PVC korpusowe (przeznaczone do szczelin dylatacyjnych) zewnetrzne lub
wewnetrzne

*  wytrzymato$¢ na rozcigganie > 10N/mm?

*  wydtuzenie przy zerwaniu = 300%

*  twardosc¢ wg Shore’1 <75

° elastyczny kit na bazie zywic poliuretanowych lub wielosiarczkdw dopuszczony dopuszczony do
kontaktu ze $ciekami

*

wytrzymatosé przy wydtuzeniu 100% > 0,6N/mm?

*  wytrzymato$¢ na rozcigganie > 8N/mm?

*  wydtuzenie przy zerwaniu = 500%

*  dopuszczalne odksztatcenie > 25%

*  powrdt poodksztatceniowy = 80%

2.8.2. DYLATACJE POSADZEK

Do uszczelnienia dylatacji posadzek stosowac elastyczng mase zalewowq dopuszczong do stosowania
na powierzchniach obcigzonych ruchem kotowym i pieszym, narazonych na wptywy atmosferyczne i
réznice temperatur:

*  powrét elastyczny > 70%

*  poprzeczny modut rozciggajgcy w temp. +232C < 0,4N/mm?

*  poprzeczny modut rozciggajgcy w temp. -202C < 0,6N/mm?
*  zmiana objetosci < 10%
*  odpronosc na sptywanie £ 3mm
*  wydtuzenie > 100%
2.9. ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE
Materiaty stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spetnia¢ wymagania:

° beton - wg 1.3.1i 2.5 dla klasy zgodnej z dokumentacjg projektowg. Ochrone swiezo utozonego
betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem obrdbki cieplnej
nalezy stosowac zgodnie z PN-EN 13369:2005,

. stal zbrojeniowa - wg 2.6 dla klasy i gatunku wg dokumentacji projektowej,
2.9.1. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Elementy prefabrykowane nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i katalogami.
Producent prefabrykatéw musi dysponowa¢ prawem do wykonywania elementéw danego typu i musi
wyda¢ oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z dokumentacja projektowg oraz z
odpowiednimi przepisami. Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze.
Nalezy go cechowaé w sposdb czytelny i trwaty. Cecha powinna zawiera¢ takie informacje jak: znak
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Wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. Prefabrykaty mogg by¢ dopuszczone do
zastosowania jako wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
innymi przepisami.

Elementy prefabrykowane Wykonawca winien przemieszczaé, sktadowaé, przechowywad
i transportowac w taki sposéb, aby nie byly poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone na
uszkodzenie. Duze elementy powinny posiadac zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub
haki. Zadnego elementu nie wolno wbudowywaé w inne elementy przed zakoriczeniem 28-dniowego
okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujgce uszkodzenia:

. popekane krawedzie,

° spekania (w wiekszym stopniu niz pekniecia witoskowate),

° $lady naprawiania,

° przemieszczone zbrojenie,

° pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

. ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

Inzynier ma prawo zazgda¢ przygotowania dodatkowych elementéw prefabrykowanych,
przeznaczonych do przeprowadzenia préby zniszczenia. Naleznosc¢ za te elementy zostanie wyptacona,
jezeli préby wykazg zgodnosé z niniejszymi wymaganiami.

Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych w tym
normy ENV 13670: 2000

3. SPRZET

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

. zurawie na podwoziu samochodowym

o betonomieszarki samochodowe 6-8m?

° samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 45+60 m3/h
. wibratory pograzalne i listwowe,

° deskowania ptytowe srednio- i wielkowymiarowe ptaskie systemowe,

° zageszczarki ptytowe,

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowac dzwigi samochodowe o udZwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych
elementéw. Odpowiadajgce tym warunkom zurawie wymagajg utwardzonej powierzchni placu
montazowego oraz drogi dojazdowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4.  TRANSPORT

Do transportu materiatdw i sprzetu budowlanego stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

. samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10t,
° samochdéd dostawczy 0,9t,
o betoniarki samochodowe 6+8 m3

Beton - transport betonu z wytwdrni do miejsca wybudowania powinien by¢ wykonywany
odpowiednim sprzetem, zapewniajgcym unikniecia segregacji sktadnikdw betonu. Transport w
mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach) nie powinien trwa¢ dtuzej niz:

° 90min przy temperaturze otoczenia + 15°C
° 70min przy temperaturze otoczenia + 20°C
° 30min przy temperaturze otoczenia + 30°C

Stal zbrojeniowa: zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia
powinien sie odbywac¢ samochodami skrzyniowymi lub przy uzyciu ciggnika kotowego z przyczepa
dtuzycowa.

Prefabrykaty: zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinien sie odbywa¢é
samochodami skrzyniowymi lub przy uzyciu ciggnika kotowego z przyczepa dtuzycowa.

Pozostate materiaty — samochodami skrzyniowymi lub dostawczymi w opakowaniach producenta.

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robodt i wiasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozié¢ srodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen
oraz zawilgocenia przewozonych materiatdw. Materiaty muszg by¢ uktadane na srodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

4.1. TRANSPORT PREFABRYKATOW

Przy transporcie prefabrykatow nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

° elementy mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci
projektowej,
. sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C

jest dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petnej mrozoodpornosci,

° podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia
niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzagsy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia
krawedyzi,

° podczas przenoszenia prefabrykat powinien byé zawieszony na wystajgcych z niego hakach

przewidzianych w dokumentacji projektowej,

. podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie
wystajgcego zbrojenia przed pogieciem,

° podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych
tak, aby nie wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe;j
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momentdéw zginajacych - punkty podparcia powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji
projektowej,

° w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylegaé do krawedziaka
drewnianego na catej szerokosci potki,

. prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, lub pionowej — zgodnej z instrukcjg
ich producenta,

° elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przewréceniem,

° podczas przestawiania elementow prefabrykowanych, ich transportu i ponownego ustawiania
niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzagsy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia
krawedzi betonu i betonu wokdt wystajgcych pretdw zbrojeniowych,

° prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do
momentu wbudowania,

. elementy powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE | PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, norm, decyzji udzielajacej
pozwolenia na budowe, przepisdow bezpieczeristwa oraz postanowien Kontraktu

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

° prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu,

° zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

. zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

. przejecie i odprowadzenie z terenu wdd opadowych i gruntowych,

° wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz

odprowadzenia $ciekow,
. dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,
° wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
5.2.  WARUNKI SZCZEGOtOWE REALIZACJI ROBOT

Wykonanie robét powinno odbywac sie zgodnie z wtasciwymi WTWiORB-M - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - ITB, normami, a takze instrukcjami
producentow i dostawcow systemdéw technologicznych. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania
prac konstrukcyjnych po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera, niezbednych robdét ziemnych i
instalacji technologicznej zlokalizowanej pod obiektami kubaturowymi lub inzynierskimi. W
szczegllnosci nalezy stosowaé wytyczne zamieszczone ponizej.

5.2.1. ROBOTY BETONOWE

Roboty betonowe wykonywaé zgodnie z normami: PN-EN 1992-1-1:2008 i PN-EN 13670:2011 oraz
wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1.1 Podtoze

Wykopy pod obiekty nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury
gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.
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Przed rozpoczeciem robét fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposdb przewidziany do
badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikéw badania nalezy
sprawdzi¢ aktualnosc¢ lub skorygowaé projekt techniczny fundamentéw.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania podfoza do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowac podsypke piaskowo-zwirowg
lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4 szerokosci fundamentu.

Zelbetowe: fundamenty, ptyty fundamentowe itp. nalezy wykonywaé na uprzednio ufozonej
betonowej warstwie podktadowej gr. 10cm wykonanej z betonu C12/15 (jezeli nie podano inaczej w
Dokumentacji Projektowej). W przypadku wykonania na warstwie podktadowej izolacji poziomej
nalezy jg zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami w trakcie robdét budowlano-montazowych za pomocg
warstwy ochronnej gr. 5cm z betonu C12/15. Warstwy tej mozna nie wykonywac¢ w przypadku
nieduzych elementéw w ktdrych podczas montazu zbrojenia trudno jest uszkodzié izolacje.

Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed
wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36godz. od zakonczenia betonowania w warunkach,
gdy temperatura otoczenia nie spadtfa ponizej +10°C. W przypadkach wystgpienia nizszej temperatury,
czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzy¢.

5.2.1.2 Deskowanie elementdw zelbetowych

Z uwagi na wymagana jakos¢ elementdw zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan systemowych,
zwanych inaczej urzagdzeniami formujgcymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako deskowania przestawne,
rozdzielcze drobno, srednio lub wielkowymiarowe.

Dla wiekszosci obiektow wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego
systemu urzgdzen formujgcych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

° deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m?,
° deskowania $redniowymiarowe - 60 kN/m?,
o deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m?,
. deskowania stupéw - 100 kN/m?.

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie cienka
warstwg Srodka zmniejszajgcego przyczepnos¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do
zanieczyszczenia Srodkami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu powierzchni przerwy roboczej,
pretéw zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepnos¢ betonu nie mogg zniszczyc jego struktury.

Odbidr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z trybem ustalonym w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych".

Deskowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmiennosé uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych".

5.2.1.3 Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowe;j

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny byé zgodne z wymaganiami
norm okreslonych w punkcie 2.6.1 niniejszej ST.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych przed
wptywem czynnikdéw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia pozwalajgce na
wykonanie zbrojenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymagang technologia i zachowaniem
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretdw nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008 przy pomocy trzpieni rolkowych,
srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz srednicy preta.

Ustawianie lub ukfadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajgcych kolejnos¢ robdt, przy ktorej wczesniej utozone elementy beda
umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, w przypadku Scian wymadg ten dotyczy
jednej strony deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowej.

Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie mieszanki betonowe] bez
segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do betonu.

Przyjmujac jako B - $rednica pretéw, dg - maksymalny wymiar ziaren kruszywa, odlegtosci s miedzy
pretami gtdwnymi (w poziomie i pionie) powinny spetniac zaleznosci

¢

s>< 20mm
dg +5mm

-

L

Grubosci otuliny zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Uwaga: zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008 otulina zbrojenia jest najmniejszg odlegtoscig pomiedzy
powierzchnig zbrojenia (wigczajac potaczenia, strzemiona, zbrojenie powierzchniowe) i powierzchnig
betonu!

Aby zagwarantowac odpowiednie otulenie pretéw zbrojeniowych, w konstrukcjach nalezy stosowac
akcesoria w postaci podktadek dystansowych. Podkfadki dystansowe zapewniajg odpowiednie
odlegtosci miedzy pretami oraz pretami i deskowaniem.

Stosowanie podktadek ma istotne znaczenie dla nosnosci konstrukcji, jej trwatosci i ochrony przed
korozjg. Powinny one by¢ odpowiednio wytrzymate, dobrze powigzane z betonem, odporne na
korozje i wysokie temperatury oraz, w miare mozliwosci, niewidoczne po usunieciu deskowania.
Podktadki dystansowe sg obcigzone ciezarem wtasnym zbrojenia, masg betonowa, obcigzeniem
montazowym oraz zmiennym (urzgdzenia podczas betonowania).

W przecietnych warunkach rozstaw i liczba podktadek powinny wynosié:

° dla elementow powierzchniowych (ptyty fundamentowe, denne lub ptyty stropowe, Sciany) co
50-100cm, czyli 2-4 podktadki na m? deskowania,

. dla elementow pretowych (belki, stupy) rozstaw podtuzny co 50-125cm, a poprzeczny maks.
75cm.

Podktadki nalezy stosowac rowniez na koncach szkieletu zbrojeniowego oraz w narozach.

Podktadki liniowe stosuje sie do jednoczesnego podpierania kilku pretow zbrojenia gtdwnego gesto
utozonych oraz do podparcia siatek zbrojeniowych.

Podktadki w zaleznosci od przeznaczenia majg rozine ksztatty. Najczesciej stosuje sie podktadki z
tworzyw sztucznych w postaci kétek zebatych nasadzanych na prety zbrojenia, szczegdlnie przydatne
do zbrojenia scian lub stupow.
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Podktadki o przekroju poprzecznym trapezu z siodetkami w gérnej czesci stuzg do zbrojenia stropdw i
belek.

Podktadki o przekroju poprzecznym tréjkatnym o rdézinej wysokosci bokdw, ksztatcie podtuznym
prostoliniowym lub wezowatym wykonane sg w odcinkach o dfugosci 10-50cm. Tego typu podktadki
powodujg mate naciski na deskowanie, sg tatwe w uktadaniu oraz majg duig skuteczno$é przy
peknieciu poprzecznym. Mogg by¢ uktadane pod zbrojeniem lub mocowane do niego drutem
wigzatkowym.

W ptytach fundamentowych dolna warstwa zbrojenia opierana jest na deskowaniu lub na podtozu
przy pomocy systemowych liniowych podktadek dystansowych. Do podparcia gérnej warstwy
zbrojenia stosuje sie stalowe podktadki dystansowe, ktére majg ksztatt indywidualnie wykonanych
»koziotkdw" lub wykonanych fabrycznie ,wezy".

Montaz zbrojenia z pretdw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonac¢ bezposrednio w
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robdt zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem zgodnosci wykonania
zbrojenia z rysunkami Dokumentacji Projektowej i obowigzujgcymi normami pod wzgledem:

° usytuowania,

. otuliny,

° ksztattéw pretéw

° ilosci lub rozstawu pretéw.

5.2.1.4 Uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

. wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien itp.

° wykonanie zbrojenia

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

. wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych

° prawidtowos$é rozmieszczenia i niezawodnos$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowania

. gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkdw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatow powinny by¢
powleczone s$rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach
uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone warstwa kontaktowa.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych
warunkéw ogdlnych:

° w czasie betonowania nalezy stale obserwowad zachowanie sie deskowan i rusztowan,

° szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone
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wytrzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

° w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

. w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
wodg opadoway,

. w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne
za pomocg sztychowania,

° w trakcie betonowania osadzi¢ wszelkie elementy stalowe: tuleje szczelne dla przejs¢
rurociggow technologicznych, kotwy, wsporniki, wtazy, drabiny, stopnie ztazowe itp. Elementy
nie zamocowane w trakcie betonowania mocowac¢ do konstrukgcji scian i stropédw np. kotkami
wklejanymi,

° przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robdt, w ktérym powinny by¢ podane: data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania catosci lub
czesci budowli, wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocy urzadzen mechanicznych i w czasie
zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej po
zageszczeniu nie powinna byé wieksza od dopuszczalnej.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i
potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw
pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegtosé sgsiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy zageszczanej
mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10cm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20cm. Grubos$é zageszczonej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach
zbrojonych podwdjnie 12cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos$¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny byc
ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

Zakres i sposéb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne
nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory
wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,4kW) nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych i konstrukcji
zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m;
wibratory wgtebne matej mocy (ponizej1,4kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych oraz
zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8m.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora wykonywaé wg pkt. 5.2.1.5.
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Pielegnacja Swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla wigzania
elementu i przeciwdziata¢é powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymywaniu
zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

. odpowiedziano dfugie pozostawieniu betonu w szalunkach,

. polewanie lub spryskiwanie wodg o temperaturze zblizonej do temperatury betonu, aby nie
doprowadzi¢ do szoku termicznego,

. ostoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi
lub wtdkning geotechniczna,

° na poziomych powierzchniach (ptyty denne, ptyty fundamentowe) wykonanie obrzezy w
postaci watkéw z zaprawy i zalanie wodg warstwa o gtebokosci 2-3 cm — tzw ,biata wanna",

° przy temperaturze ponizej +5 °C betonu nie nalezy polewaé, a przed utratg wilgoci chronic
przez przykrywanie folig,

° wykonanie powtok z preparatdw do ochrony powierzchniowej swiezego betonu nanoszonych
zwykle metodg natryskowa.

Temperatura powierzchni betonu nie powinna spas¢ ponizej 0°C dopdki beton nie osiggnie
wytrzymatosci, przy ktérej jest odporny na zamarzanie bez uszkodzen (f.> 5MPa).

Czas trwania pielegnacji i jej sposoby okreslone sg w normie PN-EN 13670:2011 i uzaleznione sg od
klasy pielegnacji, ktéra powinna by¢ zawarta w Dokumentacji Projektowej.

5.2.1.5 Przerwy robocze

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 2MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w Dokumentacji Budowy podziatu
konstrukcji na bloki betonowania.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajgce na usunieciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, az do czesciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonac¢ przez:

° zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem 30+60MPa),
. zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,
° stosowanie  specjalnych  preparatéw  powstrzymujgcych  twardnienie  betonu w

przypowierzchniowej warstwie bloku,
° skuwanie reczne lub mechaniczne,
° reczne czyszczenie szczotkami drucianymi itp.

Powierzchnie przerwy roboczej nalezy zwilzyé wodg, tak aby beton byt trwale wilgotny. Bezposrednio
przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usung¢ wode i wykona¢ warstwe kontaktowa:

° z zaczynu cementowego w elementach drobnowymiarowych lub ptytach

. z betonu tacznikowego gr. ok. 30cm o maksymalnym wymiarze ziarna £ 8mm i konsystenc;ji
ciektej w elementach pionowych np. scianach.
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5.2.2. POSADZKI | PODKtADY POD POSADZKI
5.2.2.1 Opis ogdlny

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktéry powinien okresla¢ m.in. rodzaj posadzki,
grubos¢ warstw, klase betonu, wielkosci spadkdéw, rozmieszczenie wpustéw podiogowych oraz
szczelin dylatacyjnych.

Dla posadzek utozonych na gruncie, podifoze gruntowe powinno by¢ dogeszczone do 1s20,97,
wymagany wtdorny modut odksztatcenia gruntu E;260MPa dla gruntdw niespoistych i E;=30MPa dla
gruntéw spoistych. W przypadku niespetnienia powyzszych parametréw nalezy wykona¢ wzmocnienie
podtoza geotkaning polipropylenowg oraz georusztem tréjosiowym i ewentualnie warstwg kruszywa
tamanego 0-31.5mm gr. 25cm.

5.2.2.2 Opis szczegétowy wykonania posadzki przemystowej
Ptyte posadzki przemystowe] utozy¢:

° na izolacji termicznej - za posrednictwem 1 warstwy folii PE gr. 0,30mm (petnigcej funkcje
warstwy poslizgowej),

° na podbudowie gérnej wykonanej jako warstwa podktadowa gr. 10cm z betonu C12/15 bez
izolacji termicznej - za posrednictwem 2 warstw folii PE gr. 0,30mm (petnigcej funkcje izolacji
poziomej i warstwy poslizgowej).

W miejscu wjazdéw utozy¢ dotem dodatkowg siatke ortogonalng z pretéw BE5 co 150mm (na
powierzchni: diuzszej o ok. 2 x 0,5m od wjazdu, szerokosci ok. 3,0m), oraz zakonczy¢ posadzke
poprzez osadzenie na jej krawedzi katownika 50x50x5 (wgasy do zakotwienia z bednarki 30x2 co ok.
0,5m) — catos$¢ ocynkowana.

Ptyte posadzkowa wykona¢ z fibrobetonu tj betonu klasy C30/37 (klasa S$rodowiska
XC4+XD2+XF1+XA1) zbrojonego wtéknami stalowymi o dtugosci 250mm (ewentualne z dodatkiem
witdkien polipropylenowych). Gruboé¢ ptyty oraz ilosé zbrojenia rozproszonego (w kg/m3 mieszanki
betonowej) wg Dokumentacji Projektowe;.

Wtbkna stalowe mozna umieszcza¢ w zasobniku na kruszywo i dozowaé wagowo. W przypadku braku
wolnego zasobnika, wtékna stalowe dodaje sie wprost do betoniarki wysypujac je z worka. Wtdkna
stalowe dodaje sie zawsze po ostatniej frakcji kruszywa, przed cementem, wodg i
superplastyfikatorem. W przypadku zbrojenia hybrydowego, wiékna polipropylenowe dodaje sie po
wtdéknach stalowych.

5.2.2.3 Dylatacje posadzki

W posadzkach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne konstrukcyjne w miejscach i
o szerokosci szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz niezalezne szczeliny dylatacji posadzek:

° obwodowe (petne):

*  oddzielajgce posadzke wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych elementéw budynku

np. scian stupow, albo rozdzielajgce poszczegdline sekcje np. pomieszczenia,
oddzielajgce posadzke od elementéw konstrukcyjnych np. fundamentéw,
dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych sie wymiarach,
w miejscach, gdzie wystepujg w podktadzie naprezenia rozciggajace,

wzdtuz linii rozgraniczajgcych wyraznie odmienne obcigzenia uzytkowe lub rézne rodzaje
posadzki,

*  szerokos¢ dylatacji obwodowej 10mm,

o dylatacje konstrukcyjne (petne),
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*  rozdzielajgce poszczegdlne sekcje,

*  rozstaw dylatacji w posadzkach nie wiekszy jak 30-50m (jezeli nie podano inaczej w

Dokumentacji Projektowej),

*  szeroko$¢ dylatacji konstrukcyjnej 20mm,

. skurczowe (pozorne) rozmieszcza¢ tak aby powierzchnia pola byta zblizona do kwadratu lub
prostokata o stosunku bokéw 1:1.5i nie przekraczata:

*  60m? przy betonowych posadzkach zbrojonych (w tym rdéwniez za pomocy zbrojenia

rozproszonego), w odstepach nie wiekszych niz 8-10m (jezeli nie podano inaczej w
Dokumentacji Projektowej),

*  zalecany rozstaw 35-40 -krotnosc¢ grubosci ptyty.

Mniejsze od podanych odstepy szczelin przeciwskurczowych nalezy stosowac wszedzie tam, gdzie
trzeba liczy¢ sie z wiekszym skurczem, np. na wolnym powietrzu.

Krawedzie szczelin obwodowych i konstrukcyjnych sfazowac szlifierkg katowa i oczysci¢ odkurzaczem.
W szczeliny, po zagruntowaniu jej powierzchni, wtozy¢ sznur do wypetniania szczelin srednicy o ok.
25% wiekszej od szerokosci szczeliny.

Szczeliny dylatacji skurczowych wykona¢ po ok. 10-24 godzin od ufozeniu nawierzchni, przez
nacinanie stwardniatego betonu pitami mechanicznymi - tarczg gr. 3mm na gteboko$é 1/3 grubosci
ptyty, drugie naciecie po ok. 3-4 tygodniach do szer. 8mm i gtebokosci 20-30mm.

W miejscu ewentualnych dziennych przerw roboczych osadzi¢ szalunek tracony z dyblami i wykonac
szczeline nacinang analogicznie jak w dylatacji skurczowej.

Dodatkowo:

. w miejscu narozy utozy¢é dodatkowe zbrojenie z pretéow (wg ogdlnych zasad dotyczacych
zbrojenia ptyt zelbetowych),

. wokot stupdw itp. wykonac naciecia typu ,karo” lub , pétkaro” analogicznie jak w dylatacji
skurczowej.

Szczeliny dylatacyjne wypetni¢ kitem dylatacyjnym lub masg zalewowa, az do zlicowania jej
powierzchni z powierzchnig ptyty.

5.2.2.4 Wykonczenie posadzki
Wierzchnig posadzek wykona¢ z oktadzin zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wierzchnig warstwe posadzki przemystowej wykona¢ w technologii utwardzenia powierzchniowego
(DST - dry shake topping) wg ST-Roboty budowlane-wykoriczeniowe.

5.2.3. MONTAZ ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz prefabrykatow i ich sprezenie powinien sie odbywac zgodnie z projektem technologicznym
robdt opracowanym przez Wykonawce na podstawie wytycznych producenta prefabrykatow i
zatwierdzonym przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu montazowego i stan elementéw prefabrykowanych.

5.2.3.1 Uktadanie elementdéw Scian oporowych

Posadowienie prefabrykatow bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm lub za
posrednictwem warstwy podktadowej gr. 10cm z betonu C12/15. Podtoze gruntowe powinno byé
dogeszczone do 120,97, wymagany wtdrny modut odksztatcenia gruntu E;>60MPa dla gruntéw
niespoistych i E;230MPa dla gruntédw spoistych. W przypadku niespetnienia powyzszych parametréow
nalezy wykonaé¢ wzmocnienie podtoza geotkaning polipropylenowg oraz georusztem tréjosiowym i
ewentualnie warstwg kruszywa famanego 0-31.5mm gr. 0,25m.
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W przypadku wystepowania gruntéw spoistych i posadowienia bez betonowej warstwy podktadowej,
nalezy wykona¢ poduszke piaskowo-zwirowg gr. 30cm zageszczong do 1s>0,97, wymagany modut
odksztatcenia wtdrnego E;>80 MPa, wskaznik odksztatcenia lo<2,5.

Montaz prefabrykatowka odbywa sie za pomocg Zzurawia przez ustawianie poszczegdlnych
elementéw dennych na przygotowanym podfozu.

5.2.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI BETONOWEJ | WIAZANIU BETONU
5.2.4.1 Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy
zapewnié¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15MPa.

5.2.4.2 Zabezpieczenie podczas opaddw.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.2.4.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.2.5. PIELEGNACJA BETONU

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670:2011.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania

dla konstrukcji monolitycznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

° ogblne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkow
transportu podano w Czesci ogdlnej PFU

. wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow,

. wykonawca zapewni odpowiedni system i sSrodki techniczne do kontroli jako$ci robot (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

° wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami aktualnych norm
lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. KONTROLE | BADANIA LABORATORYJNE

Badania kontrolne i laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we witasciwych norm lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikdw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji,

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okre$lonej w PZJ,

Badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.
6.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE - BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci Robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systeméw technologicznych.

6.3.1. MATERIALY

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z
wymogami dokumentacji technicznej i odpowiednich norm materiatowych.

W szczegdlnosci kontroli podlega:
° cement — gwarancja waznosci, marka,

. kruszywo — uziarnienie, brak zanieczyszczen organicznych, sktadowanie w sposdb
uniemozliwiajgcy mieszanie réznych frakgji,

° domieszki do betondw,
. stal zbrojeniowa — sktadowanie wg gatunkdéw i Srednic,
. beton towarowy — sprawdzenie parametrow i konsystenc;ji.

6.3.2. ZASADY KONTROLI MONTAZU ZBROJENIA

Zbrojenie gtdwne nie powinno by¢ odstoniete. Bezwzglednie nalezy zachowaé projektowang otuline
zbrojenia. Dopuszczalne odchytki od wymiarédw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny
by¢ wieksze od nizej podanych.

Dopuszczalne odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

° na 1m wysokosci 5mm
. na catej wysokosci konstrukcji i w fundamentach 20mm
. w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw 15mm
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Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

° na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5mm
. na catg ptaszczyzne 15mm
. miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu fatg o dtugosci 2m z wyjatkiem

powierzchni oporowych:
° powierzchni bocznych i spodnich £+4mm
. powierzchni gérnych £8mm
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw £5mm
Stal uzyta do montazu nie moze wykazywac sladéw tuszczacej korozji.
6.3.3. ZASADY KONTROLI MIESZANKI BETONOWE!J

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane kontroli
jakosci zgodnie z normami: PN-EN 206:2014-04; PN-EN 12350:2001 i PN-EN 13791:2008. Zwraca sie
uwage na koniecznos$¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera planu kontroli
jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

6.3.4. JAKOSC BETONU

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakosé¢ materiatéw i
mieszanek betonowych, poprzez ocene:

° prébek materiatow, ktére ma zamiar stosowac, wskazujac ich pochodzenie,
. uziarnienia kruszywa,
. rodzaju dozowania cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i

domieszek, ktére zamierza stosowal, proponowany rodzaj konsystencji wg metody stozka
opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s).

° sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

. wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach, wykonanych na prébkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15cm.

Prébki powinny by¢ pobierane oddzielnie dla kazdej klasy betonu okreslonej na rysunkach i dla
kazdego wykonywanego elementu. Sposdb pobierania prébek i ich oznakowanie powinien by¢ zgodny
z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 206:2014-04.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

. konsystencja mieszanki betonowej,

° zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
. wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

° nasigkliwos¢ betonu,

° odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalno$¢ wody przez beton.
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6.3.5. BETONOWANIE
W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastepujgcych parametrow:
° zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

. zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem), deskowania nalezy
nasgczy¢ powtoka zabezpieczajgcy przed nadmiernym wyparowaniem wody z betonu,

. réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

° przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej
podawania,

. zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

. jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),

° przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

° przestrzeganie dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem sktadnikow mieszanki betonowej i

jej zageszczaniem,

° dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie (mozliwoscé
zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej warstwy),

° rozmieszczenia przerw roboczych i technologicznych,

. przygotowania powierzchni przerw roboczych,

° wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

° dostosowania metod pielegnacji do warunkdéw otaczajgcych i ewolucji wytrzymatosci,

. dokonania pomiardw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i goracych,
° zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

Przed rozpoczeciem betonowania sprawdzi¢ nalezy geometrie i prawidtowe ustawienie deskowania.
W przypadku zastosowania deskowan zinwentaryzowanych nalezy kierowa¢ sie wytycznymi
producenta danego systemu.

6.3.6. KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

° prawidtowosé cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw

. zgodnos¢ z projektem rozmieszczenie otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach,

° prawidtowosé ustawienia czeSci zabetonowanych, prawidtowosé¢ wykonania szczelin
dylatacyjnych,

. prawidtowos$é potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie

powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiardw,

. prawidtowo$é wykonania robét zanikajacych np. przygotowania zbrojenia ze sprawdzeniem
gatunku stali, srednicy, rozstawu pretow i strzemion, dtugosci potaczen i zakotwier, montazu
kotew, wspornikow, akcesoridw stalowych, utozenia izolacji itp.,

° jakos¢ betonu pod wzgledem zaprojektowanych parametrow wytrzymatosciowych tj marki
betonu, mrozoodpornosci i odpornosci korozyjnej (prébki betonu nalezy pobiera¢ dla kazdego
elementu budowli).

. jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczagcych metod
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badan, przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betondéw nalezy wymagac, aby faczna
powierzchnia ewentualnych rakdw nie byfta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny
obejmowadé wiecej niz 5% przekroju danego elementu,

Probki betonu nalezy poddac¢ badaniom laboratoryjnym i wyniki po akceptacji Inzyniera zachowac
jako dokumentacje powykonawcza.

Przy odbiorze technicznym studni kanalizacyjnych oprécz wymagan opisanych wyzej, dodatkowo
nalezy stosowaé wymagania zawarte w PN-B-10702:1999 wtgcznie z prébg szczelnosci — szczegoty wg
ST-08.00.

6.3.7. DYLATACJE, PRZERWY ROBOCZE
Kontroli przed betonowaniem podlega:

° usytuowanie geometryczne tasm do uszczelnien przerw roboczych lub dylatacji. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na zwichrowanie pfaszczyzny tasm z PVC spowodowanej zbyt matym
rozstawem lub brakiem elementéw stabilizujgcych,

° wiasciwe, szczelne potfaczenie poszczegdlnych odcinkdw tasm
° szerokosc szczelin dylatacyjnych,

Kontroli koricowej podlega:

° wypetnienie posrednie szczelin,

. wypetnienie zewnetrzne szczelin kitem dylatacyjnym. Szczegdlng uwage zwrdcié na koniecznos$¢
wykonania tzw. fazowania ostrych krawedzi szczelin, oraz wypetnienie szczelin kitem
dylatacyjnym tylko do spody fazowania — nie dotyczy dylatacji nacinanych w posadzkach.

6.3.8. ELEMENTY STALOWE WYPOSAZENIA

° sprawdzenie zgodnosci wykonanych i zamontowanych elementéw z dokumentacjg projektows,
. sprawdzenie poprawnosci zamocowania.

6.4. SPRAWDZENIE PREFABRYKATOW

6.4.1. SPRAWDZENIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH W WYTWORNI

Kontrola elementéw prefabrykowanych powinna odbywaé sie w wytworni. Polega ona na kontroli
rodzaju i gatunku materiatéw uzytych do wyprodukowania elementu oraz gotowych prefabrykatéw
na podstawie dokumentac;ji (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodnos¢ z normami przedmiotowymi i
dokumentacjg projektowq. Badania elementéw prefabrykowanych w wytwadrni, na podstawie ktdrych
zostaty wydane dokumenty jakosciowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999.

6.4.2. SPRAWDZENIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH NA BUDOWIE
Na placu budowy kontroli podlegaja:
e 0gdlny wyglad prefabrykatu,
e charakterystyczne wymiary (dtugos¢, szerokosé, grubosé)
e wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi
e cechowanie elementu prefabrykowanego
na zgodno$¢ parametrow podanych w atescie wytworni z wymaganiami dokumentacji projektowej.

Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od
10°C do 30°C. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac¢ teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia
odchytek wymiaréow mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania. W
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trakcie odbioru Inzynier moze zazgdac przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania
belek w wytwdrni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek. Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw sg
niedopuszczalne. Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé zatozonej w
dokumentacji projektowej klasie betonu.

6.5. SPRAWDZENIE MONTAZU PREFABRYKATOW

Badaniu podlegaja:
e prawidtowos$é wykonania ustawienia, (wg geometrii wytyczonej linii wykonania)
e licowanie powierzchni

Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykonaé¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw
geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie mogg przekracza¢:

e dla pomiaréw niwelacyjnych £5 mm,
e dla pomiaréw liniowych+ 0,5 %.

Nalezy kontrolowaé zgodnos¢ montazu prefabrykatdw z dokumentacjg technologiczng robdt
(opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera). Dopuszczalne odchytki ustawienia
elementéw prefabrykowanych w stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:

e przesuniecie elementu w pionie w przesle £ 15 mm,
e przesuniecie elementu w pionie na podporze £ 15 mm,

e przesuniecie elementu w poziomie £ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w Czesci ogdlnej PFU.
Obmiar robét nie bedzie stosowany.

Podstawg pfatnosci bedzie cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce i podana
w Wykazie Cen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Czesci ogdlnej PFU.

8.1.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robot betonowych, izolacyjnych, ciesielskich, zbrojarskich, szalunkow itp. powinien by¢
wykonywany na zasadach odbioru robét ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych napraw, bez hamowania postepu robot.

8.1.2. ODBIOR CZESCIOWY ROBOT

Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug warunkéw kontaktowych.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robét sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:

10.1.

dokumentacja projektowa,
aktualne normy,
inne dokumenty i ustalenia techniczne.

ELEMENTY DOKUMENTACII PROJEKTOWEI

Podstawg do wykonania robét sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:

10.2.

Przedmiar Robét.

Projekt Budowlany (z elementami Projektu Wykonawczego).
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

NORMY

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukgc;ji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogoblne. Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogblne. Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czesc¢ 4: Silosy i zbiorniki.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 3: Silosy i zbiorniki na
ciecze.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197 1do 4:2002 Cement. Cze$s¢ 1 do 4

PN-EN 15743:2010 Cement supersiarczanowy. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement siarczanoodporny.

PN-EN 934-1do6 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 12889-1:2007 Widbkna do betonu. Czes¢ 1: Wtdkna stalowe. Definicje, wymagania,
zgodnosé.
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PN-EN 13670:2011. Wykonywanie konstrukcji z betonu.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.

PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow odbioru,
kontrola zgodnos$ci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 1.

PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow odbioru,
kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robdét budowlanych.

. INNE DOKUMENTY | USTALENIA TECHNICZNE

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom |. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom |. Cze$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom |. Cze$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom I. Czes¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

Praca zbiorowa pod redakcjg Adama Ujmy: Warunki techniczne wykonania i odbioru robodt
budowlanych. Wydawnictwo Verlag Dashofer, Warszawa 2004, aktualizacja 2007.

Praca zbiorowa pod kierunkiem L. Czarneckiego: BETON wedtug normy PN-EN 206-1 -
Komentarz. Wydawnictwo Polski Cement, Krakdw 2004.

Jamrozy Z.: Beton i jego technologie. PWW, Warszawa 2000.
Cement, kruszywa, beton. Poradnik pod kierunkiem Z. Giergicznego. Chorula 2007.

Praca zbiorowa: Cementy z dodatkami mineralnymi w technologii betonéw nowej generacji.
Gorazdze Cement Opole 2002.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych-Montazowych.

Instrukcje montazowe producentéw materiatéw.
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