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45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa i modernizacja
oczyszczalni i gtdwnej przepompowni sciekdw w tagiewnikach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét w zakresie instalacji
elektrycznych i sterowania na obszarze obiektu oczyszczalni i przepompowni Sciekdéw zlokalizowane;j
w miejscowosci tagiewniki.

Zakres robdét do wykonania:
- przebudowa rozdzielnicy gtéwnej zasilajgce;j,
- przebudowa i montaz rozdzielnic technologicznych,
- montaz lokalnych skrzynek przytgczeniowych i sterowania lokalnego,
- utozenie linii zasilajgcych i sterowniczych od rozdzielnic i przytagczenie urzadzen
technologicznych,
- uktad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni i przepompowni,
- przebudowa oswietlenia zewnetrznego terenu,
- instalacje elektryczne wewnetrzne w proj. i remontowanych budynkach i pomieszczeniach,
- instalacja odgromowa i uziemiajaca,
- instalacja wyréwnawcza i przeciwprzepieciowa.
Po wykonaniu robdét montazowych nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie systemu oraz szkolenie
pracownikdéw Zamawiajgcego (zgodnie z ST-00.00).

1.3.2. Woyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robét tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie,
- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostéw, rusztowan, konstrukcji
pomocniczych,
- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,
- wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem,
- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja
oraz prace towarzyszace:
- geodezyjne wytyczanie;
- wytyczenie urzadzen podziemnych,
- wykonanie podsypki piaskowej pod kable,
- przygotowanie podfoza, montaz uchwytow, itp.,
- wilasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,
- zarobienie koncéwek przewoddéw (lub obrébka kabli),
- oznaczenie przewodu zerowego,
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1.4.

uszczelnienie wylotu osprzetu,

dostawa i montaz wraz z urzagdzeniami podstawowymi materiatdow i urzadzen
towarzyszacych, takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable,
przewody, drobny osprzet i aparatura, armatura obiektowa,

prefabrykacja takich elementéw jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp. (kompletne
wyposazenie, pomalowanie i oznakowanie) poza elementami uktadu sterowania
stanowigcymi wyposazenie urzgdzen technologicznych (szafy zasilajgco-sterownicze, kable
zasilajgce oraz sygnalizacyjno-sterownicze bedg uwzglednione w cenie urzadzen
technologicznych),

wykonanie podfaczenia urzadzen,

wykonanie mostow szynowych przy montazach rozdzielnicy gtéwnej i rozdzielnicach
technologicznych,

drobne roboty budowlane: zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w
Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.,
zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne,

osadzenie niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie,

zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych,

osadzenie kotkdw rozporowych,

wprowadzenie i podfgczenie koricowek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi,

wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne,

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych,

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury, drabinek,
koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

spawanie dodatkowych kréécéw i kotnierzy, rurek, zawordw ztgczek redukcyjnych, tacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych ),

montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci ochrony od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potaczen
wyréwnawczych),

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

programowanie i uruchomienie systemu monitoringu,

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

inwentaryzacja powykonawcza.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i ST-00.00 "Wymagania ogdlne.”

1.5.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Rysunkami, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne."
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2. MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych stosowaé zgodnie z
Projektem Budowlanym i Wykonawczym. Wszystkie materialy musza posiada¢ atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN.

Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty o charakterystykach réwnowaznych (nie
gorszych ) niz podane jako przyktadowe. W oznaczonym czasie, przed wbudowaniem materiatéw,
Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce producentéw, odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST s3a:
e rozdzielnice technologiczne,
e rozdzielnice zasilajace,
e szafy automatyki,
e kable do uktadania na zewnatrz obiektéw i w ziemi,
e przewody do uktadania wewnatrz obiektéw,
® rury przepustowe,
e folia PCV 0,5mm w kolorze niebieskim,
e rury winidurowe ostonowe, listwy elektroinstalacyjne,
e korytka kablowe, konstrukcje wsporcze,
e stupy oswietleniowe,
e oprawy oswietlenia zewnetrznego,
e osprzet elektroinstalacyjny,
e drut stalowy FeZn fi:8,
e bednarka ocynkowana FeZn,
e zfacza kontrolne,
e osprzetiprzewody zwigzane z automatyka.

2.1. Falowniki i urzgdzenia tagodnego rozruchu

Silniki o mocy > 5,5kw powinny byé wyposazone w urzadzenia tagodnego startu, o ile nie s3
wyposazone w falowniki. Zastosowane na obiekcie falowniki powinny by¢ wyposazone w panel
sterowniczy. Kable sitowe pomiedzy falownikiem a silnikiem muszg by¢ ekranowane. Przetwornice
powinny by¢ tak skonstruowane, ze wprowadzenie do nich danych konfiguracyjnych mozliwe bedzie
przy pomocy panelu sterowniczego wchodzacego w sktad standardowego wyposazenia urzadzenia.
Po zaprogramowaniu przetwornicy musi by¢ taka mozliwos¢ zablokowania (np. poprzez wpisanie
hasta dostepu) aby osoby nieuprawnione nie miaty mozliwosci ingerencji w program. Wszystkie
komunikaty alarmowe oraz informacyjne z wejs¢/wyjs¢ falownika pokazywane na wyswietlaczu lub
sygnalizowane zapaleniem kontrolek muszg by¢ tatwo odczytywalne. W przypadku powaznych awarii
przetwornicy czestotliwosci, silnika, itp., przetwornica powinna zostaé¢ odtgczona, a informacje o
awarii przestane do sterownika PLC i sytemu wizualizacji. Przetwornice czestotliwosci muszg spetniaé
wymagania i wytyczne obowigzujgcych norm.

Pozostate minimalne wymagania dotyczqce falownikéw:

-filtr ograniczajgcy wyzsze harmoniczne pradu wprowadzane do sieci zasilajacej,

-fabrycznie wbudowany filtr przeciw zaktéceniom radioelektronicznym RFI do Srodowiska
przemystowego,

-funkcja automatycznej optymalizacji zuzycia energii zmniejszajgca straty w silniku przy
zredukowanej predkosci obrotowej,

-tryb ,,uspienia” — automatyczne zatrzymanie silnika przy matej predkosci,

-funkcje utrzymania pracy w sytuacjach awaryjnych,

-funkcja lotnego startu,

-funkcja zatrzymywania z wybiegiem,
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-funkcja wykrywania braku obcigzenia.

2.2. Sterownik PLC

Wymagania minimalne:
e modutowa budowa, obstuga 72 modutéw
e obstuga 32000 sygnatéw obiektowych
e rozbudowa lokalna lub oddalona
e duzailo$¢ pamieci programu (2-64 MB)
e mozliwosé pracy w systemach wysokiej dostepnosci
e porty komunikacyjne RS232, RS485, Ethernet, USB
e obstuga modutdw komunikacyjnych do sieci Profibus DP, Profinet, Ethernet, szeregowych
RS232/485
e obdtuga protokotéw Modbus TCP, Mocbus RTU,
e obstuga przerwan sprzetowych
e programowanie, serwis i rozbudowa systemu na ruchu

2.3. Panel HMI

Wymagania minimalne:

e dotykowy, kolorowy ekran operatorski o przekatnej 12”

e obstuga 65536 koloréw

e rozdzielczo$¢ 1024 x 768 pikseli

e panoramiczny wyswietlacz

e wbudowane 3 szeregowe porty komunikacyjne

e wbudowany port Ethernet z obstugg FTP Server oraz VNC Server

e wbudowany port USB Client i Host

e obstuga ponad 280 protokotéw komunikacyjnych

e dostepne funkcje zabezpieczen, zbierania danych, alarméw, receptur i trendéw.

2.4. Kable, przewody zasilajgce i sterownicze

W instalacji zasilajgcej nN nalezy stosowac kable i przewody o izolacji i powtoce polwinitowe] oraz z
polietylenu usieciowanego na napiecie 0,6/1kV.

Do linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowac przewody miedziane na napiecie znamionowe
300/500V o ilosci zyt wg potrzeb. Zyly przewoddéw powinny byé wielodrutowe zgodnie z
projektem. Dla sygnatdw analogowych nalezy stosowaé przewody ekranowane na napiecie
znamionowe 300/500V o ilosci zyt wg potrzeb.

Wszelkie kable i przewody powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczeristwa ,,B”.

Kable i przewody powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do
ich uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli lub przewodoéw, nalezy je przechowywac¢ w
magazynie przyobiektowym. Kable lub przewody o widocznych peknieciach, otarciach i innych
uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢é uzyte do wykonania instalacji. Dtugosci
poszczegdlnych odcinkdw linii zostaty podane w dokumentacji technicznej.

Do przytgczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na
zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli i przewoddw z zytami miedzianymi nalezy stosowaé korncowki
kablowe miedziane.

Kable i przewody utozone w korytkach kablowych i kanatach powinny byc¢ zaopatrzone na catej
dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. wejsciach do kanatéw i rur w miejscach ich podtaczen do urzadzen i w
rozdzielnicach. Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, typ
kabla.
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2.5. Rury ochronne

Jako rury ochronne dla kabli uktadanych pod posadzkami nalezy stosowad rury z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) lub rury stalowe. Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury
ostonowe dla kabli, posiadajgce specjalnie wykoriczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy
osprzet utatwiajacy przecigganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiadaé¢ widocznych pekniec i zgniecen.
Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem.

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodéw stosowad rurki instalacyjne z tworzyw sztucznych
wraz z odpowiednim osprzetem. Jako rury ochronne dla przewoddw nalezy stosowac karbowane
rury gietkie z polichlorku winylu PVC. Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na
rury ostonowe dla instalacji elektrycznych, posiadajgce specjalnie wykoniczong powierzchnie
wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy wcigganie przewodow.

Wybrane fragmenty obwoddéw nalezy wykona¢ w sztywnych rurach ochronnych z twardego
polichlorku winylu PVC o parametrach nie gorszych jakie zostaty podane dla rur gietkich.

2.6. Rozdzielnice

Rozdzielnica gtéwna jest wyposazona w uktad SZR (Samoczynnego Zataczania Rezerwy) sterujgcy
pracg wyfacznikdw w polach zasilajgcym i sprzegtowym umozliwiajacy przetaczenie na zasilanie z
alternatywnego obwodu.

Pola zasilajgce powinny by¢ wyposazone w mierniki parametréw sieci umozliwiajgce odczyt wartosci
chwilowych napie¢ zasilajgcych, pragdéw w poszczegdlnych fazach, mocy czynnej i biernej itd. Mierniki
parametréw sieci powinny by¢ wyposazone w interfejs do przekazywania danych do sterownika PLC
celem transmisji danych do nadrzednego systemu monitorowania.

Pola odptywowe bedg wyposazone w aparature sterowniczg (styczniki, wytaczniki samoczynne,
bezpieczniki, przekazniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbioréw. W przypadku
odbioréow z regulacjg obrotéw za pomoca falownikéw, falowniki mogg by¢ wbudowane do rozdzielni
obiektowych lub do szaf sterowniczych. Podrozdzielnie w obudowach poliestrowych lub metalowych
ocynkowanych i malowanych (posiadajgcych odpowiednie atesty na powtoki ochronne), o stopniu
ochrony gwarantujgcym odpornosé na zalanie wodg (co najmniej IP 54).

Rozdzielnice zewnetrzne nalezy wykonaé¢ w obudowach typu ,szafa w szafie, ze stali nierdzewnej lub
z tworzywa sztucznego, stopien ochrony co najmniej IP 65.

Podrozdzielnie powinny mie¢ 20 % rezerwy miejsca na rozbudowe o dodatkowe odptywy.

2.7. Skrzynki sterowania lokalnego

Kazdy naped musi posiadaé skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku napedéw
obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwéch lub wiecej napeddéw
powigzanych funkcjonalnie.
Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

e przetgcznik ,,Zdalne- Wytaczony - Reczne”

e przyciski i lampki sterownicze.
Stopien ochrony powinien by¢ co najmniej IP 65. Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem
zaciskow Srubowych gwarantujgcych zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu.
Listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow.

2.8. Agreqgat prgdotworczy

Zasilanie rezerwowe oczyszczalni - agregat pradotwdrczy stacjonarny. Zakres prac obejmuje dostawe
i montaz agregatu pragdotwdrczego wraz z osprzetem. W tym celu, po wykonaniu fundamentu
zelbetowego, nalezy dostarczy¢ i zamontowac oraz podtgczy¢ agregat pragdotwdrczy o parametrach:
- agregat pradotwdrczy stacjonarny wyciszony pracujacy w uktadzie automatycznego zataczania,

- wspotczynnik mocy cos$=0,8,

- paliwo: olej napedowy,
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- rodzaj pradu: przemienny tréjfazowy,
- typ pradnicy: synchroniczna, samowzbudna, bezszczotkowa, z elektronicznym regulatorem
napiecia AVR,
- typ silnika: wysokoprezny, turbodotadowany, z wtryskiem bezposrednim, chtodzony cieczg, 1500
obr/min,
- napiecie znamionowe i czestotliwo$¢: 400/230V 50Hz.
Wyposazenie standardowe:
- automatyczna tablica sterownicza z SZR, akumulator, ttumik wydechu, ptyny eksploatacyjne,
woltomierz, czestosciomierz, amperomierz, wytgcznik magnetotermiczny, licznik motogodzin,
wskaznik rezerwy paliwa, zabezpieczenie silnika.
Zespot pradotwdrezy wyposazony jest w tablice sterowniczg, ktdra spetnia nastepujace funkcje:
e sterowanie zespotem pragdotwdrczym,
e pomiar zasadniczych parametréow pracy,
e zabezpieczenie prawidtowej pracy silnika spalinowego, pradnicy itp.,
e umozliwia podtgczenie zewnetrznego wytgcznika awaryjnego,
e szafka SZR posiada uktad samoczynnego zatgczania rezerwy, wyposazony w zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia z zespotu na sie¢ lub odwrotnie (blokade elektryczng i
mechaniczng).

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologig zatozong do wykonania robét elektrycznych proponuje sie uzy¢ nastepujgcego
sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,25 m3,

- urzadzenie wiertnicze pod otw. pod stupy na samochodzie,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4,0 ton,

- wibromtot spalinowy lub elektryczny do 3 kW,

- spawarka elektryczna wirujgca 500A,

- urzadzenie do przewiertdw poziomych,

- wibromfot.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogdélnymi ST-00.00.
Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikaé¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkdw transportu, jak:

- ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy do 0,9 tony,

- samochéd skrzyniowy do 5 ton,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 ton,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogélne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

5.2. Szczegotowe warunki wykonania robot

5.2.1. Uktadanie linii kablowych nN

-gtebokos¢ utozenia kabli powinna wynosi¢ 0,7m,

-minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,

-uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze uniemozliwiajgce
przesuwanie sie bebna wzdtuz osi; 0$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron
podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym podtozu,

-kable uktadaé na warstwie piasku o grubosci 0,1m; takg samg warstwg piasku kabel przysypag;
nastepnie 0,15m warstwg gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dtugosci pasem folii z tworzywa
sztucznego grubosci 0,5mm w kolorze niebieskim,

-promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej Srednicy kabla,

-kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu;

-linie kablowa oznakowac na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikéw z tworzyw sztucznych
mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajgcych 10m; tres¢ napiséw na tabliczkach
oznacznikowych ustali¢ z Inwestorem.

5.2.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Powinna
przebiegac¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny
by¢ zamocowane do podfoza w sposdb trwaty przy pomocy typowych elementéw konstrukcyjnych,
uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.2.4. Uktadanie przewodow

Przewody w pomieszczeniach technicznych uktadaé na korytkach kablowych w korytkach oraz rurach
ochronnych. Instalacje nalezy wykona¢ z zastosowaniem osprzetu szczelnego z dtawicami
uszczelniajgcymi dla wprowadzanych przewoddéw. Podejscia do odbiornikdw technologicznych
wykonaé w rurach ostonowych.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych i w sposéb estetyczny. Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonac
w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach; rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i
by¢ wyprowadzone nad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gdéry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do opraw oswietleniowych i urzadzen zasilanych od gory.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
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Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywadé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.2.5. tgczenie przewodow

taczenie przewoddw nalezy wykonywa¢ w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na ciggi i naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzed mechanicznych.
Konce przewodow miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami bgdz koncéwkami kablowymi.

5.2.6. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgce
nie przedostawanie sie wyziewoéw.

PrzejScia przez s$ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w
przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornosé ogniowa przegrody.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowad
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, listwy nascienne itp.

5.2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania. Wszystkie
czesci przewodzace dostepne nalezy przytgczy¢ do przewodu "PE". Szyny "PE" w rozdzielnicach
przytaczyé do uziemienia.

W obiektach wykona¢ gtéwne szyny wyrdwnawcze FeZn 25x4, do ktérych przytgczy¢ wszystkie
metalowe konstrukcje, urzadzenia technologiczne obudowy rozdzielnic itp.. Gtéwne szyny
wyréwnawcze pofaczy¢ z uziemieniem.

Potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonaé jako state; roztaczenie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi.

Przewody ochronne powinny by¢ wyrdznione barwa 26fto-zielona.

5.2.8. Montaz osprzetu i aparatury

Przed przystagpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych urzadzedA w celu
stwierdzenia ich kompletnosci oraz wyeliminowania urzgdzen uszkodzonych.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajgcy wymagania norm i
przepisow [pkt. 10]. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze, przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych.

5.2.9. Przytgczanie odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych.
Do odbiornikéw zainstalowanych na s$cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi w rurkach lub listwach nasciennych.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzadzenia.
Miejsca potaczen zyt przewododw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
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Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane

sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przyftaczenia elastyczne nalezy wykonywaé przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi.

5.2.10. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowe nalezy wykonac z drutu stalowego ocynkowanego ¢8. Do montazu sztucznych
zwoddw piorunochronnych nalezy stosowaé wsporniki odstepowe. Sposoby mocowania wspornikéw
do dachéw i scian powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu.
Zwody pionowe nalezy pofaczy¢é za pomocg ztacz  kontrolnych  do  uzioméw
otokowych/fundamentowych. Przewody odprowadzajgce Fe/Zn @8 nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych.

Zacisk kontrolny umozliwia kontrole potaczen uziom-przewdd uziemiajacy i wykonanie kontrolnych
pomiardw rezystancji uziemien. Przewody uziemiajgce typu Fe/Zn 30x4. Wszystkie metalowe czesci
budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu powinny by¢ potgczone najkrétszg drogg ze zwodami
poziomymi.

5.2.11. Uziomy

Uziomy wykonac jako otokowe z ptaskownika FeZn 30x4 utozonego w odlegtosci nie mniejszej niz 1m
od scian budynkéw na gtebokosci 0,8m. Rezystancja kazdego z uziemien nie powinna przekraczac
10Q; warunek ten nalezy sprawdzi¢ pomiarami po wykonaniu uzioméw a nastepnie sporzadzié
metryki instalacji odgromowych. Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami
nieprzewodzacymi. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowa. Instalacje uziomu informatycznego
nalezy doprowadzi¢ do szyny wyréwnawczej zwanej gtéwnym zaciskiem uziomu informatycznego
(lokalizacja w kazdym pomieszczeniu instalacji sterownika PLC).

5.2.12. Montaz i stawianie stupow

Wykopy dla stupédw w poblizu innych linii i urzagdzen podziemnych poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi,
wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Montaz fundamentdw nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg karty technologicznej producenta. Przed
przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca. Zasypanie fundamentéw nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwowo, ubijajgc mechanicznie co 20cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,85 wg BN-77/8931-12. Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja
montazu wydang przez ich producenta. Przed przystgpieniem do ustawiania stupdw, nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementdw mocujacych. Podczas ustawiania stupéw nalezy
zwrdci¢ uwage, by nie spowodowad odksztatcen elementdow i uszkodzen powtoki antykorozyjnej.
Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢é dokrecane dwustopniowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na
nakretki. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé sSrodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawiac¢ aby wneka znajdowata
sie od strony chodnika, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.2.13. Montaz opraw oswietleniowych

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow.
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Oprawy nalezy mocowaé¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w
sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia
wiatru.

5.2.14. Montaz urzqdzen rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu tablic, szaf rozdzielczo — sterowniczych , kaset sterowniczych,
zestawdw sterowania miejscowego, wylacznikéw  bezpieczenstwa, ppoz., zestawdw gniazd
wtyczkowych itp. nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ jej wykonania z wymogami niniejszej ST, projektem
elektrycznym oraz dodatkowo z dokumentacjg na AKPiA i wytycznymi technologicznymi.

Nalezy sprawdzic:

- poprawnos¢ wykonania kanatéw kablowych, przygotowania podfoza oraz zamocowaé konstrukcje
wsporcze dostarczane oddzielnie,

- prawidtowos¢ usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci w zakresie zachowania minimalnych
szerokosci drég i przejs¢ ewakuacyjnych,

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne zachowac zgodnie z odpowiednimi przepisami,

- montaz urzadzen rozdzielczych i aparatury sygnalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg i
zaleceniami producenta.

Rozdzielnice niskiego napiecia wykonaé z szaf prefabrykowanych, w uktadzie TN-S. Wewnatrz szaf
aparaty powinny by¢ mocowane na szynach montazowych ew. na ptytach montazowych.

W polu gtéwnym nalezy zainstalowac¢ ochrone przeciwprzepieciowg chronigcg aparaty i urzadzenia.
Wszystkie aparaty i urzadzenia powinny by¢ rozmieszczone w rozdzielnicy w sposdb zapewniajgcy
przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi. Na kazdych drzwiach rozdzielnicy (po wewnetrznej
stronie) powinna byc¢ zainstalowana plastikowa kieszen, do ktérej nalezy wtozy¢ dokumentacje
danego pola.

Wszystkie zaciski urzadzen, aparatow montowanych na drzwiach rozdzielnicy lub obudowach,
znajdujace sie pod napieciem, powinny by¢ wtasciwie ostoniete, o ile nie zostaty zabezpieczone
izolatorem z blokada. Kazdy segment obudowy rozdzielnicy powinien by¢ przymocowany do szyny
uziemiajgce;j.

Wzrost temperatury szyny i potaczen wywotfany na skutek pradu zaktdceniowego nie moze
spowodowac uszkodzen potaczen jakichkolwiek urzadzen podtaczonych do instalacji.

Wszystkie szyny gtéwne i pofaczenia szyn powinny byé wykonane z twardej, dobrze przewodzgcej
miedzi o przekroju, wymiarach i mocowaniu odpowiednio dobranych cieplnie i dynamicznie do
spodziewanych obcigzen i prgdéw zwarciowych. W miejscach, w ktérych ze wzgledu na warunki
srodowiskowe nie mozna stosowaé szyn miedzianych dopuszcza sie uzycie szyn aluminiowych. Szyny
PE i N wykonywa¢ jako oddzielne. Identyfikacja szyn i ich potgczen na catej dtugosci mozliwa bedzie
przez zastosowanie oznaczen faz oraz odpowiednich izolatoréw.

Na catym obiekcie nalezy bezwzglednie unika¢ zastosowania rozdzielnic wykonanych ze zwyktych
blach stalowych (poza rozdzielnicami wewnatrz budynku). Zastosowanie mogg tu mie¢ jedynie
rozdzielnice wykonane ze stali nierdzewnej i poliestru. Przy doborze poszczegdlnych typow
rozdzielnic nalezy mie¢ na wzgledzie ich odpowiednig odpornosé¢ na warunki srodowiskowe (np.
promienie UV dla rozdzielnic instalowanych na wolnym powietrzu, odpowiedni stopien ochrony IP
zalezny od lokalizacji rozdzielnicy). W rozdzielnicach instalowanych na wolnym powietrzu i
zawierajgcych AKPiA zamontowac grzatki odpowiednio dobrane do kubatury rozdzielnic.

Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w taki sposdb, zeby dostep do nich nie byt utrudniany przez
wymiary pomieszczenia lub jego wyposazenie. Wszystkie przyrzady, aparaty powinny byc
rozmieszczone na rozdzielnicy w sposéb zapewniajacy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej
obstugi.

Rozdzielnice niskiego napiecia i tablice sterownicze w pomieszczeniach zamknietych powinny
posiada¢ minimalng ostone ochronng IP54.

Po zamontowaniu urzadzen rozdzielczych nalezy:

- zainstalowa¢ aparature oddzielnie dostarczang oraz zdemontowang na czas transportu
ewentualnie montazu wraz z ich regulacjg mechaniczng,
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- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w pofaczeniach elektrycznych i zatozy¢ ostony
zdjete na czas montazu i podtgczen,

- podtaczyé obwody zewnetrzne i ochronne,

- wyposazy¢ wszystkie kable i przewody w szyldy z adresami,

- sprawdzic¢ prawidtowos¢ dziatania oraz wykonad wszystkie konieczne
- przeprowadzi¢ sprawdzenia odbiorcze i badania pomontazowe.

5.2.15. Montaz urzqdzen rozdzielczych
Gtéwnym elementem systemu monitorowania i sterowania na obiektach bedzie szafa automatyki ze
sterownikiem centralnym PLC oraz panelem operatorskim HMI.
Sterownik PLC realizuje proces automatycznej pracy obiektu wg zatozen technologicznych, sterujac
pracg napeddw, monitorujgc prace autonomicznych szaf zasilajgco-sterowniczych przy wykorzystaniu
magistrali cyfrowej oraz sygnatéw analogowych i binarnych standéw pracy. Komunikacja ze
sterownikiem PLC odbywa sie z elewacji szafy z wykorzystaniem panelu operatorskiego.
Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy obiektu
tak, aby umozliwito petny nadzér nad obiektem. Dodatkowo sterownik PLC kontroluje stan zasilania
obiektu (m.in. pobiera dane z analizatora parametrow sieci lub przekaznika).
Instalacja AKPIA umozliwi sterowanie kazdym napedem zainstalowanym na obiekcie w sposdb
automatyczny, zalezny od potrzeb procesu technologicznego oraz w sposéb reczny i miejscowy z
pominieciem sterownika PLC.
Przewidziano trzy tryby sterowania:

e  Sterowanie zdalne automatyczne — jest zasadniczym rodzajem sterowania podczas normalnej

eksploatacji obiektu.

e  Sterowanie zdalne reczne — w celach kontrolnych lub w przypadku uszkodzenia uktadu
sterowania odbywad sie bedzie z poziomu dyspozytorni, po dotgczeniu sterownika do
obiektowej sieci komunikacyjnej lub z poziomu panelu operatorskiego,

e Sterowanie lokalne — umozliwia sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami w miejscu ich
zainstalowania przetacznikami wyboru trybu pracy napedéw na elewacjach rozdzielnicy
technologicznej, autonomicznych szafek zasilajgco-sterowniczych, skrzynek sterowania
lokalnego oraz w przypadku zasuw z napedem elektrycznym — z poziomu lokalnych modutéw
sterowniczych.

Przetaczniki trybu pracy umozliwiajg réwniez odstawienie kazdego z napeddéw. Ustawienie
przetgcznika w tryb automatyczny przekazuje kontrole pracy tych napedéw sterownikowi PLC.
Sterownik PLC powinien dysponowa¢ odpowiednim zapasem wejs¢ i wyjsé. Gtéwny sterownik PLC
bedzie wymieniat sygnaty m.in. ze sterownikami lokalnymi, falownikami, przetwornikami
pomiarowymi, modutami sterowania lokalnego zasuw z napedami elektrycznymi, za posrednictwem
sieci komunikacyjnej. Magistrale komunikacyjng pomiedzy sterownikami/urzgdzeniami wykona¢ z
odpowiednimi zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi i przeciwzaktdceniowymi.

Zadaniem systemu jest petna wizualizacja obiektu, mozliwos¢ kompleksowego sterowania, zmian
parametréow regulacyjnych dla poszczegélnych obiektéw, kontrola pracy, alarmowanie,
raportowanie, rejestracja parametrow i standw pracy poszczegdlnych urzadzen oraz archiwizacja
danych.

Stworzona aplikacja wizualizacyjna wspotpracowaé bedzie z obiektowym sterownikiem PLC w
zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen uktadu technologicznego. Wykonana
aplikacja wizualizacyjna podzielona zostanie na szereg ekrandéw synoptycznych, przedstawiajgcych
kolejne etapy procesu technologicznego.

Podstawowg funkcjg systemu bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujgcej biezgcy stan
obiektu. Wybér oraz ilos¢ zmiennych powinien odpowiadaé¢ aktualnym wymaganiom obstugi
oczyszczalni/przepompowni.
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5.2.16. Oprogramowanie

Oprogramowanie uzytkowe systemu nadzoru, sterowania i wizualizacji nalezy zrealizowa¢ zgodnie z
zatozeniami przedstawionymi w dokumentacji projektowej na instalacje AKPiA. System powinien
zapewni¢ zatozone w dokumentacji funkcje, strukture sprzetowa, strukture oprogramowania,
platforme systemowg, komunikacje, zabezpieczenia, dostep do Internetu, itd.

Oprogramowanie uzytkowe sterownika nalezy zrealizowaé¢ zgodnie z zatozeniami zakreslonymi w
dokumentacji na instalacje AKPIiA oraz zgodnie z wytycznymi technologicznymi w sposéb
zapewniajacy poprawng prace urzadzen.

5.2.17. Rozruch i szkolenie obstugi

Po wykonaniu prac montazowych oraz sprawdzeniu nalezy wykona¢ rozruch i uruchomienie systemu
sterowania, nadzoru, wizualizacji i monitoringu w ramach rozruchu technologicznego.

Dla poszczegdlnych stanowisk nalezy opracowac instrukcje obstugi oraz przeszkoli¢ obstuge.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady

Ogélne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 ,,Wymagania Ogélne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z Rysunkami, ST i przepisami

e poprawnego montazu

e kompletnosci wyposazenia

e poprawnosci oznaczenia

e braku widocznych uszkodzen

e nalezytego stanu izolacji

e skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustoéw kablowych, przed zasypaniem,

- sprawdzenie rurociggu kablowego przed zasypaniem (sprawdzenie droznosci rurociggu

kablowego, kalibracja rurociggu kablowego, badanie szczelhosci rurociggu kablowego),
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac préby pomontazowe i nalezy sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw,

- pomiary rezystancji uziomoéw,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodow tej
instalacji,

- prawidtowos¢ montazu urzadzen.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Obmiar robdt nie bedzie stosowany. Podstawg ptatnosci bedzie cena ryczattowa, skalkulowana przez
Wykonawce i podana w Wykazie Cen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych ST —00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektow lub robdt przewidzianych
do wykonania Dokumentacjg Projektowa.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych, dokumentacjg projektowa, oraz obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje sie za zgodne ze STWIORB, dokumentacjg projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywaja
sie z danymi w projekcie technicznym.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na witasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

Przy odbiorze robét wykonawca ma przedstawié nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonania robét (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréow robot,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiaréw,

- metryki urzadzen piorunochronnych,

- protokot pomiaréw rezystancji uziemienia,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzadzen i materiatéw,

- dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczg
oraz oprogramowania, ktéra winna zawierac:

1) wszystkie kody zrédtowe oprogramowania wraz z komentarzami,

2) przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw wykorzystanych i utworzonych do realizacji
zadania,

3) spis wszystkich parametrow urzadzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi

pdzniejszg rekonfiguracje,

4) catg powykonawczg dokumentacje elektryczng w wersji elektronicznej PDF.

W celu zagwarantowania mozliwosci wprowadzania modyfikacji, czy tez rozbudowy funkcjonalnej
nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi wymagane wyposazenie i oprogramowanie w zakresie systemu
monitoringu i sterowania.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug warunkdéw kontaktowych.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
- Przedmiar Robot,
- Projekt Budowlany.
- Projekt Wykonawczy
- Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4- 42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4- 43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4- 444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniowymi
elektromagnetycznymi

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5- 52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony
przed przejsciowymi przepieciami

- PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtgczanie izolacyjne i taczenie
- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

- PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty
pradotwércze

- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.
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- PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode
ruchu

- PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

- PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej
przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK)

- PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

- N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa -
- N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

- N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobdr przewodéw elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwpozarowych,
ktdrych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

- PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki
wykopow na instalacje (przewody, kable)

- PN-E-04700:1998 PN-E-04700/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem — Cze$¢ 1:Pojecia podstawowe i metodyka.

- PN-M-47900-2 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

- Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 492/2014. Projektowanie i montaz instalacji oraz urzadzen
elektrycznych w podtozu i na podfozu i na podtozu palnym.

- PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

- PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.

- PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

WTWIiORB-M — ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych —
cze$c¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988r/
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