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Zatgcznik nr 5 do SWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/19/009/D/24, ZP/6/WETI/24

Szczeqgotowy opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa urzadzen optycznych dla Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej.

Przedmiot zamdéwienia obejmuje dostawe do siedziby zamawiajgcego: Politechnika Gdanska,
Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, budynek
WETI A (nr 41), pokdj 116.

Zamawiajacy podzielit przedmiot zamodwienia na 4 czesci, dopuszczajac mozliwos¢ ztozenia oferty na
wybrang czesc:

Czes¢ 1: Miniaturowy reflektometr $wiattowodowy.

Czes¢ 2: Spektrometr kit w uktadzie Czerny-Turnera.

Czes¢ 3: Zestaw demonstracyjny lasera helowo-neonowego.

Czes¢ 4: Spektrometr z oprogramowaniem wraz z urzadzeniami do rejestracji danych.

Wykonawca moze ztozy¢ oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci zaméwienia. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ udzielenia zamoéwienia w czesciach wiecej niz jednemu Wykonawcy.
Zamawiajacy nie okre$la maksymalnej liczby czesci, na ktére zamdwienie moze zosta¢ udzielone
temu samemu Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zamodwienia w kazdej czesci postepowania byt fabrycznie nowy,
kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakosci wykonania, jak rowniez
funkcjonalnosci, wolny od wad materiatowych i konstrukcyjnych, bez wczesniejszej eksploatacji i nie
moze by¢ przedmiotem praw oséb trzecich.

Zamawiajacy bedzie badat zgodnos¢ wymaganych cech oferowanych urzadzen wytgcznie w zakresie
tych, ktére zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla potrzeb badania Zamawiajgcy wymaga
dostarczenia dokumentacji techniczne;.

Kody wg klasyfikacji Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV):

Czes¢ 1: 38600000-1 przyrzady optyczne.
Czes¢ 2: 38433000-9 Spektrometry.
Czes¢ 3: 38636100-3 Lasery.

Cze$c¢ 4: 38433000-9 Spektrometry.

Czes¢ 1 Miniaturowy reflektometr swiattowodowy.

Miniaturowy reflektometr swiattowodowy (OTDR)

Dtugosci fali 1310 oraz 1550 nm; zakres dynamiki min. 34 dB dla kazdego zakresu, strefa martwa nie
wieksza niz 5 m; ztgcze wejsciowe w standardzie FC-PC (FC-UPC); wizualny lokalizator uszkodzen
(VFL); sterowanie za pomocg komputera i telefonu komodrkowego (USB, dedykowane
oprogramowanie), mozliwos¢ pracy zdalnej (sterowanie wi-fi); czas impulsu prébkujgcego w zakresie
min. 10 ns -- 10us
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Gwarancja min. 12 miesiecy

Czes¢ 2: Spektometr kit w ukladzie Czerny-Turnera.

Spektrometr kit w uktadzie Czerny-Turnera

Zestaw powiniem posiada¢ mozliwosé zbudowania prostego spektrometru opartego na siatce
dyfrakcyjnej i pryzmacie; musi zawieraé¢ wszystkie niezbedne elementy (podstawe montazu, uchwyty,
elementy optyczne ,w tym pryzmat i siatke dyfrakcyjna, ekran, zrédto swiatta); Zestaw musi zawieraé
takze dodatkowe elementy (2 zwierciadta sferyczne wkleste, soczewke o ogniskowej =30 mm,
szczeline o regulowanej szerokosci, dodatkowe elementy montazowe, przktadowg prébe do badania)
do wykonania analizy ilosciowej sktadowych widma, np. w uktadzie (w uktadzie Czerny-Turnera).
Srednica elementéw optycznych -- 1" (25 mm).

Gwarancja minimalna 12 miesiecy.

Czes¢ 3: Zestaw demonstracyjny lasera helowo-neonowego.

Zestaw demonstracyjny lasera helowo-neonowego (He-Ne)

Zestaw do budowy i demonstracji zasady dziatania lasera HeNe. Zestaw powinien zawiera¢ tube
laserowa, zasilacz, podstawe montazowa, zestaw uchwytow, zestaw zwierciadet do rezonatora (633
nm). Dodatkowo w zestawie powinna by¢ zawarta instrukcja ze szczegétowym opisem montazu i
uruchomienia lasera.

Gwarancja: minimalna 12 miesiecy.

Czesc 4: Spektrometr z oprogramowaniem wraz z urzadzeniami do rejestracji danych.

1. Spektrometr wraz z oprogramowaniem i standardem kalibracji reflektanciji

llos¢:

* Spektrometr: 2 szt

* Soczewka: 2 szt

+ Standard kalibracji reflektancji: 1 szt

* Oprogramowanie do obstugi spektrometrow: 1 szt

* Narzedzia deweloperskie: 1 szt

Parametry urzadzenia:

Spektrometr:

- zakres pomiaréw: co najmniej 220-1050 nm

- rozdzielczos¢ FWHM: miedzy 1 a 2 nm (dopuszczalna réznica 10% podanego zakresu.
Doktadne wartosci do uzgodnienia z zamawiajgcym podczas realizacji zaméwienia)

- szczelina co najmniej 25 mikrometrow.

- zakres mozliwych czas pomiaru: co najmniej 7.2ms do 5s

-zakres dynamiczny wartosci pojedynczego pomiaru (dynamic range): 12000:1

- stosunek sygnatu do szumu (signal-to-noise ratio / SNR) przy pomiarze 10ms: co najmniej
400:1

- Zmiana diugoéci fali detektora na skutek temperatury (Thermal Wavelength Drrift):
maksymalnie 0.02nm/*C

-Aktywne piksele detektora: co najmniej 2048

-czestotliwos¢ wykonywania pomiaréw: co najmniej 74Hz

-ztgcza: co najmniej USB-C (do komunikacji z komputerem, sterowanie, zapis wynikow
pomiaréw), pomiarowe SMA 905 (do podtgczenia swiattowodu lub soczewki)

-zakres temperatury pracy: co najmniej 0-55*C

- zasilanie: 5V DC

- wymiary: maksymalnie 90 x 65 x 35 mm
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- praca przy wilgotnosci powietrza: co najmniej 84%

- waga: maksymalnie 280g

- kabel USB-C do USB-A do potgczenia z komputerem i sterowania spektrometrem o dtugosci
€0 najmniej 20 cm

- mozliwo$¢ sterowania i wykonywania pomiaréw za pomocg SeaBreeze APl w jezyku Python
w systemie operacyjnym Linux

Soczewka:

-soczewka kolimacyjna odpowiednia do pomiaréw w pasmie co najmniej 200-2000 nm

-mocowana do ztgcza SMA 905 spektrometru

-mozliwoscig zmieniania zakresu pola widzenia

Standard kalibracji reflektancii:

-materiat dyfuzyjny

-reflektancja w pasmie widzialnym: co najmniej 98%

-reflektancja w pasmie 250nm-2450nm: co najmniej 85%

-certyfikat kalibracji

-wymiary: co najmniej 127x127 mm

-zamkniecie ochraniajgce przed zabrudzeniem

Oprogramowanie do obstugi spektrometrow:

-oprogramowanie do sterowania, zapisu pomiaréw i wizualizacji pomiaréw spektrometrow

-dziatanie w systemie Windows 10, Linux i MacOS

-dozywotnia licencja

-kompatybilne ze spektrometrem

Narzedzia deweloperskie:

- narzedzia deweloperskie (Software Development Kit, SDK) oraz interface programowania
(Application programming interface, API) do komunikacji ze spektrometrem

-dziatanie w systemie Windows 10, Linux i MacOS

-wspierane jezyki programowania C, C++, C#, Matlab, Python

-dozywotnia licencja

-kompatybilne ze spektrometrem

- gwarancja minimalna 12 miesiecy.

2. Urzadzenie do rejestracji danych typ 1 : 1 szt.
Parametry urzadzenia:
Urzgdzenie do rejestracji danych:
-Pamie¢ RAM: 8GB LPDDR5 SDRAM
-Mozliwoé¢ instalacji systemu operacyjnego Raspbian Linux
-brak system operacyjnego instalowanej przez producenta
-Liczba rdzeni procesora: co najmniej 4
-Architektura procesora ARMv8 64 bit
-Taktowanie procesora: co najmniej 1.5 GHz
-Ztgcza USB: co najmniej 1 szt typ C USB 3.0, 2 szt USB typ A 3.0, 2 szt USB typ A 2.0
-Ztgcze microHDMI: co najmniej 2
-Ztgcze microSD
-Ztgcze Ethernet wersji Gigabit
-40 ztgcz GPIO
-ztgcze CSI i DSI
-k gcznos¢ Bluetooth w wersji 5.0 (co najmniej)
-t gcznos¢ WiFi w wersji 2,4 Ghz oraz 5 GHz (co najmniej)
-Wymiary maksymalne: 90 x 60 x 20 mm
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-Karta pamieci 32 GB klasa 10 kompatybilna z gniazdem kart SD komputera

-Zasilacz sieciowy z wyjsciem USB-C 5V, 3A

-Kabel USB-C / USB-C dtugos¢ 2m

-Kompatybilnos¢ z systemem operacyjnym Raspbian Linux

-Inne parametry nie wptywajgce na wartos¢ zamowienie do uzgodnienia z zamawiajgcym
podczas realizacji zamowienia.

- gwarancja minimalna 12 miesiecy.

3. Urzadzenie do rejestracji danych z systemem operacyjnym typ 2: 1 szt.
-System operacyjny zainstalowany przez producenta
-wbudowany wyswietlacz mini-LED o rozmiarze od 14 do 14,5 cali i rozdzielczosci 3024 x
1964
-Jasnos¢ wyswietlacza co najmniej 1000 cd/m2
-Czestotliwos¢ odswiezania ekranu 120 Hz
-Bateria 0 pojemno$ci co najmniej 72 Wh
-Czas pracy przy zasilaniu z wbudowanej baterii (deklarowany przez producenta): co
najmniej 18 godzin
-Ztgcza USB/Thunderbolt: Co najmniej 3 szt, USB-C 4.0 / Thunderbolt 4
-Ztgcze HDMI 2.1 co najmniej 1 szt
-Ztgcze kart pamieci SD co najmniej 1 szt
-Ztgcze wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe
-Zlgcze Magsafe 3
-Zasilacz sieciowy co najmniej 96W
-tgcznos¢ Wifi 6E
-t gcznos¢ Bluetooth 5.3
-Dysk SSD PCle co najmniej 1TB
-Pamie¢ RAM: co najmniej 18 GB
-Procesor zawierajgcy co najmniej 12 rdzeni CPU w architekturze ARM i 18 rdzeni GPU
-Waga: maksymalnie 1.62 kg
-wymiary: maksymalnie 16mm x 320 mm x 230 mm
-obudowa wykonana z aluminium w kolorze czarnym
-Inne parametry nie wptywajgce na warto$¢ zamowienia do uzgodnienia z zamawiajgcym
podczas realizacji zaméwienia.
- gwarancja minimalna 12 miesiecy.



