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2. INFORMACJE OGOLNE

Urzgdzenie MDA1 przeznaczone jest do monitorowania wezidw cieptowniczych.

Urzadzenie posiada nastepujgcg funkcjonalnosé?:

e transmisja w standardzie LTE Cat NB 1i 2, LTE Cat M1, GPRS

e odczyt cieptomierzy

e odczyt i sterowanie regulatorami

e zasilanie i odczyt urzgdzen w standardzie petli prgdowej 4-20 mA
e odczyt rezystancyjnego czujnika temperatury

e wejscia cyfrowe

e wyjsScia do sterowania przekaznikami

e wejscie sondy czujnika zalania pomieszczenia

e optyczny czujnik otwarcia obudowy

UWAGA!

Uzyte w instrukcji zdjecia i rysunki majg charakter poglgdowy i mogg nieznacznie rézni¢ sie

od rzeczywistych urzadzenh w zaleznosci od ich wersiji.

L W zaleznosci od wersji urzagdzenia



2.1. SRODKI OSTROZNOSCI

Prosze doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg przed instalacjg i uruchomieniem
urzgdzenia MDA1. Nieprawidtowy montaz Iub uzytkowanie, moze spowodowac
uszkodzenie urzgdzenia a nawet utrate zdrowia lub zycia personelu. Instalacja urzgdzenia
powinna zosta¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany i przeszkolony personel z
zachowaniem wymaganych norm bezpieczenstwa i standardéw technologicznych

wymaganych dla srodowiska instalacji urzgdzenia.
UWAGA!

Montaz i demontaz urzgdzenia MDA1 jest dozwolony jedynie przy odtgczonym zasilaniu

sieciowym oraz odtgczonej baterii.

Modut telemetryczny moze byC zasilany wytgcznie z pakietéw baterii dostarczonych
lub wytypowanych przez producenta urzgdzenia. Nie wolno podfgczac¢ innych baterii lub
innego rodzaju zasilania, gdyz grozi to uszkodzeniem modutu telemetrycznego a w

skrajnych przypadkach utratg zdrowia bgdz zycia personelu.

Zabronione jest rozbieranie, zwieranie oraz ponowne tadowanie pakietu baterii. Dziatania

takie mogg spowodowac uszkodzenie mienia, utrate zdrowia a nawet zycia.

Uszkodzone i zuzyte pakiety baterii oraz moduty telemetryczne, ze wzgledu na zawarte w
nich szkodliwe dla s$rodowiska substancje, powinny by¢ utylizowane zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami o utylizacji odpaddw niebezpiecznych.

Modut MDA1 oraz baterie nalezy przechowywac i transportowac¢ w sposob uniemozliwiajgcy
uszkodzenie mechaniczne. Do momentu montazu moduty telemetryczne powinny byé
przechowywane w oryginalnym opakowaniu. Zaleca sie, aby baterie byty transportowane w
opakowaniach producenta. W przypadku koniecznosci transportu baterii w sposéb inny, niz
opakowanie zbiorcze producenta, nalezy zapewni¢ taki sposob pakowania, aby nie doszto
do zwarcia lub uszkodzenia baterii.

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek modyfikacji lub napraw urzgdzenia
telemetrycznego lub pakietu baterii. Grozi to uszkodzeniem modutu telemetrycznego badz

pakietu baterii, a w pewnych sytuacjach moze grozi¢ nawet utratg zdrowia bgdz zycia.

Naprawa urzgdzenia telemetrycznego moze by¢ dokonywana wytgcznie przez ABARO sp.

Z 0.0.



3. ZNAKOWANIE URZADZENIA

3.1. Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa znajduje sie na bocznej sciance obudowy urzgdzenia. Ponizszy wzoér
tabliczki jest aktualny w dniu publikacji tego dokumentu. ABARO zastrzega sobie prawo do

zmiany wygladu tabliczki znamionowej urzadzenia.

AABARO )5 ¢
Model: 1 2
Napiecie znam:

3 o ©
=1

Opis poszczegodinych pdl tabliczki znamionowej:

Model urzadzenia
Wersja sprzetowa urzgdzenia
Napiecie zasilania
Moc maksymalna

Numer seryjny
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Dane producenta jako odwotanie do adres strony internetowe;j



4. INSTALACJA URZADZENIA

Modut MDA1 jest wielofunkcyjnym urzgdzeniem stuzgcym do odczytu i sterowania
urzgdzeniami zainstalowanymi na wezle cieptowniczym. Wyposazony jest w modem, ktory
umozliwia transmisje danych w standardzie LTE Cat NB1/NB2, LTE Cat M1 oraz GPRS?.
Urzadzenie jest przeznaczone do montazu na Scianie, badZz na innych elementach
konstrukcyjnych znajdujgcych sie w wezle. Standardowo jest wyposazone w wewnetrzng
antene wielopasmowg, ktora w przypadku niskiego poziomu sygnatu w miejscu instalacji
urzgdzenia, moze zostaC zastgpiona przez wyniesiong antene zewnetrzng. Przemyslana
konstrukcja sprawia, ze montaz urzadzenia i okablowania jest tatwy i zgodny z najlepszymi
standardami instalacyjnymi. Urzgdzenie zostato wyposazone w szereg mechanizmow
zabezpieczajgcych i diagnostycznych, ktore minimalizujg mozliwos¢ catkowitego
zaprzestania  funkcjonowania  urzadzenia w  przypadku awarii  urzadzenia

wspoOtpracujgcego?.

Instalacje urzgdzenia przeprowadzamy w nastepujgcej kolejnosci:
e Mocowanie urzgdzenia.

e Doprowadzenie i podtgczenie przewodow wszystkich obstugiwanych urzadzeh oraz
zasilania.
e Uruchomienie urzgdzenia.

e Podtgczenie pakietu baterii (jesli jest wymagana).

2 Dostepnos¢ danej technologii zalezy od wariantu urzgdzenia MDA1
8 Z wyjatkiem zasilacza



Na rysunku 1 przedstawiony zostat opis ztgcz dostepnych w urzgdzeniu.
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Rys. 1. Opis ztgcz w urzgdzeniu.

UWAGA!

W czasie montazu urzgdzenia oraz podtgczania lub odtgczania przewoddéw, zasilanie

sieciowe oraz bateria zasilania awaryjnego muszg by¢ odtgczone.



41. Mocowanie urzadzenia

Preferowana pozycja montazu urzadzenia przedstawiona jest na fotografii 2. Dopuszczalne
jest takze zamocowanie urzgdzenia w pozycji pokazanej na fotografii 3. Pozostate pozycje
nie sg zalecane ze wzgledu na mozliwos¢ kumulacji wody w szczelinach przepustow
kablowych, a przez to zwiekszone prawdopodobienstwo wnikania wody do wnetrza
urzgdzenia, co moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia.

Fot. 2. Preferowana pozycja montazu urzaidienia MDA1.

Fot. 3. Dopuszczalna pozycja montazu urzgdzenia MDA1.

-8-



W celu zamocowania urzgdzenia nalezy odpowiednio ustawi¢ uchwyty montazowe w
urzadzeniu (Fot. 4) a nastepnie zaznaczyé miejsca wiercenia otworow. Powierzchnia
montazu musi by¢ rowna, aby po dokreceniu srub nie odksztatcaty sie uchwyty bgdz
cata obudowa. Nieréwna powierzchnia montazu moze doprowadzi¢ do utraty szczelnosci
lub uszkodzenia obudowy urzgdzenia. Uszkodzenie obudowy moze nie nastgpi¢ od
razu, ale pojawi¢ sie po diluzszym czasie statego narazenia na naprezenia montazowe.
UWAGA! Zabrania sie wierci¢ otworow przeprowadzajgc wiertto przez uchwyty urzgdzenia,

gdyz moze to doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

Fot. 4. Widok uchwytow montazowych.

Urzadzenie nalezy montowa¢ na 4 Sruby z kotkami rozporowymi 6x30 (lub dtuzszymi).
Srednica otworéw w uchwytach montazowych wynosi 5mm. Montaz urzgdzenia na mniejsza
liczbe srub moze spowodowac uszkodzenie obudowy podczas przypadkowego narazenia

na naprezenia mechaniczne - np. podczas montazu okablowania.

Na fotografii 5 pokazany jest element kompensujgcy cisnienie. Zapobiega on odksztatcaniu
sie obudowy wywotanemu zmianami cisnienia pod wptywem zmian temperatury otoczenia.

Zapobiega on takze skraplaniu wilgoci wewnatrz urzgdzenia.
UWAGA!

Elementu kompensujgcego cisnienie nie nalezy wykrecac i usuwac, gdyz petni on bardzo
wazng funkcje w urzadzeniu. W przypadku zauwazenia, ze element ten jest odkrecony,
nalezy go dokreci¢ z momentem od 0,6 Nm do 0,8 Nm, co w przyblizeniu odpowiada
dokrecaniu palcami. Podczas dokrecania, nalezy kreci¢ wytgcznie nakretkg znajdujacy sie

wewnatrz obudowy, trzymajgc jednoczesnie element kompensujgcy nieruchomo.

-9-



Na fotografii 5 pokazany jest element kompensujgcy cisnienie. Zapobiega on odksztatcaniu
sie obudowy wywotanemu zmianami ci$nienia pod wptywem zmian temperatury otoczenia.

Zapobiega on takze skraplaniu wilgoci wewnatrz urzgdzenia.

UWAGA!

Elementu kompensujgcego cisnienie nie nalezy wykrecac i usuwaé, gdyz petni on bardzo
wazng funkcje w urzadzeniu. W przypadku zauwazenia, ze element ten jest odkrecony,
nalezy go dokreci¢ z momentem od 0,6 Nm do 0,8 Nm, co w przyblizeniu odpowiada
dokrecaniu palcami. Podczas dokrecania, nalezy kreci¢ wytgcznie nakretkg znajdujgca sie

wewnatrz obudowy, trzymajac jednoczesnie element kompensujgcy nieruchomo.

ELEMENT KOMPENSUIACY
CISNIENIE i

4.2. Czujnik otwarcia obudowy

Urzadzenie posiada optyczny czujnik otwarcia obudowy. Dziata on na zasadzie
odbicia impulséw od zamknietej pokrywy urzgdzenia. Po wykryciu podniesienia pokrywy,
urzgdzenie wysyta odpowiednig informacje do OPT. Widok umiejscowienia czujnika sSwiatta

w urzgdzeniu widoczny jest na fotografii 8.
UWAGA!

Nalezy zachowaC szczegolng ostrozno$¢ podczas uktadania przewodow w obudowie
urzgdzenia, aby nie przystoni¢ jego strumienia $wietinego docierajgcego do pokrywy
(strumien prostopadty do ptyty urzadzenia biegngcy w osi czujnika). W przypadku
przestoniecia czujnika przez kable, funkcjonalno$¢ wykrywania otwarcia obudowy nie

bedzie dziatata prawidtowo. 10



4.3. Zasady ogolne dotyczace podtgczania przewodoéw

Podtgczenie urzadzenia nalezy rozpocza¢ od doprowadzenia wszystkich przewodow
sygnatowych oraz przewodu zasilania. Przewdd zasilania podtgcza sie do ztgcza L a
przewody sygnatowe do ztgcz do A do H, widocznych na rysunku 1. Wymaga sie uzywania
przewodow w izolacji okragtej o srednicy 3 - 5,5 mm, aby zachowaé zadeklarowang klase
szczelnosci urzadzenia. Zalecane jest takze, aby przez dolny przepust kablowy
przeprowadza¢ przewody zasilania, wejs¢ impulsowych, petli 4-20 mA oraz czujnika
temperatury PT. Przez przepust kablowy boczny nalezy przeprowadza¢ przewody
komunikacji cieptomierzy, regulatoréw, czujnika zalania, interfejsu ABARO oraz ewentualnej

anteny zewnetrznej. Oznaczenie przepustéw widoczne jest na fotografii 6.

Fot. 6. Oznaczenie przepustéw kablowych

Nie zaleca sie prowadzenia przewodow wejs¢ impulsowych, czujnika temperatury PT oraz
petli 4-20 mA (sygnaty wrazliwe) w tym samym przepuscie, co sygnaty interfejsow
komunikacyjnych (cieptomierzy, regulatoréw, interfejsu komunikacyjnego ABARO). Wyjatek
stanowi sytuacja, gdy zabraknie miejsca w przepuscie kablowym dolnym. W tej sytuacji
nalezy w przepuscie bocznym poprowadzi¢ przewody od petli 4-20 mA. Sg one najmniej

podatne na wnikanie zakibécen od szybkich sygnatdéw z interfejsow komunikacyjnych.

-11 -



Podczas wykonywania instalacji w pomieszczeniu, nalezy unika¢ prowadzenia przewodow
sygnatéw wrazliwych réwnolegle i blisko z przewodami interfejsow komunikacyjnych,
przewodow zasilania 230 V oraz przewodow, w ktérych przetgczane sg prady o duzym
natezeniu, gdyz moze to powodowac nieprawidtowg prace urzgdzenia. Zalecana odlegtos¢

przewodow sygnatow wrazliwych od innych sygnatow wynosi co najmniej 30 cm.

Przed wprowadzeniem przewodu do przepustu kablowego nalezy, w jednym z
przewidzianych do tego miejsc przepustu, zrobi¢ niewielki otwor (np. matym wkretakiem).
Przy wykonywaniu otworu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzic czesci przepustu, ktéra
ma uszczelnié¢ przewdd po jego wprowadzeniu. Po wykonaniu otworu nalezy przeprowadzi¢
przewdd, a nastepnie przystgpi¢ do zarabiania jego koncowek. Dtugosc¢ odizolowania
przewodu powinna wynosi¢ 8mm. Przewody typu linka powinny by¢ zakonczone tulejkami
zaciskowymi. Zaleca sie uzywanie zaciskarki, ktéra zaciska tulejki “na ptasko”. Utatwia to
montaz i demontaz przewoddw ze zigcz. Uzycie zaciskarki o ksztatcie czworokata,
szesciokata lub podobnej, moze (szczegdlnie w przypadku przewoddéw o wiekszych
przekrojach) utrudni¢ montaz lub demontaz przewodéw ze zigcza lub nawet doprowadzi¢
do uszkodzenia ztgcz. Dopuszczalne przekroje przewodéw wymienione sg w tabeli danych

technicznych.

Podtgczenie do ztgcza odbywa sie poprzez wcisniecie przewodu do otworu ztgcza. W
niektorych przypadkach, podczas podtgczania, moze by¢ konieczne nacisniecie dzwigni
zwalniajgcej przewod. Utatwia to wprowadzenie, szczegdlnie przy matych przekrojach
przewodow. Odtgczenie przewodu realizuje sie przez nacisniecie dzwigni zwalniajgce;j i
wysuniecie przewodu z otworu ztgcza. Do przyciskania dzwigni zwalniajgcej zaleca sie

uzywac niewielkich wkretakow pfaskich lub krzyzowych.
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UWAGA!

Nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ przy przyciskaniu dzwigni zwalniajgcej ztgcza, aby
narzedzie uzyte do tego celu nie zeslizgneto sie i nie uderzyto w ptytke urzadzenia, gdyz

moze to doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

Po podigczeniu wszystkich przewodow, nalezy je starannie utozy¢ we wnetrzu obudowy i
zabezpieczy¢ przed przypadkowym wyrwaniem, spinajgc je opaskami zaciskowymi do
odpowiednich uchwytéw w urzgdzeniu. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage, aby przewody
nie znajdowaty sie w bezposrednim sgsiedztwie anteny wewnetrznej, gdyz prowadzi to do
pogorszenia jej warunkdw pracy, a przez to do pogorszenia sie sity i jakosci sygnatu NB loT.
Nalezy takze zadbaé o to, aby przewody nie przystaniaty optycznego czujnika otwarcia
obudowy, gdyz uniemozliwi to poprawne wykrywanie zdjecia pokrywy obudowy. Na
fotografii 8 pokazano prawidtowo wprowadzone, utozone oraz zabezpieczone przewody

oraz lokalizacje optycznego czujnika otwarcia obudowy.

W sytuacji, gdy dokonujemy demontazu kabla lub wykonalismy otwor w przepuscie
kablowym, przez ktéry finalnie nie przeprowadzilismy przewodu, otwoér taki nalezy

zabezpieczy¢ zatyczkg zabezpieczajgcg pokazang na fotografii 7.

Fot. 7. Widok sposobu zabezpieczenia nieuzywanego otworu w przepuscie kablowym.
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OPTYCZNY CZUJNIK
OTWARCIA OBUDOWY
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Fot. 8. Widok prawidtowo przeprowadzonej instalacji przewodow.
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4.4. Podtaczanie zasilania z zasilacza sieciowego

Urzadzenie przystosowane jest do zasilania napieciem statym stabilizowanym w
zakresie od 10 do 30 V. Zaleca sie jednak stosowanie napiecia 24 V, gdyz umozliwia to
wykorzystanie petnej funkcjonalnosci urzgdzenia. Przy nizszym napieciu zasilania moze byc¢
utrudnione lub niemozliwe korzystanie z funkcji zasilania przetwornikow 4-20 mA z
dedykowanego wyjscia urzgdzenia. Wszystkie pozostate funkcje bedg pracowaty
prawidtowo w catym dopuszczalnym zakresie napiecia zasilania urzadzenia. Urzgdzenie
przewidziane jest do pracy z zasilaczem o mocy co najmniej 15 W. Rekomendowany typ
zasilacza, to model HDR-15-24 firmy Mean Well - jego dane techniczne znajdujg sie w karcie

katalogowej producenta zasilacza.

Zaleca sie, aby przekroj przewodu tgczgcego zasilacz z urzgdzeniem MDA1 wynosit
co najmniej 0,50 mm? a jego dtugos¢ nie powinna przekracza¢é 10 m. W przypadku
konieczno$ci zastosowania dtuzszego przewodu, nalezy zastosowacC przewdd o takim
przekroju, aby jego catkowita rezystancja nie przekraczata 0,7Q. Polaryzacja podtgczenia
jest opisana pod ztgczem zasilania na ptycie urzadzenia. Modut MDA1 wyposazony jest
takze w zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg, chronigce urzgdzenie w przypadku
btednego podpiecia przewoddw zasilania. Poprawne zasilanie sieciowe jest sygnalizowane
ciggtym sSwieceniem zielonej diody LED. Schemat obwodu zasilania urzgdzenia MDA1

pokazany jest na rysunku 2.
MDA1

L

Q|+
O_

PRZYtACZE —»
SIECI 230V —»

ZASILACZ
AC/DC

r Z
230V AC

10-30v DC
+

Rys. 2. Sposéb podfgczenia zasilania do modutu MDA1

UWAGA! W przypadku zastosowania innego typu zasilacza niz rekomendowany przez
ABARO, zastosowany zasilacz musi by¢ wykonany w Il klasie ochronnosci i posiadac
wzmocniong izolacje pomiedzy niebezpiecznym napieciem pierwotnym a napieciem
wtérnym. Zastosowanie zasilacza o innej klasie ochronnosci i innym typie izolacji moze

spowodowac uszkodzenie MDA1 a nawet utrate zdrowia lub zycia personelu.

UWAGA! Podtgczenie zasilacza do sieci zasilajgcej 230 V musi wykonac
wykwalifikowany i przeszkolony personel z zachowaniem wszystkich wymagan prawnych i
norm dotyczgcych instalacji elektrycznych oraz bezpieczenstwa ich uzytkowania.
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4.5. Podtaczanie cieplomierzy z wykorzystaniem adaptera

komunikacyjnego

Urzadzenie wyposazone jest w 3 interfejsy komunikacyjne do odczytu cieptomierzy:
HM1, HM2 oraz HM3. Do poprawnej pracy wymagane jest wyposazenie cieptomierza w
adapter komunikacyjny z izolacjg galwaniczng. Urzgdzenie MDA1 obstuguje adaptery
komunikacyjne ABARO, oryginalne adaptery producenta cieptomierzy z podtgczeniem 3-
przewodowym (DAT, REQ, GND) oraz adaptery innych producentéw z podtgczeniem
4-przewodowym (V, RX, TX, GND). Maksymalna dtugos¢ przewodu przytgczeniowego
w przypadku prostych (podstawowych) adapteréw komunikacyjnych wynosi 20 metrow.
W przypadku zastosowania adapterow wymagajgcych zasilania prgdem o natezeniu powyzej
30 mA, nalezy rozwazy¢ spadek napiecia wprowadzany przez przewod i dokonaé

ewentualnej korekty w dtugosci badz przekroju zastosowanego kabla.

Funkcje wyprowadzen modutu MDA1 sg nastepujgce:
e V - wyjscie zasilania modutu komunikacyjnego

e RX - odbiornik (wejscie danych do MDA1)
e TX - nadajnik (wyjscie danych z MDA1)

e GND - masa interfejsu

Uniwersalny schemat podtgczenia cieptomierzy w wersji 3-przewodowej oraz 4-

przewodowej widoczny jest na rysunkach 3 - 4.

MDA1 CIEPLOMIERZ
vV |O
RX| O O |DpAT
T™X|O O [REQ
GND| O O |GND

Rys.3. Schemat podtgczenia cieptomierza w wersji 3-przewodowe;.

MDA1 CIEPLOMIERZ
‘Ale, O|v
RX| O O | RX
™| O X O|TX
GND| O O |GND

Rys.4. Schemat podigczenia cieptomierza w wersji 4-przewodowej z wykorzystaniem
adaptera firmy ABARO.
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5. Sygnalizacja pracy urzadzenia za pomocg3 interfejsu LED

Urzadzenie jest wyposazone w cztery diody LED sygnalizujgce stan pracy urzadzenia

(rys. 24):

zielong (LED_G) - sygnat ciggty gdy urzadzenie ma zasilanie sieciowe,

e z06itg (LED_Y) - sygnat ciaggty grzy urzadzenie jest wylogowane z sieci, sygnat
migajgcy w trakcie proby logowania,

e czerwong (LED_R) - sygnat ciggty oznacza uszkodzenie urzadzenia,

e niebiesky (LED_B) - sygnat ciggty w trakcie aktualizacji FW urzadzenia

- ]

o - o

[l [ [m] (o] = =8
L | - smms
T IE- - semg
Fqﬂmé 111111101

| s |
LED B —p a0 |
LED R > S
LED_Y o
LED G = N
38 [ |
e _°®
» 1 O
@c o/l

Rys. 24. Oznaczenie diod LED sygnalizujgcych stan pracy urzgdzenia
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6. DANE TECHNICZNE

Parametry elektryczne

Napiecie zasilania urzagdzenia 10-30{V DC
Maksymalny pobér mocy przez urzadzenie 15|W
Sredni pobér mocy przez urzadzenie TBD|W
Moc zastosowanego zasilacza 15|W (min)
Rodzaj zabezpieczenia nadpradowego wejscia (bezpiecznik F3) topikowe
Typ bezpiecznika wejsciowego F3 TR5 zwloczny
Znamionowy prad bezpiecznika wejsciowego F3 2(A
Typ pakietu baterii zasilania awaryjnego litowy
Napiecie znamionowe pakietu baterii zasilania awaryjnego 4,5V
Pojemnosd¢ znamionowa pakietu baterii zasilania awaryjnego 3{Ah
Rodzaj zabezpieczenia nadpradowego pakietu baterii topikowe
Parametry srodowiskowe
Zakres temperatur pracy +5 ... #55(°C
Zakres temperatur przechowywania -10 ... +60|°C
Wilgotnoéc wzgledna <95(%

Parametry mechaniczne

Wymiary urzadzenia

192 x 126 x 95

mim

Wymiary opakowania

201 x 156 x 105

mm

Waga urzgdzenia bez opakowania (bez baterii) 465|g
Waga urzadzenia w opakowaniu (bez baterii) 553|g
Srednica otworéw montazowych 5[{mm
Zalecane kotki rozporowe 6x30
Dopuszczalne srednice przewodéw dla przepustéw kablowych 3-5,5|mm
Parametry gniazd przylgczeniowych
Przekroj zaciskania gniazd, min. 0,13|mm>
Przekrdj zaciskania gniazd, max. 1,5|mm>
przekréj przylacza przewodu AWG, min. AWG 28
przekréj przylaczeniowy przewodu AWG, maks. AWG 14
Pasujace przewody jednodrutowe, min. HO5(07) V-U 0,2|mm*
Pasujace przewody jednodrutowe, max. H05(07) V-U 1,5/mm’
Pasujace przewody cienkodrutowe, min. H05(07) V-K 0,2|mm’
Pasujgce przewody cienkodrutowe, maks. HO5(07) V-K 1,5/mm’
Pasujace przewody z AEH z kotnierzem DIN 46228/4, min. 0,25/mm?
Pasujgce przewody z AEH z kofnierzem DIN 46228/4, maks. 0,75|mm?
Pasujgce przewody z tulejka zaciskowa wg DIN 46228/1, min. 0,25|mm’
Pasujace przewody z tulejkg zaciskowg wg DIN 46228/1, maks. 1,5{mm?
Dlugos¢ odizolowania przewodu 8|mm

Przewod do komunikacji regulatora z modutlem MDA1

LiYY 4x0,14 bez ekranu LAPP
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