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Bilans zapotrzebowania na moc elektryczng oraz analiza mozliwosci zasilania klimatyzacji (ETAP 3) w budynku Urzedu Miejskiego

w Chrzanowie przy Alei Henryka 20.

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest bilans zapotrzebowania na moc elektryczng oraz
analiza mozliwosci zasilania klimatyzacji (ETAP 3) w budynku Urzedu Miejskiego w Chrzanowie
przy Alei Henryka 20.

2.

PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1. Podstawa formalna

zlecenie Inwestora,

wizja lokalna,

inwentaryzacja budowlana wykonana dla potrzeb niniejszego opracowania,
obowigzujace przepisy i normy,

dane archiwalne e-licznik TAURON Dystrybucja S.A.

wywiad z inwestorem.

2.2. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane. Dz.U. 2020 poz. 1333 z po6zniejszymi
Zzmianami,

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

Przywolane normy i przepisy

3.

PN-IEC 60364-4-41 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-4-46 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie”,

PN-IEC 60364-4-47 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym”,

PN-IEC 60364-4-473 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523 — , Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow”,

PN-EN60529:2003 stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (IP)

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspoldziataniu cztowieka z
maszyng , oznaczanie i identyfikacja.

PN-1EC 61312-1 Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym

PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd. IV z 1997 r. z pdZniejszymi zmianami.

Inne aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania.

LOKALIZACJA OBIEKTU

Budynek objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest w Chrzanowie przy Al. Henryka 20
na dziat ce nr 3546/517, jedn. ewid. 120303 4 Chrzanéw Miasto, obreb 0001.

Budynek posiada trzy kondygnacje, nieuzytkowe poddasze oraz cze$ciowe podpiwniczenie.
Budynek sktada si¢ z dwoch czesci pierwsza (od strony poinocnej) uzytkowana przez Urzad Miejski w
Chrzanowie oraz druga (od strony potudniowej) uzytkowana przez Zwigzek Komunalny
,Komunikacja Migdzygminna” w Chrzanowie. Kazda z czgéci tj. UM i ZKKM posiada niezalezne
zasilanie rozliczne z odrebnego uktady pomiarowego.

Obiekt pelni funkcje budynku uzyteczno$ci publicznej. Zaliczony jest do kategorii zagrozenia
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ludzi ZLIIl. Wyposazony jest w instalacje odbiorcze elektryczne. W sktad obiektow UM wchodzi
budynek w podworzu ktory zasilany jest z budynku gtéwnego.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek Urzedu Miejskiego w Chrzanowie przy Al. Henryka 20 zasilany jest obecnie moca
przylaczeniowa 80kW z sieci TAURON Dystrybucja S.A. Moc umowna dla tego budynku wynosi
rowniez 80kW.

Na elewacji budynku od strony Al. Henryka zlokalizowane jest ztacza kablowe wraz z uktadem
pomiarowym. Uktad pomiarowy wykonany jest jako potposredni z przektadnikami pradowymi
150/5A.

W sierpniu 2021 roku na dachu budynku w podworzu zamontowana zostata instalacja
fotowoltaiczna o mocy Ppy= 30,3KWp pokrywajaca czgsciowo zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng obiektu.

Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do
wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wyltacznik pradu umieszczony jest
w poblizu glownego wejscia do obiektu (obok ztgcza zasilajacego) i odpowiednio oznakowany.

Od roku 2019 w budynku wykonano szereg inwestycji majgcych istotne znaczenie pod wzgledem
zasilania budynku w energig¢ elektryczng oraz zapotrzebowania na moc elektryczna.

e W roku 2019 dokonano zmiany sposobu zasilania budynku, wyniesiono uktady pomiarowe na

zewnatrz obiektu i zwigkszono moc przytaczeniowa do 80kW oraz zabudowano PWP obok
ZK zasilajacego na elewacji budynku od strony Al. Henryka.

e W roku 2020 wykonano instalacj¢ klimatyzacji pomieszczen Il pigtra budynku UM w wyniku

czego zainstalowano urzadzenia o mocy elektrycznej okoto Pi=24,0kW (Ps=19,2kW)

e W roku 2021 wykonano instalacje¢ klimatyzacji pomieszczen I pigtra UM w wyniku czego

zainstalowano urzadzenia o mocy elektrycznej okoto Pi=14,3kW (Ps=11,5kW)

e W roku 2021 na dachu budynku w podwoérzu zamontowana zostata instalacja fotowoltaiczna o

mocy Ppy= 30,3kWp

e W roku 2022 wykonano instalacje klimatyzacji pomieszczen I pietra budynku UM w wyniku

czego zainstalowano urzadzenia o mocy elektrycznej okoto Pi=13,7kW (Ps=10,9kW)

Pozostata do realizacji instalacja klimatyzacji pomieszczen parteru budynku UM w wyniku czego
zainstalowane zostang urzadzenia o mocy elektrycznej okoto Pi=21,1kW (Ps=16,9kW).

Zgodnie z warunkami przytaczania wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. pozyskanymi w
2021 roku zwigkszenie mocy przylaczeniowej do 110kW wymaga ze strony TAURON
Dystrybucja S.A. modernizacji sieci zasilajacej. Dla przedmiotowych warunkow przylaczenia zawarta
zostata Z TAURON Dystrybucja S.A. umowa przytaczeniowa na realizacj¢ zadania.

5. ANALIZA ISTNIEJACEGO I PROGNOZOWANEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC

ELEKTRYCZNA BUDYNKU

Zgodnie ze zleceniem Inwestora dokonano analizy zapotrzebowania na moc eklektyczna budynku.

Przeanalizowano dane historyczne pozyskane z e-licznika udostgpnione przez TAURON
Dystrybucja S.A celem wykonania prognozy oraz analizy mozno$ci zasilania budynku przy
wykorzystaniu istniejacej instalacji elektrycznej zalicznikowej. Analizy dokonano z maksymalnego
dostepnego okna czasowego zarchiwizowanego przez e-licznik TAURON Dystrybucja S.A. tj. w
okresie 07-2021 do 03-2023. W zalozeniach analizy przyjeto, ze zaplanowana jest do realizacji
instalacja klimatyzacji pomieszczen parteru budynku UM w wyniku czego zainstalowane zostang
urzadzenia o mocy elektrycznej okoto Pi=21,1kW (Ps=16,9kW).
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Moc Pmax Moc umowna istn.

Z powyzszych danych przedstawionych na wykresach wynika, ze dotychczas po zrealizowaniu
wszystkich inwestycji zwigzanych z klimatyzacja obiektu tacznie z instalacja klimatyzacji
pomieszczen I pietra budynku UM w 2022r wyniku czego zainstalowano urzadzenia o tacznej mocy
elektrycznej okoto Pi=24,0kW (Ps=19,2kW), Pi=14,3kW (Ps=11,5kW), Pi=13,7kW (Ps=10,9kW) nie
wystepuja przekroczenia mocy czynnej umownej. Moc czynna umowna wynosi aktualnie 80kW
natomiast najwyzsze zarejestrowane warto$ci mocy pobranej wyniosty na poziomie 76,5kW w dniu
2022-01-10 (klimatyzacja pracowata w trybie grzania).

W 2021 roku zostala zrealizowana inwestycja majaca na celu ograniczenie zuzycia energii
eklektycznej pobieranej z sieci TAURON Dystrybucja S.A. W wyniku tego przedsi¢wziecia na dachu
budynku w podwoérzu zamontowana zostala instalacja fotowoltaiczna o mocy Ppy= 30,3KWp.
Zabudowana instalacja PV pokrywa okoto 30% zapotrzebowania na energi¢ elektryczna obiektu.
Inwestycja ta w sposob widoczny przyczynita si¢ do ograniczenia poboru energii elektrycznej 2z sieci
TAURON Dystrybucja S.A. czego potwierdzeniem jest zmniejszenie mocy maksymalnych w okresie
2021.08 - 2023-03. Pomimo zainstalowania dodatkowych urzadzen elektrycznych, zwigzanych z
budowa kolejnych etapdéw instalacji klimatyzacji stwierdza si¢ zmniejszenia pobieranej mocy
maksymalnej z sieci TAURON Dystrybucja S.A.

W zawigzku z wykonang w 2021r instalacjg fotowoltaiczng na budynku w podworzu pojawiajg si¢
rowniez nieznaczne warto$ci energii elektrycznej oddanej do sieci TAURON Dystrybucja S.A..
Swiadczy to o bardzo duzym stopniu autokonsumpcji co jest rozwigzaniem korzystnym i
oczekiwanym z ekonomicznego punktu widzenia.
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Bilans zapotrzebowania na moc elektryczng oraz analiza mozliwosci zasilania klimatyzacji (ETAP 3) w budynku Urzedu Miejskiego
w Chrzanowie przy Alei Henryka 20.

Moc $rednia 2021.07 - 2023.03 z prognozg + 16,9kW
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Na powyzszych wykresach przedstawiono symulacje mocy maksymalnej z uwzglednieniem
realizacji instalacji klimatyzacji pomieszczen parteru budynku UM w wyniku czego zainstalowane
zostang urzadzenia o mocy elektrycznej okoto Pi=21,1kW (Ps=16,9kW).

Jak wida¢ w prognozie pojawiaja si¢ przekroczenia mocy czynnej w odniesieniu do aktualnej
mocy umownej rownej 80kW. Najwyzsze prognozowane wartosci wynosza okoto 93,4kW odniesieniu
do stycznia analogicznego roku 2022 (klimatyzacja w trybie grzania).

Z kolei najwyzsze prognozowane warto$ci w odniesieniu do stycznia roku 2023 wynosza okoto
65kW do 70kW co wskazuje na ograniczenie zuzycia energii elektrycznej na ogrzewanie. Przyczyna
tu moze by¢ rezygnacja z lokalnych podgrzewaczy pokojowych typu nagrzewnice elektryczne
wentylatorowe a korzystanie w zamian z klimatyzacji w trybie ogrzewania lub calkowite ograniczenie
ogrzewania jednostkami klimatyzacji i korzystanie z ogrzewania centralnego ze zrodta systemowego.

7. PRZEKROCZENIA MOCY UMOWNEJ

Optaty dodatkowe za przekroczenie mocy zamédwionej maja chartek sankcyjny i sg w sposob
istotny odczuwalne w rachunkach za dystrybucje¢ energii eklektycznej. Za przekroczenie mocy
umownej, okreslonej w Umowie, pobierana jest optata w wysokos$ci stanowigcej iloczyn skladnika
statego stawki sieciowej oraz sumy dziesi¢ciu najwigkszych wielkosci nadwyzek mocy pobranej
ponad moc umowna.

Obliczenie prognozowanej nadwyzki mocy pobranej:
Pistn: 80kW

Pmax= 76,5kW

Pprog= 76,5+16,9=93,4kW

Ppmp= 93,4-80=13,4kW

Obliczenie optaty dodatkowej za przekroczenie mocy umownej:

Opmp=X=1* SSVn
Opmp= 15,53*13,4=208,10z1 za kazde zarejestrowane przekroczenie w miesigcu 0 13,kW
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Bilans zapotrzebowania na moc elektryczng oraz analiza mozliwosci zasilania klimatyzacji (ETAP 3) w budynku Urzedu Miejskiego
w Chrzanowie przy Alei Henryka 20.

Jezeli w danym miesigcu zarejestrowanych zostanie 10 przekroczen to wowczas operator naliczy
optate dodatkowa w wysokosci:
Opmu= 15,53*13,4*10=2081,00z1

8. OBLICZENIA TECHNICZNE

8.1. Sprawdzenie doboru przektadnikow prgdowych do mocy 95kW
| — P
° J3.U, -cose
| = 95
° 1,73-0,4-0,93
Przektadniki 150/5A dobrane prawidlowo.

=147 A

8.2. Sprawdzenie doboru strony pierwotnej przektadnikow prgdowych
Rzeczywisty prad roboczy (obciazeniowy) strony pierwotnej powinien zawiera¢ si¢ w granicach

od 20% do 120% znamionowego pradu pierwotnego przektadanka.
02-1,=<1,<12-1,

N=To=
30A <147 A <180 A — warunek spelniony
8.3. Sprawdzenie doboru istniejgcego kabla zasilajgcego budynek - WLZ

Obcigzalno$é¢ pradowa dtugotrwatg kabla typu YAKY 4x95mm?:
YAKY 4x95mm? lgg=201A

I, <, <ly
lo —prad obciazenia,
In  —prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
la — obcigzlnos¢ pradowa dlugotrwata

I,=147 A < 1,=160A < |,,=201A — warunek spelniony

8.4. Zabezpieczenie prrecigieniowe WLZ

Przewody powinny by¢ tak zabezpieczone, aby przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego o
danej wartosci w obwodzie nastgpito zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub
stykow kablowych na skutek nadmiernego wzrostu temperatury. Aby to osiggna¢ musi by¢ spetniony
warunek:

|, <1451,
I, =k, -1,
Iz — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego,
ki — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego. Dla wktadek topikowych

przyjeto k1 = 1,6
16-160 =256 A=1,<145-1,, =145-201 = 291 A— warunek spelniony
8.5. Sprawdzenie spadkow napieé na WLZ

Obliczenia dopuszczalnych spadkow napieé przeprowadzono w oparciu o postanowienia normy
N-SEP-E-0002. Zgodnie z zapisami niniejszej normy przyj¢to odpowiednie wspotczynniki.

100-P-1
AUy =——
VS U n
gdzie:
p  —moc szczytowa przeptywajaca przez dany odcinek linii [W],
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| — dlugos$é odcinka linii [m],
S — przekrdj przewodow lub zyty kabla [mm?],

U — hapigcie migdzyprzewodowe [V],

y  —konduktywnos$¢ materiatu przewodu lub zyly kabla, dla aluminium y=3
mm?.Q

£ 5

g ¢ = S

AN

el w |22 P lobc

on .= @ = = o,

25| & | FEkw| A |4

A o 3 =
a

15 60 95 95 | 147 0,3

9. WNIOSKI KONCOWE

Po przeanalizowaniu danych historycznych uwzglgdniajac konieczno$¢  realizacji instalacji
klimatyzacji pomieszczen parteru budynku UM w wyniku czego zainstalowane zostang urzadzenia o
mocy elektrycznej okoto Pi=21,1kW (Ps=16,9kW nalezy stwierdzi¢ ze po uruchomieniu dodatkowych
urzadzen elektrycznych prognozowane jest zapotrzebowanie mocy na poziomie 93,4kW. Zatem
pojawig sie przekroczenia istniejacej mocy umownej 80kW.

PPistn.=80kW

Pisn.=76,5kW

Pk|im:16,9

Porog = 76,5+16,9=93,4kW

Rekomenduje si¢ zwiekszenie mocy przylaczeniowej i umownej do poziomu 95kW na
potrzebe realizacji inwestycji zwigzane] z montazem instalacji klimatyzacji pomieszczen parteru
budynku UM.

Istniejacy uktad pomiarowy posiada zabudowane przektadniki pradowe o przektadni 150/5A co
oznacza ze jest przystosowany do maksymalnej mocy przytaczeniowej na poziomie 115kW.
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