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1. WSTEP

Opinie Geotechniczng w celu ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia projektowanego
budynku dla zestawéw laserowych strzelan w KW-2817 Wedrzyn wraz z infrastrukturg
towarzyszacqg (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubrow) wykonano na zlecenie Wojskowego Biura
Projektow Budowlanych S.A. z siedzibg przy ulicy Obornickiej 108 we Wroctawiu.

Na terenie przeprowadzonych badan planuje sie budowe budynku dla zestawdw laserowych
symulatorow strzelan. Na projektowany obiekt sktadac sie bedzie garaz o konstrukcji stalowej oraz
murowany budynek socjalno — magazynowy. Obiekt posiada¢ bedzie jedng kondygnacije uzytkowg
i nie zostanie podpiwniczony. Cze$C przeznaczong na garaze planuje sie posadowi¢ na stopach
i tawach fundamentowych natomiast cze$¢ socjalno — magazynowg na tawach. Betonowa
posadzka wewnatrz obiektu znajdowac sie bedzie na rzednej 104,00 m n.p.m. (poziom 0,00)
natomiast fundamenty posadowione zostang 1,0 m ponizej poziomu +0,00 (rzedna 103,00 m
n.p.m.). Przy budynku powstang parkingi, drogi dojazdowe oraz sieci sanitarne.

Ostateczng decyzje o gtebokosci i sposobie posadowienia obiektu Projektant podejmie po analizie
wynikéw badan zawartych w niniejszej Opinii Geotechniczne;.

Celem opracowania jest:

* rozpoznanie warunkdw gruntowych w podtozu projektowanych obiektow budowlanych;

* okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow;

 okreslenie gtebokoSci wystepowania poziomu wody gruntowej oraz ocena wzajemnego
oddziatywania wod gruntowych i projektowanych obiektow;

* ustalenie wzajemnego oddziatywania fundamentow budynku i podtoza gruntowego w fazie
budowy i eksploatacii;

e ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanego budynku oraz obiektow
infrastruktury techniczne;j.

Podstawg do wykonania prac terenowych oraz sporzadzenia Opinii Geotechnicznej byt plan
sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1:500 otrzymany od Zleceniodawcy. Plan wiernie przedstawia
istniejacq sytuacje i jest wystarczajaco doktadny do sporzadzenia niniejszej dokumentacji.

Rzedne wykonanych otworéw okreslono poprzez niwelacie w odniesieniu do statego punktu
wysokosciowego, za ktory przyjeto srodek nawierzchni drogi czotgowej o rzednej 102,84 m n.p.m.
Doktadnos¢ okreslenia rzednych tg metodg wynosi £0,10 m.

Opinie Geotechiczng wykonano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, (Dz. U., poz. 463) oraz:

Normy i Rozporzadzenia:

—  Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
ogoline,

—  Polska Norma PN-B-02480: 1988; Grunty budowlane. OkresSlenie, symbole, podziat i opis
gruntow,
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—  Polska Norma PN-B-03020: 1981; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe,

—  Polska Norma PN-B-04452: 2002; Geotechnika. Badania polowe,

—  Polska Norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

Literatura specjalistyczna i opracowania:

—  Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa,

—  Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa,

—  Myslinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntdw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa,

—  Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa,

- Witun Z., 2003.: Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN ORAZ OKRESLENIE PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

W etapie wstepnym przeanalizowano plan sytuacyjno wysokosciowy wykonany w skali 1:500
otrzymany od Zleceniodawcy oraz zweryfikowano aktualne zagospodarowanie terenu. W oparciu
o0 otrzymany plan, lokalng wizje terenu metodg domiaréw prostokatnych wyznaczono 9 otworow
wiertniczych. Przy trzech otworach wykonano sondowania dynamiczne sondg lekkg DPL.

W ramach prac terenowych wykonano:
- wizje lokalng terenu w dniu 22.11.2018 roku;
- wyznaczenie miejsc sondowan przelotowych metodg domiardw prostokatnych;
- 9 sondowan przelotowych do gtebokosci 3,0 m (tacznie 27,0 mb wiercen);
- 3 sondowania dynamiczne sondg lekkg DPL;
- niwelacje otwordw wiertniczych.

W czasie prac prowadzono:
- analize makroskopowag gruntow;
- obserwacje poziomu wody gruntowej (nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wody);
- pobdr probek gruntéw do badan laboratoryjnych.

W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- 0znaczenie cech fizycznych gruntdw niespoistych - analiza uziarnienia gruntéw (4 probki).

Parametry geotechniczne wyznaczono w oparciu 0 sprawdzong w Polskich warunkach norme PN-
B/81-03020 opierajacq sie na zalezno$ciach korelacyjnych parametrow geotechnicznych z cechami
fizycznymi gruntéw i ich genezg (dopuszczonych do interpretacji przez Eurokod 7 jako zaleznosci
lokalne), przyjmujac za parametr wiodacy dla gruntdw sypkich stopien zageszczenia. Moduty
scisliwosci dla warstwy réznoziarnistych piaskow i zwirbw przyjeto na podstawie zaleznosci ze
stopniem zageszczenia podanych przez Wituna (Zarys geotechniki, 2007).
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Prace kameralne:

Przedstawiono w formie opisowej zebrane obserwacje terenowe. W oparciu 0 geneze i litologie
wydzielono jedng warstwe geotechniczng wystepujacq w podtozu gruntowym do gtebokosci 3,0 m
oraz przyporzadkowano jej podstawowe parametry geotechniczne. Podano wnioski odnosnie
nosnosci podtoza i mozliwosci posadowienia projektowanych obiektow budowlanych.

3. LOKALIZACJA, POLOZENIE | MORFOLOGIA ORAZ OBECNE ZAGOSPODAROWANIE
TERENU BADAN

Lokalizacja
Teren badan znajduje si¢ w potudniowej czesci miejscowosci Wedrzyn na obszarze jednostki
wojskowej. Administracyjnie teren badan stanowig dziatki nr 41/2 i 99/8 obreb 54 Zubréw.

Potozenie i morfologia

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizyczno - geograficzne teren badan potozony jest
w makroregionie Pradolina Torurisko - Eberswaldzka, w mezoregionie Kotlina Gorzowska. Pod
wzgledem geomorfologicznym jest to skion wysoczyzny morenowej w kierunku doliny rzeki
Postomii. Wysokosci bezwzgledne w rejonie przeprowadzonych badan wynosza od 102,0 do 105,0
m n.p.m. Deniwelacje pomigdzy wykonanymi otworami siegaja ok. 2,3 m.

Obecne zagospodarowanie

Obecnie badany teren jest niezabudowany, w jego wschodniej cze$ci znajdujq sie dwa betonowe
place petnigce fukncje miejsc postojowych. Przewazajaca czesC terenu porosnieta jest niskg
roslinno$cig trawiastg. Powierzchnia terenu (poza jego centralng cze$cia) przeksztatcona zostata
dziatalno$cig cztowieka poprzez nadsypanie i wyrdwnanie.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W ptytkiej budowie geologicznej badanego terenu zalegajg czwartorzedowe, plejstocenskie osady
wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci roznoziarnistych piaskdéw i zwirow. Strop osadow
ksztattuje sie 0,3 — 1,7 m ponizej aktualnej powierzchni terenu (rzedne miedzy 101,90 a 103,80 m
n.p.m.). Osady wodnolodowcowe nie zostaty przewiercone w zakresie przeprowadzonego do
gtebokosci 3,0 m rozpoznania. Strefe przypowierzchniowg stanowig humusowe piaski i gleba oraz
zalegajace powyzej nasypy niekontrolowane. Migzszo$¢ warstwy gleby i piaskéw humusowych
wynosi 0,2 — 0,6 m natomiast nasypéw 0,3 — 1,1 m.

5. WARUNKI WODNE

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym, tworzacym ciggty poziom wodonosny, nawiercona
zostata w warstwie piaskow i zwirbw na gtebokosciach 1,10 — 2,90 m. Piezometryczne zwierciadto
wody gruntowej podczas pomiaréw wykonanych w dniu 22.11.2018 roku stabilizowato sie na
gtebokosciach 1,10 — 2,90 m, co odpowiada rzednym 101,47 — 101,95 m n.p.m. Wykonane
pomiary wykazaty, ze przeptyw wdd podziemnych odbywa sie w kierunku wschodnim (w kierunku
rzeki Postomi).
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Obserwowany poziom wody gruntowej (listopad 2018 r.) uznano za Sredni, ktdry okresowo,
zaleznie od pory roku i warunkéw atmosferycznych moze ulega¢ wahaniom o ok. 0,2 - 0,5 m.

Wspdtczynnik filtracji okre$lony przy uzyciu wzoru amerykanskiego na podstawie krzywych
uziarnienia dla piaskow $rednich wyniést od 4,6 do 5,3 m/d natomiast dla piasku drobnego 0,9 m/d.

Tabela 1. Gfeboko$ci oraz rzedne nawierconego i ustabilizowanego zwierciadfa wody
gruntowej w podfozu badanego terenu dz. nr 41/2, 99/8 (pomiar 22.11.2018 r.)

Glebokosé Rzedna Gk?.b.OkOéé I_R;ana
Nr Rzedna ; . ustabilizowaneg | ustabilizowanego
otworu. | otworu nawlerconego nawlerconego o zwierciadta | zwierciadta wody
zwierciadta wody | zwierciadta wody wody
[mn.p.m] [m] [mn.p.m] [m] [mn.p.m]
1 103,68 2,00 101,68 2,00 101,68
2 103,17 1,60 101,57 1,60 101,57
3 103,18 1,60 101,58 1,60 101,58
4 103,63 1,95 101,68 1,95 101,68
5 103,06 1,45 101,61 1,45 101,61
6 104,45 2,55 101,90 2,55 101,90
7 102,57 1,10 101,47 1,10 101,47
8 103,16 1,50 101,66 1,50 101,66
9 104,85 2,90 101,95 2,90 101,95

Wody powierzchniowe

Teren badan potozony jest w odlegtosci ok. 200 m w kierunku zachodnim od koryta rzeki Postomi.
W jego najblizszym sgsiedztwie nie przebiegajg zadne mniejsze cieki wodne, wody opadowe
infiltrujg w przepuszczalng warstwe podtoza zasilajac warstwe wodonosna.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Od powierzchni terenu do gtebokosci 0,3 — 1,7 m wystepujg stabonos$ne grunty organiczne
i humusowe oraz mineralno gruzowe nasypy niekontrolowane. Ponizej nieno$nych warstw
wydzielono jedng warstwe geotechniczna;

Warstwa |I: zaliczono do niej rdznoziarniste osady wodnolodowcowe wystepujace na catym
badanym terenie. Ze wzgledu na rézny stopien zageszczenia w obrebie warstwy
wydzielono dwa pakiety geotechniczne:

Pakiet la: tworzg piaski Srednie, piaski drobne i zwiry w stanie Srednio zageszczonym na
pograniczu zageszczonego, o stopniu zageszczenia Ip=0,65 zalegajace do gtebokosci
0,9-2,0m.

Pakiet Ib: tworzg piaski Srednie, piaski drobne i zwiry w stanie srednio zageszczonym, o stopniu
zageszczenia Ip=0,55 zalegajace od gtebokosci 0,9 — 2,0 m do co najmniej 3,0 m.
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Pozostate wiasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntéw zaliczonych do wydzielonych pakietow
geotechnicznych podano w zestawieniu stanowigcym zatacznik nr 3 do opracowania.

7. GEOTECHNICZNE  WARUNKI  POSADOWIENIA BUDYNKU | OBIEKTOW
INFRASTRUKTURY

Budynek dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan

tawy i stopy fundamentowe projektowanego budynku wstepnie zaktada sie posadowi¢ na
gtebokosci 1,0 m ponizej przyjetego na rzednej 104,00 m n.p.m. poziomu £0,00 (rzedna 103,00 m
n.p.m.). W zaktadanym poziomie posadowienia fundamentéw budynku zalegajg gtéwnie grunty
stabono$ne z wysokg zawartoScig materii organicznej (gleba oraz piaski humusowe). Grunty
tworzace podioze bezposrednio pod fundamentami nie nadajg sie do ich bezpo$redniego
posadowienia i wymagajg wymiany. W podtozu budynku od gtebokosci 0,3 — 1,0 m wystepujg
grunty sypkie — roznoziarniste piaski lokalnie przewarstwione zwirem w stanie $rednio
zageszczonym (pakiet la, 1p=0,65). Piaski stanowig podtoze o wysokiej nosnosci, w stwierdzonym
stanie charakteryzujg sie wysokg sztywnos$cia, niewielkg $cisliwoscig oraz dobrymi parametrami
geotechnicznymi. Grunty zaliczone do warstwy | nadajg sie do bezposredniego posadowienia
fundamentéw budynku lub mogg stanowi¢ podtoze do formowania nasypu budowlanego.

Zwierciadto wody gruntowej w podtozu projektowanego budynku wystapito na gtebokosciach 1,45 -
2,00 m ponizej powierzchni terenu co odpowiada rzednym 101,57 - 101,68 m n.p.m.
W stwierdzonym stanie oraz przy zaktadanych wahaniach (0,2 — 0,5 m) zwierciadto wody nie
utrudni prac ziemnych prowadzonych w poczatkowym etapie budowy.

Drogi i parkingi

W podtozu projektowanych drég i parkingdw do gtebokosci 0,7 — 1,7 m wystepujg stabonosne
grunty humusowe i nasypowe nie nadajgce sie do posadowienia nawierzchni utwardzanych.
Ponizej nienosnych warstw zalegajg réznoziarniste piaski i lokalnie wystepujace zwiry zaliczone do
pakietu geotechnicznego la. Grunty pakietu geotechnicznego la zaliczone zostaty do grupy
nosno$ci podtoza G1 przy dobrych warunkach wodnych (zwierciadto wody gruntowej stabilizuje sie
znacznie ponizej przewidzianej strefy prowadzenia robdt ziemnych).

8. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

» Podloze badanego terenu rozpoznano poprzez wykonanie 9 sondowan przelotowych do
gtebokosci 3,0 m. Parametry geotechniczne gruntow okreslono na podstawie zaleznosci
podanych w PN-81/B-03020;

* Na badanym terenie ponizej nienosnych warstw gleby, piaskdw humusowych i nasypow
niekontrolowanych wystepujg grunty sypkie o wysokiej nosnosci i dobrych parametrach
geotechnicznych umozliwiajacych formowanie nasypdéw budowlanych lub posadowienie
fundamentow bez koniecznosci wzmacniania podtoza. W podtozu do gtebokos$ci co najmniej 3,0
m nie stwierdzono wystepowania gruntéw stabonosnych;

» Warunki wodne wystepujgce na badanym terenie sg korzystne. Zwierciadto wody gruntowe;
stabilizuje sie znacznie ponizej strefy prowadzenia robét ziemnych. Woda gruntowa nie powinna
utrudni¢ prac w poczatkowym etapie budowy.
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Zgodnie z podziatem podanym w Rozporzadzeniu MTBIGM (2012, poz. 463) projektowany
budynek oraz obiekty infrastruktury zaliczono do | kategorii geotechnicznej, przy panujgcych
w podiozu prostych warunkach gruntowych.

Propozycije i zalecenia:

» Nienosne warstwy gruntdbw humusowych i nasypowych zalegajace na catej powierzchni
badanego terenu do gtebokosci 0,3 — 1,7 m nalezy usung¢ z podtoza gruntowego wszystkich
obiektow budowlanych;

o Zaleca sie rozwazy¢ posadowienie fundamentow projektowanego budynku na stropie lub
w obrebie réznoziarnistych piaskéw i zwiréw zaliczonych do warstwy geotechnicznej I. Sugeruje
sie posadowienie fundamentéw na rzednej £102,50 m n.p.m.;

o W przypadku posadowienia fundamentdbw na wstepnie zatozonej rzednej, po usunieciu
nieno$nych warstw, konieczne bedzie nadsypanie terenu (budowa nasypu). Nasyp nalezy
formowa¢ do docelowej rzednej zageszczanymi warstwami. Podtoze bezposrednio pod
fundamentami powinno charakteryzowac sie wskaznikiem zageszczenia 1s=0,98;

» Podbudowe drog i parkingdw sugeruje sie formowaé na stropie lub w obrebie gruntow sypkich
zaliczonych do warstwy geotechnicznej |;

» Grunty sypkie tworzace podioze budowlane w stropowej cze$ci podczas prac ziemnych mogg
ulec odprezeniu i rozluznieniu. Moze zajS¢ konieczno$¢ zageszczenia gruntow sypkich do
osiggniecia stanu stwierdzonego podczas badan terenowych;

» Proponuje sie dokona¢ odbioru podtoza pod fundamentami, drogami i parkingami przez
uprawnionego geologa inzynierskiego;

* Przy prawidtowo wykonywanych pracach ziemnych nie przewiduje si¢ zmian warunkow
gruntowych w czasie budowy i eksploatacji obiektow.
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MAPA DOKUMENTACYJNA

Budowa budynku dla zestawéw laserowych
symulatoréw strzelan w KW-2817 Wedrzyn
wraz z infrastrukturg towarzyszacg
(dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw)
SKALA 1:500
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| | | v
. | \ i
S | | Pr‘zyjeta rzedna posadowieniaGb:;.:_-.
- v v | fundamentéw budynku: 04—
NN T 103,00 m n.p.m.
103,01 1] fEorg=rel [Gruz ¢ HF+5 — B ‘ I = 7N g I et 027 7 )
Lghmf //Gob\lr I I I 1 M= | ilog¢ udarow
il SR Cb, , i NN mumil " 7P
oo Ps//Z Ps//Z B e
oo 10— — I == dTewmal 086 udarow TR R Ly e R
102,0 - — _ _|Id =0, —E T raregmal g S s A e R
3,0 ID=0’55 Pol—w1 50 Polow1 50 RIS, X I AN p?w’“ Ps/Pd b : 0,p0 0,37 0,50 0,56 O,‘63
1 | ] X I 1,10 /PRI 1,60
\ ID=O’55 PSQ,ZQT Ps;;ﬂ P% Hg 0.pq 4,37 0,‘5Q I _55
‘ 2.0~ 20-1- < %7[ ] st] zageszczenia D~ VY, Ps
101,0+ ‘ 1,=0,55 ®[Fs]
| | Ps//Z Ps//Z 1,=0,95 30
\ G Pd
1 A1 | L
100,0 - : 30 30 | 30
‘ | \ 1 | \
| | 30 |
\ ‘ \ \
| \ | ‘ \ |
99,0 \ ‘ \ \
\ \
| | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| -57,5m- | | ~450m- | | -250m- |
rzedna zwierciadta wody gruntowej
ustabilizowana 101,95 101,66 101,66 101,47 101,68 101,57
nawiercona 101,95 101,66 101,66 101,47 101,68 101,57
data pomiaru: 22.11.2018 1. Opinia geotechniczna (przekrdj |, I, 11l)
owealoctron, Temat: Budowa budynku dla zestawéw laserowych symulatoréw
\oq@'\ K 5, strzelan w KW-2817 Wedrzyn wraz z infrastrukturg
S a towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubrow)
Wykonawca: FIZJO-GEO Mariusz Rinke
Rok oy 1600 Opracowat: | mgr inz. D. Kedzierski upr. XIII-046;
Sprawdzit: | dr M. Rinke upr. VII-1239
Data opracowania: 03.01.2019 r \ SKALA 1: 500/50 \ Zat.2.1.




PRZEKROJ -IV-

PRZEKROJ -V-

4 3 2
103,06 103,63 103,18 103,17
SW | ! I NE
[mn.p.m.] | | ‘
| \
1 |
| \
|
| | |
105,0 | \
|
| | | |
|
Przyjeta rzgdna posadzki | ‘Przyjeta rzedna posadzki
budynku: 104,00 m n.p.m. | \ |budynku: 104,00 m n.p.m.
1040+ —— — — — —ypEpsHHAHHAHHHHHHH- """ - - - - - = - - ' — = == = — —/— — — — — = — = = — — — - T T T T T T T .
|
Fre |
+ . - NN [T | ) -
Przyjeta rzedna posadowienia [szlaka] | ‘Przyjeta rzedna posadowienia
fundamentéw budynku: NN 0.4 NN v v fundamentéw budynku:
103,00 m n.p.m. ~ ; ok 103,00 m n.p.m.
10304 — — — — — — — o — — — — — —CEtE e TP T P Psho memmmmmsnnsssti G RG] T P
Gb
1,0 ilos$¢ udarow
4 5 10 15 20
Pd//Z DRk
102,01 2,5/2,55 ID=Oa60 Ps iJSOS'C'#JgafﬂVé 20 Ps 0,po 0 37.0. (; 0,56 0|63
. o 1 , ,50 0, ,
Pd//Z iy v L N 20 L60 160 71,60 st. zageszczenia
T Tt Ly IR ‘:'L'Il POZéé’" 1,74 ’
30 K B N M O 234 :
Tt Ps//Z b ®[Ps
101’0,7 ‘ SN S// | =0 55 . I —0 55 [ ]
- PR DO PsliZ D =
e BRL 30
1 | RN A ‘
! 0.00| 9,37 0,50 0,56 0,63 | 3.0 3
']O0,0 -1 | 3,0st. zageszczenia | " "
\
\ | [ | \
1 | ‘ ‘ \ \
| | | \
99,0 | ‘ | ‘ | |
\
\ | [ | \
\ | [ | \
| | | | \
} -25,0m - | ‘ -30,0m- ‘ |
rzedna zwierciadta wody gruntowej
ustabilizowana 101,90 101,68 101,61 101,68 101,58 101,57
nawiercona 101,90 101,68 101,61 101,68 101,58 101,57
data pomiaru: 22.11.2018 1. Opinia geotechniczna (przekrgj IV, V)
owealoctron, Temat: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatorow
B R0

strzelan w KW-2817 Wedrzyn wraz z infrastrukturg
towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubrow)

Wykonawca: FIZJO-GEO Mariusz Rinke

Opracowat:
Sprawdzit:

Rok zal, 199

mgr inz. D. Kedzierski upr. XI11-046;
dr M. Rinke upr. VII-1239

Data opracowania: 03.01.2019 r

| SKALA 1:500/50 | Zat.2.2.




Zestawienie wlasciwosci fizyczno - mechanicznych gruntéw

Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatorow strzelan w KW-2817 Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszacg

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne:

wartosé charakterystyczna x/n/
wspotczynnik materiatowy ym

wartos$c¢ obliczeniowa xf

(1) - warto$¢ okreslona na podstawie badan polowych
lub laboratoryjnych
(2): Symbol lub warto$é okreslona wg zaleznosci

Pozostate ustalone wg PN-81/B-03020

podanych przez Wituna (Zarys geotechniki, 2007)

- Stan gruntu . g Kat | Edometryczny  |Modut odksztatceni
tP[Of” Opis Nr | symbol | Symbol Wilgot- | Gestosc Spéinose.  @reia | modut $cigliwosci odur odiisziatcenia
stratygra- litologiczno- warstwy| gruntu | konsoli-| Stopieri | Stopieri| nos¢ | objetos- | SPANOSCywewnetrz- VR ,
ficzno- stratvaraficzn geotech-wg PN-86/| dacji | zagesz- | plastycz-naturalna ciowa Cy nego Ppierwotnej wtérnej pierwotny| wtdrny

"tOlOgiCZﬂy Y9 y nicznej | B-02480 gruntu czenia nosci w, p b, M, M E, E
o L o | [tm3] | [kPa] | [?] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa]
[’;')%Sglg L‘Lemrs‘g\?v'gw;rr&i warstwa gruntéw antropogenicznych (nasypowych), ktéra nie nadaje
ceglany, szlakal NN sie do be‘zpoéred‘niego pﬁ)sadowi?nia fundamentévx( budynk‘u
| | | | | |
_ ~ Gleba, Gb, warstwa gruntow humusowych, organicznych ktéra nie nadaje
piasek sredni humusowy H[Ps] sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw budynku
2 PSY 0,65 wit0 185 342 68 500 59 0002
Czwartorzed, plejstocen, e e e O O E N I A
osady wodnolodowcowe:
fgQp piaski Srednie, piaski drobne, Ps. Pd W11_4'19 1_'08_95 335
zwiry Ib v 0,550 22’ ol 2 ’00 0.9 62 000 52 000®
nW_I_ —_— ’
1,1, 0,9

zat.3.




FIZJO-GEO

ul.. Paderewskiego 19

OBJASNIEN
51-612 Wroctaw

UZYTYCH NA PRZEKROJACH

IA SYMBOLI | ZNAKOW

Symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H -grunt préchniczny 2%< |,,<5%

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

domieszki

Il przewarstwienia

/  na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace
sktadu nasypu, rodzaju gruntow organicznych,
petrografii skat

4 nrwiercenia

521rzedna wiercenia (terenu)

Nm - namut 5%< 1, <30% OPROBOWANIE WIERCENIA
- +)
L S ke 4{ probka o naturalnej strukturze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
GRUNTY MINERALNE :
RODZIME (NIESKALISTE) '  prébka wody gruntowej (WG)
. s OZNACZENIE WODY
KW - wietrzelina ) W WIERCENIU
KWg - wietrzelina gliniasta L4 ) )
KR -rumosz 5 == wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
KRg - rumosz gliniasty E (piezometryczny) ol
KO - otoczaki 8 475 piezometryczny poziom wody - ustabilizowany,
7 . wir o X ustalony w czasie wiercenja i rzedna
2g - 2wir gliniasty IR et nawiercony poziom wody grunt. i rzedna
Po -pospotka RS " ~ grunt nawodniony
Pog - pospotka gliniasta 5 ~t~ saczenie wody
';’ . pfasel‘(‘ 9“’;’3’. s OZNACZENIE RODZAJU
R et ot N2 BADAN | SONDOWAN
Pd - piasek drobny e
Pn - piasek pylasty 820 *|  penetrometr ttoczkowy (PP)
Pg -piasek gliniasty :".;’E_% X §cinarka C_:brotowa (TV)
[p -pytpiaszczysty [ sonda cy!mc!ryczna (SPT)
n -pyt L | sonda $cinajgca obrotowa (VT)
£ ; = $ badania presjometrem (P)
- o 5 g "
gp " glli':: s 8 2w rodzaj sondowania i strefa przebadania sonda;
Gre gl‘ (asta & ZW - udarowo-obrotowa
. il e B SL - lekka wbijana
Gpz - gl_lna piaszczysta zwigzia © SW - weiskana
Gz -glinazwigzla = SC - ciezka wbijana
Gnz - glina pylasta zwigzla g ST - wkrecana
Ip -t piaszczysty "
T = OZNACZENIE STANU GRUNTU
In  -it pylasty
GRUNTY SKALISTE Iy = 0.5 - stopien zageszczenia
ST skafa twarda SM skata migkka W fEisupen g
INNE GRUNTY NIETYPOWE " - 'NNiO:NACZEN'A
NIEOBJETE NOR - nr warstwy geotechnicznej
o b‘W\ ’ 3V . rzut projektowanego obiektu na przekroj
W BIeg a) miode osady o ke wegiel brunatny z numerem, nazwa obektu i iloscig kondygnac
lygytia ) jeziorne ok wegiel kamienny - projektowany poziom posadowienia

kp kreda piszaca

-~ - podstawowe granice litologiczno-stratygraficz



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW

Budowa budynku dla zestawdw laserowych symulatoréw strzelan
w KW-2817 Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszacg

(dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubrow)

Rodzaj
gruntu
‘s .. (symbol | Wspotczynnik
Nr Glebokos¢ |  Rodzaj, barwa Zawartos¢ frakeji wg PN- filtracji
otworu | pobrania | (makroskopowo) 86/B-
02480)
0,05-
>2 2-0,05 | 0,002 USBCS
f I S k
[m] [%] [%] [%] [m/d]
1 1,0 Piasek sredni, | 597 | 8943 | 4,60 Ps 53
701ty
2 2,1 Piasek sredni, | g 47 | 8339 | 7,14 Ps 4.6
bragzowy
5 1,5 Piasek sredni, | ¢ 41 | 8769 | 3,90 Ps 53
jasnobragzowy
7 13 Piasek drobny, | ) 04 | 8345 | 16,51 Pd 0,9
701ty
Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski

Zal.5.




TEMAT: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

otwornr ... 1.

Wedrzyn wraz z infrastruktura towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw) Gt. proby [m] ..1.0

Zawartos$c¢ ziarn (czastek) o srednicy mniejszej niz - d, [%]

Zawartos¢ ziarn (czastek) o Srednicy mniejszej niz - d, [%]

% FRAKCUJE
Piaskowa Zwirowa
100 ltfowa Pytowa | ot Kam 100
90 : 90
80 : 80
70 ! 70
|
|
60 60
11/
50 ' 50
|/ Nazwa gruntu:
[ Piasek sredni
40 40
/I Wspdtczynnik filtracj:
30 ' k=5,3m/d 30
|
/ | Wskaznik uziarmienia: | 20
20 /1 dg = 0,36
/ d,=012 UY=30
10 | 10~ Y 10
A | Opracowat:
=g | mgr inz. D.Kedzierski 0
0 |
- - — < © o~ N < © 0o o o
=R e
© © o2 Srednica zastepcza ziarna (czgstki) - d, [mm]
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
TEMAT: Budowa budynku dla zestawdw laserowych symulatorow strzelan w KW-2817 Otwérnr..2....
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszacg (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw)  Gt. proby [m] 2.1...
% FRAKCUJE
Piaskowa Zwirowa
100 lfowal Pytowa | /XV’I— W, Kam. 100
//
90 ! gl 90
|
80 : 80
70 : 70
60 Ll 60
|
50 L/ 50
| Nazwa gruntu:
20 / Piasek sredni 40
A Wspdtczynnik filtracji:
30 ' k=4,6m/d 30
|
/ | Wskaznik uziarnienia: | 2(
20 /| dgp = 0,41
d, =009 Y=46
10 i ' LA 10
] | Opracowat:
LT | mgr inz. D.Kedzierski
0 }
— ~— N © O+ AN < © 0o o o O oo
s § 283 § 2% ¢ ze¢
° © @ ©e° Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm] Zat51.



WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

TEMAT: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817

1

Zawartos$c¢ ziarn (czastek) o srednicy mniejszej niz - d, [%]

otwornr ... 2.

Zawartos¢ ziarn (czastek) o Srednicy mniejszej niz - d, [%]

Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw) = Gt. préby [m] ..1.5.
% FRAKCUJE
Piaskowa Zwirowa
00 ltfowa Pytowa | o Kam 100
90 ' - 90
I
80 ! 80
I
70 ! 70
I
60 ' 60
I
50 ' 50
| / Nazwa gruntu:
| Piasek sredni
40 / 40
Wspétczynnik filtracji:
30 /| k=5,3m/d 30
|
20 // | \éVsk_aIénz%uziarnienia: 20
' d60:0'11 U=42
10 /1 w=0 10
A | Opracowat:
|1 | mgr inz. D.Kedzierski 0
0 =] -
S 8 58883 g 5235 s ©e° 8T e
© © ooo°o Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
TEMAT: Budowa budynku dla zestawdw laserowych symulatorow strzelan w KW-2817 otwérnr...7....
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszacg (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw)  Gt. proby [m] .1.3...
% FRAKCUJE
Piaskowa 7Wi
100 lfowa Pytowa Zwirowa Kam. 100
| A
90 ! 90
I
80 L/ 80
I
o }/ 70
60 J 60
I
50 ' 50
/ | Nazwa gruntu:
/1 Piasek drobny
40 40
/ | Wspotczynnik filtracji:
30 [ 1 k=0,9m/d 30
/ |
20 | Wskaznik uziarnienia: | 2(
| ds = 0,22
d, =004 Y=9°
10 | 0 = 10
| Opracowat:
| mgr inz. D.Kedzierski
0 |
- N < © o o < © o N < © oo N <I'<9°°g Q o 900
3 S8 8883 2 33 ° e°° §oF e
© © ©9oeo° Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]

Zat.5.2.



FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Sonda nr 1
Przy otw. 1

Rzedna 103,68
Data 22.11.2018

TEMAT: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszacg (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubrow)

) SCINANIE INTERPRETACJA
Gieb.w | Poziom | Profil | S| Liczba uderzen lub potobrotow na 10 cm wpedu sondy (N 9 |
mp.p.t. | wody | litologiczny t t D
500 fmax |ticonst Nig | dg ()
Ps
1 Eetoget
2172200 Ps/Pd 12 0,53
3
41
5
6
7
8
91
Wytrzymato$¢ na Scinanie tf Opracowa{;
I
DPL 0.33 .ngrinz. D. Kedzierski
ID
Zat.6.1




FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Sondanr 2
Przy otw. 2

Rzedna 103,17
Data 22.11.2018

TEMAT: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszacg (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubrow)

) SCINANIE INTERPRETACJA
Gieb.w | Poziom | Profil | S| Liczba uderzen lub potobrotow na 10 cm wpedu sondy (N 9 |
mp.p.t. | wody | litologiczny t t D
500 fmax |ticonst Nig | dg ()
B
] Psl/Z
1] o 20 0,63
171,60
2] Ps
3
41
5
6
7
8
91
Wytrzymato$¢ na Scinanie tf Opracowa{;
I
DPL 0.33 .ngrinz. D. Kedzierski
ID
Zat.6.2




FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Sondanr 3
Przy otw. 5

Rzedna 103,06
Data 22.11.2018

TEMAT: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszacg (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubrow)

) SCINANIE INTERPRETACJA
Gieb.w | Poziom | Profil | S| Liczba uderzen lub potobrotow na 10 cm wpedu sondy (N 9 |
mp.p.t. | wody | litologiczny N) t fmax thOﬂSt N10 qd (lD)
500
10 20 30 40 L
] NINTsZaRa]
1 Bmsam
: L ‘-]
1 Ps
Ivv1,45
1 Fasiatesds) ] 21 0,64
2; 13 0,54
oL oelet IR e
] ey v AR A EEE 21 0,64
3
4
51
6
7]
8]
9
Wytrzymato$¢ na $cinanie tf 50 100 kPa 150 200 Opracowa{;
I I
DPL 0.33 0.67 .mgr inz. D. Kedzierski
ID
Zat.6.3




FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO Nr otw. 1

Temat: Budowa budynku dla zestaw6w laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817 Rzedna 103,68
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw) Data wyk. 22.11.2018
System wiercenia: reczny —
. o qg),qg), '§ s | Profi ~0E OPIS MAKROSKOPOWY < -
§2 185 |888s |52 ftoo- | S B 5 g =8
S8 |€5 (5588 |88 | N S|  Rodzaj gruntu Geneza | | = e |w8| BS
c3|S® s8R | x| QCZNy | N 2 ; i o | 8L [s2 |Qx (=T g5
S5 | 2N |88 |© &% i barwa stratygrafial 23 [ €Y | S5 |} TS| S8
SIS 5 oot $2 (25 (38 8% | 8B 54
@ N &8 x| Skala1:50 2 g ¢ 8 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.0
] Gleba
o P NU
- Ps 0,70 | Piasek sredni, zotty | fgQp w szg 10m la
1.0— '
£ e - — — — — — S DU DU I N R B
g
N —
©
52,00 n Piasek $redni na
20— Ps/Pd | 1,90 | pograniczu piasku fgQp |w/nw szg Ib
— drobnego, jasnozotty
3.0
4.0—
50—
6.0 —
7.0—
8.0 —
9.0 —|
Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.1.




FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO Nrotw. 2

Temat: Budowa budynku dla zestaw6w laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817 Rzedna 103,17
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw) Data wyk. 22.11.2018
System wiercenia: reczny —
. o qg),qg), %: s _ | Profil | E OPIS MAKROSKOPOWY < -
$2(85 (8282 | £8 oo | % 5 g 23
>g | g 5155888 NS Rodzaj gruntu Geneza | | s S |le | B8] BE
S3|3Sw |sSNCo | & | QCZNY | N2 ; i Bo 8L [ <2 | O =7 S
2528 |[858=|O &5 i barwa stratygrafia| 2% SN | S5 | R g5| Z¢
o = ‘UJg :ENE Sk yg §8 =8 UJS) 83 g(& 28
‘W ‘,3 S O = - ®© ' T &) '8 %
O3 = | Skalat:50 = 2 s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.0
- Gleba
] _ Piasek $redni
-1 Psliz |0,80 przewarstwiony fgQp w szg la
1.0— zwirem, zotty
IS %ttt I N S D N I [ N R
IS
S | wweo —]
2.0 Piasek sredni, NU
_ 25 1,80 jasnobrazowy fgQp | winw sz9 2,1 m b
3.0
4.0—
5.0—
6.0—
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.2.




FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO Nrotw. 3

Temat: Budowa budynku dla zestaw6w laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817 Rzedna 103,18
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw) Data wyk. 22.11.2018
System wiercenia: reczny —
. o §§ 'g s | Profil | E OPIS MAKROSKOPOWY < -
§2 185 |888s |52 ftoo- | S B 5 g =8
S8 |€5 (5588 |88 | N S|  Rodzaj gruntu Geneza | | 2| _|o |®a| BE
S3|3Sw |sSNCo | & | QCZNY | N2 ; i Bo 8L [ <2 | O =7 S
2528 |[858=|O &5 i barwa stratygrafia| 2% SN | S5 | R g5| Z¢
S5 |98 |SEVE S8 wem s =g |a5 | 8% |RE] =%
@ N G35 = | Skalat1:50 2 g ¢ 8 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14
O'Off-:r-:_r,gy_;_-.-.-. 30,10 Gleba_
7:.:5::- ._&'I-ff:::io,’ZO | Piasek $redni humusowy
— Piasek sredni,
R 0.60 jasnobrazowy fgQp w sz9 la
ro—peRs [ I R R R N R I
g | Piasek $redni,
E Ps 0,80 jasnoszary w/nw
5 1,60 —
s I fgQp szg Ib
2.0—
) Piasek sredni
Ps/iz | 1,30 przewarstwiony nw
] zwirem, brgzowy
3.0
4.0—
5.0—
6.0—
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.3.




Fl2JO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw)

Nr otw. 4
Rzedna 103,63
Data wyk. 22.11.2018
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Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.4.




FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO Nrotw. 5

Temat: Budowa budynku dla zestaw6w laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817 Rzedna 103,06
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw) Data wyk. 22.11.2018
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Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.5.




FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO Nrotw. 6

Temat: Budowa budynku dla zestaw6w laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817 Rzedna 104,45
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw) Data wyk. 22.11.2018
System wiercenia: reczny —
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Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.6.




Fl2JO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw)

Nr otw.

7

Rzedna 102,57
Data wyk. 22.11.2018
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Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.7.




Fl2JO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw)

Nr otw. 8
Rzedna 103,16
Data wyk. 22.11.2018

System wiercenia: reczny
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Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.8.




Fl2JO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Budowa budynku dla zestawow laserowych symulatoréw strzelan w KW-2817
Wedrzyn wraz z infrastrukturg towarzyszaca (dz. nr 41/2, 99/8 obreb 54 Zubréw)

Nr otw. 9
Rzedna 104,85
Data wyk. 22.11.2018
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Uwagi : Opracowat: mgr inz. D. Kedzierski
Zat.7.9.




