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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1 Charakterystyka ogolna.

Tematem dokumentacji sg instalacje elektryczne zalicznikowe (w.l.z.) pompowni
sciekdéw P1w msc. Chrzanow, gm. Pacanéw.
Zasilanie wymienionych pompowni odbywac¢ si¢ bedzie zalicznikowo na podstawie
warunkow przylaczenia wydanych przez PGE Dystrybucja Skarzysko —Kamienna Rejon
Energetyczny Busko — Zdr6j (zat. nr 2 i 3) Instalacje przedlicznikowe wchodzg w zakres
opracowania przez PGE Dystrybucja S.A..

1.2 Zalozenia
Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy
Wosan - Ustugi Projektowe a Gming Pacanow.
Podstawe techniczng stanowia:
- Warunki przylaczenia wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Skarzysko — Kamienna RE
Busko.
- Przepisy i normy.
- Projekt czesci technologicznej.

1.3 W zakres opracowania wchodzi:

I. Linia kablowa zalicznikowa zasilajaca kablowe zlacze pomiarowe — rozdzielnica ,,SS”.
II Rozdzielnica zasilajgco - sterujaca ,,SS”.

II Instalacje pompowni.

IIT Sterowanie, automatyka 1 momtormg

IV Zasilanie z agregatu.

V Pomiar energii.

VI Uwagi koncowe.

ad p.1.3. I Linia kablowa zalicznikowa zasilajgca kablowe zlgcze pomiarowe —
rozdzielnica ,,SS.

A). Pompownia,,P1”.

Projektowana pompownie $ciekow zasilana bedzie ' ze ztgcza licznikowego

ZK zainstalowanego na stupie Nr 10 kablem typu YKY 5 x 10 mm? do skrzynki

sterowniczej ,,SS”.

Lokalizacje szafy ,,SS” pokazano na rys. nr 4 (w czesci proj. zagospodarowania terenu), a

schemat zasilania na rys. nr 1 (w cz. elektrycznej projektu)

Z1acze pomiarowe jest przedmiotem odrebnej dokumentacji sporzadzonej przez PGE.

Niniejszy projekt obejmuje zasilanie od listwy zaciskowej w ztgcza pomiarowym za

licznikiem w kierunku odbiorcy. Na stupie kabel chroni¢ rurg SV 50 do glebokosci 0,2m w

ziemi. Kabel uklada¢ w ziemi w rowie kablowym o giebokosci 0,8m, na glebokosci 0,7m

miedzy dwoma warstwami piasku o grubosci 10cm. kazda. Nastepnie przykry¢ folig z

tworzywa sztucznego w kolorze niebieski i zasypa¢ do wyrownania terenu rodzimym

gruntem. ‘

Calo$¢ prac zwigzanych z linig kablowa wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-004. Trase
kabla pokazano na rys. nr 2. Przy zejsciu ze stupa oraz wprowadzeniu do szafy ,,SS”
pozostawi¢ zapas o dlugosci 2m. Lokalizacje pompowni pokazano na rys nr4, a schemat
zasilania na rys. nr 1.



B) Pompownia ,,P1”.
Zainstalowane pompy M1 i M2 pracowac bedg na przemian w odstepie czasu
podanym w dokumentacji DTR producenta.

ad p.1.3. I1I Instalacje pompowni.

A). Pompownia,,P1”,

W bezposrednim sgsiedztwie pompowni ,,P1” projektuje si¢ zainstalowanie rozdzielnicy
,»SS”, ktora stanowi wyposazenie fabryczne dostawy pompowni. Ponadto obok
rozdzielnicy ,,SS” zainstalowaé skrzynke z odgromnikami i gniazdem na podigczenie
agregatu pradotworczego o ile nie zostata ona wyposazona przez producenta. Rozruch
pomp bezposredni. Kabel zasilajgcy i

przewody sterownicze pomigedzy rozdzielnicg ,,SS” a pompownig sg dostarczone wraz z
pompownig 1 nie wchodza w zakres opracowania.

Ochrona od porageri prgdem elektrycznym i przepieciowa.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano "szybkie samoczynne
wylaczenie". Ukiad sieci TN-C. Szyne "PEN" w zlaczu uziemié. Uziemienie zlgcza

wykona¢ bednarka o.c. FeZn 25x4 . W szafie ,,SS” wyprowadzi¢ ztgcze na $rube M-12 do
podigczenia uziemienia agregatu pradotworczego. Ziacze oznaczyé symbolem uziemienia z
opisem ,,agregat”. Aparatura w wykonaniu szczelnym. Cato$¢ wykonaé¢ zgodnie z PN-92/E-
05009/54.

Ochrona przepieciowa:

Rozdzielnica zasilajaca ,,SS” dostarczona wraz pompownia wyposazona jest aparature
ochrony przepieciowej. Catos¢ wykona¢ zgodnie PN-92/E-05009/5, PBUE oraz "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych — cze$é V -Instalacje
elektryczne".

ad.p.1.3.III Sterowanie, automatyka i monitoring.

Sterowanie pompowni ,,P1”  zostalo podane w danych technicznych producenta
zalaczonych do projektu. o

Projektowana pompownia zostanie wlaczona do istniejacego systemu monitoringu
istniejgcych pompowni $ciek6w na terenie gminy. Na etapie zamoOwienie pompowni nalezy
poda¢ producentowi system monitorowania oraz typu moduléw jakie nalezy zainstalowad
szafach zasilajgco sterujacych ,, SS”.

ad.p.1.3.IV Zasilanie z agregatu pradotwoérczego. :

W przypadku diugich przerw w zasilaniu z sieci energetyki zawodowej przewiduje sie
zasilanie z przewoznego agregatu  pradotworczego. W tym celu rozdzielnica ,,SS”
(P1)wyposazona jest w przelacznik sie¢ — agregat i gniazdo agregatu. Przewiduje sie
podigczenie agregatu przewoznego tréjfazowego benzynowego o mocy 12,5 — 25 kVA.
Agregat nalezy ustawi¢ obok szafy zasilajacej. i podiaczy¢ przewodami OP-16 bedacymi na
wyposazeniu pradnicy. Punkt zerowy agregatu nalezy uziemic. Rezystancja uziomu nie moze
przekroczy¢ 5 Q Przewody zerowe musza posiadaé izolacje koloru niebieskiego, a przewody
ochronne zétto-zielonego. W przewodach zerowych i ochronnych zabrania si¢ instalowac
wylgcznikow i1 bezpiecznikoéw. Jednoczesnie nadmienia sig, ze agregat zastosowany bedzie
w warunkach awaryjnych, i nie wymaga si¢ jego instalacji. P0W1men by¢ przechowywany w
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magazynie. W szafie ,,SS” wyprowadzié zacisk uziemiajacy na Srube M-10 z opisem
»»Uziemienie agregatu”. Dla agregatéw przewoznych nie jest wymagana instrukcja
wspOlpracy agregatu pradotworczego z siecia energetyki zawodowej.

ad.p.1.3.V Pomiar energii. — wg dokumentacji PGE.

Pomiar energii bezposredni na napigciu nN 0,4kV z licznikiem trojfazowym energii
czynnej jednokierunkowym zainstalowanym w/g warunkow przytgczenia wydanych przez
PGE.

ad.p. 1.3.VII Uwagi koncowe.

1. Wykonawca robot powinien przed przystapieniem do robot winien zapoznaé si¢ z
trescig uzgodnien opinii i uwzglednié wszystkie uwagi w nich zawarte.

Wytyczenie trasy kabla nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego. Cato$é robét
nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych cze$¢ V- Instalacje elektryczne”. Roboty ziemne i montazowe wykonywaé z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci oraz wszelkich obowigzujacych przepisow
branzowych i BHP. Po zrealizowaniu robot (przed zasypaniem kabla ) zleci¢ jednostce
geodezyjnej wykonanie inwentaryzacji powykonawezej. Wykopy w poblizu ruchu ulicznego
pieszego i kotowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami.

2. Po zakonczeniu prac Wykonawca ma dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza
elektryczng i
protokoty pomiarowe zgodnie z obwigzujgcymi przepisami.

2.0BLICZENIA.

1 Bilans mocy.

A. Pompownia ,,P1”

Pi= 3,7kW Pop =74 kW Iobl=8,5x2=17A,
Zabezpieczenie gléwne S303C-20A przy zalozeniu, ze pracuje jedna p(;mpa.
2 Dobér kabla zasilajgcego . |

c¢) kabel zasilajacy odb. 11kW.
Ze wzgleduna zabezpieczenie narozdzielnicy dla kabla zasilajacego nalezacego
do pierwszej Ig=44A. W/g dziennika budownictwa Nr 7/74 tabNr 7116 dla kabla YKY

5x 10 mm? dla ktérego 14 v powietrzu=02A oraz Id w ziemi =kg6x82A =0,74x82A =
60,6A ijest wieksze od Id =44A. '

Obliczenie spadku napigcia:

APl) AU=1,15%<2%
Aby policzy¢ skutecznos$¢ ochrony trzeba mie¢ dane linii zasilajace; przehczmkowej i
transformatora.
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Dane techniczne pompowni od producenta:

1.

a)

Wyposazenie szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu o modul
telemetryczny
GSM/GPRS.
Obudowa szafy sterownicze;j:
wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporng na promieniowanie
(A%
wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie
UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
o kontrolki:
=poprawnosci zasilania,
mawarii ogdlnej,
=awarli pompy nr 1,
®awarii pompy nr 2,
=pracy pompy nr 1,
=pracy pompy nr 2;
o wylacznik gléwny zasilania,
o przelgcznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy reczne;j,
o stacyjka z kluczem
o wymiarach: 800(wysoko$§¢)x600(szerokos¢)x300(glebokosc)
wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

ewyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
eposadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli

b)

(np. zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
konieczno$ci demontazu obudowy szafy sterowniczej
Urzadzenia elektryczne:
modut telemetryczny GSM/GPRS - posiadajgcy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkcie 4, wspdlpracujacy z istniejgcym systemem monitoringu
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uklad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przekladnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

wylgcznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wylacznik gtéwny 63 A

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16 '

wylgcznik  silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy _

jednopolowy wylacznik nadmiarowo pragdowy klasy B dla fazy sterujgce;j

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwickowego
i optycznego ’

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

by



¢)

ary i cug

7

* sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie
pomiarowym 0-4m H>O wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)
= anten¢ typu YAGI dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2
—w ksztalcie ,,krgzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
= gniazdo do podigczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — Agregat

DU T

Szafy sterownicze przepompowni $ciekéw posiadajg Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
nastepujgce sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢
wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy 1 wylgcznika
silnikowego ‘

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola plywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):
sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpleczmklem 32mA
sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)

Wyjscia (zalgczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):

zalaczanie pompy nr 1

zalaczenie pompy nr 2

zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowm
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1

zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

zalgczenie wyj$cia wlamania — do podigczenia niezaleznej centralki alarmowe;j

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewniac:

naprzemienng prac¢ pomp

automatyczne przelgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy

kontrole termikéw pompy 1 wytgcznikow silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej p0210mu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej
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"W momencie awaril sondy hydrostatycznej, prace
pompowni w oparciu o sygnatl z dwoch ptywakow
" kompatybilno$¢ z systemem monitoringu

UWAGA:

Na dzien opracowywania projektu, system monitoringu pompowni $ciekdw na terenie
gminy jest opracowywany i modernizowany. Na etapie realizacji projektu nalezy dokona¢
stosownych ustalen i uzgodnien z zarzgdzajagcym monitoringiem na terenie gminy.
Ostateczny wybdr systemu monitoringu ustali¢ z Uzytkownikiem sieci

2.Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwo$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposazenie: ‘
— sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowg wymiane danych
z istniejacy stacja bazowa
— zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w
bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi
— 16 wejs¢ binarnych
— 12 wyj$¢ binarnych
— 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy
— 2 wejScia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlgczenia przekladnikow
pradowych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podigczenia
przeplywomierza
— 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
— wejscia licznikowe
— kontrolki:
— zasilania sterownika
— poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
* nie zalogowany
= zalogowany
poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
s Jogowanie do sieci GPRS
» poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
— stopien ochrony IP40
— temperatura pracy: -20° C...50°C
— wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
— modul GSM/GPRS/EDGE
— napiecie zasilania 24VDC
— gniazdo antenowe
— gniazdo karty SIM
— pomiar temperatury wewngtrz sterownika

[
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b) Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejsé i wyj$¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM w wydzielonej sieci APN
wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanow alarmowych na obiekcie

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakdéw
i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesylanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
rownoleglej)

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego
ze stacji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu 1 stanie
przepompowni: |

- brak karty SIM

- poprawno$¢ PIN karty SIM

- bledny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia 1 wyjscia sterownika

- aktualny poziom $cieké6w w zbiorniku

- nastawiony poziom zalgczenia pomp

- nastawiony poziom wylgczenia pomp

- nastawiony poziom dolgczenia drugiej pompy

- liczba zalaczen kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kazdej z pomp

- prad pobierany przez pompy

- poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowm po  wczesniejsze]
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

- poziomu zalgczenia pomp

- poziomu wytaczenia pomp

- poziomu dolgczenia drugiej pompy

- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatyczne]

- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:

- kazdej z pomp

- zasilania

- wystgpieniu poziomu suchobiegu

- wystapieniu poziomu przelewu

- blednym podigczeniu ptywakow

- sondy hydrostatycznej

- wlamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przetaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscig wylaczenia opcji
blokada zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwo$é zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscia wylaczenia
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zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp

pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zZuzytej energii
- napigcia na poszczeg6lnych fazach

&

ury 1 Bunowniciwa
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mozliwos¢ podlaczenia sygnatu wltamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki

alarmowej

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe
niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowaé w
wydzielonej i1 zabezpieczonej sieci APN.

Szafa sterownicza musi posiada¢ pelny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej
zgodnie z: Dyrektywa Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do
polskiego prawa a w szczegolnosci w :

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 oraz z 2005 r. N1 64, poz. 565),
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr
90, poz. 848), zwane ,,rozporzadzeniem EMC”.

Bardziej szczeg6towe dane dostarczone beda wraz DTR producenta.

inz. Andrzéj J¢zierski



Schemat zasilania pompowni ,,P1”.

Szafa sterownicza ,,8S”- rozdzielnica na wyposazeniu pompowni

Wyposazenie standardowe

napigcia

I
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UWAGI:
1. Rozdzielnica "SS" ha wyposazeniu pompowni.
2. Zigcze pomiarowe ZL-1 zainstalowaé na siupie nr 41 /RN-10 na wysokosci 1,3m od terenu.
3. Zigcze agregatu i ochronnikéw zainstalowaé obok szafy ,,SS". : WOSAN - USLUGI PROJEKTOWE: ul. Karbonska 5/10: 25-640 Kielce Opracowanie:
. . ! .
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Projektowal:|  inz. Andrzej Jezierski K1.215/89 inZ, elektryk i /4 //’ Data '
Sprawdit: 7 | 12.2017
// Skala
Inwestycja: . . ’ '
Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowoséi Chrzanéw, gm. Pacandw. Numer rysunku
Przedmiot rysunku: . . .
Schemat zasilania pompowni ,,P1”. o1




