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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikow badan podloza gruntowego, ktorych celem
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia i wydanie opinii geotechnicznej do
projektu budowy ulicy Bielnikowej w Zyrardowie.
Inwestor: Prezydent Miasta Zyrardow, 96-300 Zyrardow, Plac Jana Pawta II Nr 1.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan potozony jest na Réwninie Lowicko-
Blonskiej. Droga polozona begdzie po trasie istniejacej drogi gminnej. Teren, na ktorym
planowana jest inwestycja nie wykazuje wigkszych deniwelacji. Rzedne terenu w rejonie
projektowanej inwestycji wynosza okoto 112,4 — 113,4 m n.p.m. Lokalizacj¢ terenu badan

przedstawiono na zatgczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji
Ze wstepnych informacji uzyskanych od Zamawiajacego wynika, Ze planowana jest
budowa drogi, umozliwiajace] przemieszczanie si¢ i transport. Jej dtugos¢ wyniesie ok. 360
metrow. Projekt przewiduje droge o szerokosci 5,0 - 5,2 metra dla ruchu samochod6éw oraz okoto

2,0 metry dla ciagdéw pieszo-rowerowych.

4. Zakres wykonanych prac

Zakres prac geotechnicznych ustalono z Zamawiajagcym. Ich celem bylo okreslenie
rodzaju i stanu gruntow wystepujacych w podtozu, migzszosci poszczegdlnych warstw oraz
glebokosci stabilizowania si¢ zwierciadla wody gruntowej. W ramach prac odwiercono 4 otwory
badawcze matosrednicowe, do glebokosci 4,0 metrow pod powierzchnig terenu. Dodatkowo
skorzystano z otworu archiwalnego wykonanego dla wcze$niejszej inwestycji. Ponadto pobrano 1
probke gruntu piaszezystego do analizy sitowej (rys. nr 4) oraz oceny wspotczynnika filtracji k.

Badania wykonano w marcu 2023 r. Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w
dowigzaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej. Rzedne punktow badawczych ustalono
niwelatorem w odniesieniu do rzednych punktéw charakterystycznych podanych na mapie.

Punkty wykonanych badan przedstawiono na zataczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).
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5. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
Oceng geotechnicznych warunkéw posadowienia dla terenu inwestycyjnego wykonano
dzielgc grunty wystepujace w podtozu na warstwy geotechniczne, bioragc pod uwage ich geneze,
rodzaj oraz stan w jakim si¢ znajduja.
Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — nasypy niekontrolowane (Nn), zbudowane z humusu, gruzu,
piasku $redniego 1 zuzlu;
Warstwa II — piaski $rednie (Ps), $rednio zaggszczone, 1,=0,40;
Warstwa Illa — piaski gliniaste (Pg), plastyczne, 1,=0,30 — 0,36;
Warstwa IIIb — gliny piaszczyste (Gp), plastyczne/twardoplastyczne, 1,=0,30 - 0,20.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych

W podtozu projektowanej drogi, powierzchniowo wystepuja nasypy niekontrolowane
(warstwa 1), zbudowane z humusu, gruzu, piasku $redniego i1 zuzlu. Ich migzszos¢ wynosi od 1,2
do okoto 3,0 metrow. Pod nimi w otworach nr 2 i 6A zalegaja piaski $rednie w stanie $rednio
zageszczonym (warstwa II). W otworach 3 i 6A na glgbkosci 2,0 - 2,7 metra wystepuja piaski
gliniaste (warstwa Illa) w stanie plastycznym 1 gliny piaszczyste (warstwa IIIb) w stanie
plastycznym i twardoplastycznym.

Interpretacj¢ warunkow gruntowych na podstawie wykonanych badan przedstawiono na

zalgczonych przekrojach geotechnicznych (rys. nr 2.1 —2.3).

5.3. WartoS$ci wyprowadzone danych geotechnicznych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o ceche
wiodaca, ktorg dla gruntow niespoistych jest stopien zageszczenia Ip, a dla spoistych stopien
plastycznosci I.. Pozostate wartosci charakterystyczne parametrow gruntowych ustalono w
oparciu o stan gruntu oraz literatur¢: PN-81/B-03020, ,,Zarys geotechniki” Z. Witun. W tabeli
zalgczonej na koncu czgsci opisowej przedstawione sg wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podlozu. Wykonujac obliczenia
wedlug normy PN-81/B-03020, w celu otrzymania warto$ci obliczeniowych nalezy warto$ci
charakterystyczne pomnozy¢ przez wspoOlczynnik materiatowy ym 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢
wspoOtczynnik mniej korzystny). Wykonujac obliczenia wedtug Eurokodu 7, wedlug podejscia

obliczeniowego DA2*, wykorzystuje si¢ wartosci charakterystyczne parametrOw pomnozone

przez wspotczynnik czesciowy ym 1,0.



5.4. Warunki hydrogeologiczne

Swobodne zwierciadto wody gruntowej pomierzono w otworze 2 glebokosci 3,40 metra
pod powierzchnig terenu (rzedna 109,10 n.p.m). W otworze nr 1 lustra wody stabilizowato si¢ na
glebokosci 1,5 metra pod terenem ws$rdd gruntdw nasypowych. W pozostalych otworach na
glebokosci 1,20 — 1,50 metra pod powierzchnig terenu na stropie stabo przepuszczalnych
utworow spoistych moga okresowo gromadzi¢ si¢ wody opadowe.

Srednie wartoéci wspotczynnikow filtracji warstwy piaszczystej zostaty okreslone
wzorem empirycznym na podstawie analizy granulometrycznej probki gruntu pobranej podczas

wiercen badawczych (wzér USBSC):

k,, =0,0036 x d,>*,

oraz zmodyfikowanym
k,, = [0,0036 * dy 22323/ edzie:

k,, — wspolczynnik filtracji [m/s],

dy — $rednica miarodajna [mm],

U — wskaznik uziarnienia — dgo/do

i, — zawarto$¢ frakcji pytowej [%] (dla wartos$ci powyzej 1,0 %)

Wartos$ci wspotczynnikow filtracji wynosza w przeliczeniu na jednostke [m/dobe]:

Numer | Glebokos¢ Rodzaj Wskaznik uziarnienia Wspol.czynmkl ﬁltrgcp .(na.
otwort [m] oruntu U=de/dio podstawie krzywej uziarnienia)
k [m/d]
2 250 Ps 4,0 154 - 450

6. Bibliografia
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).
PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430)
Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne.

Z. Witun — ,,Zarys geotechniki”.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu budowy ulicy Bielnikowej w Zyrardowie.

a) W podtozu projektowanej drogi powierzchniowo zalegaja nasypy niekontrolowane (warstwa I),
zbudowane z humusu, gruzu, piasku $redniego i zuzlu. Pod nimi w otworach nr 2 i 6A zalegaja
piaski $rednie (warstwa II) w stanie §rednio zageszczonym. W otworach 3 1 6A wystepuja piaski
gliniaste (warstwa Illa) w stanie plastycznym 1 gliny piaszczyste (warstwa IlIb) w stanie
plastycznym i twardoplastycznym.

b) Swobodne zwierciadto wody gruntowej pomierzono w otworze 2 giebokosci 3,40 metra pod
powierzchnig terenu (rzedna 109,10 n.p.m). W otworze nr 1 lustra wody stabilizowato si¢ na
glebokosci 1,5 metra pod terenem wsrdd gruntdw nasypowych. W pozostatych otworach na
glebokosci 1,20 — 1,50 metra pod powierzchnig terenu na stropie stabo przepuszczalnych
utworow spoistych moga okresowo gromadzi¢ si¢ wody opadowe.

c¢) Grupy no$nosci podtoza w zalezno$ci od rodzaju gruntu 1 warunkow wodnych sg nastepujace:

. warstwa [ - nasypy niekontrolowane to grunty wysadzinowe o niepewnej no$nosci;
. warstwa Il — piaski $rednie (Ps) — grunty niewysadzinowe - grupa nos$nosci G1;
. warstwa Illa 1 IIIb — piaski gliniaste (Pg), gliny piaszczyste (Gp) — grunty bardzo

wysadzinowe, warunki wodne korzystne lub okresowo przecigtne — grupa nosnosci G3, G4.

d) Osady piaszczyste w stanie $rednio zaggszczonym oraz grunty spoiste w  stanie
twardoplastycznym to grunty nos$ne, stanowigce odpowiednie podtoze pod konstrukcje
nawierzchni drogowej. Powierzchniowa warstwa nasypoéw niekontrolowanych (warstwa I) to
grunty zréznicowane o niepewnej no$nosci. Po wykonaniu korytowania nalezy dokona¢ kontroli
nosnosci warstwy podloza przy uzyciu ptyty VSS lub ptyty dynamicznej. W zaleznosci od
uzyskanych wynikow 1 migzszo$ci warstwy nasypowej moze zaistnie¢ konieczno$¢ cze$ciowej
wymiany podtoza na zageszczong podbudowe z kruszywa i materiatu niespoistego. Wymagany
wskaznik zageszczenia I jest zalezny od glgbokosci ponizej nawierzchni drogowej i powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97. Podbudowe piaszczysta nalezy zageszcza¢ warstwami o migzszosci
nie wigkszej niz 20 cm. Poprawno$¢ zagegszczenia musi by¢ kontrolowana np. przy uzyciu plyty
VSS lub ptyty dynamiczne;.

e) W istniejacych warunkach geotechnicznych projektowang droge dojazdowa mozna zaliczy¢ do
I kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

f) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie Rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych.
Jm _J
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Zestawienie charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podlozu terenu inwestycyjnego

Temat: Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng do projektu budowy ulicy Bielnikowej w Zyrardowie

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne warstw — wartosci charakterystyczne

Cigzar Spdinodé Kat tarcia Modut | Edometryczny Wyt’rz.yma}ioéc'
N § . Symbol | Stan gruntu | objgtosciowy lf }Jl : 2 ) odksztatcenia modut na scinanie w '
g | < Rodzaj gruntu untu (kohezja) | wewnetrznego 06lnego Scisliwosci warunkach Uwagi
S | 2 gruntu g golneg
=~ |8 bez odptywu
Ip I v [KN/m’] c [kPa] 0, ¢u[°] E, [MPa] Eced [MPa] cu(ty) [kPa]
nasypy grunty powierzchniowe o zrdznicowanych parametrach geotechnicznych,
Lo niekontrolowane Nn do usunigcia z podtoza projektowanego obiektu
16.7 mato
Il | II | piaski$rednie Ps 040 | - ’ - 33,5 42 54 - wilgotne
19,6 mokre
Do 0,30-
Ila | piaski gliniaste, Pg - 036 20,6 17 18,0 19 21 59,1 - 69,4 -
111 0 ’20
IIIb | gliny piaszczyste Gp - 0’ 3 O- 20,6 24 15,0 18 20 - -

o' — efektywny kat tarcia wewnetrznego dla gruntdw niespoistych
¢, @y — spOjnos¢ 1 kat tarcia wewnetrznego dla gruntow spoistych w warunkach ,,bez odptywu”.
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Objasnienia geotechniczne do profili

i przekroju:

Rodzaj gruntu:

I - nasypy niekontrolowane (Nn)
- piaski drobne (Pd),
I Srednio zageszczone, 1D=0,40
- piaski gliniaste (Pg),
IIa & octyemne, 11-0.30-0,36
b |~ gliny piaszczyste (Gp),
: plastyczne/twardoplastyczne, IL=0,30-0,20

Stan gruntu niespoistego:
O - $rednio zageszczony

Stan gruntu spoistego:

® - plastyczny Wilgotno§é gruntu:

® - twardoplastyczny

Obserwacje wody gruntowej: |

: - mato wilgotny

Data wykonania badania

03.2023

03.2023

03.2023

Nn
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Temat: Dokumentacja badan podtoza gruntowego
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Rysunek nr 3.1

BUGEO ||

skala pionowa

00

Rzedna terenu:

Miejsce wykonania:

100,47 m n.p.m.
Zyrardéw - ul.Bielnikowa
13.03.2023

Otwér nr 1

Data wykonania:

Temat: Budowa ulicy Bielnikowej w Zyrardowie
Wyniki sondowania| »% Sz
g %;’ 5| e % Opis gruntu
5 g¢ 509 | 3
o. E*a & § o
3 83 s8] %
_'% 2I 1 6I I1I0I1I4I1I8I2I2I2I6I3I0I3I4I O - 5 ?j o
= | Nasyp njekontrolowany (Nn) (gruz+zuzel+humus+
= I piasek Sredni) czarny
= ! 1,2
= |
= 5 190 Nasyp niekontrolowany (Nn) (piasek Sredni+gruz)
= ciemno szary
=3 3,0
=4
= 5
Wyniki sondowania Rzedna terenu: 100,45 m n.p.m.
Miejsce wykonania: Zyrardéw ~ ulBielnkowa | OV tw&r nr 2
Data wykonania: 13.03.2023
2 6 10 14 18 22 26 30 34
- I I I B B B O
= Nasyp..niekontrolowany (Nn) (humus+gruz+piasek
= sredni) czarny
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Wyniki sondowania Rzedna terenu: 99,95 m n.p.m.
Miejsce wykonania: Zyrardéw - ul.Bielnikowa | Ot wAr nr 3
Data wykonania: 13.03.2023
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opracowat: |. KoZbiat




Rysunek nr 3.2
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skala pionowa

1:100

Rzedna terenu:

Miejsce wykonania:

Data wykonania:

100,47 m n.p.m.
Zyrarddw - ul.Bielnikowa
13.03.2023

Otwér nr 4

Temat: Budowa ulicy Bielnikowej w Zyrardowie
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Wyniki sondowania Rzedna terenu: 12,4 m n.p.m.
da FVT o S R _
r-opdr na Scinanie g;iﬁcsyggﬁgmﬂ'q ngnggza Bielnik Otwér nr 6A
2 6 10 14 18 22 26 30 34 o
- I I I I |
51 Nasyp niekontrolowany (Nn) (ziemia+gruz)
= | 1.2
= I | o Piasek Sredni (Ps), szaro-zétty
=2 ! 2,0
= . Glina piaszczysta (Gp), szara
= 59,1 kP IL=0,36 3]
; Tu> , q =0, Vv . . . . . . .
S N ° y Piasek gliniasty na granicy gliny piaszczystej (Pg/Gp)
=5
Wyniki sondowania Rzedna terenu:
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rys. nr4

Wykresy uziarnienia gruntow niespoistych

Temat: Budowa ulicy Bielnikowej w Zyrardowie

Data badania 13.03.2023
Otwor nr 2 gt. 2,0 m

oczko sita [mm]

masa [g]

udziat w utamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,0 15,6 32,8 51,0 27,5 0,3 0,0
0,00 0,12 0,26 0,40 0,22 0,00 0,00
0,00 0,12 0,38 0,78 1,00 1,00 1,00
AN
\
\
\
10,00 1,00 0,01 mm

Nazwa gruntu: piasek $redni, U=4,0

opracowat: I. Kozbiat
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