D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych, ktére
zostang wykonane w ramach rozbudowy drogi w m. Biatocin Gm. Rozprza.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z
Specyfikacjg DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB okres$lajg wymagania dla:

- robot ziemnych w wykopach na odcinku inwestycji z przewiezieniem na odktad ,

- usuniecia nasypow niekontrolowanych na odcinku jw. z odwiezieniem na odkiad,

wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.2. Glebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.3. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.4. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni roboét
ziemnych.

1.4.5. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o krztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

14.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is = pa/ pds

w ktérym:

pda - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pas - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.8. Wskaznik r6znoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

o du
le
w ktérym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY (GRUNTY)

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

W sktad materiatéw wykorzystywanych do wykonania robot ziemnych wchodzg réwniez wszelkie materiaty (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego poditoza. Wybrany przez Wykonawce
materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

Z uwagi na wystepujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w zawilgoceniu
gruntéw oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Réznice te nie stanowig istotnych
réznic w budowie geologicznej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wiasciwe
metody wykonania Robodt, uwzgledniajace zastany stan wilgotnosci gruntow.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Miejsce i sposob ich wbudowania nalezy ustali¢ na etapie prowadzenia robét zgodnie z



zasadami okreslonymi w niniejszej specyfikac;ji. Grunty8przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedace nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad poza
terenem inwestycji. Sposdb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca, na
podstawie obowigzujgcych przepiséw prawa i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty nadajace sie do budowy nasypéw mogg by¢ przydatne bez zastrzezen i z zastrzezeniami. Miejsce
wbudowania poszczegdlny rodzajéw gruntéw przy budowie korpusu ziemnego zgodne z ST D.02.03.01.

2.3. Grunty na trasie robot

Warunki gruntowo-wodne podtoza, zostaly przedstawione w ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej” oraz w
,Dokumentacji hydrogeologicznej”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji" Wymagania Ogolne" .

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- odwodnienia terenu robét ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajgcy na prawidtowe
odwodnienie terenu Robdt,

- przesuszania gruntéw w podtozu, zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajacy na wlasciwe rozprowadzenie
srodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gtebokosc.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" .

4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapftaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" .

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie
warstwy humusu, wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich oraz rozbiérki elementéw drég i ulic nalezy
wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
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projektowanych rzednych robét ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejacych drzew nalezy wykonywac¢ recznie,
aby nie uszkodzi¢ bazy korzeniowe;j.

Termin oraz sposob wykonywania robo6t w gruntach nawodnionych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Odspojone grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypéw (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Z
powodu nadmiernej wilgotnosci Inzynier moze nakaza¢ czasowe pozostawienie gruntu na terenie budowy.

5.1. Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopdw sposobem mechanicznym powinien byé niezwiocznie przewieziony do budowy
nasypow albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszej zasady jest mozliwe tylko w przypadku skomplikowanego uktadu warstw geotechnicznych
lub przy matym zakresie robét i wymaga zgody Inzyniera. Wykopy powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwiocznie do wykonania nastepnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zageszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do
gtebokosci 0.5m powyzej projektowanego podtoza gruntowego.

5.2. Wykonanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym mozna wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza

Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach
urobek z wykopu nalezy umieszczac w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.3. Odwodnienie pasa roboét ziemnych i wykopoéw

W czasie wykonywania robét ziemnych oraz po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed
przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
wykona urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak
aby wiasciwie odwodni¢ grunty a takze zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
bedzie wikasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni gruntu nadawa¢é w catym okresie trwania Robdt spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie, zaleca sie postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujaé w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny byé
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos¢ wykonania rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w
p.5.3.4 i 5.3.5. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie wykopu wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnosé, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Robot
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkdéw przyspieszajgcych ten
proces, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
—  w gruntach niespoistych + 2%,
—  wgruntach mato i $rednio spoistych + 0% i-2%.

W przypadku gdy wilgotno$é naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie wykopu, wykazuje odchytki
przekraczajgce wykazane powyzej, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci
gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
—  dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wilasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposodb osuszania gruntéw podioza, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajagce i
dostosowany do nich wiasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem Robét Inzynierowi
do zatwierdzenia.

Sposdb i kolejnos¢ realizacji wykopdw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w pozostatych elementach
Robét. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujgcym utrudnienia w realizacji innych

Robdét lub w sposéb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia
Robot w PZJ podlegajacym zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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Warunkiem rozpoczecia wykopéw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta do
poziomu umozliwiajgcego wykonywanie Robot.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektdw sgsiednich oraz skarp wykopu. W
przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz
zabezpieczenia obiektow sasiednich. Obliczenia te podlegajg sprawdzeniu przez Inzyniera oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu,
Wykonawca usunie wtasnym staraniem i na koszt wtasny.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku
plastycznosci Ip = 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia lo.

Badania przeprowadza si¢ ptytg o srednicy 300 mm. Na podstawie badania okresla sie wartosci pierwotnego E1 i
wtérnego modutu odksztatcenia E> wg PN-S-02205 i warto$¢ lo jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E»
do pierwotnego E;.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podiozu wykopow, zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.” podano w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach (podtoze) i miejscach zerowych robét ziemnych.

. ; ) Kategoria ruchu KR3 + KR6 Kategoria ruchu KR1+KR2
Strefa podfoza w dnie wykopu liczona od EC P i ES VP
poziomu robét ziemnych wg PN-S-02205 Is Nep 2 [MPa] S s Nisp 2 [MPa] S
dno wykopu (poziom spodu konstrukciji) 100 120 120 1.00 100 100
oraz warstwa do gtebokosci -0,20 m ’ ’
warstwa na gtebokosci
ponizej -0,2m do -0.50 m 1,00 80 60 0,97 80 60
poziom warstwy ) )
na gtebokosci -0,5 m 60 45 60 30

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg

nastepujace:

a) dla zwirdéw, pospotek i piaskéw:

- lo £2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,

- lo £2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw: lo <
2.0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) : o < 3.0 .

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej
niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych) co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego zageszczenia oraz no$nosci, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych w tablicy 2 wartosci. Jezeli wymagane warto$ci nosnosci
i wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie
Kontraktowej.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" .

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci
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b) zapewnienie statecznosci skarp

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.7.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Pomiar s.zerokoéci klorpusu zierpnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomica, lub
Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach

2. gtéwnych tuku co 100m na fukach o R>100m, co 50m na tukach

0 R<100m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Pomiar rzednych powierzchni korpusu Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m.

ziemnego
4. Pomiar pochylenia skarp Pomiar tadma, szablonem, tatg o diugosci 3m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
5. | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | gtéwnych tuku co 100m na tukach o R>100m, co 50m na tukach
6. Pomiar réwno$ci skarp++ 0 R<100m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w
) korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
3 x na 5000 m* wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu,
8. Badanie zageszczenia gruntu nie mniej niz 3 badania na dzienng dziatke roboczg

(dla danego rodzaju wykopu)

6.3.2. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 3cm.

6.3.3. Pochylenie poprzeczne korpusu ziemnego

Pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczna, nie réznigce sie od zatozonego o
wiecej niz £ 0,5 %;

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz — 2cm , + Ocm.
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$c¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10cm.
6.3.6. Os korpusu drogowego

Os korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £10 cm,

6.3.7. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz £ 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.8. Ro6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10cm.

6.3.9. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5ecm.

6.3.10. Rzedne dna rowu

Rzedne dna rowu sprawdzane przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zatozonym w
specyfikaciji.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone.
Jedli materialy niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wykonanego wykopu jest odpowiednio:
-m (metr szescienny) odspojonego gruntu z przewiezieniem na nasyp po odpowiednich zabiegach ulepszania,

- 0m (metr szescienny) odspojonego gruntu nie nadajgcego sie do wbudowania w nasyp, z przewiezieniem na
odkiad,

-0m (metr szescienny) wybrania nasypow niekontrolowanych z przewiezieniem na odkfad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” . Roboty ziemne uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane
niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny i
wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robét.

9.2.1. Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przewiezieniem gruntu na nasyp, po odpowiednich
zabiegach ulepszenia, obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zapewnienie wymaganych czynnikéw produkgiji,

- budowe, utrzymanie i rozebranie drég technologicznych,

- oznakowanie robot,

- zabezpieczenie wykopdw przed dostepem osob postronnych,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp wzglednie na sktadowisko przyobietkowe (tymczasowy
odkfad) obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek (transport do 10 km),

- wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujacych materiat z wykopéw do wlasciwego zastosowania,

- doziarnienie gruntu innym materiatem lub ulepszenie przez zastosowanie spoiw hydraulicznych wraz z
opracowaniem recept i wykonaniem odcinka prébnego,

-  koszty skiadowiska przyobiektowego tacznie z kosztami pozyskania miejsca tymczasowego odkiadu
(dzierzawy), sktadowania, likwidaciji i rekultywacji terenu po sktadowisku,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- zabezpieczenie wykopu przed naptywem wod gruntowych i opadowych,

- doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie,
niezaleznie od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntéw,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wg dokumentaciji projektowej,

- zageszczenie powierzchni dna wykopu,

- koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

- koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

- koszty oczyszczenia drog publicznych wykorzystywanych do transportu, z resztek przewozonego gruntu,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

9.2.2. Cena jednostki obmiarowej wykopéw w nasypach niekontrolowanych oraz wykopéw w gruntach nie
nadajacych sie do wbudowania w nasyp, z przewiezieniem na odktad, obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- zapewnienie wymaganych czynnikéw produkgiji,

- budowe, utrzymanie i rozebranie drég technologicznych,

- oznakowanie robot,

-  zabezpieczenie wykopdw przed dostepem osdb postronnych,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujacych materiat z wykopdw do wiasciwego zastosowania,

-  zagospodarowanie gruntéw z wykopu nie nadajacych sie do wykorzystania w nasypach, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa, poprzez wywoz na wiasciwe skladowisko lub wysypisko Wykonawcy
(odktad poza zakresem inwestyciji),

- pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska fgcznie z kosztami pozyskania miejsca skfadowania,
zagospodarowania lub ewent. utylizacji, rekultywacji oraz kosztéw wykonania i rozebrania drég dojazdowych do
skfadowiska,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- zabezpieczenie wykopu przed naptywem wéd gruntowych i opadowych,

- doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie,
niezaleznie od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntéw,

- profilowanie dna wykopu wg dokumentacji projektowe;j,

- zageszczenie powierzchni dna wykopu,

- koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

- koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

- koszty oczyszczenia drog publicznych wykorzystywanych do transportu, z resztek przewozonego gruntu,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robé6t objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine..

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmachiania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997

Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.



