D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu cementowego .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem betonu cementowego do wykonywania podbudowy.

- podbudowa z betonu C12/15 pod ciek przykrawgznikowy i wpusty,
1.4 Okreslenia podstawowe

Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilo$ci nie
mniejszej niz 3% objetosci zageszczone] masy betonowej, a powstale w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymalosci na
rozcigganie 1zwigkszonej trwatosci i mrozoodpornosci.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych
pecherzykoéw powietrza, rOwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchni¢, wytwarzaja powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajaca wydtuzanie si¢ 1 kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na cze$ci gornej ich
grubo$ci 1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ plyt.

Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdluz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.



Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace,
przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00.00.00 Wymagania
ogolne

1.5 Podstawowe wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano
w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw 1 wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Kruszywo 0 tacznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ W
zalecanych krzywych granicznych podanych PN-88/B-06250 . Zawarto$¢ poszczegdlnych
frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejszg jamistos¢. Zawarto$¢ piasku
w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do
16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i
nastgpujacymi zasadami:
1) urabialnos¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ taka aby zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania,
2) wartosc¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5
3) konsystencja mieszanki badana w miejscu wbudowania: 6,0+15,0 cm, (wg PN-
88/B- 06250 ),
4) $rednig wymagang wytrzymato$é na sSciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,2 Ry° .

2.3 Cement

Cement powinien spelnia¢ wymagania okreslone w normach, przy czym do wykonania
podbudowy z betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy nie mniejszej niz 32,5
wg. PN-EN 197-1. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od
trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot. Wymagania dla cementu zestawiona w
tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla cementu



Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
2.4 Kruszywo

Do wykonania mieszanki nalezy stosowaé kruszywo zgodne z wymaganiami podanymi
w normach. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i

wody. Wymagania dla kruszywa zestawione w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy

Rozdziat/punkt w
normie Wiacciwodé DeklarIO\'Nane kategorie lub | Odniesienie do
wartosci PN-EN 13242
PN-EN 13242
G80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Tablica 4
EN 933-1 GTaNR
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci Flso Tablica 5
wg PN-EN 933-3%)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Slso Tablica 6
wg PN-EN 933-4%*)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 p.owierzchniac.h_ przekruszonych lub famany_ch oraz Can Tablica 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
z tos¢ pytow** k i b PN-EN
46 awartosé pytow**) w kruszywie grubym wg Fyektarowans Tablica 8
933-1
46 Eilwgagr;oléc' pytéw**) w kruszywie drobnym wg PN- S Tablica 8




4.7 Jakosé pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg .
5.2 PN-EN 1097-2 LAso Tablica 9
5.3 Odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
5.5 Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Si | kwasi
6.2 larczany rozpuszczaine w kwasie kruszywo kamienne ASO,2 Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne SNR Tablica 13
ktadniki wptywaj kosé wi iai
6.4.1 S adnl. i vx./p vaance na sz.yb 0s¢ W|qzan|a} . Deklarowana i
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN .
4.2.1 Vv Tablica 14
® 1744-1 rozdziat 19.3 s ablica
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 Brak d -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rak rozpac
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2
Brak substancji
szkodliwych dla
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Z_ Wy
srodowiska wg odrebnych
przepiséw
Brak ciat obcych takich jak
d , szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia rewno, szkio, plas |’ i
mogacych pogorszy¢
wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2 SBia
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli
7.3.2 kruszywo nie spetni warunku WA42, to nalezy WA242 Tablica 16
zbadac jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN - skaty magmowe i
7.33 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w przypadku, przeobrazone: F4 Tablica 18
gdy nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242) - skaly osadowe: F1o
Zat ik C kt
atqeznik L, pun Sktad mineralogiczny Deklarowany -
C34
2.5 Woda

Zaré6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielggnacji wykonanej

podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Woda pochodzaca z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z wyzej

podang norma.




2.6 Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
posiadajace swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub
aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placéwki badawcze. Wykonywanie
mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposob oznaczania w
nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

2.7 Masy zalewowe

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ asfaltowe masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco. Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate IBDIM
dopuszczajace dany produkt do stosowania lub powinna by¢ oznakowana znakiem CE i
posiada¢ Deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych.

2.8 Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielggnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:

— preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania podbudowy betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikoéw, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych skladnikdéw: kruszywo £ 3%, cement+ 0,5%, woda £+ 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.



4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem. Gotowa mieszank¢ betonowa nalezy dostarczy¢ z wytworni betonowozami z
zachowaniem wlasciwego rezimu technologicznego - zgodnie z PN-88/B-06250. Masy
zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C
1 nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymagane] wytrzymato$ci i trwalo$ci podbudowy. Betonowania nie mozna wykonywac
podczas opadéw deszczu.

5.3 Przygotowanie podloza

Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z ST 04.01.01 - Koryto wraz z
profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjne;,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposOb zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

5.5 Wbudowywanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca podaja Inzynierowi technologie prowadzenia
robot od przygotowania podloza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego,
przez organizacje pracy 1 sktad zespotu uktadajgcego 1 schemat pracy walcow. Opis metody
wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz
informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Podbudow¢ betonowa zaleca si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy w temperaturze powyzej 25°C, pod warunkiem nie
przekroczenia temp. 30°C. Wykonanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢
pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni 1 po pisemnym wyrazeniu
zgody przez Inzyniera i pisemnym poinformowaniu Inwestora.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.



Beton cementowy powinien by¢é wbudowywany uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa w sposob ciagly. Grubos¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana,
aby po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa. W miejscach trudno
dostgpnych 1 na matych obszarach dopuszcza si¢ r¢czne uktadanie warstwy z betonu
cementowego.

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszcezenie nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz 1 godzing od momentu
roztozenia mieszanki betonu. Sprzgt i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne
1 wymagane zaggszczenie warstwy w calym jej przekroju. Po osiagnigciu przez warstwe
wytrzymato$ci 7-dniowej mozna przystgpi¢ do uktadania kolejnych warstw technologicznych

5.6 Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielegnacje powtokowa, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej
pracochlonng. Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie po6zniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania.
Ilo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem
powlokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach
stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego -
dodatkowo skrapiania wodg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie
pielegnacji polegajacej na przykryciu podbudowy cienkg warstwa piasku, o grubosci co
najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Stosowanie
innych srodkow do pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7 Wykonanie szczelin

Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Szczeliny
powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Stosowane sg nastgpujace
rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe poprzeczne,
— szczeliny podtuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne 1 podiuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gleboko$¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinanie
szczelin powinno by¢ wykonane w dwdch etapach:

— pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu podbudowy wykonuje si¢
tarcza grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 grubosci podbudowy,

—drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie
pozniejszym, do szerokosci 8 mm i giebokosci 20 mm.



Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych
uktadarka slizgowa. Krawedz boczng istniejacego pasma betonu - przed utozeniem
nowego - smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed
potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity,
wykonuje si¢ szczeling o glebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm. Szczeliny rozszerzania
wykonuje si¢ w dwoch etapach:

— pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od ulozenia betonu, na
pelng grubos¢ ptyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

— drugie cigcie, w stwardniatym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i gitebokosci 30
mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i glebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie
mogg si¢ r6zni¢ wigcej niz+ 10%.

W podbudowach wykonywanych przy zastosowaniu betonu klasy nie wyzszej niz
C20/25 dopuszcza si¢ - po uzyskaniu zgody Inzyniera - wykonywanie szczelin
innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa,
formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

W przypadku wykonywania odcinkéw podbudow mniejszych od 50m2 nie ma
koniecznosci wykonywania szczelin dylatacyjnych

5.8 Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy zastosowaé masy zalewowe na
goraco. Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg
by¢ suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostalosci pylastych. Wypetnianie szczelin masami na
goragco wolno wykonywac¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ sucha i oczyszczona
(dmuchawg ze sprezonym powietrzem) po obu stronach szczeliny, pasem o0 szerokoSci
ok. I m. Wypelnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywa¢ $cisle wedtug zalecen
producenta.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Badanie jako$ci betonu nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

6.3.1Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy betonowe;]
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowe;j

Lp. Badania Czgstotliwos¢ badan.
Minimalna liczba na dziatce
roboczej
1 Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i
przy zmianie kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
3 Badanie cementu Dla kazdej partii
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 badania
5 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 3 probki
dniach
6 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 4 probki

6.3.2 Badanie kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.4.

6.3.3 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.
6.3.4 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c jego wiasciwosci
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3

6.3.5 Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12350.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
InZyniera.

6.3.6 Wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1.
6.3.7 Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Nasigkliwo$¢ nie moze wynosi¢ wiecej niz 5 %.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podajetablica
4,



Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
cementowego

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
' pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podtuzna Co 10 m tata
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w trzech
punktach w przekroju poprzecznym (obie krawedzie i 0$).
6 | Grubosc¢ W 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy cm +5/-5
2 | Nierownoéci podtuzne lub poprzeczne mierzone tata 4 m zgodnie
Z norma BN-68/8931-04 mm 12
3 | Spadki poprzeczne % 0,5
4 | Rzedne wysokosciowe cm +1/-1
5 | Uksztattowanie osi w planie cm 5
6 | Grubos¢ podbudowy cm +1

6.5 Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym betonie cementowym stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoSci okreslone w punkcie 6.4
1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
szerokos$¢ podbudowy z betonu cementowego jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o
wigce] niz 5 ¢cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢ do potowy
szerokosci I wbudowanie nowej mieszanki.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy z betonu cementowego przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiedniej wtasciwosciach 1 o
wymaganej grubosci.

W przypadku wykonanie warstwy o0 zbyt malej wytrzymato$ci na $ciskanie, wadliwie
wykonana dziatka robocza zostanie zerwana i wymieniona na nowo. Wykonawca moze
zaproponowac¢ inne rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego



zastosowanie
7 Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego
0 grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczng.

8 Odbior robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy podbudowy z betonu cementowego sg zatwierdzane przez
Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw
geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera

9 Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy
ptatnosci podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej obejmuje m.in.: —
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,

— wyciecie, oczyszczenie 1 wypetnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i
poprzecznych szczelin,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 Przepisy zwigzane
10.1Normy

1  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003

2  PN-EN-197-1 Cement Czgs¢ 1: Skilad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

3  PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej



4  PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
5 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesoOw produkcji betonu

8 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itatg

11 PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

10.2Inne dokumenty



