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1. Czes¢ ogdlna

1.1.  Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Instalacje elekiryczne zwigzane z modernizacjg (remontem) sali gimnastycznej w Szkole
Podstawowej nr 5 w Betchatowie w ramach zadania inwestycyjnego: "Wydatki inwestycyjne w szkotach
podstawowych, dz. nr 189/2 obreb 0020, miasto Betchatdw, ul. Szkolna 10, 97-400 Befchatdw.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elekirycznej (uktadanie kabli i
przewodéw, montaz osprzetu, montazu systemu nagtosnienia) w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegbtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie
szczegblowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki
realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;.

1.4.  Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

— montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem  wszelkich ~ rob6t  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podtoza
(w szczegdlnosci roboty murarskie, S$lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjgq techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaci,

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjqg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;.

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych w
dokumentaciji elementdw, kabli i linii,
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— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii.

1.5.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobow oznaczania,
metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Krajowa Ocena Techniczna (KOT) - Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacii elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nodne i systemy naciggowe, dtawice,

— zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Stopiert ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwadd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezpo$rednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,

kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg

przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry

elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w

energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow

majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,

bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przecietnej

sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkéw pomocniczych np. drabiny,

stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim

znalez¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub  niezamierzonej zmiany instalacji

elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia

potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego

dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy

zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacg czescia, ktéra moze byé (nie jest) dotknigta przez

cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czesci

dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig

lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elekiroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny

uziemiany poprzez op6r indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowg pojemnosciowq

jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespot srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez

odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normaing prace). Uziemienie robocze
mozna wykona¢ jako bezpo$rednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody]
i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu

zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujace grupy

czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;
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— o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montazu uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montazu powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych;

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.  Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacii elektrycznej stanowia;

— ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. o0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw1)
(Dz.U. 2022 poz. 1557),

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

— dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych

— zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami),

— rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdét budowlanych okreslonych w  programie
funkcjonalno-uzytkowym.

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegOGtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

21.  Ogodlne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wiadciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE),

— Krajowa Ocena Techniczna (KOT) - Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okres$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. Zastosowanie innych wyrobdow, wyzej
nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.  Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, Krajowych Ocenach Technicznych (KOT)).

2.3. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i
aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm? Jako materiaty
przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych
magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub
ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikdw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo. Jako materiaty przewodzace
szynoprzewodéw mozna stosowaC miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane);
szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.
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24. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaC przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na poditodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych ta$m stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elekirycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z
nich budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogq by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatdw i listew sq zrdznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazajq ptaskie a
ich szeroko$ci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokoSci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umoZzliwienia prowadzenia roznych rodzajéw instalacji w
ciggach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego roéznych sieci
przy wykorzystaniu kanatow i listew

instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach —
wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie
grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda
i przyciski instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasadq jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu
na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednocze$nie
podtgczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobor Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16
do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm.) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mogq by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm,
Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm

nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet
kanatow podtogowych stanowig elementy ufatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podfogowe
punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
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montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, roznego typu i innego. Montaz kanatéw
podiogowych moze odbywa¢ sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w
szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w
podfogach pustakowych lub podniesionych.

2.5.  Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
facznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub poditogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sq
szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopier ochrony minimalny [P 2X. Dobér typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkoSci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg
,pazurkdw” i / lub wkretdw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdbw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewoddw do
instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania korcow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic

mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.6. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktérej dotgczone
sq wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace

urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV
45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).

Potaczenia wyrownawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki

separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatdéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.7.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniaja nastepujace warunki:
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— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrob6w lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego

pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.8.  Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegolnosci kable i przewody nalezy
przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K’), konce przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréow (ciggto$¢ zyt, przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i
oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 4.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.  Montaz przewodow instalac;ji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— ZzZtozenie na miejscu montazu wg projektu,
— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
— montazu osprzetu,
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— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub

— wspornikdw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i

— przewodow (pkt 2.2.2.),

— {uki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— faczenie rur nalezy wykonaC za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie), — puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegolnieniem i
charakterystykq podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST.
W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodoéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.2. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidlowo$é potaczen. Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po
catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda
wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. PotoZzenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
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pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
pofozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy
podigcza¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do
prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytq przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje
bedacg kombinacjg barwy zielonej i zotej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia
wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd
wyrownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraC faczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na
najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze. Do gtownej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i
zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdwnej szyny
uziemiajacej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach
zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowaC odgromniki zaworowe pomiedzy
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.4. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami pracownicy
dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie.

— oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabili.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowac¢ : na koficach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice)oraz w
miejscach charakterystycznych. Opisy kabli Swiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz
niezawodnie umieszczone na kablach i rurach kanalizacji wtérnej w warunkach studni kablowych,
komdr kablowych, tuneli, kanatdw itp. miejscach, jak tez tatwe w demontowaniu.

Posiadac estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz wtasciwg do typu barwe, przy czym
napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposob. Zachowywac niezmiennos¢
ksztattu, barwy i trwatosci napisdw w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach temperatury powietrza od
- 40°C do +70°C. Charakteryzowac¢ sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen, do kabla lub
rury, utrudniajgcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg tylko
opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV). Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN
60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

5.5.  Montaz nagtosnienia

Przewody i kable stosowane w instalacji nagto$nienia muszg by¢ dostosowane do urzadzen
i ustalonych warunkéw pracy. Przewody i kable linii gtosnikowych nalezy prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyty przewodéw i kabli w
instalacji nagto$nieniowej muszg by¢ wykonane z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie
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urzadzen systemu nagtosnienia sali gimnastycznej powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Mocowanie zestawow
gtosnikowych oraz gniazd mikrofonowych powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie
wtyczki z gniazda. Nalezy uwzgledni¢ roboty przygotowawcze: wytyczenie tras przewodow na $cianach
i sufitach budynku, wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych. Trasowanie nalezy
wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Wykonawca ustali ostateczng
lokalizacje gtosnikow, aby zapewni¢ ich stabilnos¢ i bezpieczenstwo dla oséb przebywajacych w sali
gimnastyczne] przy konkretnej wadze urzadzen oraz zastosowaniu zawiesia systemowego.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen systemu nagto$nienia w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Instalacje
uktada¢ w rurkach. Pomiedzy towarzyszacymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg,
pewne zalezno$ci, a takze powigzania, ktdre muszg by¢ uwzglednione w trakcie realizacji systemu
nagtosnienia. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacii i lokalizacje
urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne, wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na uzytkowanie budynku. Nalezy zapewni¢ takie odlegtoSci pomiedzy instalacjami,
aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegow konserwacyjnych i remontowych. StosowaC systemowe i odpowiednie do instalacii
konstrukcje wsporcze. Podejscia instalacji systemu nagto$nienia do gto$nikéw i mikrofondéw nalezy
wykona¢ w miejscach niekolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Miejsca potaczen zyt
przewodow z zaciskami gto$nikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Potaczenie musi by¢ wykonane
w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozjg np. wtyki z gniazda XLR. Przytaczenie gtosnikow musi by¢ zgodne z modelem
i dawa¢ gwarancje jakosci dziatania. Przewody gtoSnikowe powinny posiada¢ zyty o kolorach
pozwalajacych na ich jednoznaczng identyfikacje. Stosowac trzyzytowe przewody mikrofonowe z
wtykami XLR odpowiednie dla modelu urzadzen oferowanych przez Wykonawce.

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu gto$nikow sufitowych:

— wytrasowanie miejsc osadzania gtosnikow,

— rozpakowanie gtos$nika,

— podwieszenie i zabezpieczenia gtosnika,

— podigczenie przewodow,

— sprawdzenie gtosnika przed zainstalowaniem.

Mikrofony stotowe typu “gesia szyjka” dostarczane sg z akcesoriami do montazu na statywach. Stacje
bazowe mikrofonéw bezprzewodowych umieszczone w szafce RACK nalezy podtaczy¢ do konsoli
wielokanatowej. Mikrofony wymagajg szczegdlnej ostroznosci przy uzytkowania ze wzgledu na
wbudowany, czulty przetwornik, nalezy stosowac sie¢ do zalecen producenta podanych w instrukcji
obstugi. Aparature nalezy ustawi¢ we wskazanym pomieszczeniu w postaci bloku i dokona¢ potaczen
zgodnych ze schematem. Stosowa¢ wysokiej jakosci ztacza oraz przewody. Do zabudowy urzadzen
stosowana jest szatka RACK 19” o wysoko$ci dostosowanej do liczby zamontowanych urzadzen.
Montazu elementéw modutowych nalezy dokonywaé stosujac oryginalne mocowania, Sruby
koszyczkowe o stosownych wymiarach i parametrach dostosowanych do przenoszonych obcigzen.
Szafka RACK powinna stwarza¢ mozliwo$¢ tatwego dostepu do uktadu potaczen oraz zapewnia¢
mozliwo$¢ modyfikacji potaczen systemu przy zachowaniu minimum ucigzliwosci dla obstugujacego
technika. Ciezkie urzadzenia powinny by¢ umieszczone w dolnej czesci szafki RACK. Nalezy zapewnic¢
swobodny dostep powietrza do otworéw wentylacyjnych. Nalezy unika¢ montazu urzadzen bez
przykrecenia do stelazu RACK lub stosowaé inne sposoby zamocowania urzadzen takie jak opaski
zaciskowe, taémy typu “rzep”. Unika¢ prowadzenia przewoddw potgczeniowych w sposéb
uniemozliwiajacy regulacje pracy urzadzen. Zastosowa¢ zamykang na klucz szafke. W skfad systemu
wchodzi szereg akcesoridw zwigzanych z ogoinym dziataniem systemu. Nalezy dostarczy¢ urzadzenia
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zgodne cato$ciowo z funkcjonalno$cig systemu oraz wymaganiami producentéw systemu.
System nagto$nienia wymaga procesu uruchomienia. Na proces uruchomienia sktadajg sie:
— montaz i ukierunkowanie gto$nikow,

— testowanie poprawno$ci i biegunowosci potaczenia gtosnikow,

— montaz i testowanie poprawnosci konfiguracji bloku wzmacniajgco- miksujacego,

— testowanie poprawnosci instalacji mikrofonowej,

— dokonanie procesu zestrojenia urzadzen mikrofonowych i gto$nikowych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt
6. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

W trakcie odbioru instalacji nagtosnienia sali gimnastycznej nalezy przedtozy¢ komisji protokoty
z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegGtowym ogledzinom i probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania i spetnienia
oczekiwanych funkcji uzytkowych. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb, powinni
otrzymaé i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng (dokumentacja powykonawcza) oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

— Zzgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjq
zatwierdzong przez Inzyniera ( inspektora nadzoru),

— technicznej zgodno$ci prawidtowosci wykonania potaczen przewoddw z normami i certyfikatami,

— poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen, poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewodow,

— prawidtowosci zamontowania urzadzen i dostosowania do warunkéw srodowiskowych i warunkow
pracy w miejscu ich zainstalowania,

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej i w czasie prowadzenia prac.

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia spetniajg wymagania zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych, czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone, czy nie
majg widocznych uszkodzen wptywajacych na uzytkowanie i bezpieczenstwo.

Nalezy wykona¢ ogledziny dotyczace:

— poprawnosci montazu gniazd elementdw taczacych i wiykow,

— poprawnos$ci wykonania podtgczenia linii gto$nikowych do gto$nikdw (test sygnatem testowym),
— prawidtowosci ustawienia szafki RACK i potaczen wewnatrz niej,

— prawidtowosci montazu mikrofondw i stacji bazowych mikrofonéw bezprzewodowych,

— prawidtowosci oznakowania instalacii.

Do odbioru Wykonawca dostarcza protokoty z ocen instalacji nagtosnieniowe;:

— ocena wskaznika zrozumiato$¢ STI w min 5 punktach na widowni przy pustej widowni,

— ocena poziomu dzwieku w dBA w min 5 punktach na widowni przy pustej widowni,

— sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

— sprawdzenie poprawnosci potaczen.

6.1.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagarn zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcq zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodno$ci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodno$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawno$ci  wykonania i zabezpieczenia potaczen  Srubowych instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci  wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji, Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M.

Rezystancja izolacji poszczegélnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz

20 M. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu

ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagarn zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq
zasadniczego wptywu na jako$C funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$c¢.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt

7.1.  Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacii i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddw: m,

— dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
— dla zwodow i uziomdw: m,

— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot montazowych instalacii elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.1.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
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8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych

wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie

pomp.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— wydzielonych petli lub elementow instalacji piorunochronnej i uziomoéw.

— wydzielonych elementow funkcjonalnych np. prawidtowos¢ wydrukéw sygnatéw alarmowych i
zadziatania systemu w warunkach symulowanych.

— sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

— sprawdzenie poprawnosci potaczen,

— sprawdzenie oznakowanie przewodow,

— pomiar rezystancji izolacji przewodow,

— pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

— ocena wskaznika zrozumiato$ci STI,

— ocena poziomu dzwigku.

8.1.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa. Odbior ten przeprowadza komisja
powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okre$la¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— dokumenty Swiadczace o0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania

— uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow.
Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a

dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢

po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
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PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacji elektrycznej, odgromowej i

niskopradowej, urzadzenia piorunochronnego oraz dofgaczy¢ metryke, zawierajgcq dane o obiekcie

budowlanym i opis wraz ze schematem.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢

odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic¢ je
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych rob6t, wykonac je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Badania pomontazowe systemu SAP jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakornczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacii
sygnalizacji lub alarmu pozaru.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. Podstawa rozliczenia robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiordw czeSciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych

robét obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji techniczne;
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t
wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn moga by¢ uwzglednione w
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tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robot w zakresie instalaci
oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. Dokumenty odniesienia

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.

Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sg wyszczegdinione w

Projekcie Wykonawczym kazdej branzy. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne

wydawane zardwno przez wiadze parnistwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore

sq W jakiejkolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robo6t. Najwazniejsze z nich to:

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2023.0.682 t.).) - Ustawa o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.2023.0.977 t).) wraz z
pdzniejszymi zmianami - Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o
ocenach oddziatywania na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz.U.2023.0.1094 t.j.) wraz z
pozZniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021.0.2454)

— ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII 1) z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow rob6t budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054 i 2269)

— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U.2023.0.1752 t..) wraz z
poZniejszymi zmianami

— USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021.0.2454) wraz z pdzn. Zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.0.1225 t.j.) wraz z pdzn. zmianami;

— Dz.U.2023.0.822 t). - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow;

— Dz.U.2009.124.1030 - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych;

— ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia
2023 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

— oraz standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlane;.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za

spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub

metod. Bedzie informowat Projektanta o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie
atestow i innych wymaganych Swiadectw.

Dokumenty odniesienia Dokumentacji Projektowe;:

— "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych" — Wydawca: Arkady
1990 .
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"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych" - Wydawca:
VerlagDashofer 2004r.

Przedmiotowe Polskie Normy;

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej;

Inne opracowania specjalistyczne.
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