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O�wiadczamy, �e projekt budowlany dla w/w zamierzenia budowlanego został 
wykonany w sposób zgodny z umow� i jej integralnymi zał�cznikami, wymaganiami 
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, tekst 
jednolity z pó�n. zm.), ustaleniami okre�lonymi w decyzjach administracyjnych 
dotycz�cych zamierzenia budowlanego, obowi�zuj�cymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej. 
O�wiadczamy, �e w ww. opracowaniach nie wskazali�my znaków towarowych, patentów 
ani pochodzenia, �ródła lub szczególnego procesu, który charakteryzuje produkty lub 
usługi dostarczane przez konkretnego wykonawc�. Opis robót budowlanych nie 
ogranicza w sposób bezpo�redni lub po�redni uczciwej konkurencji pomi�dzy 
wykonawcami robót budowlanych, usług i dostaw, została wydana po skoordynowaniu 
mi�dzy bran�ami, po sprawdzeniu, z niezb�dnymi uzgodnieniami. 
Powy�sze opracowania wykonali�my przy pomocy legalnych wersji programów 
komputerowych  Autocad, Microsoft Word, Microsoft Excel, Winbud. 
 
O�wiadczamy, �e przekazana wersja elektroniczna jest odzwierciedleniem dokumentacji 
projektowo – kosztorysowej w wersji papierowej. 
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INFORMACJA DO PLANU BIOZ 
 
 
Cz��
 opisowa 
 
1) zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno�
 realizacji 
poszczególnych obiektów. 
Istniej�cy stan zagospodarowania terenu.        
            
Teren, na którym znajduje si� obiekt b�d�cy przedmiotem inwestycji jest uzbrojony w 
przył�cza, wewn�trzne drogi maj� powi�zania z drogami komunalnymi .  
             
Opis projektowanych zmian         
Nie projektuje si� zmian zagospodarowania terenu. 
 
2) wykaz istniej�cych obiektów budowlanych wskazano w opisie 
Zakres ograniczony do budynku  
 
3) wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mog� stwarza
 
zagro�enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi – teren budowy. 



 
4) wskazanie dotycz�ce przewidywanych zagro�e� wyst�puj�cych podczas realizacji 
robót budowlanych: 
Zagro�enia szczególne to niebezpiecze�stwo pora�enia pr�dem i prace zwi�zane z 
budow�. 
5) wskazanie sposobu prowadzenia instrukta�u pracowników przed przyst�pieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych; 
Przed rozpocz�ciem prac nale�y przeprowadzi
 instrukta� stanowiskowy 
6) wskazanie �rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj�cych 
niebezpiecze�stwom wynikaj�cym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagro�enia zdrowia lub w ich s�siedztwie, w tym zapewniaj�cych 
bezpieczn� i sprawn� komunikacj�, umo�liwiaj�c� szybk� ewakuacj� na wypadek 
po�aru, awarii i innych zagro�e�. 
Miejsca prowadzenia prac monta�owych nale�y wygrodzi
, opatrzy
 napisami 
ostrzegawczymi i wyznaczy
 drogi obej�
 i ewakuacji. 
 
 
 
 



Budynek mieszkalny
Audyt ekologiczny

TABELA WYLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO PLANOWANEJ TERMOMODERNIZACJI
Paliwo
W�giel kamienny
Warto�� opałowa 22,52 GJ/Mg
Sprawno��
Kotły indywidualne 50 %
Kotły EC 80 %

548,15 GJ/a
491,43 GJ/a
56,72 GJ/a
10,3 %

Wielko�� emisji Zredukowana emisja

Zanieczyszczenie miano
Pyły (TSP) Ar = 8 % 16000 g/Mg 476 g/GJ 0,00047619 Mg/GJ 0,2610 Mg/rok 0,2340 Mg/rok 0,0270 Mg/rok
dwutlenek siarki s = 0,6 % 9600 g/Mg 286 g/GJ 0,000285714 Mg/GJ 0,1566 Mg/rok 0,1404 Mg/rok 0,0162 Mg/rok
dwutlenek azotu 3200 g/Mg 95 g/GJ 9,52381E-05 Mg/GJ 0,0522 Mg/rok 0,0468 Mg/rok 0,0054 Mg/rok
tlenek w�gla 10000 g/Mg 297,62 g/GJ 0,000297619 Mg/GJ 0,1631 Mg/rok 0,1463 Mg/rok 0,0169 Mg/rok
dwutlenek w�gla 2130000 g/Mg 63,39 kg/GJ 0,063392857 Mg/GJ 34,7490 Mg/rok 31,1534 Mg/rok 3,5957 Mg/rok
benzo(�)piren 3,2 g/Mg 0,10 mg/GJ 9,52381E-11 Mg/GJ 0,00000005 Mg/rok 0,0000 Mg/rok 0,00000001 Mg/rok
PM10 Ar = 8 % 6400 g/Mg 190 g/GJ 0,000190476 Mg/GJ 0,1044 Mg/rok 0,0936 Mg/rok 0,0108 Mg/rok

Procentowe zmniejszenie emisji przy wskazanym w audycie energetycznym wariancie 
termomodernizacji  10,3 %

Jednostkowa wielko�� emisji Przed termomodernizacj� Po

Zu�ycie roczne energii prze modernizacj� 
Zu�ycie roczne energii po modernizacji

Ró�nica zu�ycia
Procentowe zmniejszenie zu�ycia energii



Podstawa opracowania:
Analiz�  wykonano na podstawie zlecenia inwestora, oraz :
Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z pó�n. zm. a tak�e rozporz�dze�:
Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462 oraz z 2013 r. poz. 762) 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cz��ci budynku
oraz �wiadectw charakterystyki energetycznej  Na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. 
o charakterystyce energetycznej budynków (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151)
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 3 wrze�nia 2015 r.
zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz cz��ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a tak�e algorytmu oceny opłacalno�ci
przedsi�wzi�cia termomodernizacyjnego

Dane �ródłowe do opracowanej analizy to:
Inwentaryzacja budowlana i instalacyjna obiektu
Ocena stanu technicznego obiektu
Audyt energetyczny 
Dane techniczne , okrsy gwarancji i ceny urz�dze� stanowi�cych �ródła energii nieodnawialnej
Dane dotycz�ce opłat stałych, zmiennych i abonamentów  poszczególnych mediów.

SPIS ZAWARTO�CI ANALIZY
Analiza zawiera:
OPIS PRZYJ�TEJ METODY ANALIZY
OPIS DOST�PNYCH 	RÓDŁEŁ ENERGII NIEODNAWIALNEJ I ICH PARAMETRÓW
ANALIZA TECHNICZNA
ANALIZA EKOLOGICZNA
ANALIZA EKONOMICZNA
WNIOSKI

OPIS PRZYJ�TEJ METODY ANALIZY
ANALIZA TECHNICZNA
W analizie technicznej przedstawiono mo�liwe z punktu widzenia technicznego wprowadzenie urz�dze�
wykorzystuj�cych odnawialne �ródła energii oraz wskazano parametry sprawno�ci , długo�ci okresów
eksploatacji do wykorzystania w dalszych punktach analizy.
Wyniki zestawiono w tabeli.

ANALIZA EKOLOGICZNA
W analizie ekologicznej przedstawiono  efekty ekologiczne - wyliczone na podstawie wzorów
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cz��ci budynku
oraz �wiadectw charakterystyki energetycznej  Na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. 
o charakterystyce energetycznej budynków (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151)

ANALIZA EKONOMICZNA

Podstaw� przeprowadzonej analizy stanowi� wzory  obliczania rocznych oszcz�dno�ci wskazane przez
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 3 wrze�nia 2015 r.

ANALIZA  WYKORZYSTANIA �RÓDEŁ ENERGII 
ODNAWIALNEJ

ANALIZA  WYKORZYSTANIA 	RÓDEŁ ENERGII ODNAWIALNEJ

Budynek mieszkalny

    ul. D�browskiego 5-7, Lidzbark 
Warmi�ski



ANALIZA  WYKORZYSTANIA �RÓDEŁ ENERGII 
ODNAWIALNEJ

Budynek mieszkalny

    ul. D�browskiego 5-7, Lidzbark 
Warmi�ski

zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz cz��ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a tak�e algorytmu oceny opłacalno�ci
przedsi�wzi�cia termomodernizacyjnego
W szczególno�ci wzór (20) dotycz�cy kwoty rocznych oszcz�dno�ci 
O przewidzianej do uzyskania 
w wyniku realizacji przedsi�wzi�cia 
„
Or < =(wt0 �wd0 �Q0co �O0co/�0+ Q0cw/�0w)� O0z − (wt1 �wd1 �Q1co/�1+ Q1cw/�1w)� O1z + 12 �
[(q0m + q0cw)� O0m −(q1m + q0cw)� O1m] + 12(Ab0 − Ab1) , [zł/rok] (20)"
Wzór poprawiono o bł�dy oczywiste.

Wyliczenia rocznych oszcz�dno�ci wykonane na podstawie powy�szego wzoru s� podstaw� 
do wykonania analizy metod� Kosztów Rocznych , uwzgl�dniaj�cej oszcz�dno�
 , koszt inwestycji i 
koszty eksploatacji i amortyzcji .

Strumie� kosztów rocznych 
Kr = Kn* r + Ke,

r = p + p/(1+p)^N -1

gdzie: Kn – zdyskontowane (zaktualizowane) nakłady inwestycyjne, 
r - rata kapitałowa (rata kredytu) (stop� dyskontow� ) tu 4%
 N - długo�
 okresu eksploatacji (w latach),
 Ke - koszty eksploatacyjne.
p stop� (stawk�) amortyzacji,
Z zysk  = E - Kr
E - efekt 

DOST�PNE �RÓDŁA ENERGII NIEODNAWIALNEJ I ICH PARAMETRY

�RÓDŁO ENERGII NR 1 Instalacja ciepłownicza wodna  Parametry  80/60 °C
�RÓDŁO ENERGII NR 2 Instalacja elektryczna  Parametry  400V/230V

DOST�PNE 	RÓDŁA ENERGII ODNAWIALNEJ I ICH PARAMETRY

�RÓDŁO ENERGII NR 3 Pompa ciepła powietrze - woda

�RÓDŁO ENERGII NR 4 Pompa ciepła woda - woda
�RÓDŁO ENERGII NR 5 Gruntowo- powietrzny wymiennik ciepła

�RÓDŁO ENERGII NR 6 Kolektor słoneczny
�RÓDŁO ENERGII NR 7 Ogniwa fotowoltaiczne

ANALIZA TECHNICZNA
Zestawienie parametrów �ródeł alternatywnych

Kolektor 
słoneczny -
glikolowy

W otoczeniu analizowanego obiektu technicznie 
Energia zawarta w entalpii powietrza 

Ogniwa 
fotowoltaiczne

Energia zawarta w entalpii gruntu stanowi�cego 

Energia bezpo�redniego promieniowania sło�ca. 

Parametr
Instalacja 

ciepłownicza 
wodna

Instalacja 
elektryczna

Pompa ciepła 
powietrze - woda

Pompa ciepła 
woda - woda

Gruntowo- 
powietrzny 

wymiennik ciepła

W ANALIZOWANYM OBIEKCIE ZNAJDUJ� SI� 
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ANALIZA  EKOLOGICZNA
Zestawienie mo�liwej redukcji emisji CO2 dla analizowanych �ródeł

�� � �� �
Mo�liwy udział �ródła 

w pokryciu potrzeb 
bydynku

��� ��� ��

% % % %Jednostka % % %

�� �� �� ��

cas pracy ze 
sprawno�ci� do 80% 

sprawno�ci 
pocz�tkowej

� � ��

lat lat lat latJednostka lat lat lat

� � � �
Zapotrzebowanie 
mocy elektrycznej 

pomocniczej �ródeł
� � �

kW kW kW kWJednostka kW kW kW

�� � � �

Roczne 
zapotrzebowanie 

energii elektrycznej 
pomocniczej  przez 
�ródło energii 
odnawialnej

� � ��

GJ GJ GJ GJJednostka GJ GJ GJ

�	 �� 
	 ��
Roczna mo�liwa 
produkcja energii 

przez �ródło
��� �� �	

GJ GJ GJ GJJednostka GJ GJ GJ

� �� �� ���
Współczynnik 

efektywno�ci �ródła  
COP

�

x x x xJednostka x x x

�� �� �� ��
Zapotrzebowanie 
mocy elektrycznej 

budynku
�� �� ��

Jednostka 

�� �� �� ��

Roczne 
zapotrzebowanie 

energii elektrycznej 
budynku 

�� �� ��

kW m2 m2 m2

�

Jednostka x x kW

kW

�	

Jednostka kW kW kW kW kW kW kW

� �

��� ���

�

���

Moc mo�liwa do 
uzyskania z uwagi na 

uwarunkowania 
infrastruktury kW

��� �� �

� � �	

���

�

Jednostka GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ

���

Technicznie mo�liwy 
parametr wielko�ci 

urz�dzenia
� �

Roczne 
zapotrzebowanie 
energii budynku - 

grzanie i cwu

��� ���

Jednostka kW kW kW kW kW kW

Zapotrzebowanie 
mocy grzewczej 

budynku
��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

Jednostka 

Parametr
Instalacja 

ciepłownicza 
wodna

Instalacja 
elektryczna

Pompa ciepła 
powietrze - woda

Pompa ciepła 
woda - woda

Gruntowo- 
powietrzny 

wymiennik ciepła

Kolektor 
słoneczny -
glikolowy

Ogniwa 
fotowoltaiczne

Jednostka Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok



ANALIZA  WYKORZYSTANIA �RÓDEŁ ENERGII 
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ANALIZA  EKONOMICZNA

Zestawienie parametrów ekonomicznych b�d�cych skutkiem wprowadzenia EZO zastosowania OZE

Parametr
Instalacja 

ciepłownicza 
wodna

Instalacja 
elektryczna

Pompa ciepła 
powietrze - woda

Warto�
 
zredukowanej emisji

x x 0,0576 0,0576 0,01296 0,07776 0,03888

Jednostka zł./GJ *rok zł./GJ *rok zł./GJ *rok zł./GJ *rok zł./GJ *rok zł./GJ *rok zł./GJ *rok
Opłata kosztów 

zmiennych �� �
�

Jednostka zł /KW* m-c zł /KW* m-c zł /KW* m-c zł /KW* m-c zł /KW* m-c zł /KW* m-c zł /KW* m-c

Miesi�czna opłata - 
koszty stałe ����� �

Jednostka zł/ m-c zł/ m-c zł/ m-c zł/ m-c zł/ m-c zł/ m-c zł/ m-c

Opłata 
abonamentowa

30

Jednostka zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok

Warto�
 rocznych 
kosztów opłat stałych 

i zmiennych za 
energi� pomocnicz� 
dla urz�dze� EZO

� � �
��� �
��� ��� ��� ��

Jednostka zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok

Warto�
 rocznych 
kosztów opłat 

serwisowych dla 
urz�dze� EZO 

� � ��� ��� ��� ��� ���

Jednostka zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok

Pompa ciepła 
woda - woda

Gruntowo- 
powietrzny 

wymiennik ciepła

Kolektor 
słoneczny -
glikolowy

Ogniwa 
fotowoltaiczne

Jednostka zł. zł. zł. zł. zł. zł. zł.
Wielko�
 nakładu 
inwestycyjnego dla 

analizowanego 
�ródła N

� � �
��� 	
��� �
��� �

��� 
�
	��

Warto�
 rocznej 
produkcji energii 

urz�dze� EZO -efekt 
E

� � �
��� �
��� �
� �
��� �
	��

Jednostka zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok

Warto�
 rocznej 
stopy amortyzacji 

urz�dze� EZO
� � ��� ��	 �	� �
��� �
���

Jednostka zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok

Warto�
 rocznej raty 
kapitałowej � � ��� ��	 �	� �
��� �
���

Jednostka zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok

Warto�
 strumieia 
kosztów rocznych � � �
��� �
��� 
�	 �
��� �
���

Jednostka zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok zł/ rok
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WNIOSKI
Wprowadzenie EZO powoduje przesuni�cie płatno�ci z dostawcy ciepła na dostawc� energii elektrycznej
ponadto generuje koszty serwisu i obsługi finansowej.
Kosztami realizacji Dyrektywy UE o redukcji emisji CO2 obci��ony zostanie Inwestor w stopniu 
wskaznym w ostatnim wierszu tabeli

Warto�
 zysku 
inwestycji w OZE � � ��
�
	 ��
��� ���
 �	�� ��
		�



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 

DANE OGÓLNE
 

OCENIANY BUDYNEK: Budynek mieszkalny  ul. 
D�browskiego 5-7, Lidzbark Warmi�ski

Rodzaj konstrukcji budynku   - Tradycyjna

Cało�� budynku
Przewidywany rok zako�czenia budowy 2022

Rok budowy instalacji 2022

Powierzchnia u�ytkowa 360 (Af, m2)
Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energi� pierwotna
EP - budynek oceniany    168,72 kWh/(m2rok)
Zapotrzebowanie na energi� ko�cowa (EK) 186,15 kWh/(m2rok)
Zapotrzebowanie na energi� ko�cowa (EK) 75 kWh/(m2rok)
Stwierdza si�  �e projektowane zu�ycie jednostkowej ilo�ci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezb�dnej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, 
chłodzenia, wentylacji i ciepłej wody u�ytkowej (efektywno�� całkowita) spełnia wymagania 
efektywno�ci referencyjnej wg WT2008
Uwaga: charakterystyka energetyczna okre�lana jest dla warunków klimatycznych odniesienia – 
stacja meteo oraz dla normalnych warunków eksploatacji budynku.
 
Sporz�dzaj�cy charakterystyk�:
Imi� i nazwisko: Tadeusz Ambroziak
Nr uprawnie�  budowlanych   7210/265/76

Data i podpis

 
Charakterystyka techniczno-u�ytkowa budynku
Przeznaczenie budynku  - Budynek mieszkalny

Liczba kondygnacji 4,00

Powierzchnia u�ytkowa budynku 360 m2

Powierzchnia u�ytkowa o regulowanej temperaturze (Af) 360 m2

Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato 20 st C

Podział powierzchni u�ytkowej:  niemieszkalna
Kubatura budynku Ve 1008,00 m3

Wska�nik zwarto�ci budynku A/Ve 0,36

Rodzaj konstrukcji budynku Tradycyjna

Liczba u�ytkowników 21

Osłona budynku: opis, parametry termiczne
 - �ciany zewn�trzne pełne: Umax �   0,2 W/m2K, 
 - �ciany zewn�trzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : Umax �   0,2 W/m2K, 
 - stropodach : Umax �   0,15 W/m2K, 
 - okna połaciowe i �wietliki Umax �   0,9 W/m2K, 
 - okna  Umax �   0,9 W/m2K, 
 - posadzka na gruncie Rmin >  3,33 m2K/W, 
 - drzw zewn�trzne Umax �   1,3 W/m2K, 
Instalacja ogrzewania: sie� ciepłownicza

Instalacja wentylacji: wentylacja grawitacyjna

Instalacja chłodzenia: brak

Instalacja przygotowania ciepłej wody u�ytkowej: w�zeł cieplny

Instalacja o�wietleniowa: instalacja wbudowana
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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi�
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� ko�cow�      [kWh /(m2 rok)]

No�nik energii ogrzewanie ciepła 
woda

wentylacja i 
nawil�anie

chłodzenie o�wietlenie Suma

sie� ciepłownicza 94,63 79,07 91,52 265,22
Sie� elektryczna 0,6 0,146 6 2,78 9,52

Podział zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� u�ytkow�     [kWh /(m2 rok)]

ogrzewanie ciepła 
woda

wentylacja i 
nawil�anie

chłodzenie o�wietlenie Suma

sie� ciepłownicza
Warto�� 48,15 36,66 46,57 131,39
Udział % 36,65 27,90 35,45
Sie� elektryczna
Warto�� 0,59 0,14 5,94 2,72 9,40
Udział % 0,45 0,11 4,52 2,07

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� ko�cow�  [kWh /(m2 rok)]
ogrzewanie ciepła 

woda
wentylacja i 
nawil�anie

chłodzenie o�wietlenie Suma

sie� ciepłownicza
Warto�� 94,63 79,07 91,52 0,00 0,00 265,22
Udział % 35,68 29,81 34,51 0,00 0,00
Sie� elektryczna
Warto�� 0,60 0,15 6,00 0,00 2,78 9,52
Udział % 6,30 1,53 63,00 0,00 29,17

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� pierwotn� [kWh /(m2 rok)]
ogrzewanie ciepła 

woda
wentylacja i 
nawil�anie

chłodzenie o�wietlenie Suma

Warto�� kWh/m2 rok 87,46 79,07 81,25 8,33 256,12
Udział %
jednostkowe 
zapotrzebowanie na  
nieodnawialn� energi� 
pierwotn�

256,12
[kWh 
/(m2 
rok)]



EP = QP/Af 168,7 kWh/(m2rok) (1.1)

QP   60 739,0 kWh/rok 
Af 360,00 m2

EK = (QK,H + QK,W)/Af  186,1 kWh/(m2rok) (1.1.1)

QK,H 38 549,1 kWh/rok  
QK,W 28 464,7 kWh/rok 
Af 360 m2

QP = QP,H + QP,W 60 739,0 kWh/rok (1.2)
QP,H = wH · QK,H + wel · Eel,pom,H 31 487,3 kWh/rok (1.3)

QP,W = wW · QK,W + wel · Eel,pom,W 29 251,7 kWh/rok (1.4)
w el 3 x wg tabeli 1 poz 13
wH 0,8 x wg tabeli 1 poz 8
ww 0,8 x wg tabeli 1 poz 8
Eel,pom,H 216,0 kWh/rok 
Eel,pom,W 2 160,0 kWh/rok 

QK,H = QH,nd/�H,tot 38 549,1 kWh/rok  (1.5)

�H,tot = �H,g· �H,s· �H,d · �H,e 0,88 x (1.6)
�H,g 0,96 x Tabela 5 poz.19
�H,s 1 x Tabela 3.1
�H,d 0,95 x Tabela 3.1
�H,e 0,97 x Tabela 2 poz. 8

QH,nd = �n QH,nd, n 34 102 kWh/rok (1.7) 

QK,W 28 464,7 kWh/rok .

Własny wska�nik - moc szczytowa o�wietlenia 1 kW
Roczny czas wykorzystania mocy szczytowej 1000 h
Roczne zu�ycie mocy na o�wietlenie 1000 kWh/rok
Q pierwotna elektryczna 3000 kWh/rok



Tabela do wzoru 1.7
Roczne zapotrzebowanie na energi� u�ytkow�
Rozpatruje sie miesi�ce: od stycznia do maja i od wrze�nia do grudnia wł�cznie. import

W
ar

to
��

 m
ie

si
�
cz

ne
go

 
za

po
trz

eb
ow

an
ia

 c
ie

pł
a 

do
 

og
re

w
an

ia
 i 

w
en

ty
la

cj
i

S
tra

ty
 c

ie
pł

a 
pr

ze
z 

pr
ze

ni
ka

ni
e 

i 
w

en
ty

la
cj
�

W
sp

łc
zy

nn
ik

 e
fe

kt
yw

no
�c

i 
w

yk
or

zy
st

an
ia

 z
ys

kó
w

 c
ie

pł
a

Zy
sk

i c
ie

pł
a 

w
ew

n�
trz

ne
 i 

od
 

sł
o�

ca

W
ew

n�
trz

na
 p

oj
em

no
��

 c
ie

pl
na

wg 1.7 i 1.8 wg wg 1.9 i 1.10 (1.9) (1.10.1) (1.10.2) (1.10.3)
QH,nd = �n QH,nd, n 34 102 kWh/rok

QH,nd, n QH,ht �H,gn QH,gn 	 H �H �H0 � �H,0 Cm
miesi�c kWh/miesi�c x kWh/miesi�cx x h h J/K
stycze� 6 601 8 333 1 1 0 1 732 0,21 19 1 267 15 540 302 400

luty 5 149 7 073 1 1 0 1 924 0,27 19 1 267 15 540 302 400
marzec 3 983 6 938 1 1 0 2 955 0,43 19 1 267 15 540 302 400
kwiecie� 795 4 640 1 1 0 3 866 0,83 19 1 267 15 540 302 400

maj 4 271 4 271 0 0 0 4 671 1,09 19 1 267 15 540 302 400
wrzesie� 506 3 769 1 1 0 3 299 0,88 19 1 267 15 540 302 400

pa�dziernik 1 932 4 243 1 1 0 2 310 0,54 19 1 267 15 540 302 400
listopad 4 963 6 700 1 1 0 1 736 0,26 19 1 267 15 540 302 400
grudzie� 5 901 7 335 1 1 0 1 434 0,20 19 1 267 15 540 302 400

Roczne zyski ciepła 86,4 GJ/rok



(1.10.4)
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(1.10.5) (1.10.5) (1.10.5) (1.10.5) (1.10.5) (1.10.5) (1.10.5) 1.23 1.11 1.12 1.13

Htr,adj  Hve,adj f H,m  �H lim  	 H pocz�t	 H ko�cow	 H pocz�t(moduł)	 H ko�cow(moduł)	 H 1 	 H 2 QH,gn QH,ht  Qtr Qve 
W/K W/K

286 277 1,00 1,05 0,20 0,24 0,20 0,24 0,20 0,24 1732 8 333 4 236 4 097
286 277 1,00 1,05 0,24 0,35 0,24 0,35 0,24 0,35 1924 7 073 3 595 3 477
286 277 1,00 1,05 0,35 0,63 0,35 0,63 0,35 0,63 2955 6 938 3 527 3 411
286 277 1,00 1,05 0,63 0,96 0,63 0,96 0,63 0,96 3866 4 640 2 359 2 281
286 277 1,00 1,05 0,96 0,55 0,96 0,55 0,55 0,55 4671 4 271 2 171 2 100
286 277 1,00 1,05 0,44 0,71 0,44 0,71 0,44 0,71 3299 3 769 1 916 1 853
286 277 1,00 1,05 0,71 0,40 0,71 0,40 0,40 0,40 2310 4 243 2 157 2 086
286 277 1,00 1,05 0,40 0,23 0,40 0,23 0,23 0,23 1736 6 700 3 406 3 294
286 277 1,00 1,05 0,23 0,20 0,23 0,20 0,20 0,20 1434 7 335 3 728 3 606
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import import wg 1.25 tab 7 tab 9 arch meteo
1.14 1.16 1.23 1.24 (1.25) (1.25) S

Htr Hve � int,H � e tM Qint Qsol Qs1 Qs2 Ci g Z Ai Ii

W/K W/K K K kWh/mies kWh/mies kWh/mies kWh/mies x x x m2 kWh/m2m-c

286 277 20 0,1 744 801 930 930 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 41,9
286 277 20 1,3 672 724 1 200 1 200 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 46,7
286 277 20 3,43 744 801 2 154 2 154 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 83,2
286 277 20 8,55 720 775 3 091 3 091 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 101,1
286 277 20 9,8 744 801 3 869 3 869 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 117
286 277 20 11 744 801 2 498 2 498 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 82,7
286 277 20 9,53 720 775 1 535 1 535 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 54,4
286 277 20 4 744 801 935 935 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 39,3
286 277 20 1,9 720 775 658 658 0 0,7 0,75 0,9 19,00855 22,9

Liczba u�ytkowników 21
Powierzchnia u�ytk 360,00



tab 8 arch meteo tab 8 arch meteo tab 8 arch meteo tab 8 arch meteo tab 8
W N E

Ka Ai Ii Ka Ai Ii Ka Ai Ii Ka Ai Ii Ka

x m2 kWh/m2m-c x m2 kWh/m2m-c x m2 kWh/m2m-c x m2 kWh/m2m-c x
1 19,00855 21,3 1 19,00855 19,2 1 19,00855 21,2 1 26,1 1
1 19,00855 29 1 19,00855 26,2 1 19,00855 31,7 1 0 35,7 1
1 19,00855 55,7 1 19,00855 42,7 1 19,00855 58,2 1 0 71,6 1
1 19,00855 82,7 1 19,00855 70,4 1 19,00855 89,9 1 0 104,3 1
1 19,00855 112 1 19,00855 89,1 1 19,00855 112,7 1 0 143,5 1
1 19,00855 68 1 19,00855 58,8 1 19,00855 68,6 1 0 81,6 1
1 19,00855 41,3 1 19,00855 36,1 1 19,00855 39,1 1 0 54,5 1
1 19,00855 23,7 1 19,00855 19,7 1 19,00855 21,4 1 0 26,3 1
1 19,00855 16,9 1 19,00855 16,7 1 19,00855 16,8 1 0 18,3 1
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Htr =  �i [btr,i*( Ai * Ui + �i li * 	i)] 286,097 W/K Współczynnik strat ciepła przez przenikanie

(1.14)
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btr,i 1 0,5 1 0,5 1 1 1 1 1
Ai 765 194 194 71,84 4,20 0,25 0,25 0,25
Ui 0,2 0,15 0,3 0,9 1,3 6 6 6
li 2 2 2
	i 0,074 0,074 0,074

B’= Ag / 0,5P 
Ag 
P 

Htr 286,097 153 0 29,055 29,08 64,66 5,454 1,648 1,648 1,648



Cm wewnetrzna pojemno�� cieplna strefy budynku lub całego budynku J/K 
Cm = �j �i ( cij * 
ij * dij * Aj) (1.10.3)

 
gdzie:
cij ciepło własciwe materiału warstwy i-tej w elemencie j-tym J/(kgK)

ij gestosc materiału warstwy i-tej w elemencie j-tym kg/m3
dij grubosc warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czym łaczna grubo�� warstw nie 540 302 400 J/K
mo�e przekracza� 0,1 m (m )
Aj pole powierzchni j-tego elementu budynku (m2 ) cij 
ij dij Aj Cm

Stropy betonowe 1000 2200 0,1 774,8 170456000
�ciany cegła 1000 2200 0,1 1681,12 369846400

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1



Współczynnik strat ciepła na wentylacj�

Hve = 
a ca �k(bve,k ·Vve,k,mn)   W/K 276,7

(1.16) 

a ca 1200

Ci�g wentylacyjny oo2 oo1

bve,k 
Vve,k,mn 

Vsu m3/h 420
Vex m3/h 420
Vsu  m3/s 0,117 0,000
Vex m3/s 0,117 0,000

Vf  0,117 0,000
bve,1 = �(1– �oc); - wentylacja mech. działaj�ca okresowo 0,09 0

Vve,1,mn = Vf m3/s 0,12 0,00
bve,2 =� ; 0,2 0

 Vve,2,mn = Vx m3/s 0,2 0,2
bve,3 = (1 – �) (1– �oc); 0,4 1,0

Vve,3,mn = Vo m3/s 0,0 0,0
bve,4 = (1 – �); 0,8 1,0

Vve,4,mn = Vx’ m3/s 0,2 0,2
Vo   (m3/s) 0,0 0,0

Vx' = V* n50*e/3600 m3/s 0,22 0,22
Vx = V· n50·e / {1 + f/e [(Vsu – Vex)/ V· n50]^2/3600} m3/s 0,2 0,2

(1.20) 
V 236,0 236,0

n50 47,20 47,20
f 15 15
e 0,07 0,07


oc; 0,55 0

Pomocnicza bve1*Vve1 +bve2*Vve2 +bve3*Vve3 + bve4*Vve4 0,2
� 0,2



4. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energi� ko�cow� na potrzeby przygotowania
ciepłej wody u�ytkowej
4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi� ko�cow�

QK,W = QW,nd / �W,tot 28 464,7 kWh/rok (1.27)
oraz

�W,tot = �W,g· �W,d · �W,s · �W,e 0,464 (1.28) 

QW,nd 13198,5 kWh/rok 
�W,g 0,92 wg tab 12
�hW,d 0,6 wg 13.1
�W,s 0,84 wg 13.2
�W,e 1 wg (1.28) 

�W,d = QW,nd/(QW,nd + �QW,d) 0,794 (1.28.1) 
�W,s = (QW,nd + �QW,d /(QW,nd +�QW,d + �QW,s) 1,000 (1.28.2) 

�QW,d 3425,16
�QW,s 0


QW,d =  �(li · qli · tCW ) 10-3 3425,16 kWh/rok (1.28.3)


QW,s=  � (VS · qS · tCW ) 10-3 0 kWh/rok (1.28.4) 

li 85 m z proj.
qli 4,6 W/m wg Tabeli 11.1 

tCW 8760 h z proj.
qS 0,43 W/dm3 wg Tabeli 11.2  
VS 0 dm3 z proj.

QW,nd = VCWi·Li ·cW·
W · (�CW - �O) ·kt ·tUZ /(1000·3600)13198,5 kWh/rok (1.29

VCWi 120 dm3/(j.o.)*dobawg Tabeli 15
Li 21 j.o wg proj

tUZ 100 doby

kt 1 x

cw 4,19 kJ/kgK


W 1000 kg/m3
�CW 55 st. C
�O 10 st. C



Wyznaczenie zapotrzebowania na energi� pomocnicz�:
-         system ogrzewania i wentylacji 

Eel,pom,H =� i qel,H,i · Af · tel,i ·10-3 216,0 kWh/rok (1.30)
Eel,pom,V = � i qel,V,i · Af · tel,i ·10-3 2 160,0 kWh/rok (1.31)

qel,H,i 0,3 W/m2 Tab 19
qel,V,i 3 W/m2 Tab 19
tel,i 2000 h/rok Tab 19

Af 360 m2

- system przygotowania ciepłej wody u
ytkowej
 
Eel,pom,H = � i qel,W,i · Af · tel,i ·10-3 52,6 kWh/rok (1.32)
gdzie:
qel,W,I 0,02 W/m2 Tab 19
tel,i 7300 h/rok Tab 19




























