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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych zwig-
zanych z wykonaniem instalacji sanitarnych.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331000-6 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania
powietrza
45331210-1 Instalowanie wentylacji
45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na wykona-
nie robot zawartych w pkt 1.1
— dostawa i montaz central wentylacyjnych
— dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych,
— dostawa i montaz wentylatorow,
— dostawa i montaz uktadéw chtodzenia freonowego,
— dostawa i montaz elementéw rozdziatu powietrza w pomieszczeniach,
— izolacja kanatéw wentylacyjnych,
— izolacja rurociggow freonowych
— dostawa i montaz automatyki i sterowania dla central i wentylatorow,
— regulacja instalacji wentylacji.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji wewnetrz-
nych; j.n.

- instalacji wentylacji mechanicznej z chtodzeniem freonowym,

przy uzyciu materiatow odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami stosowanymi w polskich
normach a w szczegdlnosci PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci majaca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z
tej przestrzeni na ogot z zastosowaniem przewodow.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem na-
wiewnikow i wywiewnikéw w celu zagwarantowania wymaganych warunkow — intensywnosci wymiany powietrza, ci-
$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie przeby-
wania ludzi.
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Krotnos¢ wymiany powietrza — liczbowa wartos¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w
ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace sie wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowa-
nego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catos¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie czesci powietrza wewnetrznego w wyniku ejekcyjnego dziatania strumienia powietrza
pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powietrzu substancja stata, ciekta lub gazowa, ktdéra nie wystepuje w normal-
nym skfadzie powietrza atmosferycznego i ktéra ma charakter szkodliwy.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca na skutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu termicznego
lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na zewnatrz i wewnatrz
pomieszczenia.

Aeracja — wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementéw wspomagajacych i otwordw o obliczonej i
regulowanej powierzchni.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.
Eksfiltracja powietrza — wyptyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych,
wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdélna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja miejscowa — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w okreslonej przestrzeni w pomieszczeniu, w
obrebie stanowiska pracy lub urzagdzenia technologicznego.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadza-
nia powietrza.

System wentylacji centralny — system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w ktérym strumienie objetosci
powietrza obliczone dla poszczegdlnych pomieszczen sg do nich doprowadzane o jednakowych parametrach, niezalez-
nie od wystepujacych w pomieszczeniach odmiennych bilansdw ciepta, wilgotnosci i innych zanieczyszczen powietrza.

System wentylacji indywidualny — system wentylacji umozliwiajgcy utrzymanie regulowanego lub regulowanych para-

metrow powietrza w pomieszczeniu dzieki zastosowaniu indywidualnego urzadzenia wentylacyjnego zamontowanego w
danym lub sgsiednim pomieszczeniu.
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Przewdd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktdra przeptywa powietrze..

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Instalacja freonowa — uktad przewodoéw taczgcych jednostke wewnetrzng z jednostkg zewnetrzng wypetnionych freo-
nem w postaci ciektej i gazowe;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od za-
twierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodo-
wacé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z
danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego Zrodfa. Jezeli materiaty z
akceptowanego 7rédta sg niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ Zrédto
zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb
okreslony aktualnymi normami.
Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny réwniez
posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.
W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadac przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart
opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych. Powierzchnie poszczegdlnych elementéw
urzadzen wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie bez zatamar i zgniecen. Materiat powinien by¢ bez wzerdw i wad
walcowniczych. Potgczenia roztgczne poszczegdlnych elementdw urzadzenia powinny byé szczelne a powierzchnie stykowe
do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu. Powtoki
antykorozyjne, blachy i ksztattowniki przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i ttuszczu, krawedzie zaokragli¢, a zadziory usunac.
Stopien oczyszczenia przed natozeniem powtok antykorozyjnych. Stopient zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie sg
zastrzezone wymagania specjalne, jak dla klasy starannosci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykorozyjne powinny
by¢ natozone réwnomiernie.
Centrale powinny odpowiadaé nastepujagcym warunkom

— charakterystyki techniczne central powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentacji

technicznej;
— dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i sprezu nie moga przekraczaé +/-10%; zapotrzebowanie na moc
wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,
— centrale powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach. Wyjgtek stanowi¢ mogg centrale
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duzych wydajnosci, ktére ze wzgleddéw montazowych wymagajg dzielonej obudowy.
Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac z blachy lub tasmy stalowe;.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénied w przewodzie i otoczeniu nie moga uginac sie wiecej niz 0,2%
dtugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnosci scianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie
punktowe profili usztywniajgcych. Potaczenia blach na sciankach kanatéw grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek
blacharski.

Przy grubosci wiekszej niz 1,5 mm nalezy tgczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne. Nawiewniki i
wywiewniki i inne elementy rozdziatu powietrza powinny miec¢ szczegdlnie estetyczny wyglad. Elementy ruchome
nawiewnikdéw powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale z mozliwoscig przestawienia, a ustalone potozenie powinno by¢
utrzymywane w sposob trwaty. W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza, nawiewniki nalezy
wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne. Poszczegdlne czesci filtrow nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy
szczelne, tatwe (bez zaciec¢ i oporéw) zaktadanie dziatek filtracyjnych oraz otwieranie i zamykanie drzwiczek i pokryw w
obudowach; potaczenie filtrow z kanatami i innymi elementami urzadzen wentylacyjnych powinno by¢ szczelne. Materiat
filtracyjny powinien réwnomiernie wypetnia¢ powierzchnie ramki i catkowicie szczelnie przylega¢ do niej na catej
powierzchni dziatki. Wszystkie czesci metalowe filtra nalezy zabezpieczy¢é przed korozjg przez ocynkowanie lub
malowanie. Nagrzewnice wodne powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom: lamele rur zebrowych nagrzewnic
powinny by¢ réwnolegte do siebie, odstepy zeber powinny by¢ jednakowe, lamele powinny mie¢ zapewniony dobry
kontakt cieplny z rurkami, nagrzewnice wodne powinny by¢ wykonane ze stali. Wydajno$¢ nagrzewnic wodnych nie
moze odbiega¢ wiecej niz 0 +/-10% od wydajnosci nominalnej. Powietrze po przejsciu przez urzadzenie grzewcze nie moze
zawierac kropli wodnych, ktére mogtyby osadzac sie na elementach uktadu. Zawor przelewowo spustowy powinien byc
pomalowany farbg olejng. Uszczelnienie potgczen ram i kotnierzy nalezy wykonaé paskami z gumy grubosci 3-5 mm.
Centrale o przekroju wiekszym niz 1000 x 1000 mm lub dtugosci wiekszej niz 3500 mm nalezy dostarcza¢ na plac
budowy w poszczegdlnych sekcjach; centrale o wymiarach mniejszych nalezy dostarczy¢ w stanie ztozonym.
Uszczelnienie poszczegdlnych sekcji nalezy wykonac uszczelkami gumowymi grubosci 3-5 mm. Tablice i szafy sterownicze
dostarczane na budowe powinny by¢ wyposazone we wszystkie przewidziane projektem regulatory i aparature
kontrolno-pomiarowg. Otwory i krééce elementdéw automatyki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem
odpowiednimi zaslepkami. Wszystkie elementy regulacji pneumatycznej powinny by¢ zakoriczone rurka (zaslepiong
korkiem lub kapturkiem), przewidziang do potgczenia z przewodem impulsowym.

Aparatura kontrolno-pomiarowa elektryczna powinna by¢ uzbrojona w przewody z wyprowadzeniem na zaciski listwy
gtéwnej. Tablice wyposazone w lampki sygnalizacyjne powinny mie¢ uktad umozliwiajgcy sprawdzanie wszystkich zaréwek.
Wszystkie elementy sterowania i sygnalizacji tablic i szaf sterowniczych nalezy wyposazy¢ w tabliczki, okreslajgce ich
funkcje.

2.2. MATERIALY | URZADZENIA DOTYCZACE INSTALACII WENTYLACYJNEJ MECHANICZNEJ

Specyfikacje wykonania i odbioru robot nalezy rozpatrywac tacznie z projektem. Elementy ujete w projekcie nalezy
przyjmowac jako wystepujgce w specyfikacji.

Szczegotowe typy i ilosci projektowanych elementéw i urzadzen zawarte sg w zestawieniu materiatow oraz w
projekcie.

Urzgdzenia wentylacyjne

— Centrale wentylacyjne

Parametry urzadzen zgodnie z opisem technicznym.

Urzadzenia chtodnicze

— Agregat sprezarkowo-skraplajgcy
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Parametry urzgdzenia zgodnie z opisem technicznym.
Wentylatory

—  Wentylatory osiowe kanatowe,
—  Wentylatory dachowe,

Parametry urzadzen zgodnie z opisem technicznym.
Kanaty i ksztattki

—  Przewody wentylacyjne kotowe S(Spiro) stalowe ocynkowane
—  Przewody wentylacyjne prostokatne A/l stalowe ocynkowane
—  Przewdd elastyczny izolowany

—  Ksztattki wentylacyjne stalowe kotowe S(Spiro) ocynkowane
—  Ksztattki wentylacyjne stalowe prostokatne A/l ocynkowane

Rury przewodowe instalacji freonowej

— rura miedziana taczona na lut twardy przeznaczona do zastosowanego obiegu czynnika chtodniczego,
—  faczniki miedziane, lut twardy

Nawiewniki, zawory, kratki

Nawiewniki wyporowe sufitowe z deflektorami,
Kratki wentylacyjne,
Zawory wentylacyjne,

Okapy

Okapy wyciggowe przyscienne ze stali nierdzewnej AlSI304
Przepustnice

—  Przepustnice zwrotne szczelne,
—  Przepustnice okragte reczne,
—  Przepustnice prostokatne reczne,

Czerpnie i wyrzutnie

Wyrzutnie powietrza,
Czerpnie powietrza,

Thumiki

Ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym,
Ttumiki hatasu o przekroju okragtym,

Pozostate materiaty:
—  Krddéce amortyzacyjne (elastyczne),
— Automatyka i sterowanie dla central i wentylatorow

Izolacja

— lzolacja ptytami z wetny mineralnej laminowanej folig aluminiowg powierzchni ptaskich bez wzgledu na ich
wielkos¢ - gr. 40mm,
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— lzolacja ptytami z wetny mineralnej laminowanej folig aluminiowg powierzchni ptaskich bez wzgledu na ich
wielkos¢ - gr. 80mm,
— lzolacja instalacji freonowej na bazie kauczuku.

Gruntowy wymiennik ciepta
W zakresie instalacji ptytowego gruntowego wymiennika ciepta
W celu zminimalizowania kosztéw eksploatacyjnych pracy uktadu wentylacji i ogrzewania a takze
chtodzenia w obiekcie nalezy zastosowaé Gruntowy Wymiennik Ciepta. Bedzie on zlokalizowany
pod ziemig pod posadzkg. Projektowany system GWC musi mie¢ aprobate o nosnosci min 60kN/m2 przy posa-
dowieniu -1,4m. Swieze powietrze wentylacyjne dostarczane jest do wymiennika poprzez czerpnie terenowe a
nastepnie przeptywa przez system ptytowy, w ktorym latem nastepuje schtodzenie powietrza
Swiezego a zimg jego ogrzanie. W efekcie czego zmniejsza sie zapotrzebowanie na energie cieplng i chtodnicza.
Zamontowany gruntowy wymiennik ciepta powinien spetniac kryteria w zakresie:
- Rekomendacji technicznej Instytutu Techniki Budowlanej w zakresie parametréw: konstrukgji,
ochrony mikrobiologicznej, zasad projektowania i technologii montazu,
- Atestu Higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny,
- Dziatania antybakteryjnego potwierdzonego przez ITB,
- Bezprzeponowego charakteru pracy,
- Dowilzania powietrza.
Wymiana cieplna jaka zachodzi pomiedzy powietrzem w wymienniku a gruntem, uwarunkowana
jest poprzez tzw. izotermy gruntu jakie wystepuja w sasiedztwie wymiennika. W miare stabilne
warunki panuja na gtebokosciach dopiero ponizej ok. 7m. Na gtebokosci ok. 1,5m (typowa dla
rurowych GWC) wartos$¢ temperatury waha sie od +20°C zimag do +18°C w lecie. Gruntowy
bezprzeponowy, ptytowy wymiennik ciepta powinien by¢ usadowiony powyzej najwyzszego
poziomu wod gruntowych. Na rodzimym podto zu nalezy wykona¢ podsypke zwirowo-piaskowa o
grubosci ok. 5-7cm. Podsypka z ptukanego zwiru o granulacji ok. 10-20mm wymieszana z ptukanym
piaskiem. Podczas grabienia podsypki uwazac aby nie mieszac jej z gruntem rodzimym. Po tych
czynnosciach catosé podsypki zagesci¢. Minimalny stopien zageszczenia gruntu dla wymiennika
usadowionego pod posadzkg to 1d=0,7.
Zwir powinien by¢ doktadnie wypetniony piaskiem. Pustki powietrzne w zwirze powodujg
powstawanie niekorzystnego dodatkowego oporu cieplnego. Na tak wykonang podsypke rozktada
sie pasy siatki stabilizujgcej (dostarczanej przez producenta) z zaktadkg 2 - 4cm w kierunku od
kolektora do kolektora. Ilo$¢ paséw jest rowna ilosci ptyt wymiennika w rzedzie. Catg siatke
posypuje sie niewielkg warstwg piasku, rozprowadza réwno za pomoc g taty bgdz twardej miotty.
Po tej czynnosci caty zwir powinien by¢ doktadnie wypetniony piaskiem. Usung¢ nadmiar piasku z
siatki. Na siatce nie powinno by¢ luznego piasku. Ptytowy GWC uktadany jest bezposrednio na
siatce z podsypka. Sktada sie z elementdw ptytowych, kazdy o wymiarach 2m x 1m. Przytacze
okragte taczy GWC z wentylowanym obiektem. Rury nalezy ukfadaé ze spadkiem w kierunku
wymiennika. Nalezy wykonac rozsuniecie miedzy ptytami wymiennika.
Rozsuniecie powinno wynosi¢ 40-50cm. Nalezy bezwzglednie robi¢ zaktadki - doktadnie wg
oznaczen na ptytach. Nastepnie uktadane sg kolektory: rozprowadzajgce i zbierajgce. Po
stwierdzeniu, ze usytuowanie wymiennika jest prawidtowe wierci sie w ptytach otwory g7mm, a
nastepnie faczy ptyty zapinkami. Miejsca wiercen oznaczone sg naklejkami. Nalezy unika¢
chodzenia bezposrednio po ptytach | Poruszac sie po wymienniku mozna tylko po np.
przygotowanych kawatkach ptyt OSB lub styropianu. Dostarczone w komplecie rura korugowana i
17
kolanko 90° stuzy do potaczenia kolektora wymiennika z czerpnig terenowa. Z rury przycina sie
odpowiedniej dtugosci odcinek do wykonania potgczenia GWC z czerpnig gruntowg. Czerpnia
powinna by¢ umieszczona poza obrysem termoizolacji. Drugi odcinek rury powinien by¢
wystarczajgco dtugi, aby wystawat ponad ostateczng powierzchnie gruntu. Nastepnie do
wymiennika podtacza sie kanat doprowadzajacy powietrze do budynku. Zaréwno GWC jak i kanaty
powinny by¢ utozone ,luzno”, aby nie powodowac¢ dodatkowych wzajemnych naprezen. Ze
wzgledow higienicznych wszystkie prace w wykopie i przy wymienniku do tego momentu powinny
by¢ wykonane w szczegdlny sposdb: czyste obuwie pracownikdw, ktérzy montujg wymiennik,
wszystkie elementy wymiennika sktadowane w odpowiedni sposdb, narzedzia i sprzet
odpowiedniej czystosci.
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Przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy :

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- skoordynowac prace z pozostatymi branzami

-wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejsé¢ przewoddw.

Temperatura powietrza podczas montazu nie nizsza niz 5°C

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy stale kontrolowac nizej wymienione parametry:

- pomiar szerokosci wykopu ziemnego i dna wykopu,

- pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego,

- pomiar pochylenia skarp,

- pomiar réwnosci powierzchni wykopu i skarp,

- pomiar spadu podfuznego powierzchni wykopu.

W przypadku wystagpienia wysokiego poziomu wadd gruntowych nalezy wykonaé drenaz terenu
wokot gruntowego wymiennika ciepta. Warunek konieczny. Wedtug osobnego opracowania.
UWAGA : UKEAD WYMIENNIKA CIEPA : MINIMALNE WYMAGANE DEKLAROWANE OBCIAZENIA
WYMIENNIKA POWINNA WYNOSIC 60 kN/ m2.Przy posadowieniu -1,4 m

Kolejnos¢ prac przy montazu GWC:

- wyréwnanie wykopu pod GWC,

- naniesienie lokalizacji wymiennika,

- wykonanie podsypki piaskowo-zwirowej, zageszczenie

- montaz wymiennika i kanatow doprowadzajgcych powietrze,

- zageszczanie pospotki nad GWC,

- proba ruchowa wentylatorem probierczym,

- sporzadzenie protokotu z pomiarow oporow hydraulicznych wymiennika.

Roboty dodatkowe jezeli zostaty wyszczegdlnione w projekcie:

- wykonanie drenazu bgdz odwodnienia GWC zgodnie z sztukg instalatorskg (budowlang),

oraz zgodnie z wytycznymi producenta GWC.

Wymiennik jest wymiennikiem bezprzeponowym, w zwigzku z tym powietrze wentylacyjne

ma bezposredni kontakt z podtozem piaskowo-zwirowym. Dlatego wszelkie prace zwigzane

z wykonaniem podtoza i uktadaniem wymiennika powinny by¢ prowadzone ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad higienicznych. Wszystkie powyzsze czynnosci powinny zostaé
wykonane zgodnie z zaleceniami producenta GWC.

Kontrola materiatéw i surowcow

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

18

a) Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w
zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jedli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéow niezbednych do eksploatacji instalacji.

Urzadzenia i przewody wyprowadzone na zewngtrz dopasowac do kolorystyki elewacji obiektu.
W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych nalezy wykonac drenaz terenu
wokot gruntowego wymiennika ciepta. Warunek konieczny.

3. SPRZET

3.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
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3.2

4.1.

okreslonymi w PT-PW i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt do
ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH

— Nozyce mechaniczno-elektryczne gilotynowe
— Samochdd dostawczy do 0,9t

TRANSPORT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podane sg w ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przewiduje sie przewdz urzadzen od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazyndéw na plac budowy.

Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementow

instalacji, takich jak: centrale wentylacyjne, wentylatory, elementy ttumikow, nalezy zachowaé szczegding

ostroznosé, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie

budowy przewiduje sie transport reczny, w czesci wspomagany urzadzeniami mechanicznymi.

Zaleca sie transport na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone,

aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcza sie transport lu-

zem, zabezpieczonych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do

wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne

do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi sie odbywac na

zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposodb skutecznie zabezpieczajacy przed

dostepem o0sdb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakorczeniu

robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagajg opakowan i mogg by¢

sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem :

—Srub i nakretek, ktore wymagajg opakowania skrzyniowego,

— farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajgcych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

— kratek wentylacyjnych, anemostatdw itp. wymagajgcych opakowan kartonowych,

— aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w pomieszczeniach
zamknietych i ogrzewanych.

Opakowania szkieletowego wymagajg np. przewody z ptyt winidurowych i pilsniowych, wentylatory osiowe i

promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, chtodnice, odkraplacze, i kierownice

powietrza, zespoty ogrzewczo-wentylacyjne, agregaty chtodnicze, sprezarki powietrzne, klimatyzatory, szafy

sterownicze. W magazynach zamknietych nalezy sktadowa¢ nastepujace urzadzenia np. :

— zespoty grzewczo - wentylacyjne i nawilzajace,

— silniki wentylatoréw,

— mechanizmy i rekawy filtrow tkaninowych,

— reduktory obrotéw,

— dysze wodne i zraszacze wodne,

— filtry z tworzyw sztucznych.
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5.

5.1.

5.2.

WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonania Robot podano w pkt. ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzgledniajgc w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac insta-
lacyjnych instalacji wentylacji. Catos¢ prac wykonac zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami
oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL zalecanych przez
Ministerstwo Infrastruktury.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla wentylacji mechanicznej

wytyczenie trasy kanatdw na Scianach budynku i pod stropem konstrukcyjnym,
lokalizacja elementdw rozdziatu powietrza,

lokalizacja armatury i urzadzen,

wykonanie przeku¢ przez przegrody

Roboty przygotowawcze dla instalacji freonowej

5.3.

wytyczenie trasy przewodow na scianach budynku i pod stropami,
lokalizacja urzadzen,
wykonanie przekuc przez przegrody,

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne, szczelno$¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434,

Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej.
W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej od 60 °C nalezy stosowac uszczelki z gumy o
podwyzszonej odpornosci temperaturowe;j.

Potgczenia kotnierzowe kanatdéw nalezy skrecac srubami i nakretkami szesciokatnymi zaktadanymi z jednej
strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawa¢ poza nakretki wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki $ruby.
Skrecanie srub zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegte lezgce sruby.

Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektéw.

Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

Potgczenia bezkotnierzowe przewoddw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowag lub pastg
uszczelniajaca.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych, kanaty nalezy mocowa¢ na podwieszeniach lub podporach.
Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu miedzy sgsiednimi punktami zamocowania nie
przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie co najmniej
trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.
Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na grubosci
$ciany lub stropu.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg zabezpieczajacag przed
przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakonczone wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80 % powinny by¢ utozone ze
spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanatu powinien by¢
wmontowany krdciec odwadniajgcy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktérych rdznica temperatur miedzy transportowanym
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powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10 °C, nalezy wykonac izolacje cieplng zabezpieczajaca przed
nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatéw, a takze przed kondensacjg pary wodne;.

—  Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgatezieniami,
zarowno po stronie ttocznej i ssgcej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do
pomieszczen i otoczenia budynku.

—  Palnaizolacja cieplna i akustyczna przewodow wentylacyjnych moze byc¢ stosowana tylko na zewnetrznej
ich powierzchni z jednoczesnym ostonieciem oktadzing z materiatéw niepalnych.

—  Wewnetrzna powierzchnia przewoddéw, wymagajaca izolacji akustycznej moze by¢ wytozona wytgcznie
materiatem niepalnym.

—  Kanaty wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktdrych nie obstugujg, powinny by¢ obudowanie
$ciankami o klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej wymaganiom dla $cian tych pomieszczen.

—  taczenie pomieszczen z réznych stref pozarowych. przewodami wentylacyjnymi z tworzyw sztucznych lub
innych materiatéw palnych jest niedopuszczalne.

— W przypadku koniecznosci prowadzenia kanatéw z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw palnych
przez wiecej niz jedna strefe pozarowa nalezy je ostoni¢ trwatg obudowa o odpornosci ogniowej
odpowiadajacej odpornosci ogniowej dla $cian lub stropéw oddzielenia przeciwpozarowego.

— W pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyly, a takze w pomieszczeniach, w ktérych wymagania w
zakresie czystosci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatéw powinny by¢ gtadkie i tatwe do
oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia cieczami fatwo zapalnymi lub
mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem sie elektrycznosci
statyczne).

— Dla pomieszczen | i Il kategorii niebezpieczenstwa pozarowego nalezy kanaty wentylacyjne prowadzi¢
oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

—  Kanaty przeprowadzone przez sciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykonywac z
materiatow niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe samozamykajgce w miejscach przejscia
przez te przegrody. Klapy samozamykajace, jezeli przewody nie s3 obudowane sciankami, powinny mie¢
odpornos¢ ogniowg rowng potowie odpornosci sciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego.

—  Odlegtosc nie izolowanych kanatéw wentylacyjnych od wykfadzin i powierzchni palnych powinna wynosic¢ co
najmniej 0,5 m.

—  Kanaty i urzadzenia wentylacyjne mogg by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi lub
elementami z drewna grubosci co najmniej 1 cm, pod warunkiem, ze dtugos¢ ich nie przekroczy 25 m, a
powierzchnia — 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatéw palnych nie powinna by¢
wieksza niz 40 % powierzchni podtogi.

—  Mechanizmy nastawcze nawiewnikdéw i wywietrznikdw powinny by¢ tatwo dostepne i tak wykonane, aby
topatki kierujgce i regulujgce; prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w
zakresie potozen granicznych.

- Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego. Otwory rewizyjne muszg umozliwia¢ oczyszczanie
wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych
urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczania w inny sposéb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie
powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne
urzgdzen powinny sie fatwo otwierac.

Montaz elementdw regulacji przeptywu powietrza

- Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatéw w odlegtosci od
kolan lub odgatezien
- trzech srednic rownowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,
- dwoch Srednic rownowaznych - przepustnice wieloptaszczyznowe o wspétbieznym ruchu topat,
—  jednej srednicy réwnowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu topat.
—  Elementy regulacyjne powinny by¢ fatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic powinny
umozliwiac tatwg zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do petnego zamkniecia.
—  Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu
topat oraz wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego przepustnicy.
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Montaz wentylatoréw

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku ( przez stosowanie np. fundamentdow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez zastosowanie facznikow elastycznych,
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika

wentylatora,

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié¢ prawidtowy ( zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw,
Sposéb podwieszenia urzagdzen zgodnie z instrukcja producenta,
Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen,
Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i
szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN
1886. Wktady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢
je przed zabrudzeniem.

Montaz elementdw rozdziatu powietrza, czerpni i wyrzutni

Elementy ruchome nawiewnikdéw, wywiewnikow i okapdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Elementy rozdziatu powietrza powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny,

W przypadku taczenia nawiewnikow, wywiewnikéw i okapdw z siecig przewoddw za pomoca przewodow
elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewodow i stosowac przewoddw dtuzszych niz 1,2 m.

Sposdb zamocowania nawiewnikéw, wywiewnikdw i okapdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementdw przegrody.

Nawiewniki, wywiewniki i okapy powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Elementy rozdziatu powietrza elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych. Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb
zapewniajgcy wodoszczelnosé przez dach.

Montaz pozostatych elementéw

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajgcy trwate
zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢
nadmiernych luzéow powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy
napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiane potozenia fopat w petnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelno$¢ obudowy
przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Ttumiki hatasu powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym kierunek przeptywu powietrza. Sie¢ przewoddéw nalezy tgczy¢é z ttumikiem za pomoca
tagodnych ksztattek przejsciowych.

Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystgpi¢ po wykonaniu wszystkich robdét budowlanych i
wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzadzen. Montaz urzadzen automatycznej regulacji powinien by¢
wykonany wg instrukcji producenta.

Przy montazu urzadzen regulacji automatycznej nalezy:
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czujniki przetwornikow temperatury lub wilgotnosci montowac¢ w reprezentatywnych punktach kanatéow,
urzgdzen i pomieszczen z dala od zrodet ciepta lub wilgoci,

czujniki przetwornikéw ostoni¢ ekranem z blachy aluminiowej szerokosci i dtugosci o 150 mm wiekszej niz
odpowiednie wymiary tych czujnikdw, w przypadku nieuniknionego sgsiedztwa zrodet ciepta,

szafy sterownicze Ilub przekaznikowe montowaé w miejscach suchych, z dala od urzadzen
energetycznych,

szafy sterownicze montowaé¢ w poblizu central, na $cianie lub konstrukcji wsporczej w suchym i tatwo
dostepnym miejscu, wolnym od oparow , skroplin i ewentualnych wyciekow,

sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodow przed podtaczeniem przewodow do przetwornikow, regulatoréw i
elementow wykonawczych oraz przedmuchac powietrzem o cisnieniu nie mniejszym niz ciSnienie robocze,
przewody impulsowe lub zasilajgce montowaé na S$cianach przy uzyciu specjalnych uchwytow
rozstawionych co 500 mm,

przed kazdym przetwornikiem i elementem wykonawczym na rurkach montowac zaworki odcinajgce, tak
sytuowaé przetworniki i elementy wykonawcze, aby obstuga miata do nich swobodny dostep i obserwacje,
elektryczne przewody taczce prowadzi¢ wzdtuz powierzchni scian w cienkosciennych rurkach stalowych,
przewody elektryczne od czujnikow i innych urzadzen pracujgcych na napieciu ponizej 24 V nalezy prowadzi¢
oddzielnie od przewodow sygnalizacji i zasilania pracujgcych na napiecie wyzsze od 24 V.

Roboty montazowe instalacji freonowej

W instalacjach freonowych rury miedziane nalezy taczy¢ ze sobg i ze ztgczkami wytgcznie metodg kapilarnego po-
laczenia kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, ze szczelina pomiedzy tgczonymi elementami musi byc
rownomierna i tak mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym lub naczynia wtoskowatego.

Instalacja freonowa

montaz rurociggdw z rur miedzianych,

montaz armatury na przewodach,

montaz podejs¢ do odbiornikow,

montaz odbiornikow chtodu,

zabezpieczenia antykorozyjne instalacji,

préby szczelnosci instalacji freonowej,

ptukanie przewodow,

uszczelnienie przejs¢ ppoz. przez przegrody budowlane,
montaz elastycznych izolacji z materiatu na bazie chlorokauczuku,
wykonanie regulacji instalacji freonowej,

oznakowanie instalacji freonowe;j.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACII

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb. Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli Inwestora
i Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepi-
sami, a ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Préby bedg mogty
zostac przeprowadzone jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynnosci
zostang przeprowadzone przez pracownikow Wykonawcy i na jego odpowiedzialnos¢. Podczas préb Wykonawca
bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstatych zaktécen dziatania elementéw instalacji, do usu-
niecia usterek na swoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw instalacji, do
usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy
urzadzen w okresie préb Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujgcego sie
za swoich obowigzkdw Wykonawcy.

Instalacja wentylacji
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6.2.

6.3.

Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal 2002 r.
Przed przystgpieniem do badan nalezy dokonac¢ przeglagdu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z
projektem. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czystos¢ instalacji, dostepnos¢ dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czysz-
czenie i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnos$¢ dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. Dokumen-
ty te powinny dotyczyc:

— podstawowych danych eksploatacyjnych,

— inwentaryzacji powykonawczej,

— instrukcje obstugi itp.
Podczas prébnego rozruchu urzadzen nalezy kontrolowad:

—  prawidtowos¢ dziatania silnikow elektrycznych,

—  sprawdzenie wydatkoéw na nawiewnikach.

Instalacja freonowa

— sprawdzenie jakosci urzagdzen i materiatow,

— sprawdzenie szczelnosci instalacji,

— sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji i instalacji freonowej,
— sprawdzenie odpowietrzenia instalacji wody,

— sprawdzenie oznakowania instalacji,

— sprawdzenie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
— sprawdzenie poprawnosci dziatania i szczelnosci instalacji i instalacji freonowej,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

— sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

— sprawdzenie jakos$ci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

— sprawdzenie kwalifikacji monterdéw i kontrola potgczen.

ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBOT

Przed zakryciem instalacji w obecnosci Wykonawcy w dniu wyznaczonym przez Inwestora nastgpi sprawdzenie
prawidtowosci wykonania instalacji.
Badania dotyczy¢ beda:
—  sprawdzenia zgodnosci zainstalowanych urzadzen i materiatdéw ze wskazanymi w Umowie,
— sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regutami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami technicznymi,
— regulacji instalacji do podanych w dokumentacji wydajnosci.
—  pomiaru predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi.
— pomiaréw natezenie hatasu w pomieszczeniach oraz na granicy lokalizacji obiektu.
Z przeprowadzonych regulacji i pomiaréw Wykonawca przedstawi odpowiednie protokoty.

PROBY SZCZELNOSCI INSTALACII | INSTALACJI FREONOWE)

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementoéw in-
stalacji oraz wykonaniem izolacji cieplne;j.

Test szczelnosci instalacji freonowej nalezy przeprowadzi¢ azotem w stanie gazowym. W przewodach cieczowych
i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzac¢ cisnienia wiekszego niz 3,2 MPa). Wynik
testu mozna uznac za pomyslny, jezeli cisnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin. W razie spadku cisnienia nalezy
sprawdzi¢, ktéredy wydobywa sie azot.

Instalacje freonowa nalezy podda¢ osuszaniu prézniowemu:

—  System przewodow cieczowych i gazowych nalezy oprdznia¢ za pomocg pompy prézniowej przez ponad 2 go-

dziny; podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ -100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad
1 h, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do uktadu dostata sie wil-
goc albo wystepuja nieszczelnosci.

— Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda. Po trwajgcym 2 godziny oprdznianiu

uktadu nalezy wytworzy¢ w nim cisnienie 0,05 MPa ( przerwanie prozni), wpuszczajgc azot w stanie gazowym,
a nastepnie ponownie oprézni¢ uktad, wigczajgc pompe prézniowag na 1 godzine i uzyskujgc podcisnienie -
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7.1.

7.2.

8.1.

8.2

100,7 kPa ( osuszanie prozniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyskac podcisnienia -100,7 kpa, nalezy
powtdrzy¢ operacje przerywania prézni i osuszania prézniowego.

ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw mate-
riatéw i robdt powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

e sprawdzenie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej zgodnie z projektem technicznym,

e sprawdzenie wykonania instalacji chtodzenia freonowego zgodnie z projektem technicznym,

e sprawdzenie zakoriczenia wszystkich robdt montazowych przy instalacji tacznie z izolacjg cieplng,

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czes$ciowych),

e sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,

e sprawdzenie czystosci instalacji;

e uruchomienie instalacji oraz sprawdzenie osiggniecia zaktadanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omdwio-
ne, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajgce;j
badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wyma-
gania spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Przy odbiorze instalacji wentylacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza ( z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),
b) Dziennik budowy,
c) Potwierdzenie zgodnosSci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe
i przepisami,
d) Obmiary powykonawcze,
e) Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktore po zakonczeniu robdt budowlanych
zostaty zakryte,
f)  Protokoty wykonanych badan odbiorczych,
g) Atestyizaswiadczenia,
h) Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcym odbiorom technicznym,
i) Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
i)  Instrukcje obstugi instalacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogélne”
CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACII

Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonanych robdt. Cena ta obejmuje m.in.:
— dostarczenie materiatu, sprzetu, urzadzen, itp.
— montaz,
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— dopasowanie i wyregulowanie (wzglednie rozruch),

— ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.
Cena jednostkowa wykonania instalacji obejmuje roboty zwigzane z montazem poszczegdlnych elementow in-
stalacji, m.in.:

Kanaty:

Cena jednostkowa montazu przewodu prostokagtnego z blachy stalowej A/l / nierdzewnych obejmuje:
— zakup i dostawe materiatéw,
— obsadzanie podpdr,
przyklejenie podktadek amortyzujgcych z ptyty gumowej do konstrukcji wsporczych,
utozenie przewoddw na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy,
zatozenie i dopasowanie uszczelek,
— skrecenie Srubami potgczen kotnierzowych,

Cena jednostkowa montazu przewoddw kotowych z blachy stalowej, typu Spiro / nierdzewnych obejmuje:
— zakup i dostawe materiatéw,
obsadzanie podpdr,
— przyklejenie podktadek amortyzujgcych z ptyty gumowej do konstrukcji wsporczych,
utozenie przewoddw na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy,
zatozenie i dopasowanie uszczelek,
— skrecenie Srubami potgczen kotnierzowych,

Cena jednostkowa montazu przewoddw elastycznych izolowanych obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— utozenie przewodow ,
— zatozenie i dopasowanie uszczelek,
— skrecenie potaczen,

Izolacje:

Cena jednostkowa montazu izolacji z wetny mineralnej obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,
— natozenie ptyt na izolowang powierzchnie z dopasowaniem i docieciem,
— zamocowanie izolacji,

Przewody freonowe:

Cena jednostkowa montazu przewodu freonowego z miedzi w izolacji obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— obsadzanie podpdr,
— utozenie przewoddw na podporach,
— pofaczenie z urzadzeniami,

Przepustnice:

Cena jednostkowa montazu przepustnic obejmuje:
— zakup i dostawe materiatéw,
— ustawienie przepustnicy (lub regulatoréw) na podporach,
— zatozenie i dopasowanie uszczelek,
— skrecenie Srubami potgczen kotnierzowych,
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— sprawdzenie dziatania mechanizmu dzwigni,

Ttumiki, kratki wentylacyjne:

Cena jednostkowa montazu ttumika akustycznego obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— obsadzenie podpdr,

utozenie ttumika na podporach,

— zatozenie i dopasowanie uszczelek oraz skrecenie Srubami potgczen kotnierzowych,

Cena jednostkowa montazu kratki wentylacyjnej z skrzynka rozprezna obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
zatozenie i dopasowanie uszczelek,

— ustawienie ramy w przewodzie z wypoziomowaniem,
wywiercenie otwordw w ptaszczu przewodu,
przykrecenie ramy wkretami do przewodu,

Anemostaty:

Cena jednostkowa montazu nawiewnikdw, wywiewnikdw i zawordw wentylacyjnych obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— zatozenie i dopasowanie uszczelek,
— skrecenie Srubami potgczen kotnierzowych,

Pozostate:

Cena jednostkowa montazu okapu obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— posadowienie i montaz okapu,
— podtaczenie do kanatéw wentylacyjnych,

Cena jednostkowa montazu czerpni, wyrzutni obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— ustawienie czerpni lub wyrzutni w otworze $ciany lub na konstrukcji, z poziomowaniem,
— obsadzenie kotwi,

Cena jednostkowa montazu wentylatoréw obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— posadowienie i montaz wentylatora,
montaz regulatora,
— sprawdzenie dziatania wirnika przez reczne uruchomienie,

Cena jednostkowa montazu kompletnych central obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
posadowienie i montaz wraz z podtgczeniem,
— posadowienie i montaz kompletnej automatyki central,
rozruch central wraz z regulacja parametrow,

Cena jednostkowa montazu zespotdw regulacyjno — kontrolnych do central obejmuje:
— zakup i dostawe materiatéw,
— montaz zespotdow regulacyjno — kontrolnych do central wraz z podtgczeniem,
— Rozruch i regulacja.

Cena jednostkowa montazu kompletnych agregatow sprezarkowo-skraplajacych obejmuje:
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9.1.

9.2.

zakup i dostawe materiatow,

— posadowienie i montaz wraz z podtgczeniem,
posadowienie i montaz kompletnej automatyki,
rozruch wraz z regulacja parametrow,

DOKUMENTY ODNIESIENIA

OGOLNE
Ogolne przepisy podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
NORMY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu istosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji zdn. 22.04.1998r. w sprawie wyrobdéw
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych —wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach przeznaczo-
nych do statego przebywania ludzi.

PN-EN 13187:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Jakosciowa detekcja wad cieplnych w obudowie budynku.
Metoda podczerwieni

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow Sie¢ przewodow Wytrzymatosc i szczelnos¢ przewoddw z blachy o
przekroju kotowym.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkdéw - Procedury badar i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkow niemieszkalnych - Wymagania dotyczgce wiasciwosci instalacji
wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12097:2006 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace elementéw sktadowych
sieci przewodow utatwiajgcyh konserwacje sieci przewodéw

BUDOWA HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PRZEDCZU Strona | 19



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-I1S-300 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGOtOWA INSTALACJE WENTYLACJA.doc

e PN-EN 12237:2003 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow - Wytrzymatos¢ i szczelnos$¢ przewodow z blachy o
przekroju kotowym.

9.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCIE

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
- Przepisy i wymagania SANEPID.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy z
obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.

10. UWAGI KONCOWE

Podane w projekcie nazwy handlowe materiatow budowlanych nie sg wigzgce, mozna zastosowac
materialy o réwnowaznych lub nie gorszych wifasciwosciach i zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét.

Opracowanie projektowe w formie rysunkowej oraz dokumentacje projektowa tj. opis, specyfikacje,

przedmiary, kosztorysy oraz odpowiednie opracowania branzowe nalezy rozpatrywac¢ jako catos¢
dokumentacji projektowe;.
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