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OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA

przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Wielkich Radowiskach, gm. Debowa t.gka
w ramach inwestycji pn. ,,Modernizacja poprzez przebudowg i rozbudowe stacji uzdatniania wody w Wielkich Radowiskach” ,
gm. Dgbowa Laka
dz. nr: 167/2 obr. 0008 Wielkie Radowiska

Inwestor : Gmina D¢bowa Yaka
De¢bowa Laka 38
87-207 Debowa Lgka

1) przedmiot inwestycji i informacja nt obowigzujacej decyzji o ustaleniu lokalizacji celu publicznego

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Wielkich Radowiskach,
gm. De¢bowa bagka w ramach inwestycji pn. ,,Modernizacja poprzez przebudowe i1 rozbudowe stacji
uzdatniania wody w Wielkich Radowiskach , gm. Debowa Laka

polegajaca na przebudowie budynku stacji uzdatniania wody, budowie dwoch zbiornikéw wyréwnawczych
wody czystej wraz z instalacjami towarzyszacymi.

Wydano ostateczng decyzj¢ o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

2) istniejacy stan zagospodarowania dzialki lub terenu z opisem projektowanych zmian,
w tym rozbiorek obiektow i obiektéw przeznaczonych do dalszego uzytkowania

Na terenie obiektu wystepuje budynek suw przeznaczony do przebudowy w czesci la do przebudowy oraz
zbiorniki wyréwnawcze w nasypie przeznaczone do rozbiorki.

Ponadto projektuje si¢ na terenie dziatki SUW instalacje migdzyobiektowe wodociggowe, kanalizacyjne i
elektroenergetyczne, zbiornik bezodptywowy na $cieki z chlorowni oraz panele fotowoltaiczne.

Istniejace uzbrojenie na terenie inwestycji czgSciowo przewidziane jest do unieczynnienia. Smietnik
istniejacy przeznaczony do rozbiorki.

Istniejace ogrodzenie z siatki stalowej na shupkach stalowych o wysokosci 1,7 m (poza czgscig frontowg i
furtka przeznaczone do rozbiorki i do wykonania z nowg brama wjazdowa

Przeznaczenie gruntu Bi dziatki nr 167/2 nie powoduje koniecznosci wylaczenia jej z produkcji rolne;.

Teren nie jest objety obowigzujacym planem miejscowym zagospodarowania przestrzennego.
3) projektowane zagospodarowanie terenu

Projektuje si¢ przebudowg istniejgcego budynku technologicznego wraz z instalacjami wengtrznymi,
budowe: dwoch zbiornikdéw wody czystej wyrownawczymi na wode o poj. 100 m’ kazdy, zbiornikiem
podziemnym prefabrykowanym na S$cieki z chlorowni oraz przewodami kanalizacji sanitarnej i
wodociggowymi, niezb¢dnymi do funkcjonowania obiektu SUW, utwardzenie terenu z kostki betonowe;.

Ogrodzenie terenu pompowni z paneli metalowych stalowych ocynkowanych, z dolnym betonowym
cokotem, o wysokosci catkowitej 1,7 m, z bramg dwustronnie otwierang ocynkowana.

\Zapewniony jest dostep do drogi publicznej poprzez istniejacy zjazd. Teren inwestycji bezposrednio
przylega do drogi publicznej.

Projektowane zagospodarowanie nie zmienia uksztalttowania terenu ani uktadu zieleni na terenie dziatki nr
167/2.

Wody opadowe i roztopowe z dachu i powierzchni utwardzonej zostang zagospodarowane na terenie dziatki
nr ewid. 167/2 stanowigcej wlasnos¢ inwestora poprzez infiltracj¢ do gruntu, w sposob uniemozliwiajgcy
zalanie dziatek sasiednich.

Scieki technologiczne z ptukania filtrow beda odprowadzane po podczyszczeniu w istniejacym odstojniku
pophuczyn zagospodarowane beda wg stanu istniejacego , tj odprowadzane beda poprzez odstojnik popluczyn
do kanatu grawitacyjnego na terenie stacji, a nastepnie do rowu na dziatce 167/1 w ilo$ciach i o parametrach
jakos$ciowych nieprzekraczajacych ilosci okreslonych w punkcie 3 decyzji wodnoprawnej wydanej przez
Staroste Wabrzeskiego z dnia 13.08.2017 (znak WR.6341.10.2.2017.0R).



Scieki sanitarne i $cieki z chlorowni gromadzone w szczelnych zbiornikach bezodptywowych odbierane
beda przez podmioty posiadajace odpowiednie zezwolenia, a nastepnie wywozone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami o odpadach.

Woda z ujecia bedzie pobierana w iloSciach nieprzekraczajacych ilosci okreslone w punkcie 2 decyzji
wodnoprawnej wydanej przez Staroste Wabrzeskiego z dnia 13.08.2017 (znak WR.6341.10.2.2017.0R)

4) zestawienie powierzchni poszczegélnych czesci zagospodarowania terenu:

Na wydzielonej cze$ci dziatki nr 167/2 bilans powierzchni i ich udzial w powierzchni catkowitej przedstawia
si¢ nastepujaco:

Wg stanu istniejgcego
* istniejgcy budynek SUW — 309,17 m*- 6,2 % powierzchni
* istniejgce zbiorniki wody czystej - 72 m*- 1,4 % powierzchni
* istn. utwardzenie terenu — 536 m*- 10,7 % powierzchni
* inne obiekty(studnie, $mietnik, opaska wokot budynku) — 58 m*- 1,2% powierzchni
* powierzchnia biologicznie czynna 4040,83 m?, co stanowi 88,8 % powierzchni
* Razem powierzchnia dziatki -5000 m* - 100% powierzchni terenu

*  Laczna powierzchnia zabudowy — 387 m?, co stanowi 7,74 % powierzchni terenu,

Wg stanu po przebudowie
* istniejgcy budynek SUW — 309,17 m’*- 6,2 % powierzchni

*  proj. zbiorniki wyréwnawcze naziemne cylindryczne o objetosci 100 m’ kazdy — 28,9 m*- 0,6 %
powierzchni

* istn. utwardzenie terenu — 646 m*- 12,9 % powierzchni

* inne obiekty(studnie, $mietnik, opaska wokot budynku) — 43 m*- 0,86% powierzchni

* panele fotowoltaiczne- 520 m*- 10,4 % powierzchni

* powierzchnia biologicznie czynna 3988,93 m?, co stanowi 79,7 % powierzchni
Razem powierzchnia dziatki -5000 m® - 100% powierzchni terenu

Laczna powierzchnia zabudowy — 338,07 m’, co stanowi 6,8 % powierzchni terenu,

5) dane informujace, czy dzialka lub teren, na ktérym jest projektowany obiekt budowlany, sa wpisane
do rejestru zabytkow

Teren, na ktorym inwestycja jest projektowana, nie jest wpisany do rejestru zabytkow lub gminnej ewidencji
zabytkdw. Zamierzenie budowlane nie jest lokalizowane na obszarze objetym ochrong konserwatorska.

6) dane okreSlajace wplyw eksploatacji goérniczej na dzialke lub teren zamierzenia budowlanego,
znajdujacego sie w granicach terenu goérniczego

Nie dotyczy. Brak terenu gorniczego w miejscu i sgsiedztwie projektowanej inwestycji.
7) informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska

oraz  higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektow budowlanych
i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odr¢bnymi

Inwestycja nie jest objeta obowigzkiem uzyskiwana decyzji o $srodowiskowym uwarunkowaniu zgody na
realizacje przedsiewzigcia.

Teren inwestycji nie jest objety zadng z form ochrony przyrody w rozumieniu przepisow o ochronie przyrody.
Przedmiotowej inwestycji nie dotyczg zakazy, nakazy, dopuszczenia i ograniczenia w zagospodarowaniu
terenu wynikajace z potrzeb ochrony $rodowiska.

Wykonawca robot jest zobowigzany do ochrony gatunkowej ro$lin, zwierzat i grzybow na terenie inwestycji.



Projektowana inwestycja nie bedzie powodowac zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, ani nie bedzie
stwarza¢ ucigzliwosci powodowanych przez hatas, wibracje¢, zaktocenia elektryczne.

Projektowana inwestycja nie powoduje zadnych zagrozen dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow. Projektowana pompownia umozliwi zabezpieczenie przylegtych terenéw w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

Podczas realizacji robot nalezy podejmowac dzialania zmierzajace do zminimalizowania ilo$ci powstajacych
odpadow.

Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby warstwa urodzajna gleby byla zdejmowana oddzielnie i
odktadana do wykorzystania przy rekultywacji po zakonczeniu robot.

Masy ziemne z wykopow nie stanowi¢ beda odpadu, gdyz zostang ponownie wykorzystane jako wypehienie
wykopow po wykonanych robotach montazowych 1 posadowienia obiektow.

Odpady powstajace podczas realizacji i funkcjonowania przedsigwzigcia nalezy magazynowaé
w sposob selektywny 1 bezpieczny dla s$rodowiska, nastgpnie przekazywa¢ podmiotom majacym
odpowiednie zezwolenia na ich zbieranie, transport, odzysk i unieszkodliwianie.

Projektowane obiekty nie tworzg kolizji z projektowanym drzewostanem.

W fazie realizacji prace powinny by¢ prowadzone w sposOb zapewniajacy ograniczenie
do minimum niekorzystne przeksztatcenie terenu. Teren budowy i wykopdéw powinien by¢ utrzymany w
stanie bez wody stojacej. Wykorzystywany sprzet do realizacji inwestycji winien by¢ sprawny technicznie
oraz spetia¢ normy w zakresie emisji hatasu i zanieczyszczen gazowych.

Prace budowlane prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej w sposob powodujacy ograniczenie
do minimum emisj¢ hatasu i pyléw do srodowiska.

Prace ziemne oraz prace zwigzane z wykorzystaniem sprz¢tu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
prowadzone w obregbie bryly korzeniowej drzew lub krzewow na terenach zieleni lub zadrzewien powinny
by¢ w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

8) inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego lub robét budowlanych

Budynek istniejagcy o powierzchni 309 m2 w ramach przebudowy zostanie wyposazony w niezbe¢dne
instalacje technologiczne do uzdatniania wody oraz instalacje wodno-kanalizacyjne. Wydzielenie
pomieszczen w czesci 1a budynku zgodnie z projektem architektoniczno-budowlanym.

Budynek (czla) podlega przebudowie i termomodernizacji, natomiast cz¢$¢ 1 b podlega termomodernizacji
zgodnie z projektem architektoniczno-budowlanym.

Zbiorniki wody czystej o pojemnosci 100 m3 (szt 2), $rednicy 4,5 m i wysoko$ci 7,5 m na fundamentach
betonowych.

Zbiorniki wody czystej wykonane jako urzadzenia gotowe posiadajace odpowiednie atesty higieniczne
Kable

Sieci migdzyobiektowe wodociggowe i kanalizacyjne z tworzywa z niezbedng armaturg.

Uzbrojenie sieci stanowig zasuwy oraz studzienki kanalizacyjne.

Zbiornik bezodplywowy na $cieki z chlorowni wykonany zostanie jako prefabrykowany z tworzywa.

Instalacja fotowoltaiczna wolnostojaca na terenie dziatki. Montaz zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu
fotowoltaiki.

Ochrong przeciwpozarowa zapewnia istniejgcy hydrant przeciwpozarowy zlokalizowany w pasie drogowym
przy terenie dziatki pompowni fi 80 mm o parametrach cisnienia i wydajnos$ci zgodnymi z przepisami
przeciwpozarowymi.

Obiekt zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wylacznik pradu przy drzwiach wejsciowych do obiektu.
9) Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddzialywania obiektu zamyka si¢ w dzialce zajetej przez inwestycje, tj w dzialce o numerze
ewidencyjnym: 167/2 obreb Wlk. Radowiska, gm. Dgbowa t.gka.



Obszar oddziatywania obiektu okreslono na podstawie art 3 pkt.20 ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity
Dz. Ust. 2021 poz. 2351 z podzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowane, a w szczegélnosci zachowujac wymagane odleglosci od granic
sasiednich dziatek budowlanych budynek pompowni, zbiorniki wody czystej z infrastrukturg towarzyszaca.

Inwestycja nie wymaga ustalania obszaru ograniczonego uzytkowania.
10) Warunki gruntowo-wodne, opinia geotechniczna i kategoria geotechniczna

Aktualne warunki gruntowe rozpoznano na podstawie odwiertow.

Pod warstwa gleby o gr. 0,50m wystepuje glina piaszczysta zotto-szara do gt ok 2 m. Ponizej wystepuje glina
zwalowa szara z otoczakami.

W poziomie posadowienia obiektow budowlanych — grunt nosny.

Wody gruntowej nie stwierdzono powyzej posadowienia fundamentéw i przewoddéw podziemnych. Nie
przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania wody gruntowej na budynek.

Obiekt zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
11) Ogrodzenie

Istniejgce ogrodzenie nalezy zdemontowa¢ z furtka i brama.

Przewiduje si¢ wymian¢ ogrodzenia na systemowe z paneli stalowych powlekanych z cokotem
prefabrykowanym. Wysoko$¢ okrodzenial ,8 m

Projektuje si¢ wymian¢ bramy na stalowa uchylng dwuskrzydtowag L=3,5m.

Projektuje si¢ wymiane furtki na stalowg L=1,0 m.

12) Utwardzenie terenu na terenie obiektu

Konstrukcja utwardzenia terenu:

8 cm - kostka brukowa betonowa
4 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4

20 cm - kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm

Podtoze zageszczone do Is > 1,0

Laczna grubos¢ nawierzchni wynosi 32cm.

Konstrukcja utwardzenia terenu - chodnik:

6 cm - kostka brukowa betonowa

4 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4

20 cm - warstwa gruntu stabilizowana cementem Rm=2,5 MPa
Podtoze zageszczone do Is > 1,0

Laczna grubo$¢ nawierzchni wynosi 30 cm.

Obramowanie nawierzchni utwardzonej z kostki zaprojektowano z kraweznikéw betonowych o wym. 15 x 30
x100 cm utozonych na tawie z betonu C12/15 (B 15) z oporem.

Obramowanie nawierzchni chodnika zaprojektowano obrzezami betonowymi na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wokot budynku opaska o szerokosci S0cm z kostki betonowej na podsypce piaskowej o grubosci Scm.



13) Zielen na terenie obiektu

Przewidziano roslinno$¢ zadarniajgcg w postaci trawy.

Podloze pod trawnik musi by¢ oczyszczone ze skarp, gruzu i innych zanieczyszczen.  Uprawione na
glebokos¢ 15-20cm, odchwaszczone 1 wymodelowane. Gleba musi by¢ przepuszczalna i zyzna o pH 6-6,5.

Zaleca si¢ wysiewanie trawy wczesng wiosng lub od konca sierpnia. Wazne jest podlewanie $wiezo

posianego trawnika.



OPIS TECHNICZNY

do projektu przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Wielkie Radowiska

1. Cze$¢ ogdlna
1.1. Zleceniodawca i przedmiot opracowania
Zleceniodawcg opracowania projektowego jest Gmina Debowa Laka, 87-207 Debowa Laka 38.

Przedmiotem opracowania jest budowa stacji uzdatniania wody w m. Wielkie Radowiska,
gm. Debowa Laka na dziatce 167/2 obr. 08 Wielkie Radowiska.

W sklad opracowania wchodzi projekt renowacji obudowy dwoch studni glebinowych wraz z uzbrojeniem,
przebudowa czesci technologicznej budynku stacji uzdatniania wody z instalacjg technologicznag, przebudowa
i budowa instalacji w budynku, budowa dwodch zbiornikOw na wode¢ uzdatniong oraz infrastruktury
technologicznej na terenie dzialki stacji wraz z instalacjami migdzyobiektowymi i siecig wodociggowa na
dzialce 167/2, obr. 08 Wielkie Radowiska.

1.2. Podstawa opracowania

*  Umowa zawarta z Inwestorem,;
* Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

* Pozwolenie wodnoprawne na pobdr wod podziemnych i odprowadzenia wod poplucznych
nr WR.6341.10.2.2017.0R z dnia 13.03.2017r,;

* Umowa na zasilanie energetyczne;
* Badania fizykochemiczne wody z istniejacej studni;
» Ksigzka eksploatacji studni;

*  Dokumentacja hydrogeologiczna studni.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zapewnienie dostarczenia wody z projektowanej stacji do odbiorcow w
zwigkszonej ilosci z uwzglednieniem bilansu zapotrzebowania wody wg danych otrzymanych z Gminy
D¢bowa Laka.

Ilo§¢ dostarczanej wody zabezpieczy nierdéwnomierno$ci rozbioru dobowego d.c. socjalno-bytowych
mieszkancow oraz niezbedng ilos¢ wody do celow przeciwpozarowych. Produkowana w stacji woda
zretencjonowana bedzie w dwoch zbiornikach naziemnych na terenie obecnej dziatki stacji.

2. Stan istniejacy i projektowany

2.1. Ujecie wody

Ujecie wody stanowig obecnie dwie studnie gigbinowe usytuowane z budynkiem stacji uzdatniania wody na

dzialce nr 167/2 obr. 08 Wielkie Radowiska. Studnie ujmujg do eksploatacji czwartorzgdowy poziom
wodonosny.

Glegbokos¢ studni S1 wynosi 35,5m p.p.t. Studnia zostata wykonana w 1972r. Jest zafiltrowana.
Glegbokos¢ studni S2 wynosi 32,4m p.p.t. Studnia zostata wykonana w 1975r. Jest zafiltrowana.
Obudowy studni betonowe podziemne prefabrykowane.

Pozwolenie wodnoprawne na pobor wod podziemnych poprzez studni¢ nr 1 i nr 2 wydane przez Starostwo
Wabrzeskie w dn. 13.03.2017r. na:

Qmax.godz.: 26,0 m3/h,
Qaob. = 360 m'/d,
Qmaxmk =73 000 m3/r0k.

Ustalone zasoby eksploatacyjne studni nr 1 wynoszg 25m’/h, przy depresji s=14,0m, a studni nr 2 — 34,0m’/h,
przy depresji s=12,0m.



2.2. Budynek stacji

Z dwoch istniejagcych budynkow potaczonych tacznikiem, projektuje si¢ przebudowg budynku
technologicznego.

Przebudowa polega na wydzieleniu z pomieszczenia hali dodatkowych pomieszczen tj. pomieszczenia na
agregat pradotwoérczy, sanitariat, pomieszczenia elektrycznego oraz chlorowni. Ponadto projektuje si¢
termomodernizacj¢ budynku.

Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne w opracowaniu branzy budowlano - konstrukcjne;.
2.3. Rozwigzania projektowe

W ramach planowanej inwestycji przewiduje sig:

*  przebudowe budynku technologicznego z termomodernizacja;

* wymiang instalacji wodociggowej w budynku;

*  budowge kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki z czesci technologicznej budynku;

¢ budowe dwoch stalowych zbiornikéw retencyjnych na wode uzdatniong o pojemnosci 100m’® kazdy;
* budowe szczelnego bezodptywowego zbiornika z PEHD na $cieki z chlorowni o poj. 2m’;

* budowe w komorze odptywowej istn. odstojnika popluczyn instalacji pompy zatapialnej
odprowadzajacej wody ptuczne do rowu poprzez istn. kanat dn150mm;

*  budowe wodociagowych i kanalizacyjnych przewodéw miedzyobiektowych;

*  wymiany instalacji w obudowie studni glebinowych;

*  wymiana plyty stropowej w obudowie studni glebinowe;j;

*  budowe kabli energetyczno-sterowniczych ze slupem oswietleniowym (wedlug opracowania branzy
,,Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne);

* nawierzchni utwardzonej z kostki betonowe;j;

* instalacji fotowoltaicznej

* wymiana ogrodzenia na systemowe panelowe na cokole betonowym wraz z bramg wjazdowej
na uchylng dwuskrzydiowa systemowg o szerokosci L=3,5 m.

Woda pobierana z ujecia w postaci dwoch studni glgbinowych bedzie uzdatniania w  budynku
technologicznym stacji uzdatniania wody. Obudowy studni — podziemne z kregdw betonowych, sg w dobrym
stanie technicznym i1 wymagajg jedynie wymiany ptyt stropowych.

Proces uzdatniania wody polega na usuwaniu zwigzkow Zelaza i manganu w urzadzeniach technologicznych
takich jak: aerator i jednostopniowe filtry ze zlozem kwarcowo — katalitycznym. Nastepnie woda bedzie
magazynowana w dwoch zbiornikach wyrdwnawczych o poj. 100m’ kazdy, skad za pomocag zestawu
pompowo — hydroforowego, zlokalizowanego w budynku stacji, bedzie podawana do sieci wodociggowe;j.

Wody pluczne powstajace w czasie ptukania filtrow gromadzone bedg w istniejagcym szesciokomorowym
odstojniku popluczyn z kregéw zelbetowych Dn 1500mm, skad po o$miogodzinnej sedymentacji
odprowadzane begda za pomoca projektowanej instalacji pompowo-ttocznej do istniejgcego systemem
grawitacyjnym i dalej do rowu poprzez istn. wylot.

Teren stacji nalezy ogrodzi¢ z zastosowaniem paneli systemowych. Furtke i bramg, nalezy wymieni¢ na
systemowe. Brama — uchylna dwuskrzydtowa o dtugosci 3,5m.

3. Zapotrzebowanie wody

Za podstawowe ustalenia zakresu niezbednej ilosci wody dostarczanej do rozpatrywanego obszaru
z projektowane;j stacji uzdatniania wody przyjeto dane okreslajgce rozbiory wody za okres 12 m-cy 2021r.

Sredni rozbidr w miesiacach III — IX wynosit 344,0 m*/dobe.

Qsraob = 344 m’/d
Q]na)(‘dgb =344 x 1,6 =550 m3/d
Qh.max =550/24 * 2,5 = 57,3 rn3/h
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Niezaleznie przewiduje si¢ zabezpieczenie ilosci wody w postaci dwu zbiornikéw o pojemnosci 100m’
kazdy.

Powyzsza obliczeniowa ilo$¢ wody zabezpieczy zapotrzebowanie na cele socjalno-bytowe oraz
zapotrzebowanie przeciwpozarowe.

4. Dobér urzadzen i obliczenia

4.1. Podstawy teoretyczne uzdatniania wody

Z wynikoéw badan fizykochemicznych wody wynika przekroczenie normatywnych wielkosci dla wody do
celow spozywczych w zakresie zwigzkdéw zelaza i manganu.

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza si¢ do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli zelaza i
manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH); i uwodniony dwutlenek manganowy
MnO(OH),, ktére mozna usungé poprzez filtrowanie wody.

O skutecznosci tych procesow decyduje wiele czynnikow, takich jak: odczyn wody, posta¢ w jakiej
wystepuje zelazo 1 mangan, zawartos¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecnos¢
zwigzkow organicznych, potencjal redox wody oraz jej sktad chemiczny.

Usuwanie Zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenianie
do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

1. Fe(HCO,), + 2H,0 = Fe(OH), + 2H,COs (hydroliza)
2. 2H,CO; =2H,0 + 2CO,
3. 2Fe(OH), + '/,0, + H,O = 2Fe(OH); (utlenianie)

Powstajacy wodorotlenek Zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktdrej powstaje zawiesina tatwa do usunigcia
na filtrze.

Do wilasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie.
Poniewaz wody podziemne zwykle zawieraja bardzo male ilo$ci tlenu, dlatego konieczne jest ich
napowietrzanie. Dodatkowg zaletg napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co ulatwia i
przyspiesza si¢ przebieg reakcji (1).

Jezeli sole zelazawe wystepuja w wodzie w postaci siarczandw, wowczas hydroliza przebiega nastepujaco:
4. FCSO4 + 2H20 = FC(OH)z + HzSO4

Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostat zahamowany powstajacy w reakcji (4) kwas
siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi
samorzutnie.

HzSO4 + Ca(HC03)2 = CaSO4 + 2C02 + Hzo

Jezeli woda ma niska zasadowos$¢ lub ma niskie pH, przy ktorym moze by¢ silnie agresywna wskutek
wystepowania agresywnego CO,, wowczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego, a
nastgpnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO;) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H,COs
MH(OH)Q + 1/202 = MHO(OH)z

4.2 Dobo6r urzadzen i obliczenia

Podstawg oceny jakosci wody stanowily badania fizykochemiczne wody surowej z dwodch studni
przeprowadzone w 2020r.

Badania wykazaty przekroczenie parametrow normatywnych w zakresie zwigzkow zelaza 1 manganu.
Zestawienie wynikow badan w zalaczonej tabeli.

Niepewnos¢| Status

Lp. Badany parametr/wskaznik Metody badawcze Jedn. miary Wynik / Rezultat M metody !
S PN-EN ISO 9963-1:2001 A
1 'Wodoroweglany (HCO3) (z obliczen) p.8.2.2+Apl: 2004 mg/l 385 + 80
s PN-EN ISO 9963-1:2001 A
2 Zasadowo$¢ ogdlna p.8.2.2+Ap1:2004 mmol/l 6,3 + 1,3
PN-EN ISO 7887:2012 A
3 Barwa p.7+Ap1:2015-06 mg/l Pt 5 + 5
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4 Metnosé PN-EN ISO 7027-1:2016-09 NTU 1 + 1 A
5 pH PN-EN ISO 10523:2012 - 7,4 wtemp 20,5°C | £ | 0,1 A
6 Twardo$¢ ogolna CaCO3 PN- ISO 6059:1999 mg/1 (CaCO3) 398 + 75 A
7 Przewodnos¢ el. wi. PN-EN 27888:1999 uS/cm 735 wtemp 25°C | £ 31 A
8 Jon amonowy PN-ISO 7150-1:2002 mg/1 <0,06 + [ 0,01 A
9 Zelazo ogolne PN-ISO 6332:2001+Ap1:2016-06 ng/l 510 + 70 A
Data i godzina badania
2022-03-09
10 Liczba progowa zapachu (TON) PN-EN 1622:2006 - 07:30 - A
>1
Lp. Badany parametr/wskaZznik Metody badawcze Jedn. miary Wynik / Rezultat Nlepel\/zvnosc msett?)t(;l; )
PN-EN ISO 10304- A
1 |Azotany 1:2009+AC:2012 mg/l 0,94 + [ 0,12
PN-EN ISO 10304- A
2 |Azotyny. 1:2009+AC:2012 mg/l <0,050 + | 0,007
. PN-EN ISO 10304- A
3 [Chlorki 1:2009+AC:2012 mg/l 2 = 3
. PN-EN ISO 10304- A
4 Siarczany 1:2009+AC:2012 mg/l 42 + 6
5 Mangan PN-EN ISO 15586:2005 ng/l 74 + 11 A

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

* pompownia I stopnia — woda z ujecia podziemnego dostarczana begdzie do ciggu technologicznego
pracujacej

uzdatnia

wody

przy

pomocy jednej

z zastosowaniem przetwornicy czestotliwosci;

pompy

glebinowe;j,

* aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody odbywac si¢ bedzie w aeratorze ci$nieniowym o czasie
przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10% ilo$ci wody;

* filtracja

jednostoponiowa

— odzelazienie 1

* retencja wody w dwoch zbiornikach wyréwnawczych;

odmanganianie

na zlozu

kwarcowym
i katalitycznym, realizowana bedzie w filtrach ci$nieniowych z predkoscia filtracji ve< 10 m/h;

*  pompownia II stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw hydroforowy;

* wzruszanie zloza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajgcej powietrze
do wzruszania ztoza w filtrach.,

* plukanie zloza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy ptucznej do ptukania filtrow;

* dezynfekcja podstawowa wody uzdatnionej lampg UV i awaryjnie chloratorem.

4.2.1. Dobo6r pompy glebinowej I-go stopnia

Ujecie posiada dwie pracujace naprzemiennie studni¢ glebinowa.

Przy zalozeniu dwudziestodwugodzinnej pracy pompy glgbinowej w ciggu doby,

do uzdatniania wyniesie:
Quu = 550/22 = 25,0 m’/h.
Projektuje sie uktad technologiczny na wydajno$é¢ 25,0 m’/h.

Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy dla studni S1 wyniesie:
Hy=68+14+12+2+10=448m
Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy dla studni S2 wyniesie:
H,y=46+12+12+2+10=40,6 m

Dobrano pompe glgbinowsg np. firmy Hydro — Vacuum GC 0.03 lub réwnowazng o parametrach:
Q=25,0m’/h, H,=46,0 mst. w., N =5,5 kW

ilos¢  wody
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Szczegbdlowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

* 7z wydajnos$cig nie przekraczajgca projektowanej wydajnosci na jaka zostalty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,

* z wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Zawieszenie pompy w studni S1: 21,0 m p.p.t.
Zawieszenie pompy w studni S2: 18,0 m p.p.t.

Rura tloczna stalowa @ 80 mm

Zabezpieczenie pompy glebinowej przed suchobiegiem:
* sonda hydrostatyczna — I stopien zabezpieczenia,
» zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien zabezpieczenia.
4.2.2 Obudowa studni glebinowej
Istniejgca obudowa studni jest w dobrym stanie technicznym.
Wokot plyty stropowej nalezy wykona¢ opaske szer. 0,8 m z betonu C12/15, gr. 15cm.
Roboty montazowe zwigzane z uzbrojeniem studni i montazem pompy:
* W glowicy studni 20” wymieni¢ pokrywe z montazem ksztattki przejsciowej stalowej FF @100 mm;

* Zamontowa¢ agregat pompowy np. firmy Hydro — Vacuum GC 0.03 Iub rownowazny
o parametrach: Q = 25,0 m*h, H, = 46,0 m st. w., N = 5,5 kW. Zawieszenie pompy w studni S1 — 21,0 m
p.p.t., w studni S2 — 18,0 m p.p.t. oraz przewod tloczny stalowy @80mm;

* Rurociag tloczny wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia pomiarowe i armatur¢ regulacyjno-pomiarowg
w postaci zasuwy odcinajgcej Dn80mm, zaworu zwrotnego Dn80mm oraz wodomierza kolankowego
NKO — Dn 80mm;

* Projektowang instalacj¢ wewngtrzng w studni potgczy¢ z istn. rurociggiem tlocznym za pomoca zwezki
dwukohierzowej FFR @80/@100 mm wewnatrz obudowy studni;

*  Przejscie szczelne dla rurociggu dn100mm przez $ciang obudowy bez zmian.
4.2.3. Zbiorniki wyro6wnawcze na wode uzdatniong

Projektuje sie¢ dwa zbiorniki retencyjne, stalowe o pojemnosci 100m’ kazdy, z ociepleniem $cian i stropu i
pokryciem blachg trapezowa. Zbiornik powinien by¢ wykonany w konstrukcji ze stali S235 JR, spawany w
zaktadzie produkcyjnym w warunkach stabilnej produkcji nadzorowanej przez kontrole jakoSci oraz nadzor
uprawnionego spawalnika zaktadu.

Wymiary projektowanego pojedynczego zbiornika na wode uzdatniong to:
«  Srednica 4,5m,
*  Wysokos¢ do gornej krawedzi $ciany zbiornika 6,5m,
*  Wysokos¢ catkowita 7,5m,
+  Pojemno$¢ efektywna 100m’.
Zbiorniki posadowi¢ na fundamencie zelbetowym zgodnie z branzg budowlano — konstrukcyjna.

Ponizej gornej krawedzi fundamentu zbiornika obsypa¢ skarpe do poziomu terenu z pochyleniem 1:1 i obsiaé
trawa.
Dno zbiornika projektowanego na rzednej 98,20 m n.p.m.

Poprzez zainstalowanie sondy nast¢puje regulacja pracy zainstalowanej pompy w studni giebinowej wg
poziomow:
* Cl —wylaczanie pompy I-go stopnia — 104,30 m n.p.m.

* (2 —zalgczanie pompy I-go stopnia — 103,50 m n.p.m.

* (3 —poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 98,60 m n.p.m.
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*  C4 —poziom zablokowania pomp II-go stopnia — 98,35 m n.p.m.
* C5—poziom sygnalizacji przelewu — 104,50 m n.p.m.
Niezaleznie od zainstalowania sondy Aplisens SG-25 projektuje si¢ ptywaki MAC-3 (lub rownowazne).

Rurociggi w zbiorniku zaprojektowano z rur PE z zastosowaniem ksztattek przejsciowych na potaczeniu z
armaturg i przewodami zeliwnymi. Przej$cia rurociaggéw przez §cian¢ zbiornika wykonaé przewodami
zeliwnymi wg technologii opisanej w branzy konstrukcyjno — budowlanej. Wszystkie elementy stalowe w
zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg epoksydowa (dwukrotnie).

W zbiorniku nalezy zainstalowac¢ nastepujgce orurowanie:
— 1 x rurociag ttoczny — §rednica PE®90,
— 1 x rurociag spustowy — Srednica PE®160,
— 1 x rurociag przelewowy — $rednica PE®160,

— 1 x rurociag ssacy — srednica PED160.

Drabing zewnetrzng razem z koszem ochronnym w catosci wykonaé jako skrecang ze stali ocynkowane;.
Drabing wewnetrzng w calo$ci wykonana jako skrgcang ze stali nierdzewne;.

Kolejnos¢ robot dotyczacych budowy zbiornikow zgodnie z wytycznymi dostawcy zbiornika.
4.2.3.1. Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornika

Powierzchnig zbiornika nalezy wyczysci¢ mechanicznie do I stopnia klasy czystosci. Nastepnie powierzchnie
oczyszczone nalezy odttusci¢ $srodkiem chemicznym. Powierzchnie wewngtrzne zbiornika zabezpieczy¢
farba (np. ,,BRANTHO KORRUX”) z atestem PZH dla wody pitnej, natomiast powierzchnie zewngtrzne
malowane sg dwukrotnie farbg uniwersalng podktadowa (np. UNICOR C) z atestem PZH oraz farbg
ogolnego stosowania roOwniez posiadajacg atest PZH (np. STYROMAL). Elementy poza izolacjg takie jak
wywietrznik, wtaz gory, drabina zewnetrzna nalezy pokry¢ dodatkowo farbg chlorokauczukowa. Drabine
wewngetrzng pokry¢ rowniez farbg z atestem PZH dla wody pitnej (np. ,,BRANTHO KORRUX”).

4.2.3.2. I1zolacja termiczna zbiornikow

Konstrukcje plaszcza zbiornika i1 dachu nalezy ociepli¢ welng mineralng o grubosci 100 mm
i obudowac blachg cynkowsg trapezowsq. Izolacj¢ dachu przykry¢ deskowaniem i blachg ocynkowang
trapezows. Izolacja na zewnatrz winna by¢ wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej lub blachy
trapezowej powlekanej. Pokrywe zewnetrzna goérnego wilazu nalezy zabezpieczy¢ warstwa styropianu o
grubosci 100mm. Izolacja termiczna plaszcza winno si¢ wykona¢ na samym koncu na miejscu jego
eksploatacji (po dostarczeniu, ustawieniu i zmontowaniu zbiornika jak rowniez po probie szczelnosci).

4.2.4. Zestaw aeracji — I stopnia

Wydajno$¢ stacji uzdatniania wody Q = 25 m’/h - natezenie przeptywu wody
Zatozony czas kontaktu: t,,~>180 s

Obliczenie wymaganej obj¢to$ci mieszania:

V=Q-t,, =[25/3600]-180=1,25m"]

Przyjeto zestaw aeracji AIC1000 o $rednicy DN=1000 mm i objetoéci mieszania V=1,55m’ produkcji np.
Instalcompact Iub rownowazny wraz z wewngtrznym systemem mieszacza rurowego.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

1,55

=5 73600 =223[s]>180 [s]

4.2.5. Sprezarka
Natezenie przeptywu wody: Q = 25 m’/h
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natgzenia przeplywu wody

Obliczenie wymaganej objetosci powietrza: 10% * 25 = 2,5 m’/h
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Do celow napowietrzania i1 zasilania silownikOw pneumatycznych dobrano dwie sprezarki ttokowe
bezolejowe ze zbiornikiem 2501 z funkcja automatycznego restartu. Projektuje sie dwie sprezarki pracujace
naprzemiennie.
Parametry pojedynczej sprezarki:

Q 1= 15 m3/h

p=0,8 MPa

P= 24kW

4.2.6. Filtry — filtracja jedno stopniowa - odzelazianie i odmanganianie
Natezenie przeptywu wody: Q =25 m’/h
Zalecana predkos¢ filtracji: ve<10

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji:

F=9=2>_ 7 5[p?]
v 10

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne produkcji np. Instalcompact lub rownowazne dla jednego stopnia
filtracji.
Parametry (1 zestaw): @ = 1,4m, Hyaiczara = 1,6 m, A= 1,54 m’.

Filtracja jednostoponiowa.
Catkowita powierzchnia filtracji:
Fr=2%*1,54=3,08 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

v:%:%:&ﬂ [m/h]
Obliczeniowa wysoko$¢ strefy odzelaziania L

Zatozenia:

udziat Fe+2 = 75%, v= 8,17 T=10°C, dm=1,1 mm,

L = okoto 60 — 70 cm

4.2.7. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastepujacych etapach:
I-etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min

II-etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

[II-etap — ptukanie wodg — 5-10 min

IV-etap — stabilizacja ztoza woda surowa

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

4.2.8. Dmuchawa

Zalozona intensywno$¢ plukania: q = 18 1/s'm’

Powierzchnia 1 filtra: A = 1,54 m*

Obliczenie wydajnosci dmuchawy:
Q=A*q=1,54*18*3,6=99 m’h

Dobrano zestaw dmuchawy bocznokanatowej Ekosin KO7R MD. Dmuchawa produkcji Instalcompact lub
roOwnowazna.
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Parametry: P=4,0 kW, H=4,5m, Q=115 m’h
4.2.9. Zestaw pompy phlucznej

Zatozona intensywno$¢ ptukania; q = 12 I/s'm?
Powierzchnia 1 filtra: A= 1,54 m*

Obliczenie wydajnosci pompy ptuczne;j:
Q=A*q=1,54*12*3,6=66,0m’/h

Dobrano zestaw pompy ptucznej TP-IC 100-130/4/4,0 kW lub rownowazny:
Parametry: Q.= 66,0 m’/h, Hy.= 13,0 mH,O, P = 4,0 kW

4.2.10. Odstojnik popluczyn

Ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Vi = Qi * ton = (66/60) - 7=7,7 m’

Qpt — wydajnos¢ pompy ptucznej

torw — czas ptukania 7 min.

Ilo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza:

Vir= 0,2 m * powierzchnia filtra + Venicy = 0,66 m?

Ilos¢ wody z stabilizacji:
Vb = Qpom. gteb- * torw = (12,5/60) * 2,0 = 0,41 m’

Qpom. gich. / 1108¢ filtrow = 25/2 = 12,5 m’
Qpom gieb. — Wydajnos¢ pompy glebinowe;j / ilos¢ filtrow

torw — czas ptukania 2 min.

Objetos¢ popluczyn z ptukania jednego filtra:
Vot = Vi + Vig+ Vo = 7,7 + 0,66 + 0,41 = 8,77 m’

Istniejacy szeSciokomorowy odstojnik popluczyn z kregéw betonowych Dn2000mm posiada pojemnosc
czynng 18,0 m’.

Filtry nalezy ptukac co 6 dni.

Po plukaniu pierwszego filtra drugi filtr powinien by¢ ptukany po 3 dniach, co umozliwi odprowadzenie
Sciekow systemem pompowo-ttocznym do odbiornika w ilosci nie przekraczajacej 4,0 m’/d.

W ostatniej (odptywowej) komorze odstojnika projektuje si¢ uktad pompowo — ttoczny przetlaczajacy scieki
po osmiogodzinnej sedymentacji do istniejacego kanatu grawitacyjnego i dalej istniejacym wylotem do rowu
w iloéci 1,3m’/h.

Projektuje si¢ pompke KP150-A1 lub rownowazng o nastepujacych parametrach technicznych:
Q= 1,3 m’h, Hp = 2,5 m st. wody, N = 0,3 kW/230.

W/w rozwigzania sg zgodne z pozwoleniem wodnoprawnym WR.6341.10.2.2017.0R

4.2.11. llos¢ i jakos¢ wéd poplucznych

Ilo$¢ pophuczyn z ptukania jednego filtra: 8,8 m’

Czas filtrocyklu:

*  Plukanie od czasu - odzelaziacze ptukane co 3 dni,
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Plukanie od ilo$ci przefiltrowanej wody- odzelaziacz plukany co okoto 1800 m’.

4.2.12. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia
Wydajnos$é¢ bytowa: Quan, = 57,0 m’/h
Wysoko$¢ podnoszenia: H= 50 m

Dobrano zestaw hydroforowy ZH-ICL/W 4.15.5C/5,5kW produkcji Instalcompact lub rownowazny.

Zestaw skladat si¢ bedzie z 3 pomp gldwnych oraz jednej rezerwowej. Przetwornice dla kazdej pompy

umieszczone w szafie zestawu hydroforowego.
4.2.13. Dozownik podchlorynu sodu
Natezenie przeptywu wody: Q =57 m’/h
Stezenie podchlorynu sodu 15%: C =150 g/l

Q = 0,3 g/m’ - zakladana dawka chloru. Faktyczng warto$¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych

stacji uzdatniania wody.
[lo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,3(g/m*) / 150g / 1 dm’ = 0,002 dm’® = 2,0 ml podchlorynu/m’

[lo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajno$¢ ZH:

2,0 ml/m’ - 57 m’/h = 114 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu wariantowo w dwa miejsca:
- do wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne — impulsy z przeptywomierza wody za filtrami,
- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu sodu jako dezynfekcje awaryjna.
4.2.14. Osuszacz powietrza

Dobrano 1 osuszacze powietrza np. AMB 50 produkcji Regwil lub rownowazny.
Parametry:

Wydajnoéé wentylatora — Q = 800 m’/h

Maksymalny pobor mocy — P = 0,85 kW

Wydajnos¢ osuszania — 50 1/dobg (20°C)

Zasilanie — 230 V

4.2.15. Lampa UV
Dobrano lampe¢ UV produkcji firmy np. PROBIKO-AQUA lub réwnowazna.

Parametry:

Typ urzadzenia: PROTEC 2300

Wydajnos¢ Q = 80 m*/h

Dawka promieniowania kalkuowana: 400J/m?
Woda o transmitancji UV w 1 cm = 90%
Szafa zasilajaca

Promienniki amalgamatowe — AISI 316 L;

2 promiennik x 300 W

Moc urzgdzenia 650 W

Zasilanie 230V/50Hz
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Zywotno$¢ promiennikow 16000h

Monitoring promieniowania UV (czujnik + wysSwietlacz z informacjami o stanach pracy urzadzenia,
licznikiem godzin, wskazaniem intensywnosci UV).

4.2.16. Rurociagi technologiczne

Natgzenie Srednica Srednlga Predkos¢
Rurociag przeplywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewngetrzna

[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Ruroc1§g wody surowej od wejscia 25 20 88.9 122
do stacji do zestawu aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 25 80 88,9 1,22
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia 25 80 88,9 1,22
ze stacji
Rurociag wody uzdatnionej od
wejscia  rurociqgu  ze zbiornika 57 125 139.7 LI
retencyjnego do zestawu pomp 11
stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do sieci 57 150 168,3 0,7
wodociagowej
Rurociag wody phucznej 66 100 114,3 1,9

5. Opis zaprojektowanych urzadzen

5.1. Zestaw aeracji

Projektuje si¢ aerator DN 1000 ze specjalng blachg ochronng umozliwiajgca prawidlowe odpowietrzanie
(ci$nienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna,
zabezpieczona antykorozyjnie);

Na rurociggu doprowadzajacym wode surowg do aeratora projektuje si¢ mieszacz statyczny rurowy. System
oparty jest o rurowy mieszacz, o S$rednicy okolo DN 80-100mm o dlugosci okolo
1 m ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz winien by¢ wyposazony w statyczne turbiny
umozliwiajace doktadne wstepne wymieszanie wody z powietrzem.

Aerator powinien posiada¢ nastgpujace parametry charakterystyczne:

*  wysoko$¢ plaszcza 1600 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3100 mm,

» zloze z pierScieni wypekniajacych,

* przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,

* orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

* odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN  10088-1, +  odpowietrzenie  regczne  skiecrowane do  skrzyni  kontrolnej
z zaworkiem odcinajacym i zwrotnym,

*  manometr,

*  zawoOr czerpalny do poboru probek,

* konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1,

* kolnierze, $ruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1,

* zawor odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody,

* w3z RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;.

Zestaw aeracji winien posiadac atest na kompletne urzadzenie
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Orurowanie zestawu winno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j.

5.2. Sprezarki

Zaprojektowano sprezarke ttokowa bezolejowg z funkcja automatycznego restartu po zaniku napiecia.
Zaprojektowano dwie sprezarki pracujgce naprzemiennie.

Do sterowania naprzemienna pracg projektuje si¢ dwa dodatkowe elektrozawory na kazdej nitce powietrza
tloczonego do Rozdzielni Pneumatycznej. Sterownik co okreslony okres czasu zmienia kolejno$¢ otwartego
zaworu dla danej spr¢zarki.

Zbiornik sprezarki 2501.

Konstrukcja sprezarki winna si¢ charakteryzowac:

- kompletna sprezarka winna by¢ zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- powinien by¢ zamontowany thumiki drgan pomigdzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wlacznikiem ci$nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki winno si¢ odbywac po wylaczeniu poprzez wlacznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy:

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wal korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z tlumikiem

- krotki skok 1 niska predkos¢ tloka

- bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie:

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wlgcznik ci$nieniowy z wlacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

5.3 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikow
pneumatycznych. Zadaniem cze$ci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikow
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czgsci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ciSnienia
powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy si¢ w Rozdzielni elektrozawor otwiera si¢ w momencie zatgczenia Pompy glebinowej powodujac
przeplyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia si¢ zadang ilosc powietrza ktora
wynosi¢ powinna okoto 10% wydajnosci uktadu technologicznego

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastgpujace elementy:
* ZawoOr odcinajgco — napowietrzajacy
* Filtro — reduktor
» filtr powietrza
* przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
* regulator ci$nienia
» filtr mgly olejowej
* zawor elektromagnetyczny
* rotametr
*  zawOr zwrotny
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Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomoca wegzykow poliamidowych 8.
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH.

Rozdzielnia pneumatyczna powinna sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

zawOr odcinajgco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie spre¢zonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie
poprzez obrét z dopchnigeciem pokretta),

Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — laczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, ustawia si¢ zgdane ci$nienie
sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana wartos¢
6 bar,

przetwornik ci$nienia — kontrola prawidtowosci ciSnienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajgcej
sitowniki przepustnic. Sygnal binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje
wylgczenie SUW,

elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do napowietrzania wody surowej
w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
glebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa glebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest
normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwo$¢
niezaleznego, r¢gcznego otwarcia zaworu za pomocg pokretla na drzwiach rozdzielni technologicznej
SUW. Nalezy pamigta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac
si¢ W pozycji ,,auto”,

regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrot z dopchnigciem pokretla obserwujac manometr, i wskazania ptywaka
rotametru, ustawi¢ nalezy zadany przeptyw.

Wymagane cis$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =
cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgly olejowej — usuwa wode, olej i czastki stale z powietrza do napowietrzania wody surowej,
rotametr — umozliwia ustawienie i kontrol¢ strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
nat¢zenia przeplywu cieczy i gazow. Powietrze przepltywajac od dotu do gory kanatu  pomiarowego
rotametru, podnosi ruchomy plywak. Wysoko$¢ uniesienia plywaka jest proporcjonalna do nat¢zenia
przeplywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza ptywak,
zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji.

5.4. Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje si¢ jeden stopien filtracji, 2 filtry DN 1400mm.

Kompletny zestaw filtracyjny winien sktadac si¢ z nastgpujacych elementow:

1. filtr DN 1400mm (ci$nienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;

wykonanie stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie),

2. plaszcz filtra 1600mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem 3300mm,

3. zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego dla I stopnia filtracji (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne 1 ztoze katalityczne:

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra

zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podkladowa

zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podkladowa

ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 30cm - warstwa katalityczna

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm - wlasciwa warstwa
filtracyjna
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- wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:

e  zawarto$¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%

e  wspoélczynnik nierownomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
e  zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

e  cigzar nasypowy okolo 2 T/m’

e zawartos¢ Si0O, max 3,5%

e zawarto$¢ Fe max 2,7%

e  zawarto$¢ P max 0,14%

e zawarto$¢ ALOs max 5%

e  zawarto$¢ Pb max 0,008%

[ ]

zawarto$¢ H.O max 4%

- wymagania odnos$nie do zwirkow filtracyjnych:

Jamisto$¢ — max 35% (spos6b badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO > =90 — 96% (spos6b badania BN-86/6710-03/24)
Zawarto$¢ pytow mineralnych — max 0,5% (spos6b badania PN-91/B-06714/15)
Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (spos6b badania PN-EN932-3)
taczna zawarto$¢ CaO 1 MgO — max 1% (spos6b badania BN-86/6710-03/29)
(sposob badania BN-86/6710-03/30)
Zawartos¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposob badania PN-88/B-04481)
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposob badania PN-76/B-06714/12)

4. galeria filtra: przepustnice miedzykolierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej
z napedami pneumatycznymi (DN50 x 4 szt.; DN100 x 2 szt.). Silownik pneumatyczny SOCLA
dwustronnego dziatania, z sygnalizacja potozenia ON/OFF; zawor elektromagnetyczny typ 5/2
24VDC; dwa zawory tlumigce

*  woda surowa DN50mm

* woda poptuczna DN100mm

* spust I filtratu DN50mm

*  plukanie powietrzem DN50mm
*  woda uzdatniona DN50mm

*  plukanie wodg DN100mm

5. drenaz filtra rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catoSci wykonany ze stali nierdzewnej
OHI8NDY, (1.4301)

Dla poprawno$ci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z
filtracyjnych, projektuje si¢ ruszt lateralny wspotosiowy. Projektuje si¢ dwa niezalezne ruszty
umieszczone na wspdlnej plaszczyznie.

Ruszt sktada si¢ z dwoch gtownych kolektorow (glowic filtracyjnych) umieszczonych wspoétosiowo od
ktorych odchodza laterale osobne dla powietrza i wody

Ruszt do ptukania wodg z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm,. Laczna powierzchnia
otworéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces
filtracji a w szczego6lnosci ptukania prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum
prawdopodobienstwo wystgpienia powierzchni tzw. ,martwych”, kolmatacje ztoza, oraz obszary
niedoptukane woda.

Ruszt do plukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. L.gczna powierzchnia otworow (szczelin)
powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptukania
ptukania powietrznego prowadzony jest cala powierzchnig ztoza i filtra. Redukuje to do minimum
zmiany granulometryczne ziaren ztoza, wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych” oraz zbrylanie ztoza.

Nie dopuszcza si¢ rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja zmiany w
wysokosciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy
wiasciwej. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia iloSci warstw katalitycznej oraz wlasciwej filtracyjnej ze
wzgledu na ekspansje ztoza oraz zatozong wysokos¢ strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz
Fet+2.
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Nie dopuszcza si¢ rusztéw pojedynczych, gdzie oba media do ptukania posiadajg wspdlne laterale oraz
wspolne szczeliny badz otwory.

* odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OHI8N9, Przewod elastyczny odprowadzony
do skrzyni Pomiarowe;j

* odpowietrzenie r¢czne z zaworkiem zwrotnym i odcinajagcym odprowadzone do skrzyni pomiarowej

* orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
1

*  zawor czerpalny do poboru probek

* manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

*  konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

* kolierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

* powietrze do zasilania silownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykow
poliamidowych fi 8,

* odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych
PVCf1i19

* zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie

e skrzynia kontrolno pomiarowa ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301), zamykana
i wyposazona w trzy komory

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociaggéw spinajacych wraz z proba szczelnosci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji
wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen
W miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki
plastycznej a polaczenia za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sa
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na
zamknigta budoweg glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.
Potaczenia kolierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kolnierza wywijanego z rurg przy pomocy
spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany koierz luzny. Takie rozwigzanie
zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na
instalacje.

5.5. Regeneracja filtra
5.5.1. Dmuchawa

Zaprojektowano zestaw dmuchawy prod. Instalcopact lub réwnowazny.
Zestaw dmuchawy winien sklada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

* dmuchawy boczno kanatowej KO7R MD o mocy N=4,0kW lub rownowazne;j;

* zaworu bezpieczenstwa ;

* lagcznika amortyzacyjnego ZKB;

* rotametru ptywakowego do kontroli iloSci powierza podawanego do wzruszania ztoza;

* zaworu zwrotnego typ. 402;

* przepustnicy odcinajacej;

* orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

* kolnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;
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*  konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881.

Zestaw dmuchawy powinien posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.
5.5.2. Zestaw pompy plucznej
Zaprojektowano zestaw pompy ptucznej TP-IC 100-130/4,0kW prod. Instalcompact lub réwnowazny.

Zestaw pompy plucznej winien sktadac si¢ z nastepujacych elementow:

*  Pompy phluczne;j

* Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej

* Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

*  Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i thoczeniu

* Komierze luzne i polaczenia §rubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088]1.

Zestaw pompy plucznej powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
UWAGA:

Zestaw pompy plucznej zamontowac¢ na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym.
5.6. Armatura pomiarowa i odcinajaca

5.6.1. Przeplywomierze i wodomierzem

5.6.1.1. Przeplywomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne ABB z przetwornikiem lub rownowazne.
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 80
- woda uzdatniona na sie¢: przepltywomierz DN 125
- woda pluczna: przeplywomierz DN 100
- woda po filtrach przeplywomierz DN 80

Dane techniczne przeplywomierzy:
Czujnik przeptywu:

» owiercenie kohierzy wg. EN 1092-1, PN 16,

»  zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,

»  zakres przeptywow: do 250 m’/h,

*  kolnierze i korpus — stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farba epoksydowa,
* wykfadzina: NBR,

* materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy ¢276,

* temperatura otoczenia: -40...+70°C,

* temperatura medium: -10...+70°C,

* wersja kompakt,

* obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajgcym),
* przylacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5,

» atest PZH.

Przetwornik pomiarowy:

* obudowa: poliamid, IP 67,

* doktadnosc¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s,

*  sposOb montazu: kompaktowy lub rozlgczny,

* wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny,

* funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btgdach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem,

*  wyjscie pradowe: 0/4-20 ma,

*  wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz,

*  wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny,
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e wejscie binarne: 11-30 v dc,

* komunikacja cyfrowa: modbus RTU,
* temperatura pracy: -20 do +60°C,

* napigcie zasilania: 230V,

* oprogramowanie: j. Polski.

5.6.1.2. Wodomierze
Dane techniczne wodomierzy:

Wodomierze z nadajnikiem impulsow pozwalaja na kontrole i pomiar objetosci wody ttoczonej
do sieci i w uktadzie hydraulicznym uzdatniania wody.

Parametry techniczne:

* cisnienie robocze: do 1,6 MPa
* temperatura: do +50°C

Cechy:

*  mozliwos$¢ zabudowy w przewodach (rurociagach) poziomych, pionowych i skosnych

*  korpus wykonany z zeliwa

* wirnik z PP

*  mozliwo$¢ zdalnego zliczania objetosci i strumienia objegtosci

* nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza

5.6.2. Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ciSnienia MBS lub
rOwnowazne.

Projektuje si¢ montaz przetwornikow cisnienia na:

*  rurociggu wody surowej,

* tloczeniu pompy ptuczne;j,

* tloczeniu dmuchawy,

* tloczeniu zestawu pomp sieciowych,
* wrozdzielni pneumatyczne;j.

5.7. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, laczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastgpujacg armatur¢ odcinajgca SOCLA lub
rOwnowazng.

Przepustnice odcinajace z dZwignia reczng

Przepustnica bezkolierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wykladzina: EPDM;
korpus GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
Doskonale przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu
polaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
* PierScien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualng wymian¢ poszczegélnych elementow
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji.
*  Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia.
* Jednoczesciowy trzpien potagczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie .
*  Wymienna wykladzina EPDM i dysk AISI316.
*  Korpus z zeliwa szarego GG25.
*  Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017.
* Lozyskowanie watka — tozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE.
*  Uszczelnienie walka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM.

Zawory zwrotne typ 402
Charakterystyczne parametry:

*  Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna
*  Praca w dowolnym potozeniu, Male straty ciSnienia, cicha praca, zwarta budowa
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e Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

e Temp. Pracy -10... +100 st.C

*  Korpus: zeliwo szare epoksydowane

* Doskonata szczelnos¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)

*  Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
*  Trzpien zaworu — braz

Laczniki amortyzacyjne
Charakterystyczne parametry:

* mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
* wzmocnienie — oplot nylonowy,

» stalowe pier§cienie wzmacniajace,

* kolnierze ze stali nierdzewne;j.

5.8. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy winien by¢ wykonany jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie, wykonane
w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaly w technologii
wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kroécami przylaczeniowymi, kolnierze wywijane,
wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia
oporow przeptywu odgalezienia kolektorow wykonane metodg ksztattowania szyjek, zastosowano zawory
zwrotne.

Armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wigkszym niz DN 50 przepustnice.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, nalezy zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm’ odpowiedniej ilosci stosownie do
wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor tloczny wykonany ze stali kwasoodpornej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje
wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na
podktadkach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg winny by¢ wykonane sg ze stali kwasoodporne;j :

» wirniki/kierownice (1.4301);

* $ciggi (1.4301);

* plaszcz zewngtrzny (1.4301);

» glowica i podstawa pompy (1.4301);
* wal (1.4057).

Zestaw hydroforowy powinien posiada¢ atest PZH.

Pompy - charakterystyczne parametry:

*  Typ pomp:
*  Wal, wirniki, $ciagi, ptaszcz, glowica,

e Uszczelnienie walu mechaniczne:

*  Ilo$¢ pomp:

*  Moc znamionowa silnika:

e Calkowita moc znamionowa silnikow:
* Napigcie zasilania silnikow:

e Znamionowa liczba obrotow:

wielostopniowe, pionowe pompy
elementy pompy stykajace si¢ z wodg sg
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
oring EPDM;

3 szt pomp gtdwnych + jedna rezerwowa
5,5 kW;

22 kW (4 * 5,5kW);

3~400 V /50 Hz;

2930 [1/min].

Mechanika i zasprojektowana armatura — charakterystyczne parametry:

*  Armatura na ssaniu pomp:

*  Armatura na ttoczeniu pomp:
* Zawory zwrotne:

* Kolektor ssawny:

przepustnica mi¢dzykohierzowa Sylax,PN10
przepustnica mi¢dzykotnierzowa Sylax,PN10
komlierzowy Socla typ 402, PN10;

DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;
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*  Kolektor ttoczny: DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

*  Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 2 x 25 dm’;

* Rama wsporcza z konstrukcja nosna: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1;

*  Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgalezienia kolektorow nalezy wykonaé

metodg ksztaltowania szyjek i gigcia rur.
Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metoda
wyoblania. Kolierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako

Hluzne".

* Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

*  Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej
do spawania orbitalnego w ostonie argonu

*  Przylacza: kohierze luzne PN 10;

*  Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

*  Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego:

Projektuje si¢ sterowanie za pomoca sterownika mikroprocesorowego S7-1200, Siemens lub réwnowazny z
kolorowym panelem operatorskim 77, ktéry po sygnale analogowym wspolpracuje z wieloma
przetwornicami czgstotliwosci.

Zestaw pompowy powinien posiada komplet zabezpieczen zwarciowych 1 termicznych oraz przed
suchobiegiem za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w
kolektorze ssawnym zestawu.

Szafa zasilajaco-sterownicza ukladu pompowego

Szafa sterownicza wolnostojgca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie
mniejszy niz [P 54, winna by¢ wyposazona w:
» sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7” lub rownowazny
* przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej rgcznego zalaczania z lokalnego panelu
(w wypadku awarii sterownika) — dla kazdej pompy
* przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego
*  modem GPRS/GSM
. aparatur¢ zabezpieczajaco-taczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe
1 przecigzeniowe),
* rozltacznik glowny,
* kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz,
* kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,
* kontrole suchobiegu: za pomocg plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,
» sygnalizacje¢ zasilania, pracy pomp,
* reczne zalgczanie pomp — przyciski pod$wietlane.

Sterowniki winien posiada¢ nastepujace funkcje:

- mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

- mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portow komunikacyjnych
(protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

- sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnos$ci zatgczania i wylaczania pomp
(przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

- jednoczesne zalgczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy poszczegolnych pomp,

- blokowanie mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia / wylgczenia pompy po wylgczeniu / wilgczeniu
poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwaltownych zmian poboru wody,

- ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczes$nie,

- zabezpieczaé zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegodlne pompy zestawu przy spadku
cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podtaczeniem do wodociagu)
lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej,

- mozlwos$¢ niezwlocznego wylaczenia pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciSnienia w
kolektorze tlocznym,
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mozliwos¢ przelaczania pomp, w czasie matych poborow wody zapewniajac ich optymalne
wykorzystanie,

mozliwo$¢ wspolpracy z komputerem za pomoca potgczenia kablowego poprzez tacze ethernetowe,
mozliwos$¢ automatycznej zmiany parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych,
mozliwos¢ odczytu podstawowych parametréw (wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom lustra wody w
zbiornikach, tloczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornica,

stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

sterownik jest oznakowany znakiem CE.

5.9. Dozownik podchlorynu sodu:

W sktad zestawu chloratora wchodzi¢ powinny:

pompka: DDC 6-10 lub rownowazna
podstawka pod pompke

mieszadlto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS

zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujacy PE - 50 mb

zbiornik dozowniczy 100 1

Charakterystyczne parametry membranowej pompy dozujacej DDC, napedzanej silnikiem:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenia optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajagcym do
zalewania i odpowietrzania oraz przytagczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i tlocznej z podwojnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodow i rur.
Membrana: Wykonana calkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujgca si¢ wszechstronng odpornoscig chemiczna.

Koknierz: Z komorg oddzielajaca, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skladajaca si¢ z elektroniki z wy$wietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy
ochronne;j.

Obudowa: Z jednostka napedowg 1 elektronikg =zasilajagcg oraz wytrzymatymi gniazdami
sygnatowymi. Obudowe mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowe;.

5.10. Osuszacz powietrza

Zaprojektowano 1 osuszacz AMB f-my Regwil lub rownowazny.

Nalezy zastosowal osuszacz przeznaczony do intensywnego osuszania pomieszczen 1 materialow
w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100

%.

Zastosowany osuszacz winnien by¢ wyposazony:

w kota transportowe co umozliwi latwe przemieszczane po nierownym terenie.

w uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z czy beda mogly pracowacé w
pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3°C...35°C.

w gniazdo wyjsciowe do podtaczania higrostatu zewnetrznego.

Osuszacz — charakterystyczne parametry:

zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz kréciec do bezposredniego odprowadzania skroplin do
kanalizacji

przewod zasilajacy dtugosci 3,5m

filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

gniazdo wyjsciowe do podigczenia higrostatu zewnetrznego

obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

uchwyt transportowy

mikroprocesorowy uktad sterowania
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Charakterystyka uktadu sterowania:

* dwa tryby pracy:

*  START - osuszacz pracuje w trybie cigglym, niezaleznie od wilgotnos$ci
* AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem zewngtrznym

* czujnik i sygnalizacja napelnienia zbiornika

* sygnalizacja wystapienia awarii

* sygnalizacja witaczenia osuszacza

* uklad automatycznego rozmrazania goragcymi parami

»  zabezpieczenie spre¢zarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem.

5.11. Lampa UV

Urzadzenie sktadajace si¢ z reaktora UV oraz szafy zasilajacej winno posiadac nastgpujace cechy:

*  Reaktor wykonany ze stali 316L,

*  Chropowato$¢ wewnatrz < 0.5 um

* Powierzchnia zewngtrzna, chropowatos¢ : < 0.5 um

*  Mozliwo$¢ montazu w poziomie, lub w pionie

*  (Cisnienie pracy 10 bar

*  Stopien ochrony reaktora IP68

*  Promienniki niskoci$nieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 400W

*  Zywotno$¢ promiennikow 16000h

* Reaktor w ksztatcie litery ,,L” dla osiggnig¢cia optymalnych warunkéw hydraulicznych

*  Czujnik promieniowania UV zgodny z DVGW

*  Mozliwos¢ kalibracji czujnika UV w menu sterowania

*  Czujnik temperatury reaktora UV

* Szafa zasilajaca winna by¢ wyposazona w wyswietlacz wskazujacy stany pracy urzadzenia, w tym
aktualny odczyt intensywnosci promieniowania UV

*  Stopien ochrony szafy min. [P54

*  Wyjscie sygnatowe 4-20mA

*  Mozliwos¢ zdalnego zatgczania / wylgczania

* Licznik godzin pracy urzadzenia

* Licznik cykli zataczen / wylaczen

* Zasilanie urzadzenia 230V/50Hz

*  Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C

*  Wskazniki stanu pracy urzgdzenia (praca normalna, awaria)

5.12. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (XS5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie
kroéca wody surowej, kroéca wody na zbiornik, kroéca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego)
wykonac¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kolnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10
umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.
Specyfikacja projektowanych rurociagdéw

- nominalne ci$nienie pracy PN16

- grubosci $cianek

- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej 1 dalej do aeratora projektuje si¢ z
wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje si¢ z
wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawow technologicznych
Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy plucznej i zestawu

hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.
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Calkowity montaz zestawOw ukladu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z proba szczelnosci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysylka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomyslnym przej$ciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali
odpornej na korozje gatunku XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgalezienia rur sa wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a potaczenia
za pomocg zamknig¢tych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania s3 powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe
glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodno$ci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kotnierzy taczeniowych
w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kolnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne" i taczy¢ za pomocg srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
naprezen przenoszonych na instalacje.

5.13. Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna, rurociagi i
konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoScig w spawalnictwie
w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2.

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spehiajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia.

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodng z PN-EN
ISO 15614.

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817.

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637.

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712.

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:

e kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowana
przez ministra Komisji Europejskiej;

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnos$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
protokot/protokotly z badan wizualnych (VT);

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

dzienniki spawania;

lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

protokot z kontroli wymiarowej konstrukeji spawanych.

5.14. Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odno$nie obrobki powierzchni elementéw wykonanych ze
stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatoSci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nast¢gpnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewngtrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesoOw spawalniczych,
majg bardzo wysoka sktonnos$¢ do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach zawierajacych wolny
chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym

29



zagrozeniem jest rOwniez korozja podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystapienia osadow np.
przy eksploatacji SUW z niepeilng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie
doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

* Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych.

* Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nast¢gpnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych.

* Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spelni¢ w przypadku
filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
e Elementow zlgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)
¢ Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie
dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia 1 pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajacym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole  zdawczo-
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawigcych i pasywujacych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka pasywujgcego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia 1 pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zalaczyé umowe zawarta z zakladem utylizacji
odpadéow lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna
poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawarto$cig metali cigzkich).

6. Wytyczne branzowe

6.1. Branza budowlana

* W cze$ci technologicznej budynku nalezy zaprojektowa¢ podzial na pomieszczenia hali
technologicznej, agregatu pradotworczego, elektryczne, chlorowni i WC.

* W chlorowni w $cianie zewngtrznej nalezy  zaprojektowa¢  drzwi  90x200cm
oraz zamurowanie otworu drzwiowego od strony tacznika.

* W pomieszczeniu agregatu w poéinocnej $cianie zewnetrznej nalezy zaprojektowaé wrota
200x220cm.

* W chlorowni nalezy zaprojektowac otwor w $cianie zewngtrznej pod kratke wentylacyjng nawiewna
200x300mm nad poziomem posadzki.

* W czesci socjalnej w istn. pomieszczeniu WC, nalezy przewidzie¢ kanat wentylacji grawitacyjnej z
wentylatorem kanatlowym zabezpieczonym kratkg wentylacyjng dn150mm zamontowanym 2,2m nad
poziomem posadzki. Kanat nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka dn150mm.

W/w przewidziano w tomie ,,Branza architektoniczna i budowlano-konstrukcyjna”.
6.2. Branza elektryczna

* w studni glgbinowej nalezy zaprojektowa¢ sond¢ hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody
oraz zabezpieczenia pompy glebinowej przed suchobiegiem wraz z przewodem do szafy RT

* w odstojniku wod poptucznych nalezy zaprojektowac¢ sondg hydrostatyczng wraz z przewodem do
RT
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* nalezy przewidzie¢ sposOb oprozniania odstojnika popluczyn za pomocg pompy zatapialnej
N=0,3kW/230V

* w kazdym z dwoch zbiornikow retencyjnych, nalezy zaprojektowaé sonde hydrostatyczng, ptywak
dla suchobiegu pomp sieciowych oraz odpowiadajace im przewody elektryczne do szafy Rozdzielni
Technologicznej

» zabezpieczenie II stopnia pomp giebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu biegu
jatowego realizowane z szafy rozdzielni technologiczne;j

* nalezy zaprojektowa¢ Rozdzielnie Glowna RG, ktora zasila potrzeby wiasne stacji np. obwody
o$wietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila Rozdzielni¢ Technologiczng RT i Rozdzielni¢ Zestawu
Hydroforowego RH

* wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy glebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa pluczna,
napedy elektryczne przepustnic, przeptywomierze, wodomierze powinny by¢ zasilane i sterowane z
Rozdzielni Technologiczne;j

* Rozdzielnia Technologiczna i rozdzielnia Zestawu Hydroforowego powinny by¢ =zasilane z
Rozdzielni Gtéwnej

* w pomieszczeniu Hali Technologicznej przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania lampy UV

*  w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora

* do zasilania sprezarki nalezy przewidzie¢ gniazdo trojfazowe

* dla zaprojektowanych silnikow i aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ odpowiednie typy
i przekroje przewodow elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikow cisnienia,
przeptywomierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowaé przewody
ekranowane

* nalezy przewidzie¢ =zasilanie awaryjne stacji za pomocg sond hydrostatycznych agregatu
pradotwodrczego.

W/w przewidziano w tomie ,,Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne”.
7. Elektryka, sterowanie, AKPiA — wytyczne szczegolowe

Sterownik w Rozdzielni RT powinien umozliwi¢ realizacje procesow zgodnie z tabelg ,,Stany urzqdzen
technologicznych — harmonogram pracy” w punkcie 7.3.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé bedzie catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac¢ bedzie
mikroprocesorowy sterownik firmy SIEMENS lub rownowazny zapewniajagcy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz plukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni gltebinowych lub
uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Praca pompy pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego sterowa¢ bedzie odrgbny sterownik mikroprocesorowy SIEMENS
S7-1200 z panelem HMI lub rownowazny wchodzacy w sktad wyposazenia Zestawu Hydroforowego pomp
II stopnia i utrzymujacy ciSnienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody
Na podstawie cigglego pomiaru poziomu wody dokonywane bedzie napelnianie zbiornika retencyjnego

pompami glgbinowymi. Ttocza one wode ze studni glgbinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot
filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pompy glebinowej dokonywany bedzie pomiar ilosci przepompowanej wody surowe;.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana bedzie przez sekcje 1 (sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona bedzie bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
Zestaw Hydroforowy bedzie zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym
w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynieciu okre§lonej liczby
dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompg glgbinowa na wejsciu do Stacji.
W poczatkowej fazie napelniane be¢da zbiorniki retencyjne do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie
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odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr ptukany be¢dzie woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci
woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad
konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nast¢puje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

7.1. Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig, ktdéra powinna zawiera¢ urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasila¢ ja nalezy z Rozdzielni Energetycznej (Glownej)
napigciem 3x400V kablem pigciozylowym.

Zawiera¢ powinna w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

*  pompg glebinowa;

*  pompg pluczng;

* dmuchawag;

*  pompa/przepustnicg w odstojniku;

* clektrozaworami napedow przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:

*  Sprezarki

*  Przeptywomierzy

*  Wodomierzy

*  Sond hydrostatycznych
*  Przetwornikow ci$nienia
e Lampy UV

Znajdowac¢ si¢ w niej rowniez powinny zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przyltaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak:

* analogowe przekladniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar
pradu biegu jatowego silnikow pomp glebinowych);

* sonda hydrostatyczna w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, studni glebinowe;j
1 odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

*  wodomierzy, przeplywomierzy;
*  przetwornikow ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni powinien by¢ zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 157), dzigki
ktéremu bedzie mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg calej Stacji oraz
zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) nalezy zabezpiecza¢ wylgcznikami silnikowymi. Wilgczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie r¢gcznym powinno nastgpowaé poprzez aparatur¢ kontrolno-sterujgca
(przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI
(napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej nalezy umiesci¢ sterownik swobodnie programowalny firmy SIEMENS
lub rownowazny, ktory shuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik powinien mie¢ budowe modutowsg pozwalajacg na dowolne konfigurowanie
oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

» Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);
* Interfejsy komunikacyjne: Ethernet;

* Temperatura pracy: -5...+75 °C;

*  Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

* Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485
* transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);
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* dostep poprzez przegladarke internetowg i1 wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatow
alarmowych biezacych i historycznych;

* zdalng zmian¢ nastaw poprzez system stron internetowych;

* gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

*  wymiang¢ oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

* zdalng wymiang oprogramowania (w przypadku podlaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

* obstuge roéznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/GPRS/EDGE/ UMTS) z
wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnalow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikow cisnienia i przektadnikéw pradu oraz programu
wewnetrznego jak i wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu phukania.

Sterownik na podstawie sygnalow analogowych dostarczanych z przetwornikow zewngtrznych (pomiar:
ciSnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) realizuje rozmaite
zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

* wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

* podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

» zabezpiecza pomp¢ pluczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

*  blokuje wlgczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

* steruje pracg przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

* umozliwia r¢czne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

* umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu stalego
tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub lgcza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie); opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
(powiadamianie SMS).

7.2. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera¢ ma zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasili¢ jg nalezy z
Rozdzielni Gloéwnej. Sterowanie za pomoca sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI lub
rownowaznego, ktory powinien wspoOlpracowaé z przetwornicg czestotliwosci firmy Danfoss (lub
roOwnowazng) — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W celu
roOwnomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw nalezy wyposazy¢ w sterowanie z tzw. ,,przelaczang
przetwornicg”. Zasada dziatania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przelgczenie przetwornicy i
przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej pompie. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone sg w
szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczen zwarciowych,
termicznych i przed suchobiegiem.

Szafy sterowniczg wyposazy¢ w:

* sterownik S7-1200 Iub réwnowazny z kolorowym panelem operatorskim 77,

* przetwornice czgstotliwosci z mozliwoscig jej recznego zalgczania z lokalnego panelu (w wypadku
awarii sterownika) — dla kazdej pompy

* przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

*  modem GPRS/GSM

* aparatur¢ zabezpieczajgco-laczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
przeciazeniowe),

* rozlacznik gtowny,

» kontrol¢ faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz,

» kontrolg ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

* kontrol¢ suchobiegu: za pomoca plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

* sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp,

* reczne zalaczanie pomp — przyciski pod$wietlane.
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Podstawowe funkcje sterownika:

- sterownik, posiada mozliwo$¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

- sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzgdnymi przy wykorzystaniu portow
komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

- sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalgczania i
wylaczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

- sterownik uniemozliwia jednoczesne zalgczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp,

- sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia / wylgczenia pompy po wylgczeniu /
wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwaltownych zmian
poboru wody,

- sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie,

- sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegolne pompy zestawu
przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawoéw z bezposrednim
podtaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej
wartosci zadanej,

- sterownik niezwlocznie wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w
kolektorze ttocznym,

- sterownik umozliwia przetaczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajac ich optymalne
wykorzystanie,

- sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez lacze
ethernetowe,

- sterownik umozliwia automatyczng zmian¢ parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych,

- sterownik posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych parametréw (wyswietlacz na drzwiach szafy):
poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwosc¢ silnika z przetwornica,

- montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewngtrznej rozdzielni,

- sterownik jest oznakowany znakiem CE.
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7.3. Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Plukanie filtra
Filtracja : :
ts_ll)“St 1 Przerwa thkame Przerwa P lukgme Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zaleznosé iltratu powietrzem wodg Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
. I Ilo$¢ pracujacych pomp
Pompa glebinowa Sterownik Poziom wody v zbiomiku ZAL/WYL ZAL/WYL jednoczesnie uzalezniona od
retencyjnym . .
poziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat Clsnlenlg powietrza w ZAL/WYL ZAL/WYL Sprezarka wyposazona w
zbiorniku wiasny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Pluczna Sterownik Program plukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr | g, oo Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM OTW
1- woda surowa
Przepustnica filtranr g o0 o Filtracja/Plukanie ZAM OTW OTW OTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnica filtranr | o o0 Filtracja/Phukanic ZAM OTW ZAM ZAM OTW _
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
Przepustnica filtra nr . . . . filtra
. Sterownik Filtracja/Ptukanie ZAM ZAM OTW ZAM ZAM
4- powietrze
Przepustnica filtra nr | g, oo Filtracja/Phukanic oTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr | g, oo Filtracja/Plukanie ZAM ZAM ZAM OTW ZAM
6- woda ptuczna
Chlorator Sterownik | PrEcPlywodezytanyz |y ay gy ZAL/WYL
Przeptywomierza
Lampa UV Sterownik UV Przeptyw odczytany z ZAL/WYL ZAL/WYL
lampy Przeptywomierza
Elektrozawor w
Rozdzielni Sterownik Praca pompy glebinowe;j ZAM/OTW ZAM OTW
Pneumatycznej
Pompka odstojnika Sterownik Poziom ngy W ZAL/WYL WYL
odstojniku
Zestaw Hydroforowy | Sterownik ZH | Cisnienie tloczenia na sie¢ ZAL/WYL ZAL/WYL

ZAY - zataczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty, ZAM- zamkniety
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7.4. Zasilanie i sterowanie pracg urzadzen technologicznych
7.4.1. Pompy glebinowe

Pompa glgbinowa pracowa¢ powinna na podstawie okre§lonego w sterowniku algorytmu. Proces pracy
pompy zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.

Podstawowe warunki pracy studni glgbinowej:

* W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne ktore w zalezno$ci od poziomu wody wilacza i
wylacza uktad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowi¢ powinny uktad naczyn potaczonych. Do sterowania
zalaczen pompy glebinowej aktywny musi by¢ zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT.

*  Uruchomienie uzdatniania i rozpoczgcie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna si¢ po osiggnieciu
poziomu H,, od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopelnienie zbiornika.

* Analiza poziomu w zadanych przedzialach czasowych przez sterownik, kontynuowana jest az do
osiggnigcia  poziomu  maksymalnego  konczacego dany cykl filtracyjny  zwiazany
z dopelnianiem zbiornika i wylgczaniem pompy.

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic

* rownomierne zuzywanie pompy
* prace stacji uzdatniania wody z jak najwicksza iloscig godzin na dobe
* 7z wydajno$cig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzgdzenia
uktadu technologicznego
* 7z wydajnoscia nie przekraczajaca  wydajnosci  eksploatacyjnej  ujecia  okres$lonej
w pozwoleniu wodnoprawnym
Pompa gl¢binowa winna pracowaé w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej winien by¢ przeznaczony przetacznik 3-
potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach
zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glgbinowa w trybie automatycznym powinna by¢ zalgczana w
zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnione;.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowaé przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego
z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni glgbinowej nalezy zatopi¢ sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebinowe (w trybie
automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni glebinowe;.
Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi powinien pomiar
pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych winno si¢ wyposazyé w
nast¢pujace bloki zabezpieczajace:

* zabezpieczenie pompy glebinowej przed praca na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna wspotpracowac ze sterownikiem PLC. Obnizenie
si¢ poziomu wody ponizej okre§lonego poziomu dla suchobiegu winno spowodowac awaryjne
wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po podniesieniu si¢ poziomu wody
powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

* zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody. Sondy hydrostatyczne winny
wspOlpracowac ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego poziomu

winno spowodowaé awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po
obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

* zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wyltgcznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen powinno spowodowac wytgczenie uktadu.
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W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg glebinowsg, stworzona powinna by¢
mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,rgcznego”.

Tryb pracy ,recznej” powinien umozliwi¢ zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego
sygnatu sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego powinien umozliwiaé¢ przetacznik 3-
potozeniowy zamontowany na drzwiach zewngetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie recznym nadal powinny
pozosta¢ aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

7.4.2. Sprezarka

Zaprojektowany w ukladzie technologicznym agregat spr¢zarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celdow napowietrzania wody surowej w aeratorze.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT”.

Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé lacznik krzywkowy ozn. WBS w
obudowie szczelnej Wytgcznik WBS ma petni¢ rolg¢ wylacznika odcinajacego napigcie zasilania sprezarki, w
przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie winna posiada¢ wlasny regulator (presostat), ktory bedzie utrzymywac
cisnienie w instalacji migdzy nastawionymi warto$ciami. Regulator powinien samoczynnie, bez udziatu
sterownika PLC, zalagcza¢ i wylacza¢ Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ ci$nienia powietrza w
zbiorniku. W instalacji spr¢zonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) nalezy kontrolowa¢ poziom
ci$nienia za posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek ci$nienia w instalacji spr¢zonego powietrza ponizej wartoSci nastawionej powinien by¢
sygnalizowany wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem stacji.
Zadzialanie przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT” i jednoczesny spadek
ciSnienia sprezonego powietrza powinien spowodowaé wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu
operatorskim.

7.4.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej przewidziano w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilos¢ powietrza
w aecratorze nalezy regulowac za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych w Rozdzielni
Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem winien pozwoli¢ na jego prace w dwoch trybach tj.:

* automatycznym — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uaktywnione jest
zalgczeniem pompy glebinowej,

* recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego spr¢zone powietrze do aeratora mozliwe jest
niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora nalezy przewidzie¢ przetgcznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach
zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,,Auto” elektrozawor winien by¢ otwierany lub zamykany na
podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawor pozostaje zamkniety niezaleznie od
warunkow, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwo$¢ sterowania recznego zaworem.

7.4.4. Filtry

Kazdy filtr winien by¢ wyposazony zostanie m.in. w sze$¢ przepustnic odcinajacych 2z napgdem
pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym
5/2 droznym.

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac¢ si¢ winien pod nadzorem sterownika swobodnie
programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywaé si¢ powinien w systemie wodnopowietrznym.
Proces plukania bedzie si¢ skladat z fazy plukania wodg oraz fazy plukania powietrzem wraz z
»doptukiwaniem”, czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania zloza filtracyjnego nalezy dostarcza¢ za
pomoca pompy ptuczacej, zalgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC. Rozpoczecie procesu
ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoch czynnikow tj.:

* od ilosci wody ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

* od aktualnego czasu.
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Sterownik PLC na podstawie wskazan wodomierza na wodzie surowej i przeptywomierza na wodzie
uzdatnionej zlicza¢ powinien ilos¢ wody ktora przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w
sterowniku PLC przekroczy zadang warto§¢, wowczas powinien zosta¢ uruchomiony proces plukania.
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika powinien pozwala¢ na okreslenie dowolnego przedziatu
czasowego, w ktorym moze zosta¢ zrealizowane plukanie i odstepéw czasowych pomiedzy ptlukaniem
kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem plukania filtrow poza trybem automatycznym nalezy wyposazy¢ dodatkowo w
mozliwos$¢ przej$cia w tryb sterowania ,,r¢cznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania dowolnego
filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy,,RT”.

Przeprowadzenie ptlukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymaga¢ powinno odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach) oraz recznego
zalgczenia pompy pluczacej oraz dmuchawy.

7.4.5. Pompa dozujgca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujacg podchloryn sodu.
Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu sodu jako dezynfekcje¢ awaryjna.

Pompe dozujaca nalezy zlokalizowa¢ w chlorowni i wyposazy¢ we wlasny przewod zasilajacy z wtykiem
sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A.

Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej ma by¢ tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany winien by¢ sygnatem
impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC, bedacym odzwierciedleniem sygnatlu o wartosci
chwilowej przeplywu wody w uktadzie, otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy w zaleznos$ci od
miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybiera¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe winno by¢
dozowanie do sieci wodociggowej i do wodociggu biegnacego do zbiornikow retencyjnych. W uktadzie
automatycznego sterowania nalezy wykorzysta¢ sygnal z przekaznika alarmowego, w ktory opcjonalnie
wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym zapewni¢ mozliwo$¢ dozowania z
wydajno$cia ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujaca powinna mie¢ mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny” za posrednictwem
przyciskéw znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa powinna dozowaé w
sposob ciagly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

7.4.6. Zbiorniki wyréwnawcze

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki magazynowe wody. \%
kazdym projektowanym zbiorniku nalezy zamontowa¢ rur¢ perforowang wykonang z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond pod
wplywem turbulencji wody w zbiomiku. W zbiornikach projektuje si¢ montaz hydrostatycznych sond
glebokosci (po jednej w kazdym zbiorniku) do cigglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie
zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho
biegu. W kazdym zbiomiku retencyjnym projektuje si¢ rowniez ptywak ktory stanowi zabezpieczenie pomp
sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiornikach magazynowych wody uzdatnionej kontrolowa¢ nalezy dwa stany alarmowe tj.:

e graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatyczne;j.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno spowodowaé awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu winno spowoduje usunigcie
blokady pracy pompy glebinowe;j,

* graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem plywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno spowodowac
wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetieniu zbiornik do poziomu powrotu po sucho biegu.

Ponadto system automatyki powinien uwzglednia¢ nastepujace stany i poziomy:
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* Cl —wylaczanie pomp I-go stopnia — 104,30 m n.p.m.

* (2 - zalgczanie pomp I-go stopnia — 103,50 m n.p.m.

* (3 - poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 98,60 m n.p.m.

* (4 —poziom zablokowania zablokowania pomp II-go stopnia — 98,35 m n.p.m.

* (5 —poziom sygnalizacji przelewu — 104,50 m n.p.m.
7.4.7. Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociagowej realizowa¢ nalezy za posrednictwem zestawu pompowego 1I-go
stopnia. Uklady =zasilania i sterowania pracag pomp zestawu II-go stopnia nalezy zabudowaé¢ w
rozdzielnicy ,,RZH”. Rozdzielnia winna by¢ dostarczona jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej
pompy zestawu II-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy
kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwar¢ za posrednictwem
wytacznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu II-go stopnia winien by¢ tryb automatyczny. W tym
trybie sterowanie odbywa si¢ powinno za posrednictwem przetwornika ci$nienia zabudowanego na
kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn. cisnienie wody w sieci, zamieniana
jest w tym przetworniku na standardowy sygnal pragdowy 4-20mA, ktory doprowadzony jest do sterownika
PLC w rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego winna by¢
utrzymywana w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominigciem udzialu pracownikéw stalej
obstugi 1 dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmian¢ predkosci obrotowe] kazdej z pomp wchodzacej
w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiang
ilosci pracujgcych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wodg jest niewielkie pracuje tylko jedna
pompa z taka wydajnoscig, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cis$nienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wode¢ wzrasta - rosnie predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnosc jednej
pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wodg, wlacza si¢ nastgpna pompa. Rozruchy poszczegoélnych
pomp przesunigte s3 w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wigcej niz jednej pompy. Proces
odlgczania pomp, w przypadku wzrostu ci$nienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawione;
wczesnie;j.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwosci, zapewni¢ mozliwo$¢ automatycznego wytaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje
"u$pienia"). Ponowne uruchomienie uktadu powinno nastapi¢ po obnizeniu si¢ ci$nienia do wartosci
nastawionej w regulatorze. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja "u$pienia"
pozwala na duze oszczednosci energii elektrycznej w okresach malych rozbiorow wody, co w sieciach
wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania praca pomp nalezy wyposazy¢ w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedow
(,,autochange™), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na
zmiang kolejnosci startu silnikdéw wchodzacych w sklad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za pomoca
systemu "autochange" okres pracy poszczegélnych napedow bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich
nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem si¢". Zasadniczym systemem winno by¢ sterowanie automatyczne.
Wybér trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego II-go stopnia dokonywane powinno by¢ za
pomocg przelacznika 3-potozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia powinna dostosowywaé swoje parametry do warto$ci wczytanych do regulatora.
W trybie ,,REKA” nalezy umozliwi¢ rgczne uruchomienie danej pompy bez udzialy przetwornicy
czestotliwosci. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych nalezy
wyposazy¢ w nastepujace bloki zabezpieczajace:

» zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez
ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu winno spowodowa¢ wylaczenie pomp
zestawu pompowego II-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napehieniu
zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu

* zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik wibracyjny

* zabezpieczenie przed pracg niepelno fazows oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.
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Zadziatanie tych zabezpieczen spowodowaé winno wylgczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu
operatorskim szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi wylgczenie silnika pompy przez zabezpieczenie silnikowe,
uktad powinien zosta¢ chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejsza iloscia
pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni winien pozwoli¢ na przejscie do trybu sterowania ,,rgcznego”, w ktorym
zestaw moze pracowac na ,,sztywno”. Poszczegolne pompy powinny by¢ wowczas zataczane przetacznikami
umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie
zabezpieczenia winny dziata¢ tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy recznej powinien by¢
wyposazony w mozliwo$§¢ pracy bez udziatu falownika (przej$cie w tryb pracy hydroforowej w przypadku
awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po zalgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna
ona pracg, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zatgczy si¢ druga pompa. Uktad w tym trybie
powinien by¢ sterowany poprzez tacznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Rozdzielni
Gloéwnej. Sterowanie za pomoca sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI lub rownowaznym, ktory
wspolpracuje z  przetwornicami czestotliwosci firmy ABB — sterowanie tego rodzaju pozwala na
ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu ttocznym. W celu réwnomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw
wyposazono w sterowanie ukladem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone sa w szafie
zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

*  Sterownik, ktéry ma mozliwos¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada dodatkowe
wejscia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie roéznych urzadzen pomiarowych, takich jak
ciSnieniomierze, przeplywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika
(wyswietlacz na drzwiach szafy): ciSnienia ssania, tloczenia, obroty/ czestotliwos$¢ silnika z
przetwornicg. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

* Szafa sterownicza jest wyposazona w odr¢bne modutly sterownika i klawiatury.

* Aparatur¢ zabezpieczajgco-laczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
termiczne).

* Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztgcznik gtowny.

*  Kontrole ci$nienia: przetwornik cis$nienia.

* Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta podswietlane.

*  Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54.

*  Przetwornik cisnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztaczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajacych tatwg wymiane.

7.4.8. Pompa wéd nadosadowych

Popluczyny z filtrow ci$nieniowych gromadzi¢ nalezy w odstojniku wod poptucznych. Nastepnie w
odstojniku wod poptlucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po zakonczeniu procesu
sedymentacji woda nadosadowa bedzie odprowadzana za pomoca pompy. Pompe nalezy zabezpieczy¢ w
rozdzielnicy RT za pomocg wylacznika silnikowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowang
linig kablowa z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zamontowa¢ w rozdzielnicy ,,RT”.
Uktad automatyki winien pozwala¢ na prace pompy w nastepujgcych trybach:

»automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PL.C zabudowanego w rozdzielnicy RT
* ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikow na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy powinien by¢ tryb automatyczny realizowany z poziomu
sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT.

Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” powinno nastgpi po uptynigciu czasu sedymentacji. Jest to
czas potrzebny na sedymentacje osadu z wody poplucznej liczony od momentu zakonczenia ptukania filtra.
Czas sedymentacji osadu winien by¢ wielkoScig zadawang na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.
Pompe wod nadosadowych nalezy zabezpieczy¢ przed pracga na suchobiegu za  pomocg sondy
hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa,
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stworzona winna by¢ mozliwo$¢ przejScia w ,,reczny” tryb sterowania. Tryb pracy re¢cznej powinien
umozliwia¢ zalgczenie pompy niezaleznie od sygnalow sterujgcych, przelgcznikiem zamontowanym na
drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny” wykorzystywa¢ gtownie w przypadku wykonywania przegladow
pompy, sprawdzenia poprawnos$ci dziatania pompy i uktadow automatyki.

7.4.9. Pompa pluczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe¢ pluczaca przeznaczong do podawania
wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Uklad sterowania pompg ptuczacg winien umozliwia¢ jej prace w dwoch trybach tj.:
* W trybie automatycznym,
*  wtrybie,recznym”.

Wybér trybu pracy pompy plucznej oraz jej zataczenie w trybie ,,recznym” odbywac si¢ powinien za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT. Prace pompy
pluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowaé nalezy przez sterownik PLC. Pompe¢ pluczaca
winno si¢ zatgczaé przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg zloza filtracyjnego. W trybie
automatycznym plukania nie bedzie mozna rozpoczaé jesli w zbiorniku retencyjnym nie bedzie
wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero wowczas gdy
woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC begdzie realizowat
zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z pkt. 4.2.8. niniejszego opisu.

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych nalezy wyposazy¢ w
nastepujace bloki zabezpieczajace:

» zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu - realizowane przez sondy hydrostatyczne w zbiorniku
retencyjnym wody. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu powinno spowodowac
wylaczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bgdzie po napetnieniu zbiornika
do poziomu powrotu po suchobiegu.

» zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania ze zbyt malg iloScig wody w zbiorniku retencyjnym,
* zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku

» zabezpieczenie przed pracg niepelno fazowag oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadzialanie tych zabezpieczen spowodowaé powinno wytgczenie uktadu i sygnalizacj¢ na panelu szafy RT.
W trybie sterowania ,,r¢cznego” nalezy umozliwi¢ zataczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,,rgcznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia winny dziata¢ tak jak w pracy automatyczne;.

Pompa pluczaca winna by¢ zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wylacznika
silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowg i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

7.4.10. Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania zloza
filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawa ma pozwoli¢ na jej prace w dwoch trybach tj.:
* W trybie automatycznym,
* W trybie ,,rgcznym”.

Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zalgczenie w trybie ,recznym” odbywac si¢ powinien za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewngtrznej rozdzielnicy technologicznej RT.
Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego powinien by¢ nadzorowany przez sterownik PLC.

Dmuchawe nalezy =zalgcza¢ przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptlukania powietrzem zloza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w pkt. 4.2.8. niniejszego opisu.

W trybie sterowania ,,r¢cznego” nalezy umozliwic¢ zalaczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,,recznym”. W tym trybie
pracy wszystkie zabezpieczenia majg dziata¢ tak jak w pracy automatyczne;j.
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Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wylgcznika
silnikowego oraz przed pracag niepelno fazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci
faz.

7.4.11. Lampa UV

Do biezacej dezynfekcji wody w stacji uzdatniania wody przewidziano lampe UV.

Lampe UV nalezy zamontowac na rurociggu doprowadzajagcym wode na sie¢ wodociggows, za zestawem
pompowo-hydroforowym.

Monitoring promieniowania UV (czujnik + wys$wietlacz z informacjami o stanach pracy urzadzenia,
licznikiem godzin, wskazaniem intensywnosci UV).

Lamapa UV posiada wtasng szafe sterowniczg zasilang z rozdzielni RT.
7.5. Monitoring i wizualizacja stacji uzdatniania wody

Aby udostepni¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje si¢
wykonanie systemu umozliwiajacego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zardwno na
lokalny jak i1 zdalny dostegp do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system oparty winien by¢ na licencjonowanym pakiecie oprogramowania
SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic stale
lacze internetowe w budynku stacji uzdatniania wody (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci
co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesylu danych na odlegtos¢
(np. do siedziby uzytkownika). Nalezy umozliwi¢ podigczenie stacji do Internetu przez karte¢ SIM z
uruchomiong usluga — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem
koniecznym jest zapewnienie zasiggu operatora.

System Wizualizacji winien pozwala¢ na biezacg obserwacj¢ parametroOw pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoly:

* rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostgpnionymi rejestrami

* rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostgpnionymi rejestrami

* rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wylaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

* wykresy biezace - mozliwo$¢ wlaczenia wykresu i podglad warto$ci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

* wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cig wyboru przedziat
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

* animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknigta

* dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosSciami gtownej aplikacji
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostgpu do Internetu przez Inwestora)

* lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Zaktada si¢, ze w systemie wizualizowane bgdg nastepujace zmienne procesowe:

* poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
*  poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

* poziom wody w studni (sonda hydrostatyczna w studni)

* pomiar pradu obcigzenia pompy glebinowej (analogowy przektadnik pradowy dla pompy gtebinowe;j)
* cisnienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)

* cisnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)

* cié$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

*  przeplyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona obj¢tosc)

*  przeplyw wody przez wodomierz wody plucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)

*  przeptyw wody przez przeptywomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona obje¢tosc)
* stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

* stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamkni¢ta)

* stany dla pompy glebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

* stany dla dmuchawy (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
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* stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)
* stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
*  kontrola krancéwek wlazow/drzwi

* natezenie promieniowania lampy UV
e awaria lampy UV
* stan dla spre¢zarki (praca/awaria)
* awaria chloratora

* awaria - niskie ci$nienie powietrza

* stop stacji uzdatniania wody

* awaria stacji uzdatniania wody
* awaria zasilania

* awaria przetwornikow

* dla zestawu hydroforowego :

stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

1.

2. ci$nienie za zestawem hydroforowym

3. czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy

4. awaria zestawu hydroforowego
Wykresy:

Powinna by¢ udostepniona mozliwo$s¢ wygenerowania wykresow z dowolnie wybieranego zakresu
CZasowego:

poziom wody w zbiorniku retencyjnym
poziom $ciekéw w odstojniku popluczyn
prad obcigzenia pomp gl¢binowych

wartosc¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym
warto$¢ przeplywow przez wodomierze i przeplywomierz

Raporty:

Powinna by¢ udostgpniona mozliwos¢ generowania raportow (dobowe/miesigczne) dla

wybieranego zakresu czasowego:

zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

czas pracy pompy

liczba zatgczen pompy

Historia zdarzen:

Lista komunikatow zawiera¢ winna wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:

Wraz z systemem zapewni¢ dostawe i instalacje nastepujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

stany pompy glebinowej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)

wystgpienie suchobiegu pompy glebinowe;j

przekroczenie znamionowego pradu obciazenia pompy glebinowe;j
wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

awaria zasilania

wiamanie (krancowki wlazow/drzwi)

brak komunikacji

awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

dowolnie

1 | Procesor Intel Core i3
2 | Pami¢¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 500GB

4 | Karta graficzna Intel HD
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5 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

6 | Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080

7 | Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigciowa, drukarka
laserowa A4

8 | Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy powinien zawierac:
» Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)
e Switch internetowy — 1 szt
*  Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
*  Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktdérego nie obejmuje dostawa tj:

1. potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zaleznosci od sposobu przytaczenia do Internetu)

przytaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym
konfiguracji potaczen internetowych

przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej
abonamentu za dostep do Internetu

A T

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu polaczenia stacji do Internetu przez sie¢
2G/3G
8. Instalacje wewnetrzne i zewnetrzne budynku stacji

8.1. Instalacja wodno-kanalizacyjna i cieplej wody uzytkowej
Projektuje si¢ kanalizacj¢ odprowadzajaca Scieki:

- technologiczne z chlorowni =z instalacjg kratki podposadzkowej z PVC i1 umywalki, z
odprowadzeniem do zbiornika bezodptywowego na $cieki z chlorowni;

- socjalno-bytowe z instalacja: trzech kratek podposadzkowych w hali technologicznej oraz miski
ustepowej i umywalki w pom. WC. Odprowadzenie $cickéw do zbiornika bezodptywowego $ciekow
sanitarnych.

Przewody podposadzkowe i piony kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ z rur i ksztaltek PVC faczonych na
uszczelki gumowe.

Projektowany pion kanalizacyjny w WC wyprowadzi¢ ponad stop podwieszany, a nast¢pnie nad tym stopem
poprowadzi¢ do miejsca, w ktorym znajduje si¢ otwor po istn. pionie kanalizacyjnym. Przewod wyprowadzic¢
ponad dach i zakonczy¢ wywiewka dachowg kanalizacyjng — @110mm.

Rozprowadzenie wody zimnej — przewodami z rur PE. Na przewodzie instalacji wewngtrznej wody zimnej
zamontowac¢ zawor antyskazeniowy EA251, 1/2” zgodnie z rysunkiem instalacji.

Ciepta woda uzytkowa poprzez zainstalowanie przeptywowego podgrzewacza wody 3,0kW, 230V nad
umywalka w chlorowni i WC czes$ci technologicznej budynku i nad umywalka w wezle sanitarnym w czgsci
socjalnej budynku.

W budynku stacji uzdatniania wody projektuje si¢ montaz:
e 3 umywalek wraz z przeptywowymi podgrzewaczami wody,
e 2 misek ustepowych z ptuczka,
e 2 zawory czerpalne ze ztaczka do weza,
e 4 kratek podposadzkowych z PVC,

W pomieszczeniu sanitarnym w czesci technologicznej oraz w wezle sanitarnym w czesci socjalnej budynku
projektuje si¢ umywalke ceramiczng z przeptywowym podgrzewaczem wody z baterig oraz muszlg ustepowa
ze sptuczka.

W pomieszczeniu Chlorowni projektuje si¢ umywalke ceramiczng z przeptywowym podgrzewaczem wody z
bateria, zawor czerpalny ze ztagczka do weza.

44



W Hali Technologicznej projektuje si¢ zawor czerpalny ze ztagczka do weza.
8.2. Instalacje wentylacji i ogrzewania

Wentylacje grawitacyjng przez wywietrzak dachowy Dn150mm projektuje si¢ w hali technologicznej (2szt.),
w pomieszczeniu agregatu pradotworczego (2szt.), elektrycznym (2szt.) i chlorowni (1szt.). Rozmieszczenie
wywietrzakow wg projektu branzy budowlano-konstrukcyjne;.

W pomieszczeniu chlorowni zgodnie z zarzgdzeniem MGPiBZ z dnia 27.01.1994r. projektuje si¢ wentylacje
wywiewng, mechaniczng zapewniajaca 8 wymian/h. Odptyw powietrza na zewnatrz przez wentylator osiowy
?150mm, zlokalizowany w kanale wentylacyjnym 0,5m nad posadzka i zabezpieczony kratka wentylacyjng
@150mm. Kanat nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka @150mm. Zalgczanie wentylatora
na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do chlorowni. Uruchomienie wentylatora przy otwarciu drzwi.

W pomieszczeniu Chlorowni projektuje si¢ kanat wentylacyjny nawiewny 200x300mm, zlokalizowany w
$cianie zewnetrznej budynku nad posadzka. Kanal zabezpieczy¢ 2 kratkami wentylacyjnymi 200x300mm.

W pomieszczeniu WC w czesci technologicznej budynku projektuje si¢ kanal wentylacyjny grawitacyjny
wspomagany mechaniczng wentylacje wywiewna w postaci wentylatora osiowego Dnl50mm,
zlokalizowanego w kanale wentylacyjnym, na wysokosci 2,2m nad poziomem posadzki. Kanal nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka ©@150mm. Wentylator zabezpieczy¢ kratkag wentylacyjng
dn150mm.

W wezle sanitatmym w cze$ci socjalnej budynku projektuje si¢ kanat wentylacyjny grawitacyjny
wspomagany mechaniczng wentylacje wywiewna w postaci wentylatora osiowego Dnl50mm,
zlokalizowanego w kanale wentylacyjnym, na wysokosci 2,2m nad poziomem posadzki. Kanal nalezy

wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka @150mm. Wentylator zabezpieczy¢ kratka wentylacyjna
dn150mm.

Projektuje si¢ ogrzewanie obiektu grzejnikami elektrycznymi z termostatem. Lokalizacje grzejnikow w czesci
graficznej opracowania.

8.3. Przewody miedzyobiektowe

W zakresie wodociagow projektuje si¢ przewody z PEHD 100 PN 10 laczace ujecie wody z budynkiem
stacji, zbiorniki wyrownawcze z budynkiem stacji oraz budynek stacji z istniejacg siecig wodociggows.

Kanalizacje, z rur i ksztattek PVC-U kl. S taczonych na uszczelki, projektuje sig:
« zchlorowni do projektowanego zbiornika bezodptywowego na $cieki z chlorowni o poj. 2,0m’,
* 7z WC w czgsci technologicznej istn. budynku do istn. studni na zewngtrznej instalacji kanalizacyjnej
odprowadzajacej $cieki do bezodptywowego zbiornika na $cieki sanitarne,
*  ze zbiornikdw wyrownawczych do istn. studni na zewngtrznej instalacji kanalizacyjnej odprowadzajgce;j
sciek do rowu;

Zbiornik na $cieki z chlorowni ma by¢ wykonany z PEHD jako szczelny i posiada¢ atest PZH.
8.4. Odwodnienie i podloze

Warunki gruntowe rozpoznano na podstawie odkrywek. Pod warstwg gleby o gr. 0,5m wystgpuje glina
zwatowa, piaszczysta. Wody gruntowe wystepuja ponizej posadowienia rurociggow. Warunki gruntowe
okresla si¢ jako proste. Obiekt zaliczono do I kategorii geotechniczne;j.

8.5. Montaz przewodow wodociggowych z PEHD

Rury ci$nieniowe z PEHD 100 PN 10 nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego.
Armatura i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego prod. AKWA Gniezno lub rownowazne.
Armatur¢ odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 nalezy umieszcza¢ na zatamaniach i weztach przewodow
wodociggowych zewnetrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat si¢ o
grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C 8 /10 przygotowanym na miejscu.
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Odleglo$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C 8 /10 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej — do rze¢dnej
spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-
04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkoéw zabezpieczajacych podtoze i
przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-
03020 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o srednicy 1000 mm oraz powyze;.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
— wstrefieohz=0,8m,hn=1,2mil,0m
— wstrefieohz=10m, hn=1,4mil,2m
— wstrefieohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m
— wstrefieohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

W miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania w czesci rysunkowej, nalezy przewidzie¢ montaz
hydrantu przeciwpozarowego nadziemnego DNSO.

8.5.1. Wymiana plyt stropowych w studniach glebinowych

W istniejgcych studniach gltebinowych projektuje si¢ wymiang plyt stropowych na zelbetowe prefabrykowane
o $rednicy @2000mm.

Dla potrzeb wykonania robot montazowych elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie od
cigzaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwage na wilasciwe ustawienie plyt, wykorzystujac oznaczenia
montazowe (linie) znajdujace si¢ na wymienionych elementach.

Przy wymianie ptyt stosowac elementy betonowe prefabrykowane z betonu C 35/45.
Ptyty dwudzielne ocieplone styropianem (6cm).

Montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi
producenta.

Wtlazy nalezy wykonac jako studzienne zeliwne @ 600 mm z ociepleniem.

8.6. Montaz przewodow Kkanalizacji technologicznej i sanitarnej, instalacji pompy zatapialnej w
odstojniku popluczyn oraz zbiornika bezodplywowego na $cieki z chlorowni.

Rury z tworzywa mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy ukladaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
— wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

— wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC Kkl. S nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

46



Kanaly kanalizacji technologicznej i sanitarnej, o przykryciu mniejszym niz 1,2 m, nalezy ociepli¢ tupkami
poliuretanowymi w celu ochrony przed przemarzaniem.

Dla potrzeb wykonania urzgdzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie
od cigzaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.

Na trasie kanalizacji odprowadzajagce wody spustowe i przelewowe ze zbiornikow na wodg czystg oraz na
proj. odc. zewn. instalacji kan. sanitarnej projektuje si¢ studni¢ rewizyjng tworzywowa g425mm.

Szczelna studnia z tworzywa sztucznego o425mm winna si¢ sktadaé: z komory roboczej, w sktad ktorej
wchodzg: spdd studni z wyprofilowang kineta i uszczelka, rury trzonowej karbowanej, adaptera pod witaz i
wlazu kanatowego.

Wriaz kanatowy nalezy wykonac¢ jako zeliwny typu lekkiego A15.

Zbiornik na $cieki z chlorowni wykona¢ jako zbiornik z PEHD z odpowiednimi atestami PZH.

Posadowienie zbiornika tworzywowego na $cieki z chlorowni:
- w gruntach piaszczystych bez wystgpowania wod gruntowych

Wykop nalezy wykona¢ tak, aby pomi¢dzy zbiornikiem a $cianami wykopu pozostata wolna 0,5m przestrzen
(w celu obsypania i zageszczenia piaskiem). Zbiornik nalezy zamontowa¢ na 10cm obsypce piaskowe;,
wypoziomowac i lekko obsypac¢ piaskiem w celu ustabilizowania go. W trakcie montazu zbiornik winno si¢
zala¢ wodg w taki sposob aby poziom wody wlewanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki.
Zbiornik nalezy obsypywa¢ warstwami o gr. 25cm. Warstwy nalezy zagesci¢ (pola¢ wodg Iub ubi¢.

- w gruntach gliniastych i ilastych lub o wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku wystepowania wod gruntowych w miejscu posadowienia zbiornika, nalezy wykonaé opaske
betonowa w nastgpujacy sposob: po wypoziomowaniu i wykonaniu obsypki z piasku, nalezy przygotowac
mieszanke cementu ,,350” ze zwirem o frakcji 1-3mm, w stosunku ilosciowym 1:3. Przygotowang mieszanke
nalezy wsypa¢ na 2/3 wysokosci zbiornika warstwa 30cm, t.j. w jego gornej powierzchni. Powstatg opaske
cementowo-zwirowg nalezy ubi¢, a nastgpnie zasypywac ja warstwami piasku gr. 25cm. Dodatkowo mozna
zastosowaé kotwienie przy uzyciu geowldkniny. Kolejne warstwy piasku nalezy zagesci¢ (ubic). Jezeli
wystepuje wysoki poziom wod gruntowych nalezy na czas montazu obnizy¢ ich poziom przynajmniej o 40cm
ponizej dna wykopu. W trakcie montazu zbiornik nalezy zala¢ wodg w taki sposob, aby poziom wody
wlewanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki.

Instalacji pompy zatapialnej w odstojniku popluczyn:

W celu zamontowania pompy zatapialnej w komorze odplywowej odstojnika poptuczyn, nalezy wykonaé w/
w komorze fundament betonowy 25x25x40cm.

8.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢
0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
0,97 — dla chodnikow

0,95 — dla zielencow.
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9. Roboty demontazowe

W istniejacym budynku w jego czeSci technologicznej, nalezy zdemontowal istniejace urzadzenia i
instalacje technologiczne.

W calym budynku, nalezy wymieni¢ urzadzenia sanitarne i instalacj¢ wodociggowa.

10. Uwagi koncowe:

* Roboty rozbiérkowe i demontazowe nalezy skoordynowac z robotami wykonania nowych obiektow, tak,
zeby zapewni¢ ciaglos¢ dopltywu wody do gminnej sieci wodociggowej podczas robot.

* wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami normatywnymi i wg STWiOR,

* przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje podda¢ nalezy probie ci$nieniowej zgodnie z
obowigzujacymi normami, a nastepnie podda¢ dezynfekcji rurociagi i zbiorniki zgodnie z zaleceniami
oraz uzyskac rejestracje UDT.

11. Zestawienie podstawowych urzadzen technologicznych

Filtr ci$nieniowy ze stali czarnej Dn= 1400 mm, Hyaiczake= 1600 mm, PN 6;

Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinamio wielkos$ci nie wiekszej niz 0,3mm,;
Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

Odpowietrznik typ 1.12G 17; ze stali CrNiMo 1.4404;

6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi z sygnalizacja potozenia ON/OFF; DN 100 — 2 sztuki,
DN 50— 4 sztuki,

Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Komhierze i polaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa

Spust.

Elementy przedmiaru robot Tlos¢
faczna

Zestaw aeracji AIC 1000 z wewnetrznym mieszaczem rurowym lub réwnowazny 1 kpl

- Areator ci$nieniowy DN=1000mm,z ptaszczem 1600, PN 6, wykonanie specjalne z stali czarne;j

- Mieszacz statyczny przed aeratorem

- Ruszt napowietrzajacy, ramienny wykonany ze stalki kwasoodpornej 1.4301;

- Ztoze w postaci pierscieni wypehiajacych;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 17 ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnice z napgdem r¢cznym;

- Orurowania — rur i ksztaltek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potaczenia srubowe

- ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa,

- Przetwornik ci$nienia przed aeratorem

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowsg
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP 1 kpl

- filtr powietrza; - reduktor

- filtro-reduktor; - manometry

- filtr mgly olejowej;

- zawor dlawigco-zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajacego sitowniki

- zawor elektromagnetyczny; - zawor odcinajacy
Sprezarka ttokowa bezolejowa z funkcja autorestartu ze zbiornikiem 2501 2 kpl
Zestaw filtracyjny — odzelazianie, odmanganianie 2 kpl
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Zestaw dmuchawy 1 kpl

- Dmuchawa, P=4,0 kW,

- Zawor bezpieczenstwa,

- Lacznik amortyzacyjny ZKB;

- Zawor zwrotny typ. 402,;

- Przepustnica odcinajaca

- Przetwornik ciénienia na ttoczeniu

- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kofnierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Zestaw Pompy plucznej TP 100-130/4/4,0 kW lub rownowazny: 1 kpl

Pompa in line; P = 4,0 kW;

- Kolektor ssawny 1 ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Konierze luzne i polaczenia §rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu

Przetwornik ci$nienia na tloczeniu

Zestaw hydroforowy ZH-ICL/W 4.15.5C/5,0kW lub rownowazny: 1 kpl

*  Rozdzielnia zasilajgco —sterujgca typu RZS-IC;

*  Kolektor ssawny DN 150 i ttoczny DN 125 ze stali kwasoodpornej1.4301;

*  Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;

*  Konierze luzne i polaczenia §rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

*  Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu

*  Przetwornik ci$nienia na tloczeniu
Dozownik podchlorynu sodu lub rownowazny: 1 kpl

— pompka DDC 6-10;

— podstawka pod pompke;

—  zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

— czujnik poziomu NB/ABS;

— zawor dozujacy IR 6/12;

—  waz dozujacy 50 mb;

—  zbiornik dozownicy 100 1.
Rury, ksztattki, komierze, $ruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza zestawami| 1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe 2z przelewem Thompsona — ze stali
kwasoodporne;jl1.4301.
Rozgatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i metoda
giecia. Polaczenia rur za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Stosowaé kotnierze
laczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzaé na rurociagach zakonczonych wyobleniem jako
»luzne” 1 taczone za pomoca Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykonac
trawienie, a nast¢pnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykonaé
trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociggdw jak i konstrukcji wsporczych.
Przeptywomierz 4
Lampa UV 1
Osuszacz powietrza 1
Rozdzielnia technologiczna typ RT 1
Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe 1

49




