SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.07 PODBUDOWA Z KRUSZYWA BETONOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomochniczej z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w proce-
sie recyklingu gruzu betonowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

rob6t w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji technicznej i uzyskanie zezwolenia na realizacje inwestycji
drogowej polegajacej na przebudowie drog gminnych znajdujacych sie na dziatkach nr 18, 42, 17 obreb Mironéw
w miejscowosci Mironéw, gmina Lipiany wraz z infrastrukturg techniczng”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy pomocniczej warstwg z sortowanego kruszywa betonowego uzyskanego w procesie recyklingu gruzu
betonowego.

Podbudowe z kruszywa betonowego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projekto-
wej, jako podbudowe podbudowe pomocnicza.

Podbudowe z przesortowanego gruzu betonowego nalezy utozy¢ w dwoch warstwach — dolnej z kruszywa
drobnego o frakcji 4-32 mm lub 4-63 mm, zaklinowanego kruszywem (odsiewka) 0-4 mm.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST -00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.
gruz betonowy sortowany - odpadowy materiat budowlany uzyskany w procesie recyklingu/pokruszenia/ gruzu
betonowego, pochodzacych z przekruszenia istniejgcej nawierzchni betonowej nabrzeza.
podbudowa pomocnicza z kruszywa betonowego - czes¢ konstrukeji nawierzchni, sktadajaca sie z jednej lub
wiekszej liczby warstw nosnych z przekruszonego i przesortowanego gruzu betonowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 Wy-
magania ogolne pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Materiatami stosowanymi do wykonywania beda:
- sortowane kruszywo tamane z gruzu betonowego
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania
Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa betonowego sortowanego frakcji:

4 — 32 mm na warstwe dolng podbudowy,

4 — 63 mm na warstwe dolng podbudowy,

0 — 4 mm na warstwe gérng podbudowy i do klinowania dolnej warstwy.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia czystego gruzu z twardego
betonu, bez domieszek gazobetonu i cegly. Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony a nastepnie posortowany na
frakcje. Znajdujace sie w betonie stalowe zbrojenie i inne elementy wczesniej tam umieszczone nalezy usunagé
od powstatego kruszywa.

Poszczegolne frakcje powinny charakteryzowac sie ciggtym uziarnieniem.

Sktadowanie otrzymanego w wyniku recyklingu gruzu betonowego posortowanego kruszywa betonowe-
go powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.

Istnieje mozliwos¢ wykonania podbudowy z kruszywa o zblizonych parametrach sortu, ale wytacznie pod
warunkiem uzyskania uprzedniej akceptacji Zamawiajacego oraz uwzglednienia takiej opcji w dokumentach
umowy miedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

2.3. Woda

Woda uzyta do zageszczania i klinowania podbudowy moze byé zaréwno studzienna, jak i z wodociggu,
bez specjalnych wymagan. Powinna by¢ bezbarwna i nie powinna wydziela¢ zapachu. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga laboratoryjnych badan jej przydatnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- $rodkdw transportu gruzu, np. samochodéw wywrotek,

- koparko — tadowarki,

- walca stalowego wibracyjnego o masie powyzej 6 ton,

- zageszczarek ptytowych,

- przewoznych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa
Sortowane kruszywo betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Srodki transportu musza byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie kruszywo w skrzyniach fadunko-
wych by nie dochodzito do wypadniecia pojedynczych ziarn poza burte pojazdu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Warstwa kruszywa betonowego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie ukfadania.

Podtoze warstwy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji (ST-
04.01.01).

Mieszanka kruszywa betonowego przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekro-
ju.

Podbudowa powinna byé wykonana w dwoch warstwach. Kruszywo drobne frakcji 4 — 32 mm powinno byé
roztozone przy uzyciu koparki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej za-
geszczeniu osiggneta jednakowag na catej powierzchni, zalozong grubosé¢ 15 cm. Warstwa powinna zosta¢ przy-
watowana dwoma przejsciami walca wibracyjnego stalowego lub zageszczarki ptytowej. Zageszczenie podbudo-
wy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku goérnej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa nalezy rozlozy¢ odsiewki ( kruszywo 0-4 mm) w réwnej warstwie, w celu zaklino-
wania kruszywa drobnego. Warstwa powinna zosta¢ przywatowana przejsciami walca wibracyjnego stalowego.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i zageszczania odsiewki nalezy powtarza¢, az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa drobnego.

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzié przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych para-
metréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zenh pltytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé¢ metode
obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakcepto-
wane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xA
Eiz= P

XD

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Podczas walowania nalezy spryskiwaé powierzchnie podbydowy woda.
W celu uzyskania zatozonych parametrow i ustalenia wymaganej liczby przejs¢ walca, zaleca sie uprzednie
wykonanie odcinka prébnego o dtugosci 50 m.
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogélne”.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot
Dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z kuszywa betonowego, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy
moze zazada¢ przedstawienia poszczeg6inych materiatow do akceptacii.
Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢
w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia
sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien
wynosié¢ 2 tygodnie.
6.3 Badania w czasie robot
a) Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie prébek do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system pobo-
ru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz/ na dziennej dziatce
roboczej.
b) Badania zageszczenia i nosnosci
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie ob-
cigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nale-
zy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E> do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is= 1,0 .
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Wymagane cechy podbudowy podano w ponizszej tabeli:

‘Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugigcie Minimalny modul odksztatcenia
z kruszywa sprezyste pod kolem mierzony plyta o $rednicy 30 cm
o wskazniku w, Wskaznik mm MPa
nie mniejszym niz | zaggszezenia / - -
% nie mniejszy niz od pierwszego od cl.ru.gle_go
40 kN 50 kN obcigzenia obcigzenia
E, E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 200 m>.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych
Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna czestos$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy wraz z dopusz-
czalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 4 razy na 100 m +10 cm
2 Rownos$¢ podituzna 2razy na100 m +10 /-15 mm
3 ROwnos¢ poprzeczna 4razyna 100 m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 4razynal00 m +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 4 razy na 100 m +5cm
7 Grubos¢ warstwy 4 razy na 100 m +10mm /-15 mm

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z k ruszywa betonowego

a) Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagesz-
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

b) Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebo-
kos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

c) Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie robo-
ty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”. Jednostkg obmiarowa dla podbudéw z kuru-
szywa betonowego jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag,
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

69




— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podioza

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-0671415 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie nasigkliwosci
PN-B-0671426 Kruszywa mineralne. Babania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.
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