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1.  Okreslenie przedmiotu zamodwienia.

1.1..Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa ul. Hulewiczéw w
Poznaniu na odcinku od ul. Obornickiej do ul. Herbowej.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Inwestor
Zarzad Komunalnych Zasobéw Lokalowych sp. z 0.0.
ul. Matejki 57; 60-770 Poznan

2) Organ nadzoru budowlanego
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
Plac Kolegiacki 17; 61-841 Poznah

3) Wykonawca
Whyloniony w przetargu

4) Obecny i przyszty zarzadca drogi
Zarzad Drég Miejskich
ul. Wilczak 17; 61-623 Poznan

5) Obecny i przyszly zarzgdca ruchu
Miejski Inzynier Ruchu
Urzad Miasta Poznania - Wydziat Transportu i Zieleni - Oddziat Miejskiego Inzyniera Ruchu
ul. 3 Maja 46; 61-728 Poznan

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia

1.3.1 Przeznaczenie obiektéw i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Niniejsze opracowanie obejmuje dokumentacijg projektowa z zakresu branzy drogowej oraz projektu
branzy inzynierii ruchu dot. docelowej organizacji ruchu przygotowanej na potrzeby realizaciji
inwestycji zwigzanej z przebudowg ul. Hulewiczow w Poznaniu.

1.3.2 Podstawowe parametry techniczne

Podstawowe parametry techniczne dla proj. drég zwigzanych z przedmiotowa inwestycja zgodnie z
dokumentacijg projektowa

Podstawowe parametry techniczne ul. Hulewiczéw
e droga gminna nr 877428P

dtugos¢ odcinka objetego przebudowag ~ 307 m

klasa techniczna drogi — lokalna - L

predkosé projektowa V, = 40 km/h

kategoria ruchu — KR3

proj. warstwa $cieralna jezdni z betonu asfaltowego AC 118 z asfaltem 50/70

przekrdj drogi 1 x 2, pochylenie - zgodnie ze stanem istniejgcym - jednostronne 2 %

szerokos¢ pasow ruchu —= 2,5 m

w ramach inwestycji przewiduje sie budowe chodnika na brakujgcym odcinku po stronie

péinocno-zachodniej wzgledem jezdni o szerokosci min. 2,0 m (szeroko$é uzytkowa) o

nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm w kolorze jasno szarym (typu Holland)

e wramach prac przewiduje przebudowe konstrukciji nawierzchni zjazdéw na posesje z
zastosowaniem kostki betonowej gr. 8 cm w kolorze jasno szarym (typu Behaton)

e odprowadzenie wod deszczowych przewiduje sie jako powierzchniowe do projektowanych
wpustdw ulicznych z podigczeniem za pomoca proj. systemu przykanalikéw do
projektowanego kanatu deszczowego.

o wramach prac przewiduje sie odtworzenie elementéw bezpieczefstwa ruchu w zakresie
uspokojenia ruchu w postaci progu zwalniajgcego oraz nowo projektowanego w nowej
lokalizacji w zamian za likwidowane wyniesione istn. przejscie dla pieszych.
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1.3.4. Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamowienia i stanowigca podstawe do
realizacji robét
1.3.4.1 Spis projektéw

Projekt zagospodarowania terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany branzy drogowej
Projekt architektoniczno-budowlany branzy sanitarnej w zakresie odwodnienia nawierzchni
Projekt architektoniczno-budowlany branzy teletechnicznej w zakresie budowy kanatu
technologicznego

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu z zakresu docelowej organizaciji ruchu

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu z zakresu tymczasowej organizaciji ruchu

Projekt wykonawczy z zakresu branzy zieleni dot. inwentaryzaciji istniejacej zieleni z gospodarkg
drzewostanem

Projekt wykonawczy z zakresu branzy zieleni dot. nasadzen rekompensacyjnych na terenie
Inwestora

1.3.4.2 Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych z podziatem wg
CPV

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokos$ciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny

D.01.02.04 Rozbidrka elementdw drog i ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

CPV 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

D.04.06.01a Podbudowa i warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym (cementem)

D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2

D.05.03.01 Nawnerzchma z kOS’[kl kamlennej

ra (STWIORB
wyiqczona z zakresu pro;ektu przebudowy ul. Hulewrczéw wg aktualizacji
projektu odiworzenia nawierzchni)
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca i wyrownawcza
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) (STWIORB w
wynikajgca z projektu przebudowy ul. Hulewiczéw wg aktualizacji projektu
odtworzenia nawierzchni - zamiana warstwy $cieralnej z BA na SMA)
D.05.03.23a NaW|erzchn|a z betonowej kOS’(kl brukowej

; HSTWIORB
wquczona z zakresu pro;ektu przebudowy ul HuIew:czéw wg aktualizacji
projektu odtworzenia nawierzchni)

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
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D.07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.01.01 Zielen drogowa

1.3.4.3 Zgodnos<¢ robét z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktows i
techniczng, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i instrukcjami
zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
techniczne,j.

1.4. Definicje i skroty

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny Ilub technologiczny
{obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$é mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecef i innej
korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
inspektora nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.
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1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdownawcza - warstwa stizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czeS¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesS¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podfoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych fudzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzent organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposSrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.36.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.5.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢é teoretyczna - odlegtosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje calkowitg szeroko5é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dia bezkolizyjnego zapewnienia
komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkgcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prowadzenia robot

1.5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
Robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznych i
programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Whykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacego realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedziainosci za ich dokiadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, kitéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostang
one zafozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich
usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany
do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdéw nalezy do obowigzkdw wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzgiednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczego6towych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robot,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkeji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie wykonawca.

1.5.2. Koordynacja z wladzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami
(lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Przed przystgpieniem do rob6t, ktére mogg kolidowaé z urzadzeniami podziemnymi
i napowietrznymi nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystgpieniem do przebudowy urzgdzen obcych nalezy poinformowaé o tym ich
wiascicieli (lub zarzgdzajgcych). Warunkiem rozpoczecia robét jest uzgodnienie z zarzadzajagcym
czasu przeprowadzonych robét i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunigciem
kolizji (przebudowa urzadzeri obcych) nalezy prowadzié w taki sposéb, aby spowodowad jak
najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i utrudnienia dla ich uzytkownikdéw.

1.5.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolenn i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikfe z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie zwykonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.4.R6wnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetiaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.6. Teren budowy

1.6.1 Charakterystyka budowy
Teren inwestycji zlokalizowany w rejonie ul. Hulewiczéw, a zakres robot dot.: przebudowy
odcinka od skrzyzowania z ul. Obornicka do skrzyzowania z ul. Herbowa.
W zakresie robdt objetych inwestycia przewiduje sie
e roboty przygotowawcze w tym z zakresu wycinki drzew i krzewow kolidujgcych oraz
zabezpieczenia istn. zieleni, oznakowanie budowy
« roboty przygotowawcze z zakresu prac geodezyjnych (wyznaczenia granic oraz trasy i punktow
geometrycznych rozwigzan uktadu komunikacyjnego),
¢ roboty branzowe w zakresie projektowanej infrastruktury oraz drogowe zwiazane z przebudowg
uktadu komunikacyjnego
e korekty dot. docelowej organizaciji ruchu w zakresie oznakowania poziomego w tym stosownych
korekt i wymiany oznakowania pionowego na nowe.
+ roboty wykonczeniowe i porzadkowe w tym zagospodarowanie terenow zielonych

1.6.2. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.
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Zaplecze budowy nalezy usytuowaé na terenie dziatek objetych budowa. Szczegotowa organizacjg
robét i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru wykonawca robét.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacije techniczng okreslong w p.1.4

2) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét

3) dziennik budowy

1.6.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robdt. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposdb satysfakcjonujgcy
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymaé realizacjg robdt jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

1.6.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W ftrakcie realizacji rob6t wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzgdcg drogi
projektem tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewnié bezpieczefistwo catego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzgdzenia zabezpieczajgce musza by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu
zakonczenie rob6t za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na
terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposo6b ustalony z zarzadzajgcym realizacja umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez zarzgdzajgcego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa.

1.6.5.0chrona wiasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktére sg wiaScicielami instalacji i
urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzgdzenia zostaty wiadciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .

W przypadku gdy wystapi konieczno$é przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzgdzajgcego realizacjg umowy o
zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzgdzajgcego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzeri lub instalacji i bedzie wspélpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej
mozliwej pomocy, ktdéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego.

1.6.6. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony §rodowiska. W okresie realizacji,
do czasu zakonczenia robét, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby
stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy
i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalno$cia.

1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne beda skladowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
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Whykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizaciji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu
budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna.
Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujagcych w zakresie
bezpieczernistwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w
stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.
Materiaty tatwopaine bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odieglosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla oso6b trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktory mégtby powstaé w okresie
realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.
Uzycie materiatéw, ktdre wplywajg na trwale zmiany $rodowiska, ani materiatow emitujgcych
promieniowanie w ilodciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce byé uzyte do rob6t muszg byc
pos$wiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla $rodowiska. Materialy, ktére sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakoniczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika,
np. materiaty pylgce) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda speinione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw Zamawiajacy musi uzyskac¢ aprobate od
odpowiednich wtadz administracji pafistwowej, je$li wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.6.9. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji rob6t jest zobowigzany
opracowac i przedstawi¢ do akceptacii projekt zaplecza robdt.
Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skfadowe oraz inne
pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizacji rob6t. Nalezy wykonaé wszystkie niezbedne
drogi dojazdowe i wewnetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu rob6t nalezy usungé
wszystkie urzgdzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz place i nastepnie oczyscié
teren i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

1.7. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.7.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sklad projektu organizacji robét
Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania
zasadniczych rob6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inspektorowi
nadzoru do akceptacji nastepujgcych dokumentéw:
1) projekt organizacii robét,
2 )szczegobtowy harmonogram rob6t i finansowania,
3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
4) program zapewnienia jakosci.
1.7.2 Projekt organizacji robét
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi byé dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéh realizacji robét,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét zgodnie z
dokumentacijg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami inspektora nadzoru oraz
harmonogramem robot.
Powinien zawiera¢:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdéinych elementdw
robét.
Szczegbtowy projekt organizacji robét przygotuje wykonawca.
1.7.3 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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W ftrakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych
przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowiazany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajacemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spehiajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.7.4 Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakosé robét. W tym celu przygotuje program
zapewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Program
zapewnienia jako$ci bedzie zawierat:

a) czesc¢ ogoding opisujaca:

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych  robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

- ustawienia mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy;

b) czes¢ szczegodtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania
i zatadunku materiatow.

- spos6b zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu i przechowywania na budowie

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie prébek
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczeg6inych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.

1.8. Dokumenty budowy

1.8.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezgco, zardowno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakoriczenia robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione
na biezgco i powinny odzwierciedlaé postep robét, stan bezpieczenistwa ludzi i budynkéw oraz stan
techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawieraé jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czyteine i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych migdzy nimi, w sposéb uniemozliwiajgcy
wprowadzanie pdzniejszych dopiskow.
Wszystkie protokoly i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyscie
numerowane, ogznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i inspektora nadzoru.
W szczegbInosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:
- data przejecia przez wykonawce placu budowy;
- dzied dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;
- zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy dokumentéw wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez wykonawce,
- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegolnych elementéw robot;
- postep robét, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opéznien lub przerw w robotach
- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru,
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
inspektora nadzoru,
- daty zgtoszenia rob6t do czesciowych i koricowych odbiordw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;
- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;
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Inspektor nadzoru moze okresowo Kkontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i
urzadzenia, zeby sprawdzié czy sg one zgodne z wymaganiami szczeg6fowych specyfikacji
technicznych.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wiasnosci. Wyniki tych prob stanowié moga podstawe do aprobaty jakoéci danej partii materiatéw.
Inspektor nadzoru jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwérniach materiatow
i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma
obowiazek spetniaé nastepujgce warunki:
a) W trakcie badania, inspektorowi nadzoru bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;
b} Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie
sg wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji rob6t.

2.3 Atesty materialow i urzgdzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczeg6iowych specyfikacjach technicznych

wymagane sa atesty, kazda partia dostarczona na budowg musi posiadaé atest okre$lajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jako$ci materiatow, Inspektor
nadzoru moze dopuscié do uzycia materialty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy peing
zgodno$é tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegoOtowych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badah musza byé dostarczone przez
wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia ~ wazng legalizacjg, moga by¢ badane przez Inspektora
nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wtasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegdétowymi specyfikacjami
technicznymi muszg byé niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli inspektor
nadzoru pozwoli wykonawcy wykorzystaé te materiaty do innych robét niz te, dla ktorych zostaty one
pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatéw, kidre nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on
zdawaé sobie sprawe, ze te roboty mogg byé odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i
niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni€. zeby materiaty i urzagdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jakosé i wlasnosci w
takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru, az do chwili kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie
materiaty i urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlnym przypadku materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegbtowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej Inspektora nadzoru na 3 tygodnie przed ich
uzyciem lub wczesniej, jeSli wymagane jest badanie materialu lub urzadzenia przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze byé zmieniany w
terminie pézniejszym bez akceptacii Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét i $rodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloSci
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wskazaniom zawartym w szczegbtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakoSci
i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu
powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.

Sprzet bedgcy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢é utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy lub szczegolowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez Inspektora nadzoru nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Liczba i rodzaje Srodkow transportu bedg okreslone w projekcie organizacji rob6t. Musza one
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w projekcie wykonawczym i
szczegbtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami inspektora nadzoru, w terminach
wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy
na polecenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanjeczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy obciazajg Wykonawce.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosé zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Whykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang usunigte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole roboét i jakosci materiatdw prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jakosci omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badania materiatow oraz jakosci wykonania roboét.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspekfor nadzoru moze zazadaé¢ od
wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzié¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych. Minimaine wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajagcych procedury badan.

6.2 Pobieranie prébek
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Prébki do badari bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych

metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub
ulepszone z jego wilasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéh zaakceptowany przez niego.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nomm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdlowych
specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacjg
umowy © rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki, do akceptaciji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki
badan, zarzadzajacy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca hedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie
wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, rowniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca.
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajgcy realizacjg umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u Zrédet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materialow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wykonawce,
bedzie oceniaé zgodnosé¢ wykonanych robét i uzytych materiatdéw z wymaganiami szczegotowych
specyfikaciji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan.

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on
wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
projektem wykonawczym i szczegdotowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawcg.

7. Obmiary robét

7.1. OgolIne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t ma za zadanie okreélaé faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegbtowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilo§¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad
umowy.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé¢ cbmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek
biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w
szczegblowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajacego realizacjg
umowy.
Diugosci i odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegbtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie
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wymagajg tego inaczej, to objgtosci bedag wyliczane w m®, jako dlugo$é pomnozona przez Sredni
przekrodj. llosci, ktére majag by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspekiora nadzoru. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to wykonawca musi posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwos$cia i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i inspektora nadzoru.
Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystgpienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar rob6t zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0dbiory robét

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoziiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Qdbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesSciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4 Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Cdbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakofczenia robét i przyjecia dokumentow, o kidrych
mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizuainej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robatach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na wtasny koszt nastepujgce
dokumenty:
1.  Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialdow zgodnie
z STWICORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawcze;j.

Sl

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupeiniajgcych wyznaczy komisja.
8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Qdbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. Podstawy platnosci

Zasady odbiorow robot i platnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dia danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robét bedg obejmowad:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-  warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

-  koszty posrednie w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
{w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, stanowisk pracy
dzwigow itp.) koszty dotyczgce oznakowania Robot, wydatki dotyczgce bhp., ustugi
obce na rzecz budowy, koszty projektow uzupetniajacych, optaty za dzierzawe placow i
bocznic,

~  koszty uzgodnien z administratorem drogi, koszty ewentualnych zamknie¢ drogi, koszty
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

- opfaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli zwigzane z korzystaniem z terenéw obcych,

- opflaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli urzgdzen obcych zwigzane z korzystaniem z
terenéw iurzadzen, zakidéceniami w ciagtosci pracy tych urzadzen, nadzorem
odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z wiascicielami
urzadzen obcych wynikie w trakcie budowy, koszty zabezpieczeri dla urzgdzen obcych,
koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzer dla
objazdéw, obcych koszty dodatkowych rusztowarn, koszty uporzadkowania terenu,

-~ koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdéw tymczasowych, koszty
dozorowania objazddw, koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

~  koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robét,

—  koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania dokumentacji powykonawczej oraz inwentaryzacji geodezyjno-
kartograficznej zrealizowanych robo6t budowlanych,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w STWIORB 00.00.00 obejmujacy wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w przedmiarze.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.
9.1. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuja;
- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace nie zaliczane do rob6t tymczasowych

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i
normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robét sg wyszczegdlnione
w punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez
wiadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek
sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw okreslonych w
w rozporzadzeniach, ustawach oraz norm aktualnych na czas wykonywania robét budowlanych.
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Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w peini odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod. Bedzie informowat zarzadzajacego realizacja umowy ¢ swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajgc kopie atestéw i innych wymaganych $wiadectw.
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1.1.Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych w ramach robé6t zwigzanych z przebudowa ul. Hulewiczéw w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy.

Uwaga! Na etapie wyznaczania trasy nalezy bezwzglednie, wykonaé domiary na etapie realizacji w
nawigzaniu do projektowanych elementéw drég (krawezniki, znaki drogowe) celem, zachowania
przepisami warunku skrajni poziomej i pionowej

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie ositrasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Zgodnie z tredcia zalgcznika do protokofu z Narady Koordynacyjnej Nr ZG-OPK.4105.1750.2020 W
poblizu projektowanej infrastruktury w ul. Hulewiczéw w Poznaniu znajduje sie podlegajgcy ochronie
znak geodezyjny stanowigcy punkt szczegbfowej poziomej osnowy geodezyjnej o numerze 6.178.11-
1142. Prace ziemne obok wymienionego punktu nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie naruszyc
stabilizacji znaku geodezyjnego. W przypadku uszkodzenia, przesuniecia lub zniszczenia znaku,
nalezy poinformowac o tym fakcie Zarzgd Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ oraz niezwilocznie
po zakonczeniu prac budowlanych podjgé czynno$ci majgce na celu odtworzenie fub zafoZenie
nowego znaku geodezyjnego. Czynno$ci, o ktérych mowa nalezy zlecic uprawnionej jednostce
wykonawstwa geodezyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidowne trasy - punkty zatamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB -D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5.1. Wymagania dla rob6t wymagajacych zgtoszenia do nadzoru budowlanego remontu:
Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé geodezyjne wytyczenie osi drogi, lub obiektu
mostowego oraz roboczej sieci znakéw wysokoSciowych wykonanych przez geodete uprawnionego
do zakresu odpowiednich prac. Rozpoczecie robdt moze nastapié na podstawie wpisu w dzienniku
budowy o dokonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpiséw Kierownika Budowy i Inspektora.
Wykonawca robét zobowigzany jest do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej poswiadczonej w
Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, odbiér nastepuje po jej dostarczeniu
Inspektorowi. Po zakonczeniu budowy Wykonawca zobowigzany jest przedstawié geodezyjng
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inwentaryzacje powykonawczg remontowanego obiekiu jesli powoduje ona zmiany w
dotychczasowym przestrzennym usytuowaniu elementdw zagospodarowania przestrzennego.

Po zakoriczeniu budowy, najpézniej do terminu odbioru ostatecznego kierownik budowy zobowigzany
jest do przygotowania dokumentacji powykonawczej zgodnie z rozdziatem 6 Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. nr 25, poz. 33).
Punktu osi drogi winny byé stabilizowane w sposéb trwaly dostosowany do specyfiki obiektu i
zabezpieczone przed zniszczeniem lub przeniesione poza obszar robét w sposéb pozwalajgcy na ich
odszukanie i jednoznaczne odiworzenie. Osnowa geodezyjna podlega ochronie na podstawie
odrebnych przepiséw. Prace pomiarowe stuzgce kontroli robét podlegajgcych zakryciu stuzace do
obmiaru robét mogg byé wykonane staraniem witasnym Wykonawcy.

Prace pomiarowe winny byé zlecone uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZzdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m idtugosé¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogé6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujgcy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogédine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczei powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punkiéw
pomaochniczych, pofozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektorskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguragii.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Whyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowadé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Qdbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robét objeta niniejszg STWIORB obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSsciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Zakres robot objetych platnoscia

W ramach rob6t objetych ptatnoscig nalezy wykonaé odiworzenie trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych, a zwigzanych z realizacjg zamierzenia inwestycyjnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogédlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N =

No o se®
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu w ramach robét zwigzanych z przebudowa ul. Hulewiczow w Poznaniu..

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.3.1  Zakres robét zawartych w dokumentacji projektowej

Dotyczy mechanicznego usunigcia warstwy urodzajnej ze spryzmowaniem do wywiezienia lub
ewentualnego czesSciowego zagospodarowania na miejscu (w_ odniesieniu ziemi urodzajne|
spefniajace] parametry okresine w dokumentacii dla zakiadania i zagospodarowania terenéw
zielonych — trawnikow)

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogbline” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. OgdéIne wymagania dotyczace transportu
QOgéine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.
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4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wyb6r Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentaciji projektowe]. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokoSci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowaé w regularnych pryzmach w bezposredniej bliskosci robot.
Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bhezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosdci usunigcia humusu fubfi
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
QOgélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podanc w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0gdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad
¢ Uwaga: miejsce zmagazynowania humusu i odlegtos¢ wywozu okresli oferent w ofercie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rozbiérki elementéw ulic w ramach robét zwigzanych z
rozbudowa istn. uktadu komunikacyjnego w zakresie przebudowy ul. Hulewiczow w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza wykonania rob6t rozbidrkowych.
Zakres robét zawartych w projekcie:
W trakcie realizacji zaprojektowanych robét przewiduje odpady pochodzace z rozbidrki:
o elementéw ulic takie jak: krawezniki wraz z tawami betonowymi, obrzeza oraz istn. konstrukcje
nawierzchni jezdni, utwardzonych nawierzchni
o destrukt asfaltowy z rozbidrki istn. nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych (rozbi6rka
przez frezowanie) oraz frezowanie istn. nawierzchni objetej przebudowa,
o demontaz znakéw drogowych wraz z stupkami (wg projektu z zakresu organizacji ruchu)
demontaz stupdw i baneréw/tablic reklamowych - o ile wystepujg w granicy pasa drogowego

1.4. Okres$lenia podstawowe,

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0godIne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robdét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjga Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania
dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw ulic majg byé wykonane recznie, ze wzgledu na
wystepujgce uzbrojenie.

4. TRANSPORT
Materiaty i elementy z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
ciezarowego zaakceptowanymi przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,Wymagania Ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
Wykonawca jest zobowigzany do
e wywiezienia i zagospodarowania gruzu betonowego i innych materiatow pochodzgcych z
rozbiorki, a nie nadajacych sie do powtdrnej zabudowy przy zachowaniu zasad ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami),
e wywiezienia materiatéw z rozbiorki takich jak kostka betonowa nadajgca sig do powtornego
whudowania (po uprzedniej segregaciji) do magazynu ZDM-u zlokalizowanego przy
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ul. Gdynskiej 46/50 w Poznaniu. Materiaty drogowe nadajace sie do powtdrnego wbudowania
muszg by¢ oczyszczone i posortowane wedtug asortymentu oraz zlozone w sposéb i miejscu
wskazanym przez obstuge magazynu,

* wywiezienia elementéw pochodzacych z rozbidrki oznakowania drég i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu do magazynu Zaktadu Urzadzen Bezpieczefstwa Ruchu ZDM przy ul.
Géreckiej 15 w Poznaniu.

¢ wywiezienia materiatéw z rozbidrki istn. nawierzchni asfaltowych, materiat pofrezowy oraz z
wycinki drzew i krzewdw (zgodnie z wymaganiami i wytycznymi zawartymi w projekcie
inwentaryzacji zieleni z gospodarkg drzewostanem) do magazynu ZDM-u zlokalizowanego przy
ul. Energetycznej 4 w Poznaniu, po uprzednim uzgodnieniu terminu telefonicznie (61) 652-98-
44 (wew. 108). Materiat z rozbiérek zdac za pokwitowaniem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét podano w STWIORB ,Wymagania
Ogblne”
Kontroli podiega sposéb wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowosé transportu i sktadowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ,Wymagania Ogolne”.

Jednostki obmiarowe

- rozbiérki nawierzchni, - 1m?

- rozbiorki kraweznikow, opornikéw, obrzezy itp. - 1m

- demontazu znakoéw, stupkéw, stupdéw reklamowych - 1 szt

- wywoz gruzu, destruktu, materiatu z rozbiérek istn. konstrukcji nawierzchni — 1m?®

8. ODBIOR ROBOT
Ogéline zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania Ogodine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci pedano w STWICRB D.00.00.00 ,Wymagania
ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t objetych niniejszg STWIORB dotyczy:
- wyznaczenia miejsc rozbidrkowych,

- oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym,

- rozebrania poszczeg6lnych asortymentéw,

- zatadunku i odtransportowania materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko

- uwzglednienia kosztow utylizaciji

Uwaga: doktadng odlegto$¢ wywozu gruzu i innych elementéw odpadowych uscisli Oferent w ofercie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1

11

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow zwigzanych z przebudowg ul. Hulewiczéw w
Poznaniu.

1.2

1.3

14

1.4.1

14.2

1.4.3

144

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1412

Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontrakiowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie przebudowy drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V)

Uwagqga!
e Ewentualng przydatno$é wykorzystania gruntu z ukopu do wbudowania nasypu
nalezy potwierdzi¢ badaniami, a ich wyniki przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi

Okres$lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokoéé nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢€ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre$lony w punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$é na Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkdéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13

1414

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.5

21

2.2

2.3

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

Odkfad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakieryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
7 P
Pas
gdzie:

Pd gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pis  maksymalna gestos$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaine;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [7], (Mg/m?).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢é charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

v-%a
dIO
gdzie:

dep  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyg  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

Ogo6ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatébw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Zasady wykorzystania gruntéw
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e Przydatnosé wykorzystania gruntu z ukopu do whudowania nasypu nalezy potwierdzi¢
badaniami, a ich wyniki przedstawi¢ do akceptaciji Inspektorowi

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreSlone w STWIORB D.02.03.01,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad lub doprowadzone do parametrow
zgodnych z wymaganiami PN-S-02205. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do
obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

. Gestosé Przecietne
= objeto$ciowa w | spulchnienie po
5% Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturalnym od pierwotnej
3 . £ 1)
KN/m objetosci

1. | Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 11.8 od 5do 15
2. | Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 177 od 15 do 25

twardoplastyczne i plastyczne '

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubo$ci do 127 od 15 do 25

30 mm '

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16.7 od 15 do 25

tuczniem lub odpadkami drewna '

Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25
3. | Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami gruboéci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3. | Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13.7 od 20 do 30

Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 186 0d 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm 7.7 od 20 do 30

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazéw 198 0d 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 1;; od 20 do 30

. ; 17.7

Popioty lotne zlezate 196 od 20 do 30
4. | Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% obijgtosci gruntu

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte | 206 od 25 do 35

zwarte

GI|£1a zvya’row_a Z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 206 od 25 do 35

10% objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 167 od 25 do 35

50 kg '

ftotupek miekki 19,6 od 25 do 35
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© Gestosc Przecigtne
5 objgtosciowa w | - spulchnienie po
54 Rodzaji charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
K naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci”
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gltazami ¢ masie do 10 kg 196 0d 25 do 35
5. : . Lo 14,7
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 196 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 177 od 30 do 45
90 mm ’
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg e 0d 30 do 45
Margle miekkie lub Srednio twarde stabo spekane ;S; od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita ;gg od 30 do 45
6. | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Wy przewarstwione tupkiem :1]‘9157; od 30 do 45
itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
7. | Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepienice otoczakdw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
8. | tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
ZIepieﬁce z otgczakéw gtdwnie skat osadowych o 235 od 45 do 50
spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
9. | kupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
10 | Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skat gtdwnie krystalicznych o 25 5 od 45 do 50

spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
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5 Gestose Przecietne
5 objgtosciowa w | - spuichnienie po
2 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturainym od pierwotnej
3 ietosei”
kN/m objetosci
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
il Granit $rednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 30
Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 3?2 od 45 do 50

D)

Mniejsze wartoéci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wicksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

piasek drobny
zuzel nierozpadowy

pospodtka gliniasta

o = Grupy gruntéw
L Wyszczegblnienie | @
P wiasciwosci 5 ) . ) _
2 Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina glina piaszczysta
pospétka gliniasta zwiezla,
piasek gruby rumosz gliniasty glina zwiezta,
piasek sredni zwir gliniasty glina pylasta
zwiezta

it,
it piaszczysty,
it pylasty

bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
PYA,

pyt piaszczysty
glina piaszczysta,

51




STWIORB D.02.01.01

3.1

pkt 3.
3.2

4.1

4.2

4.3

. Grupy gruntéw
L Wyszczegobinienie | 8
P wiasciwosci £ . , , .
R Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm % <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >10 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegio$ci
transportu. Wydajno$é $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

52



STWIORB D.02.01.01

4.4

4.5

Dokladno$é wykonania wykopow

Qdchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamarn w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gigbokos¢ nierdownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetione inne
wymagania dotyczgce rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rdwnoéci skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntoéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturainych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mnigjszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentuainy wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem
wody z dna wykopu w miare jego giebienia. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie
dopuszczac do rozluznienia gruntéw podioza. Przy nieskutecznos$ci tego rodzaju odwodnienia
mozna zastosowad obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltrow.

Wode z wykopdw nalezy odprowadzac poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie
organizaciji zagospodarowania placu budowy.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
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wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokos$ci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacijg projektowaq.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
¢ wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

+ wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.
Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tfata o dlugo$ci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na lukach o R > 100 m
co50m natukacho R<100m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
Ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnoséci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazde] ulozone] warstwy lecz nie
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[ rzadzie| niz raz na kazde 500 m” nasypu

5.3.2

533

534

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.4

5.5

a)
b)

d)
€)

Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
10cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sige od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm .

Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé
3cm.

Réwnosé skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm .

Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu wedtug rysunku 4 PN-S-02205

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznad wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
dokfadno$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT
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6.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 7.

6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objeto$¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

7 ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogéine".
8.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® robét ohjetych niniejszg STWIORB obejmuje wykonanie wykopéw w
gruntach 1-V kategorii w tym:
s prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie rohot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

¢ profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

e 7ageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej..

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Paodziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2 Inne dokumenty
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10 Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1

1.1

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach rob6t drogowych zwigzanych z
przebudowa ul. Hulewiczéw w Poznaniu.

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

Zakres stosowania STWiIiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy drég i obejmujg wykonanie nasypéw z pozyskaniem i transportem gruntu do
wbudowania, a zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia mas ziemnych w odniesieniu do drogi
prowadzonej w nasypie.

Okres$lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$6 wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysoko$éé nasypu lub gieboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, kidrego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop ateboki - wykop, ktdrego gtebokos$é przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre$lony w punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$é na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.5

2.1

2.2

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =fe
Pas
gdzie:
Pd gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m>),
pes maksymalna ggstosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [7], (Mg/m’).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dso
le

gdzie:

dep  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogéine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

0Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiaidow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORR D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturainym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
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Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie wg [8]
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© Gestosc Przecigtne
5 objgtosciowa w | - spulchnienie po
D Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
ks naturalnym od pierwotne;j
¥ . FRE))
kN/m® objetosci

1. | Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
2. | Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,

twardoplastyczne i plastyczne e 0d 15do 25

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do

30 mm 12,7 od 15do 25

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,

ttuczniem lub odpadkami drewna 16.7 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15do 25
3. | Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pdtzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 137 od 20 do 30
3. | Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 1,8 ed20do 56

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm 77 0d 20 do 30

Glina, glina ciezka i H’y wilgotne, twardoplastyczne i 19.6 od 20 do 30

plastyczne, bez gtazéw

Mady | namuty gliniaste rzeczne 1;; od 20 do 30

. ; 17,7

Popioty lotne zlezate 196 od 20 do 30
4. | Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i

odpadkami drewna |ub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 206 od 25 do 35

Zwarte

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do

10% objetosci gruntu 20.6 0d 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do

50 kg 16,7 od 25 do 35

[fotupek miekki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm

lub z gtazami 0 masie do 10 kg 196 0d 25 do 35
5. . . S 14,7

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 196 od 30 do 45

Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi

10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad

90 mm 17,7 od 30 do 45
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© Gestosc Przecietne
5 objetosciowa w | spulchnienie po
8 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturalnsym od p_iewgo’ggej
KN/m objetosci
e e 77| caadoss
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane ;gg od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita ol od 30 do 45
6. | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
lty przewarstwione tupkiem 13; od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
7. | Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
Wapien marglisty 226 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 216 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtéwnie skat osadowych 216 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
8. | tupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
ié%?\iveigc;rzze?;?;ﬁsgg\;vrg%wnie skat osadowych o 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
9. | tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapiefi krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
10 Es:;c;xekgwk\;v;rcytowy lub o spoiwie ilasto- 25.5 od 45 do 50
e et e | 255 | aadseosd
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
11 | Granit §rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
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© Gestosé Przecietne
= objetosciowa w | spulchnienie po
5% Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
8 naturalnym od pierwotnej
3 . 5 1)
kN/m objetosci
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitoghejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt =y od 45 do 50

D)

Mniejsze wartosci stosowacé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich
zageszcezeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i iloSci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

4 Grupy gruntéw
Lp. Wyszczegél[\ignie @
wiasciwosci = ) ) . )
2 Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
2Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospéika gliniasta zZwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina zwiezta,
piasek §redni zwir gliniasty glir_la pylasta
piasek drobny pospétka gliniasta ﬁw iezfa
zuzel nierozpadowy i piaszezysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
PYA,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartosé czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm % <3 od 3do 10 > 10
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2.3

| = Grupy gruntéw
L Wyszczegblnienie | @
P- wiasciwosc = . , , ,
R Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 | WskaZnik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 3.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205:1998 [4].

Tablica 3. Przydatnos$é gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Ux15

przepalone

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji
ilowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
dliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresé
e z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym
skaliste migkkie beda wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze materialem drobnoziarnistym
1. lezlqrtOb:ni/ong grunty gliniaste gdy bedg wbudowane w
skaliste twarde oraz s s i
- 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
grunty kamieniste, askl py b zabezpieczone od wod
! - gliniaste, pyly piaszczyste . - .
zwnatrzehpowe, ] i pyly gruntowych i powierzchniowych
rumosze i otoczaki
b AL 4. Piaski préchniczne, z do nasypdw nie wyzszych niz 3
2 ng&l/rrz;Zpo?p.oikl, wyjgtkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
gliniaste . . A ) . :
piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, érednio 5 G . te oliny i
i drobnoziarniste, : ”':y pllaassizzgfa?igr::yo' w miejscach suchych lub
naturalne i famane 3! <y3p53‘/) % przejéciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z -
Na doine domieszka frakeji 6.  Gliny piaszczyste zwiezle, | ow nie wyzszych niz 3
X - = y o nasypdw nie wyzszych niz
warstwy Zwirowo-kamienistej giiny zwiezle i gliny pylaste | @ 72P2E U W SVEL
nas;;po'wt (morenowe) o Zwigzie oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy wskazniku granicy plynnosci ulepszeniu spoiwami
presmiarzania réznoziarnistosci wi od 35 do 80%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

0 ograniczonej padatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypeinione materiatem
drobnoziarnistym

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na géme 2. Piaski grubo i

warstwy

strefie
przemarzania

przepalone

mniejszych

1. Zwiry i pospétki
Srednioziarniste
nasypéw w 3. ltotupki przywegtowe

zawierajgce mniej
niz 15% ziaren

Zwiry i pospétki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

HRN =

5. Mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe z wegla
kamiennego

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

66




3.1

pkt 3.
3.2
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przemarzania

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Trese
e Z zastrzezeniami zastrzezenia

od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste

4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej

0 uziarnieniu >2%

odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:

pospétkom lub metalurgiczne straty masy do 1%

zwirom

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci Wnee210

W wykopach i
migjscach Grunty gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do A — Grunty watpliwe | wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci WY aktywnymi popioctami itp.)

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Qgdine wymagania dotyczgce sprzetu pedano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

¢ odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

+ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacii itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi

itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 4 podano, dia réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]
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. . e . Mi ki t
o Grunty nlesp:Slst;i( iplaski 2wiry Grunt); sp"mste: z I:;Z;r; ;ﬁ;ﬁg ;Jc‘;v :
=2 posp Pyly. y frakeji kamieniste;]
£N Rodzaj sprzetu : N "
N 2 grubosé " grubosé . grubosé -
a® liczba liczba Liczba
w;rztnv:y przejazdéw w?vrztr\:y przejazdéw w‘?vrzm’y przejazdow
o | 1. Walce gladkie 0d10do20 | od4do8 |o0d10do20 | od4do8 |[od10do20| od4do8
g 2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8do12 | 0od20do30 | od8do12
2 | 3. Walce ogumione
1 (samojezdne i 0d20do40 | od6do10 | 0d30do40 | 0d6do10 | 0d30do40 | od6do 10
2 przyczepne)
o ||+ Phik spadajace - ; 0d50do70 | od2dod | od50do70 | od2do4
c (ubijaki)
N
Q |5 Szybko uderza-
= jace ubijaki od 20 do40 od 2 do4d 0d10do20 | od2do4 | 0d20do30 | od2do4
g 8. Walce wibracyjne
(] lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
érednie (5+8ton) | od40do60 | od3do5 od 20 do30 od 3 do4d 0d30do50 | od3do5
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4.1

4.2

5.1

5.2

5.21

52141

5.2.2

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntpvye
@ ospdtki by, it Z malg zawartoscig
s Z posp Pyny. ty frakcji kamienistej
% N Rodzaj sprzetu N o N
N & grubogc . grubosé . grubo$é .
av liczba liczba Liczba
warstwy e warstwy iz warstwy .
@ o przejazdow W off przejazdow W o przejazdéw
cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do 8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4dob
TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogébine” pkt 4.

Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢é ponadio dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

WYKONANIE ROBOT

0Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”® pkt 5.

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

VWykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w goérnej strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0.97, Wykonawca powinien dogescié
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0.97 nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie podiloza, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Wybdr gruntéw i materiatléw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw | materiatbw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
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5.2.3

5.2.3.1

a)

b)

<)
d)

5.2.3.2

5.24

5.24.1

5.24.2

Zasady wykonania nasypow

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubo§¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo,

Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymainej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposoéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakericzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze
on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Zageszczenie gruntu

Ogoine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

Grubosé warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okreslié doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Crientacyjne wartosci, dotyczgce grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
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5.2.4.3 Wilgotno$é¢ gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymainej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$é naturaina gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymainej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposo6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okresdlong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.2.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

6.1

6.2

6.21

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i witdérnego
modutu odksztaicenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaéd tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedlug BN-77/8931-12 {7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien speinia¢ wymagania PN-S-02205

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], powinna odpowiadaé wymaganiom punktu
2.10 PN-S-02205..

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 8.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badani i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badarn i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m natukach o R<100m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, kidre budzg watpliwosci

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
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korpusu lub dna rowu watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreélaé dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadzie] niz raz na kazde 500 m® nasypu
6.2.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
10cm.
6.2.3 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigce;j
niz -3 cmlub +1 cm .
6.2.4 RoOwnosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.
6.2.5 Roéwnosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm .
6.2.6 Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajgce wymagah zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekiora Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uznaé wade za nie majgcy
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakosé.
6.4 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.4.1 Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreSlonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.4.2 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z
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6.4.3

a)
b)
c)

d)
€)

6.4.4

6.4.5

nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu naiezy
okresli¢ nastepujgce whasciwosci:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481;1986 [1],
o zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1986 [1],
e wilgotnosé naturaing, wg PN-B-04481;1986 [1],

¢ wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowq szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1986 [1],

o kapilarno$é bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
o wskaznik piaskowy, wg BN-64/8831-01 [5].

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,

nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczefi okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9 dotyczgcych wbudowania
gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoSci
wartodci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztaicenia z wartoSciami
okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do kontroli zageszczenia dopuszcza sig, po dokonaniua
kalibracji aparaty izotopowe oraz plyte obcigzang dynamicznie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wediug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedhug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci Is,

s jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspekiora wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentaciji projektowej.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu =z szeroko$cig wynikajagcg z wymiardw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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7 OBMIAR ROBOT

71 0Ogodine zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szes$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8 ODBIOR ROBOT
Ogédine zasady odbioru roboét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne".
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? rob6t objeta niniejszg STWIORB dot. wykonania nasypow i obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie roboét,
¢ pozyskanie gruntu
e zakup i transport gruntu na miejsce whudowania,
o wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e = zageszczenie gruntu,
¢ profilowanie powierzchni nasypu

o przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
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7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2 Inne dokumenty

11 Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, 1BDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dot. wykonywania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, a zwigzanych z przebudowg ul. Hulewiczow w
Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania projektowanych i przewidzianych w dokumentacii
konstrukcji nawierzchni.

1.4.Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora. Ogéine wymagania dotyczgce robot
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersainych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiadciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWICORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robét
Qgéine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

VWykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woeczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw [ub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy isthiejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty 0 co najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okresdlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposdrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpié do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z PN-S-02205 [3].
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Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podioza (Is_)

Minimalna wartos¢ . dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

Ponizej podano wymagania dotyczace podtoza pod projektowane konstrukcje nawierzchni zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ponizszej tablicy Nr 2 wg RMTiGM z dnia 2 marca 1999r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [4]

_Tablica 2 - =
. Wskaznik zageszczenia Modut sprezystosci
. _Kajegona ruchu - Is (wtérny modut odksztatcenia)
KR1iKR2 1,00 = 80 MPa -
KR3 1,03 = 100 MPa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podicza wediug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%.

Zwraca sie uwage, ze w przypadku natrafienia w trakcie rob6t ziemnych w podiozu na grunty
organiczne nalezy je wymieni¢ zastepujac gruntem mineralnym, sypkim, zgeszczajgc do parametréw
zgodnych z PN-S$-02205

Na etapie budowy, po dokonaniu rozbidrek i wykopéw, nalezy jednoznacznie potwierdzi¢
faktycznie wystepujgce warunki gruntowe. W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntéw o grupie
nosnosci G2 i gorszej, nalezy podjaé odpowiednie Srodki majgce na celu doprowadzenie podioza do
grupy nos$noéci G1. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, w takich przypadkach, podioze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 poprzez
zastosowanie dodatkowe] warstwy gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi o grubosci
zapewniajacej spetnienie przez konstrukcje warunku mrozoodpormos$cilub poprzez wymiang gruntu na
odpowiednig gtebokosé, lub poprzez zastosowanie geosyntetykow Zastosowane rozwigzanie powinno
zapewni¢ spetnienie przez konstrukcje warunku mrozoodpornosci. Wyniki w zakresie badan
istniejgcego podtoza, jak réwniez rozwigzanie w zakresie sposobu jego umocnienia nalezy
przedstawic Inspektorowi do akceptacii.

Gtebokos¢ przemarzania w rejonie Poznania wedtug PN-81/B-03020 wynosi 0,8 m.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadkipoprzeczne ? |10 razy na 1 km
£ i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
@ || Rzedne wyseKosciows ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ) ekspresowych, co 100 m dia pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punkiach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnosé gruntu 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonadé w
punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+10cmi-5 cm.
6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie
z norma PN-5-02205 [3].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg PN-S-02205 {3] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw

odksztatcenia, to warto$¢ stosunku witérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§é

gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymainej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchyienia cech geometrycznych od

okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10

cm

, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

71

. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1

. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

0goine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robét objeta niniejszg STWIORB dot. wykonania koryta i obejmuje:

10.

1
1.
2.

3.

4.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonege gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszcozenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é 5:
5/2008 QOznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. nr
43, poz. 430.
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1.1

1.2

1.3

1.3.

1.4

1.5

2.1

2.2

2.3

1

a)

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej zwigzanych z przebudowg ul. Hulewiczéw w Poznaniu

Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej z gruntu mineralnego, niespoistego, sypkiego stanowigcej
czesé podbudowy pomocniczej.

Zakres robét zawartych w dokumentacji projektowej:

Dotyczy wykonania warstwy odcinajgcej z piasku $Sredniego gr. 20 cm pod konstrukcjg
nawierzchni chodnika i powierzchni wytgczonej z ruchu pieszego

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sg grunty mineralne,
niespoiste sypkie -

Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
—<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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b)

2.4
241

3.1

3.2

4.1

4.2

5.1

zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U=@z3
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Grunt stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien charakteryzowad sig
wspdtczynnikiem filtracji ko >8 m/d

Mozna wykorzystaé materiat o nizszym wskazniku U pod warunkiem wykazania na odcinku
dos$wiadczalnym mozliwosci uzyskania zageszczenia zgodnego z SST.
Skladowanie materiatow

Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skiadowania powinno byé
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

¢ rdwniarek,
¢ walcow statycznych,

e piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

88



5.2

5.3

5.4

STWIORB D.04.02.01

Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty
ziemne" oraz STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza”.

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wyltyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowang.

Grubo$¢ uktadane] i zageszczanej jednorrazowo warstwy nalezy dostosowaé do mozliwosci
sprzetu zageszczajacego. W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢é zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pilytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztaicenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [4]. Stosunek wibrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancijg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymainej, kruszywo nalezy
zwilzyé okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6.1

6.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodine zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine
pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badafn i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odcinajgcej

Wyszczegdlnienie

badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp.

Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwnosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

1
2
3 [Roéwnosé poprzeczna |10razyna 1 km
4

Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km

¢0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 |Razedne wysokoSciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
0si w planie ! ekspresowych, co 100 m dia pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 | Grubos¢ warstwy raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

8 wilgotno$é kruszywa niz raz na 600 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$é warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowq fatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [5].

Nierdwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows fata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

Grubo$¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancijg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé, co najmniej 10 cm, uzupemienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ccena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien
byé mniejszy od 1.,

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [4], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 {2].
Wilgotnosé kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kitdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robét
Qgoblne zasady obmiaru rob6ét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej

ODBIOR ROBOT
Ogdbine zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
© daty wyniki pozytywne.

PODSTWA PLATNOSCI

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.
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Zakres robo6t objetych platnoscia

Cena dla robdt objetych niniejsza STWIORB w zakresie wykonania warstwy odcinajacej

obejmuje:

e prace pomiarowe,

e zakup i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

¢ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii

technicznej,

o utrzymanie warstwy.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481:1988

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 13043:2004/AC:2004

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe., Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez ohcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni zwigzanych z przebudowg ul. Hulewiczéw w
Poznaniu.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw emulsjg asfaltowa:
e warstwy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowigce podbudowy warstw
bitumicznych

e warstw bitumicznych
Powyzsze dotyczy projektowanych warstiw konstrukcyjnych nawierzchni dla kategorii ruchu KR3
Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe podane w STWIORB sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi
normami i STWIORB D.00.00.00 ‘Wymagania og6ine’.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
a) do ztgczenia warstw asfaltowych:
e szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana,
b) do ziaczenia warstw niebitumicznych:
¢ wolnorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny speiniaé
wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009,

2.3.Wymagania dla materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Skropienie lepiszczem moze by¢é wykonane emuisjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo
innyrn materiatemn wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Do faczenia
warstw asfaltowych zaleca sie¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sig rowniez stosowanie emulsji
asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podioza z
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warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje wolnorozpadowg, a do
skropienia podtoza zawierajgcego cement — emulsje o pH wiekszym niz 4.

Do drog o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca sig emulsjg asfaltowg o wiasdciwosciach wg

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw
nawierzchni.
T C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM Ce0B5S ZM
techniczne wedtug hormy sednostisa Zakres Zakres
Klasa . Klasa -
wartosci wartosci
indeks rozpadu | PN-EN 13075- ) 50 do 100 lub
p y o _ ) ”3Iub4_'_ 70 do 130 5 120 do 180
Zawartosé
lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyplywu
dla @2mmw PN-EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b)
40°C S
Pozostato$¢ na
sicie 0.5mm PN-EN 1429 %(m/m} 1 TBR ) 1 TBR
Trwato§é po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % DOKIVG 1 TBR 1 TBR
. okrycia
Adhezja c) WT-3 o P .
; powierzchni
zalgeznik 2 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - 23,5d) - 2 3,56d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw |
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100e) 3 <100 ¢e)
odzyskanego
a) Emulsje mozna rozcieficzyé wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%{m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg ha budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajgca spoiwo
hydrauliczne
e) Do skropien podbudoéw niezwigzanych, szczegélnie z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowedo o penetracji160/220

2.4.Potaczenia miedzy warstwowe

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze. Okreslenie iloSci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé wg PN-EN 12272-1. W
wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa
asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg

llo$¢ pozostatego
lepiszcza [ka/m°]

Podbudowa z betonu

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5do 0,7
asfaltowego AC Iub N
AC WMS mechanicznie
warsiwa wigzgca z | Podbudowa asfaltowa 0,3do 0,5
betonu asfaltowego
AC lub AC WMS

96




STWiIORB D.04.03.01

| warstwa Scieralna z | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1do 0,3
betonu asfaltowego
AC, SMA ___ - -

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania lub
skrapiarki z belkg spryskujaca. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfailtowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m®

- 2 h wwypadku zastosowania od 0,5do 1,0 kg/m2

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m>.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

2.5.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
punkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw konstrukcji nawierzchni

Whykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e szczotek mechanicznych zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig@ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
pomp cisnieniowych,
zbiornikow z woda,
szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw konstrukcji nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,
predkoéci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe
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zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1 Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuisji i nie bgdg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;i powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemno3ci nie wigkszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw konstrukcji nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu spregzonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw konstrukcji nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
byé wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
niemodyfikowana

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbgdny ruch
budowlany.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
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warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.2. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywa¢ sig, gdy podioze jest suche i wolne od stojgce;j
wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna byé wyzsza od +5°C. Zabrania sie
wykonywania skropienia w czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j iloSci
emulsji w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Badania emulsji
Ocena emulsji powinna byé oparta na deklaracji zgodno$ci oraz informaciji towarzyszgce;j
producenta. Producent wydaje wymienione dokumenty na podstawie wykonanych badan
zgodnie z opracowanym planem jako$ci sytemu zaktadowej kontroli produkcji (ZKP).

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanej emulsji wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
JVymagania ogdine” punkt 9.

Cena wykonania 1m? robét objeta niniejsza STWIORB dot. wykonania oczyszczenia i
skropienia warstw i obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

s oznakowanie robdt,

« dostawe materiatow,

e oCzyszczenie podioza,

+ wykonanie pofaczenia migdzywarstwowego,

s przeprowadzenie pomiaréw i hadan laboratoryjnych,
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e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
WT-3 2009 Kationowe emulsje asfaltowe.

PN-EN 13808:2010
PN-EN 12272-1:2005

PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13074:2009
PN-EN 1428:2009

PN-EN 1429:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12846:2009
PN-EN 12850:2009

PN-EN 13614:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$é 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
minerainym (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emuisjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
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1 WSTEP

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej w ramach robot zwigzanych z przebudowa ul. Hulewiczéw w Poznaniu.

1.2 Zakres stosowania STWiIiORB.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana,
jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Zakres robét objetych STWiORB
Specyfikacje techniczne (STWIORB) stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.2. Zakres roboét zawartych w dokumentacji projektowej
Dotyczy wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej pod konstrukcje nawierzchni
- jezdni dla ruchu kategorii KR3

o warstwa podbudowy mieszanka niezwigzana z kruszywa 0/31,5 mm (Cgp3) er. 20 cm
- zjazddw
o warstwa podbudowy mieszanka niezwigzana z kruszywa 0/31,5 mm (Cgps3) gr. 25 cm

1.3 Okre$lenia podstawowe

1.3.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej - jedna lub wiecej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.3.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2 MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy 2z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo spetniajace wymagania zawarte w pkt. 2.3. .
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen organicznych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1 Postanowienia ogodine

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinna byé zastosowana mieszanka
0/31,5, zgodnie z WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane.
2.3.2 Wymagania wobec kruszyw i mieszanek

Whasciwosci kruszyw do mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinny spefiaé wymagania podane w tablicy 116 w WT-4 2010,

2.3.3 Zawartos$é pylow

Maksymalna zawarto$é pyldbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6 w WT-4 2010. Zawartos¢
pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badacg i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 6 w
WT-4 2010.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.
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2.3.4 Zawarto$¢ nadziarna
Powinna by¢ okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spemiaé wymagania podane w tablicy 6 w WT-4 2010. W przypadku stabych kruszyw

decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.3.5 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
podbudowy pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
1i 2, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 1: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczane] mieszanki. Jes$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 | 31,5
| 0/31,5 5 x5 +7 +8 - 8 | - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetniaé takze
wymagania ciagtosci uziarnienia w tablicy 2.

Tablica 2: Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
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Minimalna i maksymalna zawarto$é frakcji w mieézankach;
_ (- [r6Znice przesiewbw w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka |~ 4y2 | 2/4 ~ 4/8 8/16 16 /31,5
min_.: max |_ min Max I min max min max min max
0/315 | 4 | 15 | 7 20 10 25 10 25 - -

2.3.6 Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 6 w WT-4 2010.
2.3.7 Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykonaé na
mieszance zageszczonej dowskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 86 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 6, w WT-4 2010,

2.4 Zrodia poboru materialow

Zrodta poboru kruszywa i wody muszg byé zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczgciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé prébki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych
zgodnych z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora.

Zmiana zrédet poboru materiatdow wymaga pisemnej zgody Inspekiora.

25 Skladowanie materiatéw

Spos6b  sktadowania materiatow powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry
skfadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inspektora.

Objetosé  sktadowisk powinna zapewniaé mozliwosé zgromadzenia materiatdbw w ilosciach
zabezpieczajacych ciggto$é produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca
uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowac
na wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opadow.

3 SPRZET
Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych i statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
og6lne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowac dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien
sie odbywat¢ w sposob przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i
zawilgoceniu.

Nalezy zwrécié uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki
na srodki transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogéine zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.3 Przygotowanie podioza

Podloze dla podbudowy z mieszanki z kruszyw stanowi warstwa kruszywa zwigzanego cementem
wedtug STWIORB D.04.05.01

5.4 Recepta robocza
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Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje recepture na wytwarzanie mieszanki
kruszywa. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie zawarto$ci poszczegéinych sktadnikéw w
mieszance, pochodzenie kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymaing gestos¢ pozorng szkieletu oraz
wilgotno$é optymalng. W projekcie recepty powinny by¢ podane krzywe kalibracji objeto$ciowych lub
wagowych urzadzen dozujacych kruszywo i wode oraz biezace ustawienia na wytworni. W przypadku
stosowania mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy poda¢ takze ilosci materiatu potrzebne na jeden
zaréb.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
wedtug punktu 2.1. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inspektora.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i 2.

55 Warunki wykonania warstwy

5.5.1 Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac¢ sie, gdy podioze jest wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna byé wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukfadania mieszanki w
czasie opaddéw atmosferycznych.

5.5.2 Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukfadanie
warstwy powinno sie odbywaé w odniesieniu do systemdéw laserowych [ub systemu linek
prowadzgcych biegngcych po obu stronach osi podiuznej warstwy (i byé moze w osi) ze szpilkami
wysokosciowymi rozbitymi, co najmniej co 15 m.

55.3 Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego moze pochodzié jedynie z wytwérni zatwierdzonej przez Inspektora.
Parametry pracy wytwérni (nastawienia urzadzen dozujgcych, czasy mieszania) muszg by¢ zgodne z
receptg robocza. llos¢ wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie w zalezno$ci od wilgotnosci poszczegdinych
sktadnikow mieszanki. Dodatek wody nalezy regulowaé w zaleznosSci od zmiany warunkéw
meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawartoscig wody lub o niewtadciwym skfadzie powinna
by¢ natychmiast usunieta z wytwdrni.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki na odklad — skifadowanie w pryzmach do dwoch tygodni — do
pézniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wptywami warunkéw
atmosferycznych.

5.5.4 Ukladanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkliadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Kontraktu/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ wszystkie lokalne nierownoéci. Kruszywo w miejscach, w
ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed zageszczaniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.56.5 Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania
oraz praktycznymi zasadami jak:

. walce powinny dochodzié jak najblizej uktadarki,

. pierwsze przejscia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba
warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zaggszczona przez deske uktadarki.

. zageszczanie nalezy rozpoczynaé od potaczen (szwdw) i od nizszej krawedzi ,

e manewry zmiany ruchu walcéw powinny sie odbywaé na zaggszczonej warstwie,

Nie zezwala sig¢ na pozostawienie nie zaggszczonej warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnié jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w
catym jej przekroju. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zagescic¢
do osiaggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

wskaznika zageszczenia 1,00 zgodnie z normalng préba Proctora (metoda ).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni, co najmniej 1 m2, na gteboko$¢ co najmniej 10
cm i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
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5.5.6 Polaczenia (szwy, spoiny) robocze
Zageszczenie i potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
og6ine” punkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Badania te nalezy powtdrzyé po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest, jakosé
dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspektora. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykonac
badanie sktadu granulometrycznego.

6.2 Badania w czasie robét
Czestotliwosé badan prowadzonych w czasie rob6t powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna czgstotliwo$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Maksymalna
Minimalna liczba powierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dzienne;j podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na
- . jedno badanie
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ kruszywa
£ Lok 2 600 m’
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 | Grubosé warstwy 3 400 m*
12 000 m’
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - i przy kazdej
zmianie kruszywa
7 | Zawarto$¢ ziaren tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z projektemn mieszanki z tolerancja:

) +2% dla frakciji przechodzgcych przez sito 0,063 mm,

* +4% dla frakcji od 0,063 do 2 mm,

. +6% dla frakciji powyzej 2 mm .

Wilgotnosé kruszywa podczas badania nosnoéci powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg -2 %, +1 %.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé, co 600 m? wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Mogg byé stosowane nastepujace metody:

. wolunometru,

3 metode izotopows,

. metodg obcigzen ptytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metoda izotopowa, dla celéw kalibracji powinno towarzyszyc
poréwnawcze badanie metoda piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen ptytowych.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac takze metoda obcigzen ptytowych stosujac plyte o
$rednicy 300 mm. Nalezy wykonaé 1 badanie na 3000 m?. Badanie nalezy przeprowadzié zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na catg jej grubosé (najlepiej w
miejscu badania wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubo$é warstwy nie
moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £2 cm.

6.3 Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$é badai wykonanej podbudowy

L Wyszczegdlnienie badan i Minimaina czestotliwosé Dopuszczalne
P- pomiaréw badan i pomiaréw tolerancje
1 | Szerokosé podbudowy +10 cm, -5 cm
Réwnosé poprzeczna co 100 m 10 mm
Spadki poprzeczne +0,5%
w sposob ciagly
4 | Rownos¢ podluzna planografem lub 10 mm
co 20 m tatg
Rzedne wysoko$ciowe | co 20 m na odcinku prostym +0 cm, -2 cm
Uksztaltowanie osi w planie | 2 ¢ 10 m na kzywoliniowym +5 cm

Nosnosé podbudowy nalezy badaé poprzez okre$lenie ugigcia sprezystego pod kotem lub przy
pomocy badania modutu odksztatcenia. Czestotliwos¢ badan oraz wymagania podano w tablicy 5.
Wynik modulu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik % zgodnie z PN-S-
02205:1998 [19]. Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastgpujacych wzoréw:

E=>2p

_ E, =22 5
4As B

4As,

gdzie:

E; — modut pierwotny odksztatcenia [MPa]

E> — modut wtdérny odksztatcenia [MPa}

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]

Ap, — réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Ap [mm]
As, — przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskdw Ap, [mm]
D — $rednica plyty [mm] (D=300 mm)

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek witérnego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce nosnosci podbudowy

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé .
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Wymaganie
Minimalne ugiecie pod kotem . T -
1 o obcigzeniu 50 kN nie rzadziej, niz co 50 m mniej niz 1,20 mm
Modut odksztatcenia:
) ) | . L minimum 100 MPa
2 : w&r:nngtny nie rzadziej, niz co 500 m minimum 180 MPa
|

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny byé zgodna z
STWIORB

QOdcinki niespetniajace wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swéj koszt wedlug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Inspektora.

7 OBMIAR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR WARSTWY

Ogodine wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” punkt 9.

Cena wykonania 1m? robét objetych niniejszg STWIORB dot. wykonania podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe,

sprawdzenie podtoza,

przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie recepty skiadu mieszanki,

dostarczenie materiatéw i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepts,

dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie i zaggszcezenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIiORB,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z Kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym™.[1]

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-B-06714/00+48 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1367-1:2007 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

10.PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineraine - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

11.PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12.PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane

14, PN-EN 13285:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

16.WT-4:2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

17.PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.01a

PODBUDOWA | WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM
(CEMENTEM)
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1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

WSTEP

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dot. wykonywania
podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem, a zwigzanych z
przebudowg ul. Hulewiczdw w Poznaniu..

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkgcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wg PN-EN
14227-1:2007 [11].

Mieszanki zwigzane cementem stosowane sg do wykonania nawierzchni drogowych:
ulepszonego podioza, podbudowy pomocnicze]j i podbudowy zasadniczej. Mieszanki zwigzane
cementem stosowane sg do wymienionych warstw nawierzchni drogowych przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KRS, zgodnie z WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych 2010 [27] w zakresie mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-
1

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym obeimuje wykonanie:

e dodatkowej warstwy podtoza z mieszanki zwigzanej cementem klasy C1,5/2 pod
konstrukcje nawierzchni jezdni,

o dodatkowej warstwy podioza z mieszanki zwigzanej cementem klasy C5/6 pod
konstrukcje nawierzchni progéw zwalniajgcych, zjazdéw na posesje

s warstwy podbudowy z mieszanki zwigzane] cementem klasy C8/10 pod konstrukcje
nawierzchni chodnikéw, zabrukéw (powierzchni wytaczonych z ruchu)

» warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem klasy C12/15 pod konstrukcje
nawierzchni progéw zwalniajgcych

i grubosci poszczegd6inych warstw wynikajacych z dokumentacji projektowe;j

Okres$lenia podstawowe

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, kiéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

Grunt z mieszanki zwigzanej cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu,

Kruszywo z mieszanki zwigzanej cementem - mieszanka kruszywa naturainego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
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23
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2.6

Podloze gruntowe z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania og6ine” pkt 1.4.

Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa muszg byé zgodne z PN-EN 13242+A1:2010 [25]. Dopuszcza
sie stosowanie kruszywa famanego, nie famanego albo kombinaciji obydwu. Mozna stosowa¢é
nastepujgce rodzaje:

e kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

o kruszywo z recyklingu konstrukcji, lub,

e polgczenia kruszywa naturainego lub sztucznego z kruszywem z recyklingu

konstrukgji.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem przedstawia tablica 1.1. zawarta w WT-5 2010 [27] w zakresie
mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1.

Kruszywo nie powinno zawieraé szkodliwych pylow w ilosci mogacej mie¢ niekorzystny wplyw
na przebieg procesu twardnienia, wytrzymatosé i trwatosé mieszanki.

Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1;2002 [6].

Woda zarobowa

Woda nie powinna zawieraé sktadnikéw niekorzystnie wptywajgcych na efekt twardnienia i
pogarszajacych wiasnosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

Woda stosowana do mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [8]. Bez badan laboratoryinych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
mieszanki zwigzanej cementem.

Dodatki

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw.

Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [26]. JeSli w mieszance maja byé
zastosowane S$rodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.7.2

Wrasciwosci Srodkéw opézniajgcych wigzanie powinny by¢ zgodne z wiasciwymi normami lub
Aprobatami Technicznymi.

Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (System I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatoSci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Whytrzymato$é na Sciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna byé réwna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatoéd na $ciskanie po 28 dniach. MPa Klasa
Whytrzvmalo$é charaktervstverma Ry
Probki walcowe Prébki walcowe
H/D*=20 HD=10°
15 2 Cl,5/2
30 40 C3/4
50 6.0 C5/6
80 10.0 C8/10
1 2 1 5 C12/15
! H/D= stosunek wysokosci do srednicy probki
*H/D=0,8dol,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na S$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rct4, RC28

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikow
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosé
objetodciowa. Proporcje nalezy okres$lié laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczenn z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania ujetych WT-5 2010 [27] w zakresie mieszanek
zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1.

Uziarnienie mieszanki

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy 4-1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,083; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1-1.5 zamieszczonych w WT-5 2010 [27] w zakresie
mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki

Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$é spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
ilub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw,
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Zawartosé spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymainy nominalny wymiar Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z
wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6. zamieszczonych w WT-5 2010 [27] w zakresie
mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1 ,.

Zawarto$é wody

Zawartosé wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych skfadnikow.

Zawartos¢ wody nalezy okreslié zgodnie z PN-EN 13286-2.

Wymagania dla mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem  klasyfikuje sie pod wzgledem  wiasciwosci
wytrzymato$ciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek
zgodnie z przyjetym Systemem |

Wymagania dla mieszanek w zaleznosci od zastosowania muszg spetniaé wymogi okreslone
w tablicach 1.4-1.6 zamieszczonych w WT-5 2010 [27] w zakresie mieszanek zwigzanych
cementem wg PN-EN 14227-1

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza z mieszanki
zwigzanej cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprze¢tu:

> w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdédw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogline” pkt 4.

Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [15].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
5.

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé robét, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wediug dokumentacji projektowe]. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stahilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzyé woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek Iub
rowniarek. Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubos$é poszczegébinych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
nie powinna przekraczaé:

e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

¢ 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

e 22 c¢m - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedilug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wediug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, cze$ciowo nakfadajgcymi sie w
strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petng giebokos$é, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakoficzone przed uptywem dwdch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem,

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg PN-S-02205:1998 [12] nie mniejszego od podanego w PN-S-86012:1997 [21]
i STWIORB.

Specjaing uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zagegszczania lub w inny
sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosg,
whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie | ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

118



5.8

5.9

5.10

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy
warstwie wykonane] bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Przeciwdzialanie spekaniom odbitym

Dla warstw podbuddéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem, nalezy
stosowaé dyktowanie poprzeczne i podiuzne, w zaleznosci od szeroko$ci warstwy.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie technologii przeciwspekaniowej przedstawi
Wykonawca rob6t do akceptacii Inspektorowi nadzoru.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa zwiazanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci 0d 0,5 do 1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€0 najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytgcznie za
zgodg Inspektora.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za
zgodg Inspektora, gotowa podbudowe lub ulepszone podicze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszeikie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna byé przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogéine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw i gruntow

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badani Inspektorowi w celu
akceptacii.

Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy Ilub
ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Maksymaina
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan pg‘é‘g’fd'ig;“l':b
. dz:(e;ggzjzg_zla{ce ulepszonego podfoza
g przypadajgca ha jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub Kruszywa
5 Wilgotno§é mieszanki gruntu lub kruszywa
Ze spoiwem
2
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m
4 | Jednorodnosé i glebokoé wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 Grubo_éé podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2
podicza
i ——————
Wytrzymatos¢ na $ciskanie
7 | -7 128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m?
i wapnem
8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skiadu
9 | ¢ cementu; mieszanki i przy kazdej zmianie
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
. o dla kazdej pariii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwoséci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodag mieszania na miejscu
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lo, . . - . . powierzchnia
p Wyszczegblnienie badan Minimaina liczba badah podbudowy Iub
na dziennej dzialce | dlo
robocze) ulepszonego podioza

przypadajgca na jedno
badanie

3) Badania wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podfoza przed podaniem spoiwa.
Uziamienie kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5 2010
[27] w zakresie mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1 w zalezno$ci od
poszczeg6inych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

Wilgotnosé kruszywa zwigzanego cementem

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

Jednorodnosé i giebokosS¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Giebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gtebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-S-02205:1998 [12].

Grubos$é podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos$c warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$é warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1
cm.

Whytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny byé pielegnowane zgodnie z p. 1.2.6.

Whytrzymatosé na Sciskanie okreslone) mieszanki powinna byS oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacii.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwo$ci po 28
dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.
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6.3.9

6.3.10

6.3.11

6.3.12

6.4

6.4.1

Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie R¢' probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Re
Re

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywacé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% -r 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cykiom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -23 £+ 2 C przez 8
godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18% 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen
przyjmowa¢é Srednig. Wynik badania roéznigcy sie od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié
a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rc'°, R,, nalezy przyjaé Srednig
obliczong z pozostatych dwdch wynikdw, z doktadnoscig 0,1.

Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w WT-5
2010 [27] w zakresie mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1 w zaleznos$ci od
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [8].

Badanie wtasciwosci kruszywa zwigzanego cementem

Wiasciwosci gruntu kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Whasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych
poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej podbudowy Ilub
ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badaf i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1 | Szerokosé 10 razy ha 1 km

w sposoéb ciagty planografem

2 [IRowinosc podiuzha albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rédwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
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6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

6.5

6.5.1

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

co 20 m w osi i przy krawedziach, co 10 m

S |Rzedne wysokosciowe na docinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubosé podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach giéwnych fukéw poziomych.

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sie od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Rowno$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [17].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci nie mogg przekraczaé:

¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubo$ci projektowanej o
wiecej niz:

e dia podbudowy zasadniczej £ 10%,

¢ dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$é i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspekiora.
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6.5.2

6.5.3

7.1

7.2

9.1

9.2

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko5ci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty ie
Whykonawca wykona na wtasny koszt,

Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od doinej granicy okreslonej w STWIORB
dla poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
QOgoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
zwigzanego cementem.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogébline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Mymagania ogéine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena w zakresie wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki zwiazanej
cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowych w mieszarkach:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,
roziozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
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10.1
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10
11

12
13

14

15
16

18
19
20
21
22
23

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i
materiatdw i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w
korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii

odwiezienie prowadnic oraz innych

technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 196
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-EN 14227-1:2007

PN-S5-02205:1998
PN-S-96011:1998

PN-S-86035:1997
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10
PN-S-96012:1997
PN-EN 14227-10:2006
PN-EN 934-2:2010

Metody badania cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$é 1. Analiza
chemiczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Wapno

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnoSci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkgcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$6 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Stabilizacia gruntéw wapnem do celdw
drogowych

Drogi samochodowe. Popioty lothe

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotdw lotnych z wegla kamiennego

Drogi samochodowe — Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes¢
10: Grunty stabilizowane cementem (oryg.)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodno$é, oznakowanie i
etykietowanie
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24  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

25 PN-EN 13242+4A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

26  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i
etykietowanie

10.2  Inne dokumenty

27. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010 - w zakresie
mieszanek zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1iWT-2 z 2014 r.






1.1

1.2

WSTEP
Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dot. wykonania podbudowy z
betonu asfaltowego, w ramach robét drogowych zwigzanych z przebudowg ul. Hulewiczéw w
Poznaniu.

Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) jest stosowana,

jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3

Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108- 21

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

| Kategoria ‘ Mieszanki o wymiarze D, mm Zakres wedtug dokumentaciji projektowe;j ‘
| ruchu | '
KR 3 ‘ AC22P grubosé 7 cm
| o _

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sige z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2 Podbudowa — giéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3 Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6 Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM
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14.8

14.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.5

21

2.2

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube -~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczyc odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza

asfaltowego podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria I\Eeszanka _ Gatunek lepiszcza B
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC22P, '50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodza] asfaltu
I o badania 50/70 |
_____ WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE S
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura migknienia °C | PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz )
4 | Zawarto$é skiadnikdw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, '
|| nie mniej niz ‘ |
5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek iub [31]
przyrost),
nie wiecej niz , _ -
6 | Pozostafa penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz 1 '
7 | Temperatura mieknienia °C | PN-EN 1427 [22] 48 |
po starzeniu, nie mniej :
niz |
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE -
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22 |
nie wiecej niz. ) | [30] |
9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 :
po starzeniu, nie wiecej
 lniz |
1 Temperatura famliwosci °C | PN-EN 12593 [29] -8 |
Fraassa, nie wiecej niz |
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
2.3 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 i WT-1 2014 , obejmujace kruszywo grube, kruszywo nie tamane drobne, kruszywo
famane drobnhe lub o ciagtym uziarmieniu do D<8 mm, kruszywo 0 ciggtym uziarnieniu i
wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablice 4,
5, 6, 6a dia danej kategorii ruchu. Natomiast wypefniacze do podbudowy z betonu asfaltowego
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 7 dla danej kategorii
ruchu.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza
powinno sie odbywadé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom polskich norm lub posiadaé
aprobate techniczna.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczent technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

s emuisje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
¢ nie mniegj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych
opakowaniach producenta, w warunkach okresionych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emuisje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2008 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~SNVymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

o wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, z automatycznym dozowaniem wszystkich
skfadnikéw, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

s ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie, walce ogumione, ciezkie walce stalowe i ogumione z system
zwilzania wodg,

¢ szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

o samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

s sprzet drobny.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00

~SVymagania ogoine” pkt. 4
4.2 Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umoziiwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatfami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych c¢ysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu robédt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Qgdine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt
5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4
Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5,6
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy
[ Przesiew, [% (m/m)] . o
Whasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
45 B - -
31,5 , - 100 -
22,4 B I | 90 100 L
16 | 65 90 B
11,2 | _ [ - -
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8 .| 42 | e8
2 | 15 | 45
0,125 4 | 12 | o
0,063 4 | 8 | 1
Zawartosc ' B
lepiszcza min3,8
minimum” | ]

7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650
podang wartos$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——

Pq

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
przy ruchu KR3-KR4

| Warunki |
. | zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC22P
| 13108-20 . |
Zawartosé T | [
| C.1.3,ubijanie, Vinago
wolnych . >x75 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
przestrzeni !
' ' PN-EN 12697-22,
| Odpornosé na C.1.20, | metoda WTSar 10
| deformacije | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | PRDaRr
trwate® | Peg-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | Deltarowana
| | 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, porzecl)owywame W
dziatanie wody | 2x35 uderzen 40 (; az #]?gzn;mac%iflem ITSR1o
_ _ N badanie w 25°C
' Grubosé piyty dia AC 22 60 mm
Ujednolicona procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
Zzamarzania podanego w zalaczniku 1 do WT2 z 2014

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KRS + KR6
Warunki R
s zageszczani . . . AC22P
VWasciwosé a wg PN-EN Metoda i warunki badania
| 13108-20
. C.1.3,ubijani _
ZawartoS¢ wolnych | o 2x75 | PN-EN 12697-8], p. 4 Vinin 40
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na wlowante B w powietrzu, V‘g‘%“-e
deformacie trwate %) | 5= 5" T PN-EN 13108-20, e
9877 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
‘4 C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
Odpormosc n e, 2x35 2 jednym cyklem ITSRy
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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5.4

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem

ogrzewania, z ukiadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosécia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogoweqo 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wytworzeniu w
wytworni. Wykonawca zobowigzany jest okazaé dokumenty sprawdzenia urzadzen
dozujgcych i pomiaru temperatury.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
| Y
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny
zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
skfadu:

e  zawartoS¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

o zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

o  zawarto$€ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe

podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

+ ustabilizowane i nosne,

*« czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

« wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e  suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego, nie
powinny przekracza¢ wartosci 10 mm. (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrédwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeri usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
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Waskie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia wykona w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z metodg
okreslong w normie PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtlugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

Potaczenie miedzywarstwowe

Wymagania dotyczace potgczen migdzywarstwowych okreslono w STWIORB D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.7.

Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaitowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od
temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (VV > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywiduainie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj rob6t przed przystapieniem do robét | w czasie rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Whasciwosci warstwy AC

| Projektowana | . Zawartosé
Typ i wymiar grubosé Wskaznik wolnych
: - zageszczenia :
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej | ° warstwie
; _[om] : [%(viv)] |
| AC22P, KR3+KR8 7.0+140 ‘ =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sig
whbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniegj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaitowe 2014
punkt 8.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt. 6.

Zakladowa kontrola produkciji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 . W
ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodno$ci
metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-
21. Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoSci jest miarg ogéinego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla
wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszczegbinionych parametréw jest poza zakresem toleranciji podanym
w tablicy 44 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na dokfadno$¢ pobierania probek i
przebieg badan, tablica zawarta jest w punkcie 8.4.1.5 Zaktadowa kontrola produkcji, w WT-
22014,

Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji wg Zatgcznika D,
PN-EN 13108-21.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobatg techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Badania w czasie roboét

Uwagi ogéine

Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakosé materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usunaé.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen placowka wyznaczona przez Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne—W razie nie wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne staja sie obowigzkiem
Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 ,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rzednych i usytuowania osi w planie,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczeri technologicznych.
Wykonawca lub producent musi prowadzi¢ Zakladowe Karty Produkcji (ZKP) z czestosci i
zakresami wg tablic PN-EN 13108-21:
tabl. 3 — kruszywo,
tabl. 4 — wypelniacz,
tabl. 5 — lepiszcze,
tabl. & — dodatki,
tabl. 8 — mma,
tabl. A3 - gotowa mma
tabl. ,Odchylenia w procentach od zatozonego sktadu” — (réwniez odchylenie Srednie)

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, kiérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig¢ rdwniez witedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.
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6.4.4

6.4.5

6.5

6.5.1

6.5.2

Tablica 10. Rodzaj badan kontroinych

. Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

2.4 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgadac¢ przeprowadzenia badarn
kontrolnych dodatkowych.

inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci woinych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyC w ciggu 2 miesigcy od wptywu
reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujgcy przy
pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie bhadan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfalfowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaliowe;.

Warstwa asfaltowa

6.5.2.1 Grubos¢ warstwy oraz ilo§é materiatu
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6.5.2.2

6.52.3

6.524

6.525

6.526

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilosé
whudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci
warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. InZzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

" Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci [
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, £+10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 % (Wv).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancja £ 0,5%.

Roéwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich kias
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢é przeSwitu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é podtuzna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne .

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
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71

7.2

9.1

9.2

9.3

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg £
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekarn, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-
2 pkt9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~JNymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena w zakresie wykonania 1m? warstwy podbudowy z betonu asfaliowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

o dostarczenie materiatow i sprzetu,

e regulacja studni,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

o wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

s posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

s rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

¢ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

s przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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10

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

¢ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)

Wymagania ogéine

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

1. D.00.00.00
10.2. Normy
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 932-3

3. PN-EN 933-1

4. PN-EN 933-3

5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-5

7. PN-EN 933-6

8. PN-EN 933-9

9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1428
21. PN-EN 1429

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6. Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym (oryg.)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza) (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
(oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw ~ Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
(oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna (oryg.)
Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfailty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda PierScien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsiji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
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22.
23.
25,
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.
39.

40.

41.
42.

43.

44.

45

46.

47.

48.

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6+A1
:2008

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13614

pozostatosci na sicie (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
podatnosci na wode wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe — WWymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$é
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartodci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 11. Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode (oryg.)

Mieszanki mineraino-asfattowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych ufrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaitowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1. Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem minerainym (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfalttowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21. Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie przyczepno$Sci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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49. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

50. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

51. PN-EN 14023 Asfalty i |lepiszcza asfaltowe -~ Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

52. PN-EN 14188-1 Whypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeé¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

53. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

54. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

55. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

56 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie
nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014r.

57 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

58. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) z p6z. zm.

59. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.5

2.1

2.2

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt dot.
wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i zwigzanych z przebudowa ul. Hulewiczéw w
Poznaniu..

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych

- kostki kamiennej z kostki granitowej surowo-tupanej w kolorze jasno szarym 8/11 z
wypelnieniem spoin zaprawg cementowg - jako nawierzchnia zabrukéw/ obszardw

wytgczonych z ruchu pieszego

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podanc w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

Kamienna kostka drogowa - wymagania

Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uzyé kamiennej kostki drogowej wg PN-EN
1342:2003 [13]. Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke klasy |, F1. Dopuszcza sig
do wykorzystania wytgcznie kostke kamienng, na ktdrg zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci i 0znaczona przez producenta znakiem CE.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest skata granitowa o cechach fizycznych
i wytrzymato$ciowych jak tablicy 1.

149



2.2.1

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wediug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej PN-EN-1926 [3]
niz
Scieralnosé na tarczy Boehmego,
2 A 0,2 PN-EN
w centymetrach, nie wiecej niz 14157:2005 [4]
3 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 PN-EN
niz 13755:2008 [1]
4 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN
12371:2010 [2]

Dopuszczalne uszkodzenia

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogag mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki, natomiast ich tgczna dtugo$é nie powinna przekraczaé wymiaru wysoko$ci
kostki.

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub
gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 2.

Lp. Dopuszczalne odchyiki od nominainych wymiaréw powierzchni

1 | Miedzy dwiema powierzchni_ami c:io_s;n;/n;i_ - 15 mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosanag + 10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego gruboéci, mierzone zgodnie z A.2 zamieszczonym
w PN-EN 1342:2003 [13], powinny odpowiada¢ wartodciom odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3.

o. Odchytki od nominalnej grubosci o Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem T1 T2
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30mm | £15 mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +30mm | £10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30mm | £5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe s3 ukfadane w ksztaicie wachlarza, nie tylko potrzeba
wigcej kostek szesciennych, ale takze pewnej liczhy kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak
zamierzonego zastosowania kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawieraé
maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchyiki
o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubo$¢ kostek brukowych powinna byé
przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg ukiadane w ksztaicie wachlarza, powinno byé
to zaznaczone przy zamawianiu.
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Podcinanie bokdw ciosanych — odchytka od prostopadiosci powierzchni boczne;j,
mierzonej zgodnie z A.3 PN-EN 1342:2003 [13], nie powinna przekracza¢ 15 mm
w odniesieniu do powierzchni.

Nierowno$ci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg — wgtebienia i wypuktosci na
powierzchni, mierzone zgodnie z A.2 PN-EN 1342:2003 [13], nie powinny przekraczac
odchytek podanych w tablicy 4.

Tablica 4.

Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana ~ Obrabiana

5 mm 3amm

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — producent powinien okresli¢é odporno$c
kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 5, jezeli badanie wykonywane
jest zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie
w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/rozmrazania na wlasciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 [3] - wytrzymatosé na S$ciskanie). Probki do badari powinny byé zgodne
z odpowiednig norma. Brak wymagania dotyczace odpornosci
na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiei wlasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 5.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Klasa Klasa 1
‘Oznaczenie znakiem B F1 -
Wymaganie Odporne ( £ 20% zmiany w wytrzymatosci na $ciskanie )

Whytrzymato$é na $ciskanie — Producent powinien deklarowaé wytrzymato$¢ na Sciskanie
(MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do
badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3]. Jezeli wlasciwos$¢ ta nie jest okresSlana,
nalezy to odnotowadc.

Odporno$¢ na $cieranie - Producent powinien deklarowaé odporno$¢ na $cieranie
(dtugo$é cieciwy w mm) jako maksymaling warto$é przewidywang w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z zatgcznikiem B wg PN-EN
1342:2003 [13]. Jezeli wtasciwosé ta nie jest okresdlana, nalezy to odnotowac.

Odporno$¢ na poslizg - Producent powinien deklarowaé odporno$¢ na poslizg
powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
kostek brukowych o powierzchni z drobna faktura, badanych zgodnie z zatgcznikiem C
PN-EN 1342:2003 [13]. Jezeli warto$é ta nie jest okre$lana, nalezy to odnotowaé. Nalezy
réwniez odnotowaé, ze wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, mogg
wykazywaé inng warto$é odpornoéci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na
pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.

Wyglad zewnetrzny — kamieni jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad
zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogoing
charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé¢ na podstawie jednej probki lub
kilku prébek (patrz prébka odniesienia).

Probka odniesienia powinna sie sktadaé z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu
i daé ogdine pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykornczenia
powierzchni. Prébka powinna przedstawiaé ogélng tonacje zabarwienia i wykoriczenia
kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac catkowitej
jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki. Probke odniesienia
nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okre$lonych charakterystycznych
wilasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe
w  marmurze, rysy szkliste, plamy, Zzylty krystaliczne i rdzawe plamy.
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2.3

24

2.5

2.6

3.1

Uwaga! Wymienionych wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako
powodu do odrzucenia materiatu. Do prébki powinna byé dotgcza informacja zawierajaca
nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez identyfikacia materiatu fgcznie
z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.
Prébki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykoriczenie powierzchni.
Kazde porownanie prébek do badan z probkami odniesienia powinno polegaé na
obserwacji tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdch metrow w
warunkach normalnego oSwietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

¢ Nasigkliwos¢ - Producent powinien deklarowaé nasiakliwo$é (w % masy) jako
maksymalng warto$é przewidywang do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-
EN 13755 [1], jezeli jest takie wymaganie.

¢ Opis petrograficzny - Producent powinien deklarowaé opis petrograficzny
z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407
[15].

e  Chemiczna obrébka powierzchni — Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byt
poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrébka.

Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 [7].

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukiada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno cdpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2010 [5].
Do podsypki cementowo-piaskowej 1:4 stosuje sie kruszywo naturalne nie tamane 0/2 mm.
Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowg nie moze przekraczaé 3%.
Kruszywo nalezy przechowywaé w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 13139:2003 [6].

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [8]. Badania wody nalezy wykonywag:

e w przypadku nowego zrddta poboru wody,
o w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggows pitna.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna byé stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
14188-1:2010 [12].

SPRZET
Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.
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3.2

4.2

4.2.1

4.2.2

5.1

5.2

5.3

5.4

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywaé sie recznie. Do przycinania kostek mozna
stosowagé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 4.

Transport materialow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke regularng
przewozi sie w paletach badz poukiadane na poditodze obok siebie tak, aby szczelnie
wypelnita catg powierzchnie $Srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé nastepne warstwy. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana.
tadowanie reczne kostek regularnych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikow tasmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowad
w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $Srodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt
5.

Przygotowanie podbudowy

W dokumentaciji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni
z kostki kamiennej na podbudowie z mieszanki zwigzanej cementem. Warunki wykonania
podbudowy | warstwy wyréwnawczej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
STWIORB:
- D.04.06.01a ,Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym (cementem)”.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne i betonowe
drogowe odpowiadajgce STWIORB D-08.01.01 ,Ustawienie kraweznikéw betonowych” oraz
obrzeza betonowe odpowiadajgce STWIORB D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora.

Podsypka
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5.5

5.51

5.6.2

5.5.3

5.54

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowacé podsypke cementowo-
piaskowg 1:4.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla materiatléw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej STWIORB. Grubosé podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 3 com. Podsypka powinna by¢ zageszczana przy wilgotno$ci optymalnej
i wyprofilowana. Podsypke przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela na
uprzednio zwilzonej podbudowie. [Wspélczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$é na $ciskanie Ry = 10 MPa, Ras
=14 MPa).

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni Sladéw wody, natomiast po
naci$nigciu palcami podsypka powinna sig rozsypywadé. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkami
wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. recznymi).

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki

Kostki kamienne uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie lub warstwie wyréwnawczej,
na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie
przekraczata 12 mm, a spoiny w sgsiednich rzedach mijaly si¢ o co najmniej ¥ szerokosci
kostki. Kostkg nalezy ukiada¢ na takiej wysokosci aby po dogeszczeniu nawierzchni
wystawata 1 cm powyzej sgsiadujacego obramowania. Kostka nalezy uktadaé tak by wypetnic
szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli takie utozenie nie jest mozliwe
kostke nalezy przycigé na wymiar.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
kostki. Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w Kierunku podtuznym.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢é utozony pas podituzny z jednego
lub dwéch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosé jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowg nalezy
ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, kiére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za
pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin
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5.6

6.1

6.2

6.3

6.3.1

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg zalewowa nalezy stosowac
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Whypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

. piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.4,

. cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.3,

. wytrzymato$é zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

. przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona

woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

. otebokosé wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosié okoto

. 5cm,

;( N zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzyé monoiit z
ostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujgcych
wymagan:

¢ masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.6,

e spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokiadnie oczyszczone
na gteboko$é okoto 5 cm,

¢ bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150
do 180°C,

e masa powinna dokiadnie wypeinia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do
kostek.

Pielegnacja nawierzchni

Spos6b pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowg, moze byé oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Qgodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rohét, Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi deklaracje
zgodnosci kostki kamiennej z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji
dla kazdej wyprodukowanej partii wyrobu.

Ponadto Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien sprawdzi¢ pozostate materiaty
stosowane do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, w zakresie wymagari podanych
w punktach od 2.3 do 2.6 , wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

Badania w czasie robét
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki dla dziennej dzialki roboczej w zakresie grubosci podsypki
i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz jej grubosci po zageszczeniu, polega

155



6.3.2

6.3.3

6.4

6.41

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacjag projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.4.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

e zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci
z punktem 5.5 .4,

s zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wediug punktu 2.2,

¢ sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg punktu 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sig¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymiw p. 5.5.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie masy zalewowej na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie gtebokos$ci wypetnienia spoiny oraz przez sprawdzenie przyczepnosci masy
zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Réwnosé podiuzna

Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 {9].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg
1 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +0 cmi-1 cm.

Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £ 5 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Gruboé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1,0 om.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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7.1

7.2

8.1

8.2

9.1

9.2

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdbinienie badan Minimalna czestotliwosé

P i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

2 | Rzgdne wysokosciowe krzywoliniowych

co 20 m na odcinkach prostych, co 10 m na odcinkach

co 20 m na odcinkach prostych, co 10 m na odcinkach

3 | Uksztattowanie osi w planie krzywoliniowych

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Grubo$é podsypki 10 razy na 1 km
OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni wykonanej z kostki kamienne;j.
ODBIOR ROBOT

Ogoéine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz przygotowaniem podioza nalezg do robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiIORB D.00.00.00
~JVymagania ogéine” pkt 8.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0gdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? rob6t objetych niniejszg STWIORB dot. wykonania nawierzchni z kostki
kamiennej granitowej i obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robét,

o zakup i dostarczenie materiatow,
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10

101

13.

14.

15.

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z zageszczeniem,

utoZenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

szczeliny dylatacyjne,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszag

specyfikacjg techniczng, zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB .

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 1926:2007

PN-EN 14157:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

BN-68/8931-04
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 1342:2003
BN-80/6775-03/04

PN-EN 12407:2010

Metody badarn kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym (oryg.)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na Sciskanie (oryg.)

Kamien naturainy - Oznaczanie odpomosci na Scieranie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do zaprawy

Cement - CzesS¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Kostka brukowa z kamienia naturalnege do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Metody badan kamienia naturalnego — Badanie petrograficzne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach inwestycji zwigzanej z przebudowg ul. Hulewiczéw w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drdg kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3-4 AC16W,

"Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
I popuszeza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR8 przy spetnieniu
wymagar jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, uwtozona na istniejgcej warstwie w celfu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, kiérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypemiacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfal,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét
Ogéine wymagania dotyczace robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogoéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu 1) ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC16W, 50/70,

|
|
[
|

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12581 [27]

W

L Wasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania | 50/70
1 2 ] 3 -

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, . :
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
1 2 3 5
4 | Zawartosé skiadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz |
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia 0
po starzeniu, nie mniej ¢ PN-EN 1427 {22] 48
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, [
e wiooei N % PN-EI\[1310 ?606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia R
po starzeniu, nie wiecej C PN-EN 1427 [22] 2
niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8
N
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscia * 5°C. Zaleca sig¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczenlu Nalezy
unikaé w:elokrotnego rozgrzewama i chtodzenia pollmeroasfaltu

asfaltem
zwyk’(ym

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
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wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 8, 9,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowad Srodek adhezyjny, tak aby dia
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoSé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajagcymi, nalezy stosowac;

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaliowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skitadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag Scieralng) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 fablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralinymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfait nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. \Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywad tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC18W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjg¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego ¢o najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dia ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé | AC16W
' . KR3-KR6
Wymiar sita #, f od do
[mm] '
31,5 | - -
224 | 100 - i_
16 : 90 100 .'
|
11,2 ! 70 90
| 8 f 55 85
2 _ l. 25 50
0,125 | | 4 12
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0,063

Zawartosé
lepiszcza,
minimum

40 | 10,0

Brmina.4

7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez

badanie w 25°C ®

_ , 2,650
wspétczynnik & wedlug réwnania: & = ——
bh
1t [
|
' —
J |
|
| |
awart 3 |
|
e uze
iorain B
Ziatani
b 1%
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dia ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
& p zageszczania : : :
Whasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania |  AC16W
13108-20 [48]
| Zawartos¢ wolnych C1 .3,ub|éa:<n7|g Vminao |
przestrzeni hderzeﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 |
| ¢.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B |
Odpornosé na wé’réwénie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaRr 033
deformacije trwate @ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR dek
Pgg-P10o | [38] |
PN-EN 12697-12 [35], |
‘i x C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
c?zdigg:izsng , 2x35 Z jednym cyklem ITSs
y uderzen zamrazania,

* Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Ty Warunki . . . |
Wiasclwo_sc zageszczani Metoda i warunki badania AC16W
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a wg PN-EN
13108-20
| [48] - R
. " C.1.3,ubijani ,
ZawartoS¢ - wolnyeh | o """, 75 | pN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Umin4o
przestrzeni uderzer Viax7.0
Odpornoé¢ na C'1+'20’ . Sva_Evu;tﬁfYF;zl\lz-iEmﬁgggeB. llgngSA‘R 0.15
deformacie trwate @ | W&IOWaNIe, | 55 b 1.6,60°C, 10 000 cykli | AR
P98'P100_ R 38] dekia
PN-EN 12697-12 [35],
‘iz C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
gﬂﬁéﬁ‘fﬁé’ 2 e,  2x35 jednym cyklem ITSRso
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ] -

¥ Grubo&¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzeri dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikébw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaliu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rébwnomierne otoczenie Kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytw6rni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnoséci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

| Maksymaina
Klasa drogi Element nawierzchni | nieréwnos¢ podioza
pod warstwe wigzacg
- | [mm]
A S Pasy. ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytaczania ~
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza L
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
| utwardzone pobocza | B
Z,L,D | Pasyruchu | 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineraino-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okres$lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m. Na
odginku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaéd
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpié do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warsiwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scierainej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisamiw punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy whudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sig ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do ‘ w czasie rob6t
- robét _
Warstwa wigzgca 0 [ +5
Warstwa wyréwnawcza 0 ' +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

rypiwymiar | obose | Wekainik “Wolnyoh
. ; zageszczenia :
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej ? warstwie
[em] | (% (WV)]
! | —
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 | =298 4,5+8,0
- = _
|

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie rgczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaitowe,
potgczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywacd Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badani kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni
21 probki '
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia @
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownoscé
26 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
Wrasciwosci przeciwposlizgowe ‘
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” |
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba |
probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikOw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, {o odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontroinych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

172



STWIORB D.05.03.05b

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontroinych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczaine odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineraino-asfaltowej przed wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaitowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§é
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania flo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen gruboéci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesSciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

" A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci o
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy€ wartosci dopuszczainych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okresiona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~SVymagania ogdine” [1} pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— ogczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdblne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujacych w

niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -
Procedura | terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$6
6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Weskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Ocena =zawartosci drobnych czgstek - Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
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kruszyw — Cze$¢é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych - Cze$é 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czesé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie podatnosci wypemiaczy do mieszanek
mineraino-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe -  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czest 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfalitowe -~ Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé

11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i

asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.
48,
49.

50.

51.

52.
53.
54.
55.

56.

67.

58.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
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mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
12: Okreslanie wrazliwo5ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaitowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emuisji  asfaltowych lepkoSciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu -
Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda 2z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 1. Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczbha bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformac;ji
Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO






1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sg
wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t dot. rozbidrki istn. nawierzchni warstw bitumicznych
przez frezowanie w tym istn. nawierzchni jezdni objetej przebudowg/remontem, a zwigzang z
przebudowa ul. Hulewiczéw w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.3.1.Zakres robot zawartych w dokumentacji projektowej:

Dotyczy rozbiarki istn. warstw bitumicznych jezdni w tym réwniez wykonania frezowania
istniejgcych warstw bitumicznych nawierzchni jezdni objetej przebudowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;]
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong giebokos$¢.

1.4.3.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWICRB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gleboko$é przy zachowaniu projektowych rzednych.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci
oraz pochylen poprzecznych i podituznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czeéci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokosé bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$é bebna skrawajgcego powinna byé, co
najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na giebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sig¢ frezowanie
wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym Kkierunek obrotdéw bebna skrawajgcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w kidrym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
byé¢ zacpatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywad tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gilebokosci, szerokosci i pochylein zgodnych z
dokumentacijg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢é oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna byé jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkéw podiuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszeczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgledoéw hezpieczenistwa nalezy speti¢ nastepujace warunki:

¢) nalezy usunagdé Sciety materiat i oczyscié nawierzchnie,

d) przy frezowaniu poszczegodlnych paséw ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé 40 mm,

e) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy giebokosci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
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f) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy sScieralnej przed ulozeniem nowej warstwy Ilub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscia + 10 mm dla drég klasy G, Gp
oraz + 12 mm dla drég klas Z, L, D (zgodnie z ST D.05.03.05¢ tabl. 6).

KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWICRB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czegstotliwo$€ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wihasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnosé podiuzna fata 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Gleboko$é frezowania W osi i na krawedziach co 20 m na
prostych oraz co 10 m na krzywych

6.2.2.Rdwnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu majg byé mierzone 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23] oraz STWIORB 05.0305b.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4.Szeroko$é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowe;j
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5.Gteboko$é frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadnoscig +0 cm -1 cm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokiadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitainych. W takim przypadku wymagania
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
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wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 {46] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.

Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic
ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia
ruchem, powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4 |
— |
1 2 ) 4 ) |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; G.90/15 |
. | kategoria nie nizsza niz: e |
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 |
wieksze niz wedlug kategori: S
3 | Zawarto$é pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; ; '
| kategoria nie wyZzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] £l
| lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie ub g"l
wyzsza niz: - 20
5 | Procentowa zawarto$é ziaren o po- |
wierzchni przekruszonej i tamanej w Ciooo
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 |
[9]; kategoria nie nizsza niz: - |
6 Odporno$¢é  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz
kategoria nie wyZzsza niz. B
7 QOdpornos$é na polerowanie kruszyw wedtug PSVpeiaro-
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy wana, nie mniej
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: iz 48"
8 | Gestosé ziaren wg PN-EN 10976 [16], e eron
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 [16], Pepsiesy
rozdziat 7, 8 lub 9:
| producenta
10 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 3
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w
I 1% NaCl, wartosé Fyac) nie wyZzsza niz: 7
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12 .Zgorzel stoneczna” bhazaltu wg PN-EN SB
1367-3 [19]: wymagana kategoria: LA
13 Skiad chemiczny - uproszczony opis g;lgﬁlzrg;va—
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mpe 0,1
wyZzsza niz;
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chiodzonego powietrzem wedtug | \gg n;argggg
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN‘ \c')vg n;argsgg
1744-1 [23], p. 19.2: - pornose
17 | Stato$é objetosci kruszywa z zuzla
| stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22 ] Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: _ B

* Kruszywa grube, ktdére nie spetniajg wymagan_ej '

kategorii wobec odpornosci na polerowanie

(PSV), mogag by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra
obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdegoe z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV,, i wyZszej.

Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej

Zz SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia

ruchem, powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie

wyZsza niz:

Lp. Whasciwosci kruszywa
. | KR3:KR4 |
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], G.85
wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
| wigksze niz wedtug kategorii: © N
3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: e - _f 6
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
| kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E.30
- nizsza niz:
6 S)gz’ﬁs;;’ zslelll:%ng\:/vediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowanigrzez proiuc_:enta
7 :\:)azsc,llgky\’/vgslsbv;edlug PN-EN _1097'6_ “E’_ | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhg

mpc0,1

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu,

nalezy stosowaé

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa
_ | KR3+KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
L B PN-EN 13043
2 Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
| kategoria nie wyzsza niz: F _ |
3 Zawartodé wody wedlug PN-EN 1097-5
| [5], nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN Vogya5
1097-4[14], wymagana kategoria: -

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug AranB/25
PN-EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: - R&B

7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:. | 10

8 Zawartos¢ CaCO; w  wypefniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCyx

| kategoria nie nizsza niz: S

9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria: B

10 | ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 BN
[52], wymagana kategoria: DeKArewand

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze {ub pochodzeniu.

Podtoze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym fub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdinych, za zgodg Inzyniera
dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spemiania wymagan wspoétczynnika
tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w iloSci zapewniajgcej jego
sypko$é (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetiac¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Whasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
B oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie

nizsza niz: G:90/10 _
2 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]. kategoria nie f

nizsza niz: T ]
3 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej Ciooo

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
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Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu =zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego =z =ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowa¢ stabilizatory, kiérymi moga
by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez
producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granuiatu, w tym ze Srodkiem
wigzgcym.

Mozna zaniechac¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transporiu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11
[36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach, w
warunkach okreélonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia r6znych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajgce
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do ztagczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozkiadanej metoda
.gorace przy zimnym®

Rodzaj warstwy | Zigcze p_odluine_ H Ziacze  poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa
Scieralna
KR 3-7 | Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
| bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna

KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco
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Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

(odbojnosd)

Whasciwosé Metoda badawcza | Wgﬁﬁ:g&%ﬁggﬁia Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[22] ’ 290°C
| migknienia PIK | |
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
- 110 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123{74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

termicznym

Mozliwos¢é wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepno$ci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm? '
tasmy 13 [73) | |
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze | Nalezy podaé wynik |
oraz przyczepnosgi (PN-EN 13880- -10°C |
tasmy po starzeniu 13 [73]) |

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

| Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
' Odporno$c¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
| Zawarto$¢é wody PN-EN 1428[76] £50% m/m |

2[78]

Whasciwosci odzyskanego i us{abilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [7_7] lub PN-EN 13074- |

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

| 270°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s, 150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

QOdpornosé na spltywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
' (odbojnosd)
| Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci), po 5 h,-10°C | £0,75 N/mm’
Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wihasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu |

'PN- EN 14188-1 [63] tablica 2

punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[63]

N1
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2.8. Materialy do ziaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwg Scieraing) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN
13808 [59], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w
STWIORB D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wilasciwosci dodatkdw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw skiadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
hadaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralnoc-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [47], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy
17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR1 + KR7 . |
Wymiar sita #, ! Ood | do
[mm] | l
16 __ - -
11,2 . 100 | -
8 | 90 | 100
56 .i 35 60
2 : 20 30
0,125 l _ 9 17 ~
0,063 7 12
Orientacyjna
| zawartosé
$rodka sta- 0,3 1,5
bilizujacego, [%
(m/m)]
Zawartos$é
lepiszcza, Bmin72
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S — —

minimum* | | | | ]
* Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej

_ 2,650
Pd

(24

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyC przez |
wspoétczynnik o wedtug réwnania:

2.11. Wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznosci
od kategorii ruchu podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 19. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cierainej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
T zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosc wg PN-EN badania SMA 8
- 13108-20 [49]
o | C1.2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vi 15
| przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 3.0
PN-EN 12697-22
| 140l, WTS
Odporno$é C.1.20, metoda B PRD AIR0.15
na deforma- | walowanie, w powietrzu, sl
cie trwate V| Pog-Poo PN-EN 13108-20 PR, B WISES]
[49], D.1.6, 60°C, niz 8.0
10000 cykli
PN-EN 12697-12
Wrazliwos¢ e [37], przechowywanie |
na dziatanie | 5. dUPIAS |y 40°C Z jednym ITSRs0
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywnosé ] PN-EN 12697-18 5
| lepiszcza [39], p. 5 o3
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1) Grubo$é phyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes$é | {80]
w zataczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania stabhilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukiadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfait nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi
$rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe odpowiednio
do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciaglo$é wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature
produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjainych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, 1. z uzyciem asfaltu Spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyi olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogd6ine zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki minerailno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich skfadnikéw mieszanki mineraine;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wrasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,

— wyniki badar dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C 15°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C 15°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢é zaprojekiowana dla konkretnych materialéw zaakceptowanych
przez Inzyniera do whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilkku wytwérni lub od kitku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierala sie na prawidiowych i w peini reprezentatywnych probkach
materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i
jej poszczegoine sktadniki spetialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymaiosciowych
okreslone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpié na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineraino-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykonaé¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
skiadnik6w mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkdcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkciji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkciji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawadé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukiadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczaé warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineraina uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$é dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod

warstwe $cieraing SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—~  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunggé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetiaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i
poprzecznej pod warstwe

Scieralng [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 6 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineraino-
asfaltowej, warstwy SAM! lub z geosyntetykéw wedlug norm Ilub aprobat technicznych
technicznych lub podicze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWIORB D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkgiji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdinych materiatéw
skiadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
minerainej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiladu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badarn prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna pofaczyé
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig
pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnien z inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu;

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejsé walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m
i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢é uktadanej warstwy powinna byé zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontrakiem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
miedzy warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w
jednym cykiu technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowaé¢ zasade moéwiacg, ze grubo$é warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto ja roztozyé i zagescié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ peine polgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozkfadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
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przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie
wolno wbudowywaé mieszanki podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz
podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podiozu
tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z

SMA.
|
| Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
| Warstwa $cieraina o grubosci 2 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkfadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sig¢ wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadac w
kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych
oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce
drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $Scieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkfadarki z
Srodkow transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  ztacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15)),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogéine

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $Sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasdéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w
strefie piyty przej$ciowe]. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny byé odciete pita.

Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukfadanie
mieszanki odbywa sige przez minimum dwie rozkfadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnoéci wstepnego zageszczania desky rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegiosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczad pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym®

Whykonanie ztaczy metodg ,gorgce przy zimnym® stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé wykonana
w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé
sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na goraco”, powinien byé uformowany podczas ukiadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokryé tasma przylepng lub
pastag w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie).

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzgdzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rdwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
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Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna byé
uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzeri umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przykiejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonaé jak w przypadku stosowania tasm
bitumiczaych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywadé w przypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tadmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna
wynosi¢ nie mnigj niz 10 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$é spoiny powinna wynosi¢é ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzyé do wymaganej
szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$Scié za pomocg sprezonego powietrza lub szezotki
mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte Srodkiem gruntujgcym wg zalecen
producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do peina: z meniskiem wklgstym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych
w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scierainej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktdrych gorna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczeinié przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 k fm?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m”.
Gorgcy asfalt moze byé nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechykki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
wozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnig odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mieé jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkoéci warstwy $cieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie.
Kruszywo do uszorstnienia powinny spetia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokiadnie
zawatowaé walcem stalowym tzw. ,gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sig
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz; dopuszcza sie zastosowanie

kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilos¢ kruszywa powinna by¢ dobrana

metodg doswiadczaing).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wlasciwosci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy $cieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosSci
fizyko-mechaniczne okre$lone dia danej kategorii ruchu warstw $cierainych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie
wykazaé ich przydatno$é do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [49] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierag:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
-~ date wydania,
— nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoéinych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaij,
— wypelniacz: Zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédio i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skifadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik | Wisciwosé |  Metoda badania Liczba badari

Kruszywo Uziarnienie | PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gesto§¢ | PN-EN 1097-6 [186] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
[24], PN-EN 13924-2 [61], | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [67]) mieknienia

Nawrét ‘

Sorezysty* PN-EN 13398 [53] 1
Wypetniacz Uziarnienie | PN-EN 933-10[12] | 1 N
(PN-EN 13043 [46]) [Gestosé | PN-EN1097-7[17) | 1 [
Dodatki Typ '

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcii),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$é lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43] |
Uziarnienie (obowigzkowa) | PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci = Gesto$¢ objetoSciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vinax$7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

PN-EN 12697-12 [37] 1

Wrazliwosé na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[39] !

Odporncéé na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [40], maty aparat,

(powigzana funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
| wymagane] temperaturze -
> . - |
Odpornoé¢é na  paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie) -
Odpornoé¢ na  Srodki  odladzajgce
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [44] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
~ uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—~  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z
nastepujacych witasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/ms,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

-~ zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wilaéciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaitowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakiadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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-~ badania materialtébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkdw),
— badanie skfadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$§¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) speiniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezert Inzynier
moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatain podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, Ilepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badafi sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoSci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wpykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierad i
pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badari kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujgcy: ,

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaitowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetiacza idodatkéw).

Mieszanka mineraino-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$é lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineraino-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni
- zigcza technologiczne,
- szerokosé warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieraine;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wihasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materialdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg

nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie
moze byé mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig skiadajaca sie¢ z 3 prébek czg$ciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budziC obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sig
z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czegsciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto
nalezy pobraé i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Whasciwo$ci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineraino-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mog3 postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy okres$laé dia kazdej warstwy technologiczne;j,
a metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaliowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa dla MA

| _ Liczba wynikéw badan ]
Kruszywo o wymiarze 1 | 2 od 3 od 5 od9 | 220
_ do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%({m/m) - | 4,0 | 3,6 +3,2 2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste _
<0,063 mm [%(m/m) - | £3,0 +2.7 2.4 2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste |
Od 0,063 mm do 2 mm $8 | 6,1 | 50 | 4,1 | 3,3 | 3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 18 16,1 +5,0 41 3,3 +3,0 |
iSMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 17 16,1 +5.4 4.9 14,4 4,0
11 |

Ziarna grube -8 6,7 -5,8 -5/1 44 | +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4.5 +4,3 +4 1 ’
Ziarna grube -9 76 l 6,8 6,1 55 | 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 +50 | +50 | +50 | ™

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegbinych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$é lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineraino-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica
27). Do wynikow badani nie zalicza sige badan kontroinych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
mieszanjki 1 2 Od 3 Od 5 Od 9 220
do4 | do8 | do19?
grrt;?)iizaﬁgli(;te $06 | 0,55 | 050 | 040 | 035 10,30
- . - i ]
drobnosiamiste| 105 | 045 | 3040 | 1040 | 1035 | 1030 |

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalme jeden wynik, sposrod wynikdw badar |
wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od |
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Srednigj arytmetycznej, lecz nie przekracza|
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania. .

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2[61], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wieksza niz
maksymaina warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanege z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknTenia [°C] -
PMB-45/80-55 | 73
PMB 45/80-65 83
~ PMB65/105-60 80
PMB 45/80-80 ' ‘Nie dotyczy
PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), kiéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujgcy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczainy wg Zatacznika krajowego
NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdéwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$é wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[53)).

6.5.2.4, Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé
poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfalfowe;j

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stolem rozsScielacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdmi. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dzialki roboczej i rozpoczaé proces ukfadania jak dia nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnos$ci mieszanki, prawidiowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wasciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik |  zawartosé wolnych
przeznaczenie a [%] [% (V)]
Scieralna
SMA 8, KR3-KR4 =98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosé warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [42] moga odbiegad od projektu o wartoéci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzgca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa Scieralna
asfaltowa razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sig
z catego odcinka budowy zanizenia gruhosci zanizenia grubosci
Dla wartoéci pojedynczych wynikdw pomiardw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbhudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegoinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedobordw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz ¢co 20 m oraz w punktach
gtéwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja +
0,2% dla warstwy Scieralnej.
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6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna
W pomiarach réwnosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$é taty w pomiarze rownosci
podiuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢
IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek konicowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng
5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$c jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sig wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem
minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placéw i parkingéw, nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu faty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnoéci podiuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kolek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé $rednig
wynikdw pomiaru IR, oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRl ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okre$la
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartoéci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metodg
profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego Zakres[l:n?;l;?n?SC' odginka drogi
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 27
G | Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
_ pohbocza -
*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500 m,
~ odbioru rob6t polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scierainej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczaing warto$é IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m. -
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Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okredla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone
Za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

o - Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci podiuznej
Kiasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
- o - $cieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw L

b) Réwnos¢é poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$é (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é
pomiarowa jest rébwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej dia warstwy Scierainej

o Maksymalne warto$ci
. . . odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dia
o - warstwy $cieralnej
LD, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
| parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw | B

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
byé w jednym poziomie.
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6.5.4 6. Szeroko$é warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacig projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczaing tolerancjg t1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. WHasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I'm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartosé przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng
umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtérie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne
nalezy wykona¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem.
Uzyskane wartosci wspéiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadno$cig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(i) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwbdch miejsc po przecinku.
Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z
odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sa okreSlone w
tablicy 34.
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Tablica 34. Wymagane minimalne warto5ci miarodajne wspdtczynnika tarcia

Minimalna warto$é miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

I 30 km/n | 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44

zasadnicze,

| dodatkowe, awaryjne |

Pasy wigczenia i 0,55** 0,51 -

wytaczenia, jezdnie

facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51* 0,41 -

| dodatkowe,  jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw namerzchm na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoécig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoécig 60 km/h.

6.5.4.11 JasnoS¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona wartosé wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badanlu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi ¢o najmniej 70 mcd/(m ‘lux) -
dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminanciji nalezy wykonaé wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czesé
1{80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powidrzeniem badan kontrolnych, co do kitdérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $Scieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~MVymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgélIne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-04.03.01 Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

223



STWIORB D.05.03.13a

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych

10.2. Normy
w niniejszej STWIORB)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwodci kruszyw - Cze$é 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3.
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia iub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czescé 2. Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodporno$é w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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26.
27.
28.
29.

30.

3.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czes¢ 1: Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgéé 1. Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 6. Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek
mineralnoc-asfaltowych na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Sptywnosé
lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnc-asfaltowych na gorgco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralnoc-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 41; Odpornos$¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornosé na
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46.

47.
48.
49.
50.

51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.

62.

B3.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13308
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

_ STWIORB D.05.03.13a

paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalei stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$é 4
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czesé 21:
Zaktadowa kontrola produkgji

Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1. Badanie metodg pierscienia detta i
kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sprezystego asfaitéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2. Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

nawrotu

energii

Wypeklniacze szczelin i zalewy — Czg$¢é 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze zilgczy i zalewy — Cze$¢ 2. Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Zatgcznik krajowy NA

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 2: Metoda badania dla
okre$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 3. Metoda badania
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71.
72,
73.

74.

75.

76.

77.

78.

okres$lajaca penetracije i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- CzesS¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornoéci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czesé 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- CzeS¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreSlenia wydtuzenia nieciagtego (préba
przyczepnosci)

DIN 52123

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych
-- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Qdzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych
-- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é | - Mieszanki mineraino-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 1l - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124 z pdz. zm.)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dot. wykonania nawierzchni z
betonowej kostki brukowej zwigzanych z przebudowg ul. Hulewiczow w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.3.1 Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

Dotyczy wykonania nawierzchni z wibroprasowanej betonowej kostki brukowej jasno-
szarej typu Holland lub Behaton, utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i z wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zgodnie z wytycznymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnig¢ od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagiebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiniony okreslonymi
materiatami wypemiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypeiniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3.

4,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta {przykfady podano w
zafgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane gruboséci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

- mrozu
Lp. Cecha Zalaeznik Wymaganie
L - normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchytki wmm od C Dlugosé szerokosé grubosé | Réznica pomig-dzy dwoma po- |
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchykki ptaskosei i pofalowania C Maksymalna (w mm})
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
00 mm 15 1,0
400 mm 2,0 B 1,5 I—
2 Wiasciwosci fizyezne i mechaniczne - o o -
2.1 | Odpornosé na zemrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m’, przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
klasv 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$é na rozcigganie ptzy F Wytrzymalo$é charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roziupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszezicego mniejszego niz 250 N/mm diugosei rozlupania |
23 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajgcs trwatosé (wytrzymatosé) jesli spelnione
tos¢) - || sawvmapania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacia
2.4 | Odpomnos$é na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy ]
oznaczenia H normy) szerokiej $cietnej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy - badanie
badanie podstawowe alfernatvwie
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zal. [ normy (wahadtowym przyrzadem

| do badania tarcia)
3 | Aspektv wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwawarstwowych,
¢) ewentualne wikwilv nie sa uwazane za istolne
3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalng] teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolitodei tekstury lub zabarwienia,

33 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
warstwa $cieralna lub caty clement) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
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stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowacé do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploataciji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe]
- piasek naturalny speiniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
c) do wypemniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spefniajacg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwafo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoécia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sig¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sig¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D.08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D.08.03.01 [15],

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sig¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
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miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonfczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowadé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogéine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostkiw
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboéci i ksztaftu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzeri opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom
wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt
5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosdne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno hyé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacija projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub STWIORB

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmujg:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypemienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacije nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

NoOR~ON=

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wtasciwej STWIORB,

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkgcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykrawgznikowych powinno byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidiowe] lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa lub STWIORB.

Jesli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypkeg powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po naciSnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg lub STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalern Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytw6rni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywag przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnige na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Ukiadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosié¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potoéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazdw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacd
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupeinia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rohét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa. spetniajaca wymagania pktu 2.3 d). jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowa nalezy zabhezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegdinie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzieé wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacijg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysockimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaéd dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnoéci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dia ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddacd do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyrcby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okresione w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartoéci dopuszezalne

1

Sprawdzenie podioza i korvia

We STWiORB D-04.01.01 (6]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg STWIiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6, odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej grubosci 1 cm
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacia pro-jektows i specyfikacig
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
projektowa

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyinie) charakterystveznych projektowa-nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m wosii przy krawedziach oraz | Odchylenia:  +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym} we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluwznym latg | Jw. Nieréwnosei do 8 mm
czterometrows )

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy tatg a po-
{sprawdzona tata profilows z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicy i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-kumentacji
toda niwelacii) pro-iektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do 5 cm

h) szerokos¢ i glgboko$¢ wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin 1 szezelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji projektowej
ich ulozenia lub decyzii Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z hetonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekarn, plam,
sciekéw deformacii, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poloZzenia osi co 25 mi w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

1p. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych wartosei podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokose 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wgpktn5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
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I

| wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i
5.5.

itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w punktach 5.4 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobline zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00
~sVymagania ogélne” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgbline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,\WWymagania
ogbine” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez STWIORB wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena ryczaltowa wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
5. STWIORB D.00.00.00 Wymagania ogédine
8. STWIORB D.08.01.01 Ustawianie kraweznikéw betonowych
9. STWIORB D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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11

1.2

1.3

14

1.441

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego jezdni w
ramach inwestycji zwigzanej z przebudowg ul. Hulewiczdédw w Poznaniu

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres stosowania robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej chemoutwardzalnej gtadkiej
grubosci 3,0 mm - zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych iub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace, jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
- podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznoséci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujgce w
postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczainikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Ilub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe..

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakfadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.
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1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.5

2.1

2.2

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakfadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate)..

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie,
wielkosci i wysoko$é oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja
padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiadaé¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze byé przykiejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze byé typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skiadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo fub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uplyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ltej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace roboét.

Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine"
pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatoéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [2, 2a] i punkiowych elementow
odblaskowych [4].
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2.3
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2.5

2.6

2.6.1

2.6.2

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujag wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.

Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$c

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub odpowiedniemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z Warunkami
Technicznymi POD-97 [8].

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN |ISO 780:2001 [1], a ponadto
aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

e nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkgciji,

informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

znak budowlany ,B® wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [10],

¢ informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

o ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalinych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [11].

Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [8].

Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (ha mokro). Powinny to byé ciekte produkty
zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wlasciwosci  fizyczne  poszczegblnych  materiatbw do  poziomegoc  oznakowania
cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [8].

Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci 0,9 - 50 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
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2.6.3

2,64

2.6.5

2.6.6

nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzyé powioke, kidrej
spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatébw do oznakowania grubowarsiwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciénieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widziainos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopienn hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badani kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[2, 2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze
zawieraC wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97 [8].

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé nakiejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 [4].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

o szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe
odbijajacg tylko w migjscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
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2.6.7

2.7

3.1

3.2

4.1

czerwona, a dla oznakowania czasowego — zofta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [6].

Spoérod punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbty$nik wielokierunkowy)
lub zawierajgcym Swiecgce diody LED i ewentuainie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2008 (U) [4], choé speiniajg t¢ samg
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wihasciwo$éci | wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone
sg w normie zharmonizowanej [4] i odpowiednich aprobatach technicznych.

Wymagania wobec materiaiéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancii
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres c¢o najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

» farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
o farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
e pozostatych materiatdow - ponizej 40°C.

SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine" pkt 3.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
rob6t, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okres$lonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilosé i wydajnosé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkoéci i czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne" pkt 4.
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4.2

5.1

5.2
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5.4

5.5

5.5.1

5.5.2

Przewéz materiatléw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos§é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-EN SO 780:2001 [1]. W przypadku
materiatow  niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z
rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia [11].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [12] dla fransportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt
5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalenh zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbg, np. farbe silnie
rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywag.

Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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6.1
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6.3

6.3.1

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci 0,6 mm, zachowujgc wymiary i
ostrosé krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na piytce szkianej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llosé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem finii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakosc sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawacy.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okres$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$C te
nalezy wykonag jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania grubowarstwowego metodg frezowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$é, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pki 6.

Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1

6.3.1.2

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtadciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okreéla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi
rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedhug PN-EN 1436+A1:2008 (U) [3].

Badania wstepne, dia ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowah niz biata i zétta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [6].

Widzialnosé w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspétczynnika $ powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

¢ biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

¢  zOMHej, co najmniej 0,30, kiasa B2.
Wartos¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

¢ biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

e  70fHtej, co najmniej 0,20 kiasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreSlona wg PN-EN 1436+A1:2008(U) [3] przez
wspoétrzedne chromatycznosci x i y, kitére dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafte X | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zofte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y | 0,399 0,455 0,535 0.431
Oznakowanie zofte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,471 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspédtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancii
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 (U) [3] lub wg POD-97 [8].
Do okreSlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartosé wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dia oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m* Ix” {nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartos¢é wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po

30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m* lx'1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix”, klasa Q1.

Widzialno$¢é w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okre$lany
wediug PN-EN 1436+A1:2008 (U) [3] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436+A1:2008 (U) [3].

Warto$¢é wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dia oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med
m2Ix", klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,

- z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3,

Warto$é wspotczynnika R powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 200 med
m?Ix", klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3
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- zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m~? Ix", klasa R2.

Wartos¢ wspodtczynnika R_ powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pregdkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 mcd
m?Ix" klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ IX' , klasa R2,

— z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto§¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 mcd m? Ix", klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sig stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych kias
wymagan wg PN-EN 1436+A1:2008 (U) [3].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (W
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008 (U) [3]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

~ biatej, co najmniej 50 med m* Ix”, kiasa RWS3,

— w okresie eksploataciji co najmniej 35 med m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym btedem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyjaé jako dopuszczalne warto$ci wspéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w STWIORB.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 (U) [3] lub POD-97 [8].
Warto§¢ SRT symuluje warunki, w kitérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto§é wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — $3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania,
wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2000 [2]. Nalezy przy tym wziaé pod uwageg jednoczesne
obnizenie wartoéci wspdétczynnika luminancji | wspdtczynnika odblasku.

Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.
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6.3.1.5

6.3.1.6

6.3.1.7

6.3.2

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004[5a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+A1:2008 (U) [3] dla oznakowan
poziomych.

Trwato$é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 [8] powinna wynosié¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontroinych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiania
wymagan widocznosci w dzied, w nocy i szorstkosci.

W okresie uzytkowania (2 lata) Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé spetnienie wymagan
okreslonych w punkcie 6. Jezeli trwatos¢ oznakowania, w okresie uzytkowania (2 lata), bedzie
mnigjsza od wymaganej Wykonawca zobowigzany jest do ponownego wykonania
oznakowania.

Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyimuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie
w POD-97 [8].

Grubo$é oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynaosic dia:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontroine za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizuaina.

Badania wykonania znakowania poziomego =z materiatlu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepko$ci farby, wg POD-97 [8],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-87 [8],
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6.3.3

~ wizualng ocene réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

— oznaczenia czasu przejezdnoéci, wg POD-97 [8].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu
gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosai,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [8]. Jezeli wyniki tych badah wykaza
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$é wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h |, a takze na
liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punkioéw nalezy wykonaé po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegiosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami
recznymi

Czestotliwosé . oL
Lp. | Dlugosé odcinka, km | pomiarow, co g{;’;';g?g&? llos¢

najmniej

1 lod0do3 B 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

| 3 od 10 do 20 co 2 km 11

| 4 od 20 do 30 ¢o 3 km 11

' 5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowann na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe¢ na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materialow

| do znakowania przy sktadowaniu

Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania
1 | Zawarto$é skiadnikébw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczainikdéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Whasciwosci kulek szklanych
~ wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statoSci wtasciwosci materiatéw | miesigce >86

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

pojazdow rzeczywistych na dobeg na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagani |Klasa
a
1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m2 Ix! |>250 R4/5
— z0He] tymczasowe; med m? Ix" | 150 R3
2 | Wspdlezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m2 X" |>200 R4
~ z6ite] med m? X" |> 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po|medm?Ix' [>150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspolczynnik  odblasku R_ dla
grubowarstwowego strukturalnego 201
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 |Med ™ X 1250 RIS
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego [ med m? Ix" | > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 |Wspétczynnik  luminancji B dia
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykenaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- 7btte] N >0,30 B2
7 |Wspdtczynnik  luminancji B dia
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6itej - > 0,20 B1
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Lp. [Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a

8 |Wspdlczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do fB)

dla oznakowania nowego w ciggu od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy: .

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m‘2 IX'1 >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowe; med m® X | > 160 Q4

- 76tte] medm“IX |>100 Q2
9 |Wspdiczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B)

dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowej med m'z |X'1 > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe; med m> X |>130 Q3

Y medm~“ X' |>80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik

eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwato$é oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC |[>86 -
12 |Czas schnigcia materiatu na

nawierzchni h <1 -

- wdzien h <2 -

— W nogy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ biatej, med m? X" | > 200 R4
— Z0Hte] tymczasowe] med m? X" | > 150 R3
2 | Wspodiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? X' |>150 R3
_ z6te] med m? X" |> 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dia oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po|med m2ix' |=100 R2
wykonaniu barwy biate]
4 | Wspolczynnik  odblasku R_  dla
grubowarstwowego strukturalnego 2 (-
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m” X |2 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspoiczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego 2y -
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m™Ix™ 235 N2
wykonania, barwy biate]
6 | Wspodlczynnik  luminancji p  dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
—  z6fte] - >0,30 B2
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6.4

6.4.1

6.4.2

71

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
7 |Wspdlczynnik  luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- zbltej - >0,20 B1
8 |Wspodiczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykohaniu, harwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz IX:: =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej medm’ X |> 160 Q4
~  zélte] med m” X" |> 100 Q2

9 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z lx': >100 Q2

~ biatej na nawierzchni betonowej med m? X | > 130 Q3

~ zblte] medm“IX' |>80 1
10 |Szorstkosé oznakowania | wskaznik

eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 |Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -

- wdziefi h <2 -

— W nocy

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6],

powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rdznié si¢ od wymaganejo + 5 mm,

— dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugosé cyklu sktadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegad
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli 0 wigcej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 7.
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7.2

8.1

8.2

8.3

8.4

9.1

9.2

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowar lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

ODBIOR ROBOT

Ogoéine zasady odbioru robét

Ogéline zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu
wykonania robét, moze byé dokonany po:

e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [8].
Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: 6 miesigcy,

~ na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: 6 miesigcy,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: 24 miesiace.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Mymagania ogéine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

-~ przygotowanie i dostarczenie materiaiow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztatach i wymiarach zgodnych z
dokumentacijg projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-ENISO 780:2001 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne
2. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
2a. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

3.  PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drdg (oryg.)

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czesé 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (oryg.)

4a. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

5a. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$é¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
(oryg.)

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181 z p6Z. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposcbu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

12. Umowa europejska dotyczaca migedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

10.3. Najwazniejsze oznaczenia i skréty
e IBDiIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw
e % (m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto do pomiaru szorstkosci powierzchni)

e PEO - punktowy element odblaskowy
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STWIORB)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru oznakowania pionowego w ramach
inwestycji zwigzanej z przebudowg ul. Hulewiczow w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakdéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakdw drogowych,

- znakéw zmienne;j tresci,

- tablic tekstowych o zmiennej treéci,

- znakow Systemu Informaciji Miejskiej;

ZZT (znaki zmiennej tre$ci ). D-18/B1 — znaki o rysunku ciaglym (pryzmatyczne, zmiana
wskazain znaku uzyskiwana za pomocg urzgdzen elektromechanicznych obracajgcych panele
(pionowe lub poziome)), przy funkcjonujgcym parkingu — pokazywany symbol typu D-18, przy
nieczynnym parkingu — pokazywany symbol B-1.

TZT (tablice tekstowe o zmiennej tresci — wyswietlacze led) — informacja o ilosci dostepnych
miejsc na parkingach centrum; przy funkcjonujgcym parkingu — wy$wietlana ilo$¢ dostgpnych miejsc,
przy nieczynnym parkingu — wyswietlacz wytaczony.

Parametry znaku TZT (ledowego) (Warunki techniczne : Znaki drogowe o zmiennej tresci ZZT-2011
IBDiM W-wa 2009):

= grupa wielkosci liter A (wysoko$¢ 100 mm),

* minimalna liczba elementéw (pikseli) w pionie tworzgcych cyfr¢ —7

* minimalna liczba elementéw (pikseli) w poziomie tworzacych cyfre — 5

= odstep miedzy cyframi— 3 elementy (piksele)

= maksymalny odstep pomigedzy elementami- 13 mm

Zasilanie przyjeto za pomocg baterii stonecznych. Sterowanie wyswietlang trescig znakow
zmiennej tresci (ZZT oraz TZT) z centrum sterowania (obstugi) parkingu droga radiowa.
Dopuszcza sig réwniez inne rozwigzania, uzgodnione z autorem projektu sterowania ruchem na
parkingu. {projektu na obecnym etapie jeszcze nie ma).

Znaki SIM (Systemu Informaciji Miejskiej):
Tarcze znakéw, z blachy aluminiowej, o grubosci 2 mm lub 3 mm - w przypadku tablic
wielkogabarytowych. Ptaska tarcza znaku posiada zabezpieczenie krawedzi w postaci ramy,
wykonanej z profilu aluminiowego, ktéry dodatkowo usztywnia konstrukcje znaku i zabezpiecza brzeg
foli odblaskowej stanowigcej tresé znaku (lico) przed mechanicznym uszkodzeniem oraz
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zabrudzeniem podczas eksploatacji. Tarcza znaku, od strony tylnej, wyposazona jest w poziome
profile usztywniajgce, wykonane z ksztattownika aluminiowego.

Tablice wielkogabarytowe skfadane sg z paneli fgczonych za pomocg profili aluminiowych,
spetniajgcych funkcje usztywnienia tarczy i jednoczednie stuzgcych jako elementy do montazu
uchwytow taczgcych tablice z konstrukcjg wsporcza.

Folia odblaskowa typu Il.
Kolorystyka znakoéw kierujgcych jest nastepujgca:
= podkiad biaty.
® oznaczenie dzielnic kolor niebieski
= pznaczenie zabytkdéw kolor brazowy
= oznaczenie obiektéw uzytecznosci publicznej i wszystkie inne kolor
czarny
B oznaczenie kierunku (strzatki) kolor czarny na zé6ttym tle

Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

o ustawienie stupkéw z rur stalowych @ 70 mm
o przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do stupkéw (znaki $rednie i mate)

Rodzaj odnosnie oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacjg projektowg z zakresu branzy
inzynierii ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosé i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak drogowy podswietiany - znak, w ktdérym wewnetrzne zrodio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
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OgdIne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadacé dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[28] lub znak CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [29]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé znak CE lub aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Wykonawca oznakowania pionowego dostarczy dla zastosowanej folii odblaskowej Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dia znakéw i sygnatébw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [27], podano
szczegotowe informacje odnoénie wymagai dla znakéw pionowych.

2.3.Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga byé wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Baton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [9].

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1:2008 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 1993-1-8:2006 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogéine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [15] i STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustale, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaC w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dia okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegélne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12767:2008 [14].

Whyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
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- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-EN 10210-2:2007 [24]
. ) Dopuszczaine odchytki
Srednica zewnegtrzna | Grubo$¢ Scianki Masa 1m - : —
[mm] [mm] [kg/m] Srednicy grubo$ci
zewnetrznej $cianki
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3 £1,25% +15%

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [20], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczaing odchylkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wickszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN-EN 1SO 1461:2009 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubosé
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywad widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze iub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach fub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latard itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukgcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci = 10 lat. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukciji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dia partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukeji wsporczej 10 lat.
Wykonawca jest zobowigzany sprawdzaé spemienie wymagan okreslonych w pkcie 2.4. W przypadku
nie spetniania przez konstrukcje wsporcze w okresie uzytkowania (tj. przez okres 10 lat) odpowiednich
wymagan Wykonaweca jest zobowigzany do usunigcia usterek.
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2.5. Tarcza znaku

251,

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykoriczenia znaku, muszg wykazywacé petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku — min. 12 lat.

Trwato$é materiatow na wptywy zewnetrzne

252,

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwato$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwaloSci zastosowanej foli (12 lat).
Minimalny okres gwarancyjny powinien wynosi¢ dla znakow z folig pryzmatyczng - min. 12 lat.

W okresie uzytkowania Wykonawca jest zobowigzany sprawdzaé speinienie wymagan
okre$lonych w pkcie 2.5. Wszelkie usterki w okresie uzytkowania (tj. przez okres 12 lat) ponizej
wartosci minimalnych powinny byé usuniete przez Wykonawce.

Warunki gwarancyjne producenta fub dostawcy znaku

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10346:2009 [13].

Grubo$¢ warstwy powioki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [15]
Wytrzymato$é na kKN m™ >0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$é na kN > 0,50 PL2
ohcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDTH1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dia tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT S dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dia tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rédwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

¢ krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdéjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

¢ powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

¢ podwojna gieta krawedz fub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaicenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [25] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

e Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

¢ narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [27]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

e taczenie poszczeglinych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesunigcia i
przes$wity w miejscach ich tgczenia.

2.6.Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego kiasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dia poszczegéinych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztafty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoéci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umleszczama na drogach [27].

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd- Ix'm ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [32], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spemiac odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie
powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [31]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniczne;j
dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspbirzedne chromatycznosci | wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji p i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspodtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku  R'| cd/m’lx typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia  5°,  kat
obserwacii 0,33°) dia folii:
- biatej =50 > 180
- z6ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej > 7 > 29
- niebieskiej > 9 > 14
- brazowe; ) >0,6 > 8
- pomaranczowe; > 20 > 85
- Szare| | >30 > 90

2 | Wspbiczynnik luminancji p i - ' typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci ‘
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B =027
- 26Htej B =027 B>0,16
- czerwone;j B> 0,05 =003 |
- Zielonej B =0,04 p=>0,03
- niebieski'ej B = 0,01 B >0,01
- brazowe;j _ 0,09>p =0,03 | 0,09=p=0,03
- Szare] | 0,18>(>0,12 | 0,18 >$>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, v w polu barw wediug tablicy 3 |

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspéhrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
26t typ 1 foli X 0522 | 0,470 0427 | 0465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
o7 i x 0,545 0,487 0,427 0,465
Zota typ 2 foli y 0.454 0.423 0.483 0.534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 023 | 0341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 | 0,210 0,137

oy 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0177 0,026
- y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0479 | 0558
v 0,397 | 0,429 0,378 0,394
. . X 0610 | 0,535 0,506 | 0,570
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Wspolrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(2rodto $wiatta Dg=, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 | 4
- y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0300 | 0285 0,335
L y 0,360 0,310 0325 | 0375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejei na krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie
wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpic.

Sposo6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z foli typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
° dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
° dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powiok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2008 [26].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$é wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
° wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr
1 [27] sa nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

° wymiary dia tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych
zatgcznika nr 1 [27] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
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2.7.Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakédw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwieri i wypukiych karbow.

tgczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo [ub
wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazacC sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzegtu:

koparek kotowych, np. 0,15 m> lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

e © ¢ ¢ ¢ o o

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6ine” pki 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine” pkt
5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizaciji znakdw.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimainej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [24].

5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg

nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [15],

b) klasy istotnych wia$ciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

€) znak budowiany B,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

@) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelnzy z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnosé i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonywania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢é zgodna z
ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw
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~ Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan | Opis badan Ocena wynikéw badar

1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadaéd
powierzchni od 5 ‘,jo 10 nieuzbrojonym okiem. Do ew.
badan zwybra- | sprawdzenia glebokoéci wad . .
nych losowo uzyé dostepnych narzedzi Whyniki badan

elementow w (np. liniatéw z czujnikiem, powinny byc

kazdej dostar- | g,,wmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
czonej partii M — | wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiarow liczgcej do 1000 | przyrzgdami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami {(np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

¢ zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos$é zamocowania znakdwy),

¢ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

¢ poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie,

e poprawnos¢ ustawienia stupkdw 5.3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogobine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka) dla znakéw drogowych nowych i przestawionych, w zaleznosci od powierzchni
tablic.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

Odbiér oznakowania nalezy bezwzglednie wykonaé przy wspoludziale przedstawicieli Miejskiego
Inzyniera Ruchu (MIR) oraz ZDM z Wydziatu Zarzadzania Ruchem. Nie wyklucza si¢ mozliwosci
wprowadzenia ewentualnych korekt na etapie wykonastwa dla lokalizacji i rozwigzan odno$nie
oznakowania pionowego w tym w szczegdinosci w zakresie uwzglednienia dodatkowych (oprécz
przewidzianych juz w projekcie) montazy znakéw na wysiegnikach lub na stupku mimosrodowo, a
ktére miatby wptyw na poprawienie warunkéw bezpieczenstwa, czytelnoSci i widocznosci dla
projektowanego oznakowania. Powyzsze prace przewidziane sg w ramach wynagrodzenia
umownego. Dlatego ustawienie oznakowania nalezy prowadzi¢ pod Scistg kontroing inspektora
nadzoru i w porozumieniu z przedstawicielem zarzadcy drogi Wydziatu Zarzadzania Ruchem
oraz MIR.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbi6r ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okredlonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawg odbioru

pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robét,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

demontaz istniejgcego oznakowania,

przygotowanie konstrukcji do znakéw drogowych,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie stupka,

zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

sprawdzenie projektu konstrukcji wsporcze;j,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

1.

12.

13.

14.

PN-76/C-81521
PN-EN 1997-1:2008
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023-07
PN-EN 1993-1-8:2006

PN-EN 1992-1-1:2008
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461: 2009

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10346:2009

PN-EN 12767:2008

Wyroby lakierowe Badanie odpornosci powltok lakierowych na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czgs$¢ 1: Zasady
ogélne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$é 1-8:
Projektowanie weztéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkow

Stupy oswietleniowe. Czesé 5. Stupy osSwietieniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno
Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal
zanurzeniowg — Wymagania i metody badan (oryg.)
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly.
Warunki techniczne dostawy (oryg.)

Bierne hezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan (oryg.)

metodg
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15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.

26.

PN-EN 12899-1:2010
PN-EN 12899-5: 2008

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:2007
PN-EN 60598-2-3:2008

PN-H-74200:1298
PN-EN I1SO 2808:2008
PN-H-93010:1991
PN-8-02205:1998

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Wstepne badanie typu
(oryg.)

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogélne i badania
Oprawy oS$wietleniowe. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegodtowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne (oryg.)

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 10210-2:2007

PN-C-81523:1988

PN-EN ISO 2808:2008

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czesé 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

Whyroby lakierowe - Oznaczanie odporno$ci powlok na dziatanie
mgly solnej

Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powifoki

10.2. Inne dokumenty

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzeri
bezpieczernstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181 z p6z. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spemiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci, oraz sposohu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 32.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dia barw powierzchniowych sygnalizaciji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
[BDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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11

1.2

1.3

1.4

1.41

1.4.2

1.4.3

1.5

2.1

WSTEP

Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w ramach w ramach inwestycji zwigzanej z
przebudowa ul. Hulewiczéw w Poznaniu.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
urzagdzen zabezpieczajacych ruch pieszy.

Zakres robét zawartych w projekcie technicznym:

e balustrady U11a na diugosci projektowanych palisad w kolorze RAL 7043
(montaz przez przykrecenie do nawierzchni projektowanej palisady wg Katalogu
Detali Mostowych - KDM)

e ogrodzenie segmentowe typu U12a, w kolorze RAL 7043 (typ ZAP-05-HO-UL/TZ wg
Katalogu Mebli Migjskich Poznania) - montaz przez betonowanie (C20/25)

e stupki wygrodzeniowe w kolorze RAL 7043 (ZAP-03-UL/PA/SK/TO/TZ; sr. 8 cm typ
B; wg KMM Poznania); montaz przez betonowanie (C20/25)

Miejsce lokalizacji ogrodze, balustrad, sfupkéw, przedstawiono na rysunku planu
sytuacyjnego organizacji ruchu w projekcie wykonawczym branzy drogowej oraz inzynierii
ruchu z zakresu docelowej organizacji ruchu.

Okreslenia podstawowe

Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami,
wytycznymi i katalogami.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt.2.
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2.2

2.3

24

2.41

242

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzeri zabezpieczajgcych ruch
pieszy, objetych niniejsza STWIORB, sg;

e ogrodzenia segmentowe U12a, balustrady typu U-11a
e stupki wygrodzeniowe;

Szczegotowe rozwigzan w  zakresie typu, wymiardw, koloréw, parametréw
charakterystycznych wg dokumentaciji projektowej

Ogrodzenie segmentowe wykonane z prefabrykatéw metalowych

Ogrodzenie segmentowe moze byé taczone za pomocg Srub, wkretéw, nakretek lub mogg byé
wykonane spawane potgczenia (sposob taczenia okresli producent).

Ogrodzenie segmentowe, elementy potaczeniowe

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki ogrodzenia U12a

Ogrodzenie segmentowe U12a wystepujg w postaci ram z pretami, siatkami, przezroczystymi
ptytami itp. Ogrodzenia segmentowe U12a zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na dregach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) [27].

Rys.1 Wz6r ogrodzenia segmentowego U12a wg Rozporzadzenia [27]

1000 - 1500

IR

Wymagania dla stupkéw metalowych, rur

Stupki metalowe ogrodzen U12a mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych zgodnie z
dokumentacijg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-EN 10210 [9]

rd i o
Srednica Grubosé Masa 1t m rury [?opugzczalne OdChwk",/".
zewnetrzna $cianki kg/m Srednicy . g’ru_bosc_n
zewnetrznej Scianki

60,3 29 4,1 +1,25 +15

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 10210 [9], lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszczainych odchytek
wymiarowych.

Konice rur powinny byé obciete réwno i prostopadie do osi rury.

282



243

244

2.4.5

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

e dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

e diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny

przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,

18G2A): PN-H-84023-07 [13], PN-EN 10025-1 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14]

lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179 [10].

Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-83010 [25]. Powierzchnia
ksztaftownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolna odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia kofcow ksztattownika nie powinna wykazywadé rzadzizn, rozwarstwienr, pgknigc i
Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10025-1:2007 [11]. Rame
ogrodzenia mozna wykona¢ z katownikow.

Ksztattowniki mogg byé dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wihasnosci mechaniczne elementéw pofaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN ISO 898-1 [20] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych {ub
paletach w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatdw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem. Grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania 14
pm.

Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli Inzynier dopu$ci wykonanie spawanych pofgczen elementow ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-EN 14343:2010[19], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementoéw tgczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy fgczone sg grubsze niz 15 mm .

Powierzchnia drutu powinna byé czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Tablica 2. Wytrzymato$é drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

| Lp. Srednica drutu - mm Wytrzymatosé na rozcigganie
1. od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
2 od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
3 | powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny
skfadaé sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymaina
masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczaé 50 kg netto.
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2.6

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikow wywotujgcych korozje.

Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-
89/1076-02 [44]. Grubosé powloki cynkowej wynosi 150 um.

Powierzchnia powtoki powinna byé jednorodna pod wzgiedem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Beton i jego skitadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$é i niezmienno$é ukiadu oraz
bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowe;,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgii.

Klasa betonu - jesli w dokumentaciji projektowej lub STWIORB nie ckreslono inaczej,
powinna byé min C 20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [3].
Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim kiasy co najmniej
»32,5", odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [6]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [23].

Kruszywo do betonu - kruszywo naturalne niefamane 0/2 powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [4].

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [8].
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jeSli przewidujg to
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN 2086-1:2003 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-EN 934-2:2010 [7].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
STWIORB.

Wihasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé
PN-EN 1992-1-1:2008 [1].

Bez badan

Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty
zgodne z PN-B-10285 [5] (tab. 4) lub stosownie do ustalen STWIORB, badz wskazan
Inzyniera.

Tablica 4. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285 [5])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
) podtoza podkfadu malarskie]j
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementy $lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego bramy itp.)
schngcego na
powietrzu, rodzaju il
5 |Zeliwoi dwuwarstwowa z budowa latarni
metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
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3.1

3.2

4.1

4.2

W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujete w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoine" pkt.3.

Sprzet do wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
» szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.

o  Srodkow transportu materiatéw,

e  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

e ewentualnych miotow (bab), wibromiotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

e przewoznych zbiornikéw do wody,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro?,

¢  koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

« mieszarka do kleju do wykonania oznakowania — mat,

¢ szczotki mechaniczne lub reczne do oczyszczenia znakowanej powierzchni,

e  sprzetu spawalniczego itp.

Uwaga:
Doktadny spos6b montazu i zastosowany sprzet okresli producent.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pki 4.

Transport materiatow

Transport ogrodzenia segmentowego oraz elementéw wiat moze odbywac sie dowolnymi
$rodkami transportu (z uwzglednieniem wymiaréw i cigzaru elementow) akceptowanymi przez
Inzyniera. W czasie transportu nie moze doj$¢ do uszkodzern mechanicznych, a takze nie
moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne ogrodzenia.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu.
W przypadku zatadowania na S$rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczyC¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sig przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sig dostawe
tafcuchdw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami
transportu.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [23].

285



5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

WYKONANIE ROBOT

Ogoline zasady wykonania roboét

Ogéine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt
5.

Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezpoérednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wmontowywane ogrodzenia segmentowe.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, pilotkéw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWIORB przy wykonywaniu ww. robot
naleza;

¢ wykonanie dotdw pod stupki ;
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym;
sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego ogrodzenia segmentowego;
wykonanie dotéw pod ogrodzenie segmentowe;
ustawienie ogrodzenia wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod
ogrodzenia;

Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mieé wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw
stupka, a gtebokos€ 0,8 m.

Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera, stupki betonowe moga
byé oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Slupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemié otwér mieszankg betonowg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé picnowo w
linii urzagdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na
jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mieé zaspawany gorny otwor rury.

Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [18].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiardw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm
dla spoiny powyzej 6 mm.

Qdstep, w zigczach zakiadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajgcymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztagcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 5 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.
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5.8

5.9

6.1

6.2

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych wedtug PN-EN 870:1998 [24]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢é 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypukiosci lica 3,0

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas robot.

Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego ogrodzenia segmentowego

Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego ogrodzenia segmentowego nalezy dokonaé w
oparciu o dokumentacije projektowg. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia ogrodzenia.

Ustawienie ogrodzenia wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod ogrodzenia

Ogrodzenia mogg by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
byé obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeini¢ otw6r mieszankg betonowg
odpowiadajgca wymaganiom punktu 2.8. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywacé do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t.

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli podano w STWIORB D-M-00.00.00."Wymagania
ogoélne" pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia
o jakosci (atesty) oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawié ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktérych producenci s zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

ogrodzenia segmentowe wykonane z prefabrykatéw metalowych |

rury,

druty spawalnicze ;

maty przyklejane przed przej$ciami dla pieszych ;

wiaty peronowe ;

elementy rozdzielajgce Sciezke rowerowa od peronu i miejsc postojowych ;
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Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzié Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢é go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dia tych robét.

6.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

: . . , . . Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikow
badari
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé
powierzchni od 5 do 10 badan | hieuzbrojonym okiem. L .
z wybranych Do ew. sprawdzenia | Wyniki badan
l0SOWO glgbokosci wad uzyé | powinny by¢
elementow w dostgpnych narzgdzi | zgodnez
kazdej (np. liniatow z wymaganiami
dostarczonej partii | czuinikiem, punkiu 2.3.
wyrobéw liczacej | Suwmiarek,
do 1000 : mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie elementéw | Przeprowadzié
| wymiarow | uniwersalnymi
' przyrzadami
| pomiarowymi lub
| sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach
od 2.3 do 2.9.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami 2.3 do 2.9,
¢) prawidtowos$é wykonania dotéw, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentdw, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$é ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzgdzen:

a) przed ogiedzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢é z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtdérnym
spawaniem.

d) Kontrola prawidiowosci montazu urzadzen wiaty.
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7

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

QOgdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, ustawionego ogrodzenia
segmentowego jest 1 m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowg przyklejonej maty jest 1m? (metr kwadratowy).

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~JVymagania ogélne" pkt 9.
9.2 Cena jednostek obmiarowych
Cena jednostki obmiarowej (ogrodzenie segmentowe) obejmuje:
e prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
e prace przygotowawcze,
e zakup oraz transport ogrodzenia i innych elementéw na miejsce wykonania,
e oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
e sytuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianego ogrodzenia,
e wykonanie dotkéw pod ogrodzenie,
¢ uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena jednostki obmiarowej wiaty obejmuje zakup oraz montaz wiaty i koszy na $mieci.
Cena jednostki obmiarowej przyklejenia maty obejmuje zakup oraz przyklejenie maty.
9.3 Zakres roboét objetych ptatnoscia
Zakres robét objetych ptatnoscia obejmuje wykonanie ogrodzen U12a, balustrad U-11a
stupkéw wygrodzeniowych
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 1-1: Reguty
ogbine i reguly dla budynkéw
2 PN-H-97080-06:1984 Qchrona czasowa - Warunki srodowiskowe ekspozycji
3 PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcija i zgodnosé
4. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
5. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
6 PN-B-197-1.2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementdéw powszechnego uzytku
7 PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

PN-EN 1008:2004

PN-EN 10210-1:2007
PN-EN 10210-2:2007

PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10083-1:2008
PN-H-84023-07
PN-EN 10084:2009

PN-EN 1SO 4857:2004
PN-EN ISO 8501-1: 2008

PN-M-06515:1979
PN-M-69011:1978

PN-EN 14343:2010

PN-EN 1SO 898-1:2009

PN-EN 1SO 8501-1: 2008

BN-86/1076-02

BN-88/6731-08
PN-EN 970:1999

PN-H-93010:1991

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.
27.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejz
praceséw produkeji betonu

Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

- Cze$¢ 1. Warunki techniczne dostawy

- Czedé 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukeyjnych - Cze$é 1: Ogdine
warunki techniczne dostawy

Stale do ulepszania cieplnego - Czes¢ 1: Ogodlne warunki techniczne
dostawy

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy

Stale narzedziowe.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czeé¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu weze$niej natozonych
powiok

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojéw nosnych
Spawalnictwo - Zigcza spawane w konstrukcjach stalowych - Podziat i
wymagania

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, tasmy
elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i
zaroodpornych - Klasyfikacja (oryg.)

Wiasnoéci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowe] - Czesé 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach
wiasnosci - Gwint zwykly i drobnozwojny (oryg.)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stophie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu weczesdniej natozonych
powtok

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukejach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie.

Spawalnictwo - Badania nieniszczgce zigeczy spawanych - Badania
wizualne

Stal - Ksztattowniki walcowane na gorgco
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dot. ustawienia kraweznikéw,
opornikow, a zwigzanych z przebudowa ul. Hulewiczéw w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wbudowaniem krawegznikéw, opornikéw drogowych oraz palisad prefabrykowanych zbrojonych
réznicujacych wysokosSe.

1.4.Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik betonowy ~ prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizuainej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pofgczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0gdbIne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw i palisad na fawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawegzniki betonowe,
-~ palisady zespalajgce zbrojone
-~ piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
~ wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow
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22

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze byé produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimaling grubos$é 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mieé profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$é prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢é obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg byé proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy

ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przykiady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
poboczay).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania przy

realizacji zadania okre$lonego w pkt. 1.1.

[ Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
[ 1 | Ksztatt i wymiary - L
[ 1.1 | Wartoéci C | Dlugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiardw - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £5%,23 mm, £10mm
dokfadnoscia do
| milimetra B
1.2 | Dopuszczalne odchyiki ]
' od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm £4,0mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne .
2.1 | Odpornoéé na D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m”,
zamrazanie/ | przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem |
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$é na F [ Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie wytrz. Whytrzymatos¢, Mpa wynik, Mpa
2 50 >4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
| 58 normalnej konserwaciji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH | Qdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
‘ Klasa szerokiej Bohmego,
- _odpor- | S$ciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
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] nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe |
| l ! 3 <23mm | <20000 mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana iflub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-

rowaé minimalng jej wartos§¢ pomierzong wg zaf. |
| normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwalo$é odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-

malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest

zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod

warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na

znacznej czesci nie zostato odstonigie kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

w

Aspekty wizualne ___|

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

croéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie " J a) barwiona moze by¢é warstwa S$cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

| prébkami dostarczonymi przez producenta,

| zatwierdzonymi przez odbiorce,

|c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

|

|

nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.3. Skladowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 325 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywad sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki i oporniki nalezy stosowadé, dla tawy betonowej — beton
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
Do wykonania faw pod palisady nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C20/25 wg
PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0gbine” pkt 4.

4.2. Transport

Krawezniki betonowe i palisady moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z PN-EN 197-
1:2002/A3:2007

Kruszywa mozna przewozié¢ dowocinym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W

przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleit podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykornczeniowe.

Lhol LD s

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora:
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— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustalic dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzef itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnoéé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacii projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosié od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zagegszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢

zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowanag w stosunku 1:2

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
Ogélne”

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagcii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiaiéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowacé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
zpkt54.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzié¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwnosé gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie finii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1¢cm,
d) dokladnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie
na peing gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robé6t
QOgéine zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
O  wykonanie koryta pod tawe,
0 wykonanie tawy,
O wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00
~Vymagania ogdlne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1mb w zakresie robét objetych niniejszg STWIORB dot ustawienia krawgznika,
opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-~ wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw, opornikéw i palisad z wypemieniem spoin i zalaniem szczelin wediug
wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

1. D.00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,

produkcija i zgodnosé
4. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. \Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
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nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

7. PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.3. Inne dokumenty.

9. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dot. ustawienia obrzezy betonowych
8x30 cm oraz palisad zwigzanych z przebudowg ul. Hulewiczow w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawianiu obrzezy
betonowych jako obramowania chodnikéw i innych powierzchni zgodnie z wytycznymi okreslonymi w
projekcie, utozonych na tawie betonowej klasy C12/15

1.4.Okresélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych na podsypce cmentwowo-
paiskowej, wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg:

2.1. Obrzeza betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1340. Powinny by¢ wykonane z
betonu klasy min. C 25/30 i posiadaé certyfikat zgodnosci z Aprobatg Techniczng. Nasigkliwo$¢
obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2 Piasek na podsypke piaskowg $rednio- lub gruboziarnisty, odpowiadajgcy ustaleniom PN-EN
13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do zaprawy.”
2.3. Zaprawa cementowo- piaskowa do wypetnienia spoin migdzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1:2002 /A3:2007.

- piasek drobny, ostry wg PN-EN 13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do zapraw”,

- woda wg PN-EN-1008:2004 ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw”.
2.4. Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowag, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rowka pod obrzeza oraz podsypki piaskowej pod
obrzeza bedg wykonane recznie.

3.2. Roboty zwigzane z wbhudowaniem obrzezy betonowych wykonywane bedg przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

3.3. Do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej do wypefnienia spoin migdzy obrzezami
betonowymi wykorzystana bedzie betoniarka.
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4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN
1340

4.2, Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora. Podczas transportu i skiadowania nalezy zabezpieczyé rézne asortymenty piasku przed
ich przemieszaniem.

4.3. Cement - fransportowany bedzie srodkami przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatdw. Uzyte srodki transportu muszg uzyskaé akceptacje Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine wymagania dotyczace robét.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu rob6t zgodnie z
»instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym?”.

8§24 Zakup i transport materiatdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB do wykonania
obrzezy.
Miejsca pozyskania materiatow niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg uzyskaé
akceptacje Inspektora. Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie
4 niniejszej STWIORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego pod obrzeza betonowe

Powyzsze roboty beda wykonane recznie. Wymagania co do szerokosci i gtebokosci wykopu
podano w ,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich” — karta 01.18. Wykonane
koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w
podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy od
0,97 zgodnie z PN-S-02205: 1998 [12], Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”..
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu®.

Dopuszczaine odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé 0,5 %.

5.2.4. \Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzezy betonowych.

Wykonanie podsypki polega na rozsScieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki jak w
.Katalogu szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Na wykonanej
podsypce piaskowej nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe zgodnie z ,Katalogiem szczeg6tow drogowych
ulic, placow i parkéw miejskich” — karta 01.18. Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od
strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy ustawionymi obrzezami betonowymi.

Szeroko$é spoin nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Spoiny pomiedzy obrzezami po
oczyszezeniu powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg przy uzyciu 300 kg cementu na
1 m piasku. Materiaty do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej opisano w punkcie 2.3.
niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania
ogéine”
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6.1. Kontrola jakosci materiatow.
Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badarn aboratoryjnych obrzezy betonowych oraz
pozostatych materialdow uzytych do ich ustawienia:

obrzeza betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340.

piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13138:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do
zaprawy.”,

cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1:2002 /A3:2007 Cement. Czgs¢
1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku,
woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna byé zgodna z wymaganiami PN-EN-
1008:2004 ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.”

6.2. Kontrola w trakcie robot.

sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza

sprawdzenie prawidiowosci wykonania wykopu

kontrola prawidtowosci wykonania podsypki

kontrola ustawienia obrzezy betonowych. Zgodnodé z Dokumentacjg Projektowg
usytuowania w planie i profilu.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentaciji podano w punkcie 5 niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb obrzeza, ustawionego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami

w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.0.00.00 ,WWymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogadlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania

ogdbine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mb robét objetych niniejszg STWIORB, zwigzanych z ulozeniem obrzezy obejmuje:
- zakup itransport materiatébw na miejsce wbudowania,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianego obrzeza

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe i palisady,

- wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza gr.5 cm

- wykonanie taw betonowych z betonu C12/15

- ustawienie obrzezy chodnikowych,

- wypetienie spoin miedzy obrzezami chodnikowymi zaprawa cementowo-piaskows,
- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach od strony zewnetrznej,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050:1998  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine
2.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
3 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

IAG:2004
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4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
5.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach | innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

/A3:2007 cementédw powszechnego uzytku.
8 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
/AC:2007

9 PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10 PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zakladaniem zieleni drogowej (trawnikéw) w ramach robét zwiazanych z przebudowsq ul. Hulewiczow
w Poznaniu

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacijg trawnikéw na terenie ptaskim.
Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
- humusowanie pasa zieleni warstwa grubosci 10 cm z obsianiem trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidfowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rodliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewier zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
~ ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczegciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
- szczegoOlowe wytyczne w zakresie ziemi urodzajnej zawiera dokumentacja

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposo6b i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

_ Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wymagania dla mieszanki traw do obsiewu zgodnie wytycznymi zwartymi w dokumentacji projektowej

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, plugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robodt
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondéw lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 5 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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- ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
minerainymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabig,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? , chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub wafem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokoS¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwszg polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnaciji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé rgcznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozéw nalezy przygotowywadé tak, aby trawom zapewni¢ skiadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagaq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m>),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
~ prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnik6w i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej ggsto$ci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. fysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

— - krzewy nalezy sadzi¢ w ilosci i rozstawie oraz ksztatcie rabaty zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

— - krzewy sadzone sa tylko w pasach pomiedzy chodnikiem, a $ciezkg rowerowg szerokosci 1,5m;
od brzegbéw nalezy zachowa¢é odlegto$é 50 cm,

— - w celu oddzielenia poszczegdinych gatunkéw krzewow, nalezy pomiedzy odrebnymi gatunkami
zachowaé odlegto$é 50 cm,

— - zdjecie darni z terenu przeznaczonego pod obsadzenia, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— - wykorytowanie ziemi pod nasadzenia na giebokosci 30cm i szeroko$¢ catego terenu
przeznaczonego pod krzewy oraz wywo6z urobku z miejsca budowy,

— - rozécielenie warstwy ziemi urodzajnej na catej powierzchni wykopu pod krzewy tj. 30 cm
ofebokosci i szerokosci kazdej z kompozycji,

— - wykonanie zagtebien szerokosci 10-15 cm w celu stabilizacji agrowlékniny,

— -roztozenie | przymocowanie szpilkami agrowtokniny oraz zasypanie zagtebien ziemiag urodzajna,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) humusowania z wykonaniem trawnikow

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
og6Ine” pkt S.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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