
WERFETA Jacek Filipiak, 64-000 Kościan,  Os. Jagiellońskie 80/3, tel. 668-328-133

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Temat: Przebudowa  ulicy  Torowej  w  Kościanie  wraz  z  budową
kanalizacji deszczowej

Stadium: STWiORB

Branża: Drogowa i Kanalizacyjna

Nr ewid. działki: 3289, 3296, 3305,  3335/2
Gmina: Kościan; Obręb: Kościan

Inwestor: Gmina Miejska Kościan, Al. Kościuszki 22, 64-000 Kościan

Imię i Nazwisko Data Podpis

Opracował: mgr inż. Jacek Filipiak 09.2021

Egz. Nr ……….



Przebudowa ulicy Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej
2



Spis treści

D – 00.00.00 Wymagania ogólne.................................................................................5
D – 01.02.04 Rozbiórka elementów dróg..................................................................25
D – 03.02.01 Regulacja pionowa urządzeń podziemnych..........................................31
D – 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża........................37
D – 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywa...............................43
D – 04.05.01 Podbudowa i warstwa ulepszonego podłoża 

z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym (cementem)..............49
D – 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.........................................57
D – 07.01.01 Oznakowanie poziome.........................................................................69
D – 07.02.01 Oznakowanie pionowe.........................................................................79
D – 08.01.03 Krawężniki betonowe...........................................................................97
D – 08.03.01 Obrzeża betonowe..............................................................................107
U – 03.02.01 Budowa i przebudowa podziemnej sieci kanalizacji deszczowej........115

Przebudowa ulicy Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej
3



Przebudowa ulicy Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej
4



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  dla  przebudowy  ulicy  Torowej  w

Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB  określają wymagania  dla wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  przewidzianych  do

wykonania  w ramach  w/w zadania,  a  zawarte  w nich  zapisy  w  zakresie  standardu  materiałów,

wykonania robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako minimalne.

1.3 Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych

specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych.

 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi STWiORB:

D – 00.00.00 Wymagania ogólne
D – 01.02.04 Rozbiórka elementów dróg
D – 03.02.01 Regulacja pionowa urządzeń podziemnych
D – 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża
D – 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywa
D – 04.05.01 Podbudowa i warstwa ulepszonego podłoża 

z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym (cementem)
D – 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D – 06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawą
D – 07.01.01 Oznakowanie poziome
D – 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D – 08.01.03 Krawężniki betonowe
D – 08.03.01 Obrzeża betonowe
U – 03.02.01 Budowa i przebudowa podziemnej sieci kanalizacji deszczowej

1.4 Określenia podstawowe 

Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1 Budowla drogowa – obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 

1.4.2 Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni, względnie odsunięty od jezdni, przeznaczony dla

ruchu pieszych. 

1.4.3  Droga  –  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu

pieszych,  wraz  z  wszelkimi  urządzeniami  technicznymi  związanymi  z  prowadzeniem  i

zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4  Droga tymczasowa (montażowa)  – droga specjalnie  przygotowana,  przeznaczona do ruchu

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po

jego zakończeniu. 

1.4.5  Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią  organu

wydającego,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument

przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i  okoliczności  zachodzących w toku

wykonywania robót,  rejestrowania dokonywanych odbiorów robót,  przekazywania poleceń i  innej

korespondencji  technicznej  pomiędzy  Inżynierem/Kierownikiem  Projektu,  Wykonawcą  i

Projektantem. 

1.4.6 Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez

Zamawiającego,  o  której  wyznaczeniu  poinformowany  jest  Wykonawca,  odpowiedzialna  za

nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7 Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8  Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania

robotami i do występowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9  Korona drogi  – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11  Korpus drogowy  - nasyp lub część wykopu, który jest ograniczony koroną drogi i  skarpami

rowów. 

1.4.12  Koryto  -  element  uformowany w korpusie  drogowym w celu  ułożenia  w nim konstrukcji

nawierzchni. 

1.4.13  Książka  (Rejestr)  obmiarów  -  akceptowany  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu  zeszyt  z

ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót

w formie wyliczeń, szkiców i innych dodatkowych załączników; wpisy w rejestrze obmiarów podlegają

autoryzacji  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu,  a  rejestr,  w  przypadku  ryczałtowego  charakteru

kontraktu,  ma  na  celu  jedynie  ustalenie  w  toku  prowadzonych  robót,  dla  każdej  pozycji

kosztorysowej, procentowego zaawansowania i ma charakter poglądowy.

1.4.14  Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości

materiałów oraz wykonanych robót. 

1.4.15  Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacja

projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.16 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń

od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.17 Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.18  Objazd  tymczasowy  -  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio  utrzymana  do

prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
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1.4.19  Odpowiednia zgodność  -  zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami,  a

jeżeli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  –  z  przeciętnymi  tolerancjami  przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.20  Pas drogowy  - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz krzewów; pas drogowy może obejmować również teren

przewidziany  do  rozbudowy  drogi  i  budowy  urządzeń  chroniących  ludzi  i  środowisko  przed

uciążliwościami powodowanymi przez ruch pojazdów na drodze. 

1.4.21 Pobocze - część drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22  Podłoże nawierzchni  - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości

przemarzania. 

1.4.23  Podłoże  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa  podłoża  leżąca  bezpośrednio  pod

nawierzchnią, ulepszone w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania

nawierzchni. 

1.4.24 Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inżyniera/Kierownika projektu – w formie pisemnej, dotyczącej sposobu realizacji robót lub innych

spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25  Projektant  -  uprawniona  osoba  prawna  lub  fizyczna  będąca  autorem  dokumentacji

projektowej. 

1.4.26  Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub

całkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podłużnym istniejącego połączenia.

1.4.27 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, itp. 

1.4.28  Przeszkoda  sztuczna  -  dzieło  ludzkie,  stanowiące  utrudnienie  w  realizacji  zadania

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy itp. 

1.4.29  Przetargowa dokumentacja projektowa  - część dokumentacji przetargowej, która wskazuje

lokalizację, charakterystykę i i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.30  Rekultywacja  - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.31  Ślepy  kosztorys  -  wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilości  w  kolejności  technologicznej  ich

wykonania. 

1.4.32  Teren budowy  - teren udostępniony przez Zmawiającego dla wykonania na nim robót oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.33  Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość

konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolna  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji  techniczno-

użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  robót  związanych  z  budową,

modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności

na  Placu  Budowy  oraz  na  terenie  przyległym  zajętym  czasowo  na  potrzeby  robót  branżowych,
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metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową  i  STWiORB

opracowanymi przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający  w  terminie  i  na  zasadach  określonych  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże

Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi

 i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa zawiera rysunki,  obliczenia i  dokumenty,  zgodne z  wykazem podanym w
szczegółowych warunkach umowy

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST

Dokumentacja  projektowa,  SST  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich
ważności wymieniona w warunkach umowy.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inżyniera/Kierownika  projektu,  który  podejmie  decyzję  o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie
są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów

(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.)

na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego

robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt

organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu

robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana,

w  stosunku  do  zatwierdzonego  projektu  organizacji  ruchu,  wymaga  każdorazowo  ponownego

zatwierdzenia projektu.

Wykonawca  zobowiązany  jest  zapewnić  właścicielom  nieruchomości  sąsiednich  dostęp  do

nieruchomości w trakcie całego procesu budowlanego. Wykonawca zobowiązany jest do informowania

właścicieli nieruchomości o trudnościach w dostępie do ich nieruchomości oraz o czasie trwania braku

dostępu do nieruchomości. Szkody powstałe w wyniku braku dostępu do nieruchomości będzie ponosił

Wykonawca. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez

Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie

tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały,  itp.,

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i  pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki

widoczności  w  dzień  i  w  nocy  tych  zapór  i  znaków,  dla  których  jest  to  nieodzowne ze  względów

bezpieczeństwa. Wszystkie znaki,  zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez
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Inżyniera/Kierownika projektu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i

przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

1.5.4 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  przestrzegać  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy

dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca powinien: 

� utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez występujących zastoisk wody stojącej, 

� podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm

dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać

uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  a  wynikających  z

nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie

jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

� lokalizację zapleczy budowy (baz, warsztatów, magazynów, składowisk, placów  postojowych

maszyn budowlanych) oraz dróg dojazdowych w sposób zapewniający oszczędne korzystanie z

terenu oraz minimalne jego przekształcenie, po zakończeniu  prac - porządkowanie terenu;

� zachowanie środków ostrożności  oraz zabezpieczenie  terenu przed  możliwością  powstania

pożaru,  zanieczyszczeń  powietrza  pyłami  i  gazami,   zanieczyszczeń  zbiorników  wodnych  i

cieków substancjami ropopochodnymi  lub toksycznymi.

1.5.5 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  ochrony  przeciwpożarowej  w  całym  okresie  trwania

budowy.

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, , magazynach oraz w

maszynach i pojazdach. 

Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako

rezultat realizacji robót albo spowodowane przez personel Wykonawcy. 

1.5.6 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną  przez

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów

na środowisko. 

Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zakończeniu  robót  ich

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań
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technologicznych wbudowywania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien

otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie

jak  rurociągi,  kable  itp..  Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed

uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na

terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika Projektu oraz właściwych gestorów o zamiarze

podjęcia  robót.  W  przypadku  przypadkowego  uszkodzenia  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie

powiadomi  Inżyniera/Kierownika  Projektu  i  zainteresowanych  gestorów  sieci  oraz  będzie  z  nimi

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane jego działaniami uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych.

W strefach niekorzystnego wpływu prowadzonych robót, Wykonawca będzie prowadził roboty w taki

sposób,  aby  skutki  jego  działalności  nie  wpłynęły  na  stan  techniczny  obiektów  sąsiadujących  z

terenem budowy.

Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych

pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i  dotyczących korzystania z własności i  dróg

wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w

takie  porozumienia,  o  ile  nie  będą  one  sprzeczne  z  postanowieniami  zawartymi  w  warunkach

umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 

Wykonawca  uzyska  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  i  uzgodnienia  od  właściwych  władz  co  do

przewozów  nietypowych  wagowo  ładunków  (ponadnormatywnych)  i  o  każdym  takim  przewozie

będzie powiadamiać Inżyniera/Kierownika Projektu. Inżynier/Kierownik Projektu może polecić, aby

pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy.

Pojazdy  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo  ukończony

fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich

robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i

higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy

w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich

wymagań sanitarnych. 
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Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  i

odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają oddzielnej

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  wydane  materiały  i  urządzenia

używane  do  robót  od  daty  rozpoczęcia  do daty  wydania  potwierdzenia  zakończenia  robót  przez

Inżyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być

prowadzone w taki  sposób, aby budowla drogowa lub jej  elementy były w zadowalającym stanie

przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika

projektu  powinien  rozpocząć  roboty  utrzymaniowe nie  później  niż  w 24  godziny  po  otrzymaniu

takiego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawcę do jego obowiązków należy zabezpieczenie terenu

budowy i robót w sposób nie powodujący utraty wartości odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe

(lokalne)  oraz  inne  przepisy,  regulaminy  i  wytyczne,  które  w  jakikolwiek  sposób  są  związane  z

wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych  postanowień

podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w

odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w

sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i

inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie  straty,  koszty  postępowania,  obciążenia  i  wydatki  wynikłe  lub  związane  z  naruszeniem

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

 1.5.13 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek  w  dokumentach  kontraktowych  powołane  są  konkretne  normy  i  przepisy,  które

spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać

postanowienia  najnowszego  wydania  względnie  poprawionego  wydania  powołanych  norm  i

przepisów, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

W  przypadku  kiedy  powołane  normy  i  przepisy  są  normami  europejskimi  lub  odnoszą  się  do

konkretnego  kraju  lub  regionu,  mogą  być  również  stosowane  odpowiednie  normy zapewniające

równy  lub  wyższy  poziom  wykonania  niż  powołane  normy  lub  przepisy,  pod  warunkiem  ich

sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu.
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Różnice pomiędzy  powołanymi normami  a  ich  zamiennikami  muszą  być  dokładnie  opisane przez

Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14 Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu

geologicznym  lub  archeologicznym  odkryte  na  terenie  budowy  będą  uważane  za  własność

Zamawiającego.  Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Inżyniera/Kierownika  projektu  i

postępować zgodnie z jego poleceniami. 

Jeżeli  w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty  i/lub wystąpią opóźnienia  w robotach,

Inżynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu

wykonania robót oraz wysokość kwoty, o które należy zwiększyć cenę kontraktową.

2. MATERIAŁY 

2.1 Źródła pochodzenia materiałów 

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów

przeznaczonych  do  robót,  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  do

zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania

lub  wydobywania  tych materiałów,  jak  również odpowiednie  świadectwa badań laboratoryjnych,

certyfikaty względnie deklaracje zgodności odpowiednio do zapisów w p.2.7 oraz próbki materiałów i

wyrobów. 

Zatwierdzenie  parOi  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie

materiały/wyroby z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca jest  zobowiązany do prowadzenia  badań w celu wykazania,  że materiały  uzyskane z

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie

materiałów  ze  źródeł  miejscowych,  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest

zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów

pochodzących ze źródeł miejscowych, 

Wykonawca ponosi wszelkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy oraz inne koszty jakie

okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót, 

Wykonawca powinien utrzymywać porządek na budowie tzn. humus oraz nadkład czasowo zdjęty z

terenu  wykopów i  miejsc  pozyskania  materiałów  miejscowych  uformować  w  hałdy,  a  następnie

wykorzystać przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót, 

Wykonawca odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentacji  projektowej powinien wykorzystać  do robót lub odwieźć  na odkład,

odpowiednio do wymogów dokumentacji technicznej i wskazań Inżyniera/Kierownika Projektu,
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Wykonawca powinien eksploatować materiały zgodnie z regulacjami prawnymi obowiązującymi na

danym obszarze. 

Wykonawca nie powinien prowadzić żadnych wykopów na terenie budowy, poza tymi, które zostały

wyszczególnione w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem tych wykopów, na które uzyskał pisemną

zgodę Inżyniera. 

2.3 Materiały/wyroby nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i

złożone  w  miejscu,  które  zorganizuje  staraniem  własnym  Wykonawca.  W  przypadku  kiedy

Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te do

których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie  odpowiednio  skorygowany  przez

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały/wyroby,

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4 Wariantowe stosowanie materiałów i wyrobów 

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  [lub  specyfikacje]  przewiduje  możliwość  wariantowego

zastosowania materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika

projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału/wyrobu, albo w

okresie  dłuższym,  jeżeli  będzie  to  wymagane  z  uwagi  na  wykonanie  badań  wymaganych  przez

Inżyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i  zaakceptowany rodzaj  materiału/wyrobu nie może być następnie zmieniany bez zgody

Inżyniera. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów i wyrobów 

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały/wyroby  do  czasu,  gdy  będą  one

potrzebne  do  robót,  były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniami,  zachowały  swoją  jakość  i

właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytwórni materiałów i wyrobów 

Wytwórnie  materiałów i  wyrobów mogą być okresowo kontrolowane  przez Inżyniera/Kierownika

projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. 

Próbki  materiałów  i  wyrobów  mogą  być  pobierane  w  celu  sprawdzenia  zgodności  stosowanych

metod  produkcji  z  wymaganiami.  Wyniki  tych  kontroli  będą  stanowić  podstawę  do  akceptacji

określonej parOi materiałów pod względem jakości. 

W  przypadku,  gdy  Inżynier/  Kierownik  projektu  będzie  przeprowadzał  inspekcję  wytwórni,  będą

zachowane następujące warunki: 

a)  Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  miał  zapewniona  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz

producenta materiałów i wyrobów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b)  Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  miał  wolny  dostęp  i  w  dowolnym  czasie  do  tych  części

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów i wyrobów przeznaczonych do realizacji robót, 
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c)  Jeżeli  produkcja  odbywa się  w miejscu nie  należącym do Wykonawcy,  Wykonawca uzyska  dla

Inżyniera/ Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

3.1  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje

niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być

zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom

zawartym  w  specyfikacji,  PZJ  lub  w  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez

Inżyniera/Kierownika Projektu.

3.2  W  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  wyżej  dokumentach,  sprzęt  powinien  być

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu.

3.3 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami

określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  specyfikacjach  i  wskazaniach  Inżyniera/Kierownika

Projektu.

3.4 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w

dobrym stanie i w gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami ochrony środowiska i

przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

3.5 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

3.6  Jeżeli  dokumentacja  projektowa lub  specyfikacja  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia

sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera/Kierownika  Projektu  o

swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.

3.7 Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną

przez Inżyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT 

4.1 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

4.2  Liczba  środków  transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami

określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  specyfikacjach  technicznych  (STWiORB)  i  wskazaniach

Inżyniera/ Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym umową. 

4.3 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i  innych parametrów technicznych.

Środki  transportu  nie  spełniające  tych  warunków  mogą  być  dopuszczone  przez  Inżyniera  pod

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych dróg na koszt Wykonawcy. 

4.4 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  prowadzenia  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  z

Zamawiającym, dokumentacją projektową, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakość

zastosowanych materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,

wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika

projektu.

5.2 Wykonawca będzie prowadził roboty na podstawie własnych technologii oraz własnych metod

realizacji robót, za które jest odpowiedzialny.

5.3  Podczas  prac  należy  zwrócić  szczególną  uwagę na zachowanie  w stanie  nienaruszonym i  nie

przesunięcie punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i

Kartograficzne.

5.4 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika Projektu

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

5.5 Zastosowany sprzęt,  materiały,  roboty i  ich zabezpieczenie wynikające z  przyjętych rozwiązań

technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej opłacie;

wszystkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej.

5.6 Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania umowy użyczenia gruntów w przypadku konieczności

wejścia na tereny działek, nie będących we władaniu Zamawiającego, jak również ponoszenia opłat

za dzierżawę tego terenu.

5.7  Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  wykonać  przekopy  kontrolne  w  celu  zlokalizowania

ewentualnych  urządzeń  obcych.  W  przypadku  ich  wystąpienia  Wykonawca  opracuje  projekt

zabezpieczenia  urządzenia  na  czas  prowadzenia  robót  w  uzgodnieniu  z  jego  właścicielem  oraz

wykonana wszelkie czynności z tym związane.

5.8 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości

wszystkich  elementów  robót,  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji

projektowej, specyfikacjach technicznych lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

5.9 Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną

poprawione  przez  Wykonawcę  na  własny  koszt.  Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia

wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

5.10  Decyzje  Inżyniera/Kierownika  Projektu  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i

elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji

projektowej, w specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu

decyzji  Inżynier/Kierownik  Projektu  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  robót,  rozrzuty

Przebudowa ulicy Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej
16



występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań

naukowych, jak również inne czynniki wpływające na rozważaną kwesOę.

5.11 Polecenia Inżyniera/Kierownika Projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie

określonym przez Inżyniera/Kierownika Projektu, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z

tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.12 Technologia Wykonawcy musi być zgodna z wymogami Kontraktu i uzyskać akceptację Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Zasady kontroli jakości robót

Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć

założoną jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.

Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,

zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań  materiałów  oraz

wykonanych robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik Projektu może zażądać od Wykonawcy

przeprowadzenia badań w celu przedstawienia, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością

zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonywano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w

dokumentacji  projektowej  i  STWiORB,  a  do  odbioru  ostatecznego  dołączy  wyniki  pomiarów

kontrolnych wybrane i wskazane przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości zostały określone w specyfikacjach

technicznych,  normach  i  wytycznych;  w  przypadkach  w  których  nie  zostało  to  określone

Inżynier/Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,aby zapewnić wykonanie robót

zgodnie z umową.

Na żądanie, Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu

ich inspekcji.

Inżynier/Kierownik projektu będzie  przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy

personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia poważnych niedociągnięć, które mogą wpłynąć na wyniki badań Inżynier/

Kierownik projektu wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero

wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i  stwierdzona

zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  oraz  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi

Wykonawca.

6.2 Pobieranie próbek

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek

opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym
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prawdopodobieństwem  wytypowane  do  badań.  Inżynier/Kierownik  Projektu  będzie  mieć

zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.

Ogólne wymagania dotyczące pobierania próbek:

� Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę,

� Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownika

projektu  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w  sposób  zaakceptowany  przez

Inżyniera/Kierownika projektu,

� Na zlecenie  Inżyniera/Kierownika  projektu  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe

badania  tych  materiałów,  które  budzą  wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  kwesOonowane

materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.

� Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca – w przypadku stwierdzenia usterek; w

przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiający.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera/Kierownika

projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

6.4 Raporty z badań

Wykonawca  będzie  przekazywać  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  raportów  z  wynikami

badań jak najszybciej.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu

Inżynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek w miejscu

ich  wytwarzania/pozyskiwania,  a  Wykonawca  i  producent  materiałów  powinien  udzielić  mu

niezbędnej pomocy.

Inżynier/Kierownik  Projektu  dokonują  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez

Wykonawcę,  poprzez  swoje  badania  (kontrolne),  oceniana  jest  zgodność  materiałów  i  robót  z

wymaganiami  specyfikacji  na  podstawie  wyników  badań  kontrolnych  jak  i  wyników  badań

dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier/Kierownik Projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od

Wykonawcy. 

W  przypadku  wyników  niezadowalających  Inżynier  musi  oprzeć  się  wyłącznie  na  badaniach

kontrolnych  przy  ocenie  zgodności  materiałów  oraz  robót  -  z  dokumentacją  projektową  i

specyfikacjami.

Inżynier  może  zlecić  przeprowadzenie  badań  powtórnych  lub  dodatkowych  niezależnemu

laboratorium;  w  takim  przypadku  całkowite  koszty  badań  powtórnych  lub  dodatkowych  ponosi

Wykonawca.
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6.6 Podstawy dopuszczenia materiałów do robót drogowych

 Inżynier/Kierownik Projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

� Certyfikat wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów

technicznych,

� Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z normami europejskimi PN – EN, jeżeli nie są

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymagania specyfikacji.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda parOa

dostarczona do robót powinna posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte  wynikami  badań  kontrolnych.  Kopie  tych  wyników  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę

Inżynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy (w przypadku gdy jest wymagany)

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i

Wykonawcę w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy muszą być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu robót, stanu

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Każdy  zapis  w  dzienniku  budowy będzie  opatrzony  datą  jego  wykonania,  podpisem osoby  która

dokonała  wpisu  (z  podaniem imienia  i  nazwiska oraz  stanowiska  służbowego).  Zapisy  muszą  być

czytelne, w porządku chronologicznym, wpisy powinny być bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i  inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem

załącznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

� datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

� datę uzgodnienia harmonogramu robót,

� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

� przebieg robót, trudności i przeszkody,

� uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,

� daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn,

� zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  częściowych  i

ostatecznych odbiorów robót,

� wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

� stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

� zgodność  rzeczywistych  warunków  geotechnicznych  z  ich  opisem  w  dokumentacji

projektowej,
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� dane  dotyczące  pomiarów  geodezyjnych  dokonywanych  przed  i  w  trakcie  wykonywania

robót,

� dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzanych badań

z podaniem kto je przeprowadzał,

� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

� inne ważne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się,

Decyzje  Inżyniera/Kierownika  projektu  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania się. Projektant

nie będąc stroną zawartej umowy nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty  laboratoryjne  stanowią:  dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności,  certyfikaty

zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze, wyniki badań kontrolnych,

badania  typu.  Dokumenty  laboratoryjne  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót  i  powinny  być

udostępniane na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu.

6.8.3 Pozostałe dokumenty budowy

Do  dokumentów  budowy  zalicza  się  oprócz  wymienionych  w  pkt.  6.8.1  i  6.8.2  następujące

dokumenty:

a) Pozwolenie na realizację zadania budowlanego

b) Protokoły przekazania terenu budowy,

c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) Protokoły odbioru robót,

e) Protokoły z narad i ustaleń,

f) Korespondencję.

6.8.4 Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty  budowy  muszą  być  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą dostępne dla Inżyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do

wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką  obmiarową  jest  wykonana  i  odebrana  zgodnie  z  Kontraktem  jednostka  określona  w

przedmiarze  robót.  W  przypadku  rozliczenia  ryczałtowego  obmiary  robót  nie  są  wymagane,  a

potwierdzeniem  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót.  Ilości  wymienione  w  przedmiarze  są
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ilościami  szacunkowymi  i  nie  są  brane  za  rzeczywiście  poprawne  dla  wypełnienia  zobowiązań

Wykonawcy wynikających z Kontraktu.

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 

W zależności  od ustaleń  odpowiednich  specyfikacji  technicznych roboty  podlegają  następującym

etapom odbioru: 

a) Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) Odbiór częściowy, 

c) Odbiór ostateczny, 

d) Odbiór pogwarancyjny . 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i  ulegających zakryciu polega na finalnej  ocenie jakości  i  kompletności

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym

wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego  postępu  robót.  Odbioru

dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i

jednoczesnym  powiadomieniem  Inżyniera/Kierownika  projektu.  Odbiór  będzie  przeprowadzony

bezzwłocznie, nie później niż 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia

o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.

Jakość  i  zakres  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier/Kierownik  projektu  na  podstawie

dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej, specyfikacji i uprzednich ustaleń. 

W  przypadku,  gdy  Inżynier/Kierownik  projektu  stwierdzi,  że  zaistniałe  wady  i  usterki  nie  mają

istotnego  wpływu  na  ogólną  jakość  wykonanych  robót  może  dopuścić  do  odbioru  robót  pod

warunkiem dokonania odpowiednich potrąceń z tytułu ich występowania. 

8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych części robót. 

Odbioru  częściowego  dokonuje  się  według  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.  Odbioru

częściowego dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich

jakości i kompletności.
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinna zostać stwierdzona

przez  Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie

Inżyniera/Kierownik projektu.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia

potwierdzenia  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o

których mowa w p-pkcie 8.5. 

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności

Inżyniera/Kierownika  projektu  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej

oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i odpowiednich STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie

odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót

uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających

Komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru

ostatecznego robót, sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania następujących dokumentów: 

� Dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dokumentację

dodatkową, jeżeli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

� Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne, 

� Dzienniki budowy (oryginały), 

� Wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

� Deklaracje zgodności i certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów (zgodnie z STWiORB),

� Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót w przypadku gdy jest wymagana,

W przypadku, gdy według Komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą

gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie  zarządzone  przez  Komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.6 Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w

dokumentacji  projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

� robociznę bezpośrednia wraz z towarzyszącymi kosztami,

� wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych

ubytków i transportu na teren budowy,

� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

� podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Jeżeli w warunkach umowy podstawą płatności jest cena traktowana jako wynagrodzenie ryczałtowe

wg  formularza  ofertowego,  to  cena  podana  w  formularzu  ofertowym  jest  cena  ostateczna  za

wykonanie zadania.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

� Ustawa z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  Prawo  budowlane  (Dz.  U.  nr  89,  poz.  414  z  późniejszymi

zmianami). 

� Ustawa z dnia 14 grudnia 2021 o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21) 

� Ustawa z  dnia  17.05.1989 r.  –  Prawo geodezyjne i  kartograficzne (Dz.  U.  Nr  30 poz.  163 z

późniejszymi zmianami). 

� Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi

zmianami. 

� Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z

późniejszymi zmianami)

� Ustawa z dnia 20.06.1997 r. – Prawo o ruchu drogowym – Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r. 

� Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody – Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr

151 poz. 1220 z 2009 r. 

� Rozporządzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. – W sprawie znaków i sygnałów drogowych- Dz. U.

Nr 170 poz. 1393 z 2002 r. 

� Rozporządzenie  MI z  dnia  23.09.2003 r.  –  W sprawie szczegółowych warunków zarządzania

ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem 

� Rozporządzenia MI z dnia 26.06.2002 r. – W sprawie dziennika budowy, montażu oraz rozbiórki

oraz tablicy informacyjnej – Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. 

� Rozporządzenia  MI  z  dnia  08.11.2004  r.  –  W sprawie  aprobat  technicznych oraz  jednostek

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r. 
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� Rozporządzenia  MGPiB  z  dnia  21.02.1995  r.  –  W  sprawie  rodzaju  i  zakresu  opracowań

geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie Dz.

U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r. 

� Rozporządzenie MI z dnia 06.02.2003 r. – W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas

wykonywania robót budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 01.02.04

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych  z  rozbiórką  elementów dróg  podczas  przebudowy  ulicy  Torowej  w  Kościanie  wraz  z

budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

� nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego wraz z podbudową,

� nawierzchnia jezdni z kostki betonowej,

� nawierzchni chodników,

� nawierzchni zjazdów,

� krawężników betonowych, obrzeży i oporników.

Roboty wykonuje się na obszarze realizowanego zadania.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D –

00.00.00 Wymagania ogólne.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.
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3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany

poniżej lub inny zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu:

� spycharki, 

� ładowarki, 

� samochody ciężarowe,

� koparka, 

� zrywarki,

� frezarki,

� młot pneumatyczny, 

� piły mechaniczne,

� młot hydrauliczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w

punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera/Kierownika

projektu.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB

lub przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

Obiekty  znajdujące  się  w  pasie  robót  drogowych,  nie  przeznaczone  do  usunięcia,  powinny  być

zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg w miejscach gdzie zgodnie z dokumentacją

projektową  będą  wykonane  wykopy  drogowe,  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.  W

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Materiały  i  gruz  z  rozbiórki  stanowią  własność  Wykonawcy  i  odtransportowane  będą  na  jego

składowisko. Materiały zeskładowane będą asortymentami na placu składowym Wykonawcy. Odpady

pochodzące z rozbiórek będą wywożone na odpowiednie składowiska odpadów.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontroli  podlega  sposób wykonania robót  rozbiórkowych,  prawidłowości  transportu,  składowania

materiałów uzyskanych podczas rozbiórki i polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:

� dla nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdów - m2 (metr kwadratowy)

� dla krawężników, opornika, obrzeża – m (metr)

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera/

Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w pkt.

6 dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:

� wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

� rozkucie i zerwanie nawierzchni,

� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

� wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki,

b)  dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:

� odkopanie krawężników, obrzeży i oporników,

� zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław,
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� załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,

� wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

� Ustawa z dnia 14 grudnia 2021 o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21) 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 03.02.01

REGULACJA PIONOWA URZĄDZEŃ

PODZIEMNYCH
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych z   regulacją  wysokościową studni  kanalizacyjnych,  zasuw wodociągowych oraz studni

telekomunikacyjnych w ramach przebudowy ulicy Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji

deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z regulacją

wysokościową  studni  kanalizacyjnych,  zasuw  wodociągowych  i  studni  telekomunikacyjnych  i

obejmują regulację pionową studni.

1.4. Określenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub 

prawidłowej eksploatacji kanału.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nie przełazowych, ich konserwacji

i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 

powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub 

ogólnospławnej.

Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 

umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu

Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe 

przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D –

00.00.00 Wymagania ogólne.

2.1. Materiały do regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji wysokościowej urządzeń podziemnych należy użyć: 

� materiały  otrzymane  z  rozbiórki  studzienki  oraz  z  rozbiórki  otaczającej  nawierzchni,

nadające  się  do ponownego wbudowania,

� materiały  nowe,  będące  materiałem  uzupełniającym,  tego  samego  typu,  gatunku  i

wymiarów,  jak  materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom specyfikacji.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z

następującego sprzętu:

� piły tarczowej,

� młota pneumatycznego,

� sprężarki powietrza,

� dźwigu samochodowego, zagęszczarki wibracyjnej,

� sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

4.2. Transport materiałów

Transport  nowych  materiałów  do  wykonania  regulacji  pionowych  urządzeń  może  odbywać  się

dowolnym środkiem transportu. Materiał należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.
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5.2. Wykonanie regulacji studni

Poziom włazu studni w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i

zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem

terenu. 

Zakres prac związanych z regulacją wysokościową lub przebudową studzienek obejmuje:

� demontaż włazów studzienek, rozebranie górnej części studzienki,

� ustalenie rzędnej wysokościowej włazów studzienki,

� poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu, itp.,

� wymiana uszkodzonych pokryw studni,

� montaż włazów studzienki do poziomu projektowanej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

6.2. Kontrola jakości regulacji studni

Kontroli  podlega  stabilność  i  wysokość  wyregulowanych  studzienek  oraz  jakość  wykonanych

elementów dystansowych (wylewek, podmurówek bądź kręgów betonowych).

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z regulacją studni jest sztuka.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera/

Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w pkt.

6 dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania robót obejmuje:

� oznakowanie robót,

� dostawę materiałów,

� wykonanie robót przygotowawczych,

� zdjęcie pokrywy włazów studni, bądź demontaż wieka zaworu,

� roboty pomiarowe mające na celu ułożenie wysokościowe regulowanych elementów,

� wykonanie  niezbędnych  wylewek,  podmurówek  bądź  ułożeniem  dodatkowych  kręgów

betonowych,

� zamontowanie zdjętych elementów (studni, kratek ściekowych bądź zaworów) do rzędnych

projektowanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

� Katalog budownictwa

� Katalog powtarzalnych elementów drogowych. Transprojekt – Warszawa 1979-1982 r.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego podczas

przebudowy ulicy Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem  koryta  przeznaczonego  do  ułożenia  konstrukcji  nawierzchni  jezdni,  zjazdów  oraz

chodników.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Do  wykonania  robót  związanych  z  wykonaniem  koryta  i  profilowaniem  podłoża  może  być

wykorzystany sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu:

� równiarki, spycharki lub koparki z czerpakami profilowymi, 

� walce statyczne, wibracyjne oraz płyty wibracyjne i zagęszczarki

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża

bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.

Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  jest  możliwe

wyłącznie za zgodą Inżyniera/ Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym

prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunty

odspojony  w czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wbudowany  w nasyp lub  odwieziony  na

odkład.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczenie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić  ,  czy istniejące rzędne terenu umożliwiają

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym

do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez

Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania  dla  nasypu  drogowego,  w  ilości

koniecznej  do uzyskania  wymaganych rzędnych wysokościowych i  zagęścić warstwę do uzyskania

wartości wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia. Zagęszczenie podłoża

należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  niż  1,00.  Wskaźnik

zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić
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pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02.  Stosunek  wtórnego  i

pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z

tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie.

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny

sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania

kolejnej  warstwy można  przystąpić dopiero  po jego naturalnym osuszeniu.  Po osuszeniu podłoża

Inżynier/Kierownik projektu oceni  jego stan i  ewentualnie zaleci  wykonanie  niezbędnych napraw.

Jeżeli  zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny

koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne i poprzeczne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą

zgodnie z normą BN-68/8931-04.

Pomiar należy wykonać co 10 m dla jezdni  i chodnika.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z

tolerancją +/- 0,5%. Pomiar należy wykonać co 10 m dla jezdni i chodnika.

6.2.3. Rzędne wysokościowe

Rzędne  wysokościowe  należy  kontrolować  w  odniesieniu  do  niwelety  jezdni.  Różnice  pomiędzy

rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi  projektowanymi  nie

powinny przekraczać +2, -3 cm. Pomiar należy wykonać co 10 m w osi jezdni, na jej krawędzi.  

6.2.4. Zagęszczenie koryta

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy niż 1,00. Jeśli

jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów  odkształcenia,

określonych zgodnie z normą PN-S-02205 nie powinna być większa niż 2,2.
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Pomiar zagęszczenia należy wykonać  co najmniej w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie

rzadziej niż raz na 1000 m2.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera/

Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w pkt.

6 dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

� roboty przygotowawcze,

� odspojenie gruntu z przerzutem,

� załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład,

� profilowanie dna koryta lub podłoża,

� zagęszczenie,

� utrzymanie koryta lub podłoża,

� przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

� PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

� BN-77/8931 -12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

� Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z 

dnia 14 maja 1999r.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ

Z KRUSZYWA
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych  z  wykonaniem  podbudowy z  mieszanki  niezwiązanej,  w  związku  z  przebudową  ulicy

Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem  podbudowy  z  mieszanki  niezwiązanej  o  uziarnieniu  0/31,5  mm  stabilizowanej

mechanicznie i obejmują:

- wykonanie podbudowy  z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm  grubości 15 cm oraz 20 cm

1.4. Określenia podstawowe

Stabilizacja  mechaniczna -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu  w

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiązanych - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki,

która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od  d=0 do D),

który  jest  stosowany  do  wykonania  ulepszonego  podłoża  gruntowego  oraz  warstw   konstrukcji

nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z

recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o określonych proporcjach.

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM

00.00.00.
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2.2. Wymagania dla kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej

Do  warstw  podbudowy z  mieszanek  niezwiązanych  powinna  być  zastosowana  mieszanka  0/31,5

zgodnie  z  WT-4  2010  Mieszanki  niezwiązane.  Na  warstwę  podbudowy  z  kruszywa  dla  chodnika

mieszanka powinna spełniać wymagania dla podbudowy zasadniczej dla nawierzchni KR1, natomiast

dla jezdni mieszanka powinna spełniać wymagania dla podbudowy zasadniczej dla nawierzchni KR3.

2.3. Źródła poboru materiału

Źródła poboru kruszywa i wody muszą być zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu przed

rozpoczęciem dostawy. Wykonawca zobowiązany jest  dostarczyć próbki materiałów, wyniki  badań

laboratoryjnych zgodnych z Polskimi Normami.

2.4. Składowanie materiałów

Sposób składowania materiałów powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem

z innymi asortymentami kruszyw. Warunki składowania, lokalizacja i parametry składowiska powinny

uzyskać akceptację Inspektora.

Objętość  składowisk  powinna  zapewniać  możliwość  zgromadzenia  materiałów  w  ilościach

zabezpieczających ciągłość produkcji mieszanki kruszyw. Wykonawca powinien reagować na wzrost

wilgotności kruszyw po okresie opadów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z kruszywa

Do  wykonania  robót  związanych  z  wykonaniem  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego

mechanicznie może być wykorzystany sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inżyniera/

Kierownika projektu:

� równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki, 

� walce ogumione  i stalowe wibracyjne i statyczne do zagęszczania,

� w  miejscach  trudno  dostępnych  powinny  być  stosowane  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki

mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

4.2. Transport mieszanki kruszywa
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Mieszankę  można  transportować  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Transport  mieszanki

powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu

i zawilgoceniu.

Należy zwrócić uwagę na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy załadunku i rozładunku mieszanki

na środki transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  dla  podbudowy  z  kruszywa  stanowią  warstw  wzmacniające  podłoże  lub  grunt  rodzimy

przygotowane według odrębnych specyfikacji.

5.3. Warunki przystąpienia do robót

Wbudowanie mieszanki powinno odbywać się, gdy podłoże jest wolne od stojącej wody lub lodu.

Minimalna temperatura powietrza powinna być wyższa od 0stC. 

5.4. Układanie mieszanki

Mieszanka  kruszywa  powinna  być  rozkładana  w warstwie  o  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej

ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu   była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość  pojedynczo

układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być

rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

W czasie profilowania należy wyrównać wszystkie lokalne nierówności.  Kruszywo w miejscach, w

których  widoczna  jest  segregacja  powinno  być  przed  zagęszczeniem  zastąpione  materiałem  o

odpowiednich właściwościach.

Sprzęt i  metoda zagęszczenia powinny zapewnić jednorodne i wymagane zagęszczenie warstwy w

całym jej przekroju. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy zagęścić

do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane

przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1m2, na głębokość co najmniej 10

cm i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Dla każdej dostawy kruszyw należy wykonać badanie składu granulometrycznego.
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6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Zagęszczenie i nośność warstwy

Kontrolę  zagęszczenia  oraz  nośności   warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  należy  oprzeć  na

metodzie   obciążeń  płytowych  wg  załącznika  B  do  normy  PN-S-02205.  Zagęszczenie  warstwy  z

mieszanki niezwiązanej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2

do pierwotnego modułu odkształcenia E  1  jest < 2,2, przy czym pierwotny moduł odkształcenia E1

powinien być nie mniejszy niż 60 MPa, a wtórny moduł odkształcenia E2 powinien być nie mniejszy

niż 120 MPa.

Z uwagi na niewielki  zakres robót, należy wykonać dwa badania dla całego zakresu robót oraz w

sytuacjach wątpliwych na żądanie Inspektora.

6.2.2.Równość  warstwy

Nierówności podłużne oraz poprzeczne warstwy podbudowy  należy mierzyć 2 metrową łatą zgodnie

z normą BN-68/8931-04. 

Pomiar należy wykonać co 10 m dla chodnika.

Nierówności nie mogą przekraczać 10 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  warstwy  podbudowy  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z

tolerancją +/- 0,5%. Pomiar należy wykonać co 10 m chodnika

6.2.4. Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe należy kontrolować w odniesieniu do krawężnika jezdni. Różnice pomiędzy

rzędnymi wysokościowymi warstwy podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać

+1, -2 cm. Pomiar należy wykonać co 10 m przy krawężniku przy krawężniku oddzielającym jezdnię od

chodnika. 

6.2.5. Grubość warstwy podbudowy

Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +/-1cm. 

Dla całego zakresu należy wykonać co najmniej 10 pomiarów, nie mniej niż jeden na dzienną działkę

roboczą.

6.2.6. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +/-5cm.  Pomiar

szerokości warstwy należy wykonać co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera/

Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w pkt.

6 dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

� sprawdzenie podłoża,

� zakup i dostarczenie mieszanki na budowę,

� rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,

� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych

� utrzymanie podbudowy w czasie robót,

� inne  niezbędne  czynności  związane  bezpośrednio  z  wykonaniem  podbudowy  z  kruszywa

łamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

� WT-4  2010  Mieszanki  niezwiązane  do  dróg  krajowych  .  Wymagania  Techniczne-

Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010r.

� PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

� PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiązane - Specyfikacja

� PN-EN  932-3:1999/A1:2004  Badanie  podstawowych  właściwości  kruszyw-  Procedura  i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

� BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 04.05.01

PODBUDOWA I WARSTWA ULEPSZONEGO

PODŁOŻA Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ SPOIWEM

HYDRAULICZNYM (CEMENTEM)
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych  z  wykonaniem  warstwy  podbudowy  i  warstwy  ulepszonego  podłoża  z  mieszanki

związanej spoiwem hydraulicznym (cementem), w związku z przebudową ulicy Torowej w Kościanie

wraz z budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem warstwy mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym i obejmują:

� wykonanie podbudowy  zasadniczej z mieszanki związanej cementem C5/6 grubości 25 cm oraz

15 cm – nawierzchnie jezdni, zjazdów.

� wykonanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa grubości 25 cm 

1.4. Określenia podstawowe

Mieszanka  związana  spoiwem  hydraulicznym –  mieszanka,  w  której  następuje  wiązanie  i

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

Mieszanka  związana  cementem  (CBGM) –  mieszanka  związana  hydraulicznie,  składająca  się  z

kruszywa  o  kontrolowanym  uziarnieniu,  wody  i  cementu;  wymieszaną  w  sposób  zapewniający

uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D 00.00.00 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB M

00.00.00.
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2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania WT-5 2010 Mieszanki związane. Do wykonania mieszanki

związanej  cementem  należy  stosować  kruszywa  zgodnie  z  normą  PN-EN  13242.  Do  wykonania

mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo

mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania zawarte w WT-5 2010.

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo należy stosować cement wg PN-EN 197-1

2.4. Woda

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008

2.5. Mieszanki związana cementem

Receptura dla warstwy podbudowy związanej cementem C5/6 powinna być opracowana w oparciu o

WT-5  2010  Mieszanki  związane  i  powinna  spełniać  wymagania  dla  podbudowy  zasadniczej  dla

nawierzchni KR3.

Receptura  dla  warstwy  ulepszonego  podłoża  z  mieszanki  związanej  cementem  powinna  być  w

oparciu o PN-S-96012.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy związanej cementem

Do wykonania robót związanych z wykonaniem podbudowy oraz warstwy ulepszonego podłoża z

mieszanki  związanej  cementem  może  być  wykorzystany  sprzęt  podany  poniżej  lub  inny

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu:

� koparki, równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki, 

� walce ogumione  i stalowe wibracyjne i statyczne do zagęszczania,

� w  miejscach  trudno  dostępnych  powinny  być  stosowane  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki

mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731.
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Mieszankę  można  transportować  dowolnymi  środkami  transportowymi,  w  sposób  zabezpieczony

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  dla  warstwy  z  kruszywa  związanego  cementem  zostanie  przygotowane  zgodnie  ze

specyfikacją D – 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.

5.3. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa  z  mieszanki  związanej  cementem  nie  może  być  wykonywana  wtedy,  gdy  podłoże  jest

zamarznięte  i  podczas  opadów  deszczu.  Nie  należy  rozpoczynać  robót,  jeżeli  prognozy

meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5stC w czasie najbliższych 7 dni.

5.4. Produkcja i ułożenie mieszanki

Produkcja  może  zostać  rozpoczęta  na  wniosek  Wykonawcy,  po  wyrażeniu  zgody  przez

Inżyniera/Kierownika projektu. Transport na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami

samowyładowczymi.  Czas  od  kontaktu  cementu  i  wody  do  zakończenia  zagęszczania  nie  może

przekroczyć  120  min.  Zagęszczenie  należy  przeprowadzić  zawsze  od  krawędzi  najniższej  do

najwyższej, dla danego przekroju. Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić 1,00, określony

zgodnie  z  normą  BN-77/8931-12.  Specjalną  uwagę  należy  poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w

sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób wadliwe,

muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełna grubość, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie.

Dla  poprzecznej  spoiny  roboczej  na  połączeniu  działek  roboczych  należy  niezwłocznie  po

zagęszczeniu obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy kontynuować wbudowanie.  Od

obcięcia  pionowej  krawędzi  w wykonanej  mieszance można  odstąpić  wtedy,  gdy  czas  pomiędzy

zakończeniem  zagęszczenia  jednego  pasa,  a  rozpoczęciem  wbudowania  sąsiedniego  pasa,  nie

przekracza 60 minut. 

5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy

Nie  należy  dopuścić  do  wyschnięcia  warstwy  mieszanki  związanej  cementem,  aby  nie  powstały

pęknięcia skurczowe.

Pielęgnacja powinna być prowadzona według jednego z nastepujących sposobów:

� skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
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� skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę  techniczną

wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę,  po  uprzednim  zaakceptowaniu  ich  użycia  przez

Inżyniera/Kierownika projektu,

� utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciagu dnia, w czasie

co najmniej 7 dni,

� przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakłąd o

szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez

wiatr,

� przykrycie  warstwą  piasku  lub  grubej  włókniny  technicznej  i  utrzymanie  jej  w  stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne  sposoby  pielęgnacji,  zaproponowane  przez  Wykonawcę  i  inne  materiały  przeznaczone  do

pielęgnacji mogą być stosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera/Kierownik projektu.

Nie  należy  dopuszczać  żadnego  ruchu  pojazdów  i  maszyn  po  podbudowie  w  okresie  7  dni  po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą

Inżyniera/Kierownika projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być

utrzymane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika

projektu,  gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego,  to jest  obowiązany

naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

Wykonawca jest  zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego

podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i

śniegu oraz mróz.

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu,

jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Warstwa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym powinna być przykryta przed zima warstwą

nawierzchni  lub  zabezpieczona  przed  niszczącym  działaniem  czynników  atmosferycznych  w  inny

sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu

badania stosowanych materiałów wraz z receptą na mieszankę.
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6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Uziarnienie  mieszanki

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Należy wykonać minimum 2 

badania dla dziennej działki roboczej.

6.3.3. Wilgotność mieszanki ze spoiwem

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej

mieszanki, z tolerancją ±2% jej wartości. Należy wykonać minimum 2 badania dla dziennej działki

roboczej.

6.3.4. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Należy wykonać minimum 1 badanie dla dziennej działki

roboczej.

6.3.5. Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od

krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm.

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie

Badanie wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych

metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN

13286-41 po 7 oraz 28 dniach pielęgnacji.

Próbki, w ilości 6 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej

przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami

recepty.  Badanie  wytrzymałości  należy  wykonać  raz  dla  każdej  zmiany  recepty,  w  przypadkach

wątpliwych oraz na żądanie Inżyniera/Kierownika projektu.

6.3.7. Mrozoodporność

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych

cyklom  zamrażania  i  odmrażania  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  recepty.  Badanie

mrozoodporności  należy  przeprowadzić  w  przypadkach  wątpliwych  oraz  na  żądanie

Inżyniera/Kierownika projektu.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.9. Badanie właściwości kruszywa

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa.
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6.3.10. Nośność warstwy

Wtórny moduł odkształcenia E2 należy sprawdzić co najmniej raz na warstwie ulepszonego podłoża  

w przypadkach wątpliwych oraz na żądanie Inżyniera/Kierownika projektu.

Minimalny wymagany wtórny moduł odkształcenia E2, na powierzchni warstwy ulepszonego podłoża

pod konstrukcję nawierzchni jezdni wynosi 100 MPa. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy.

6.3.1. Równość warstwy

Nierówności podłużne oraz poprzeczne warstwy podbudowy lub ulepszonego podłoża należy mierzyć

4 metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04.

Pomiar należy wykonać co 20 m dla jezdni, chodnika i zjazdów oraz na każdym miejscu postojowym.

Nierówności nie mogą przekraczać 15 mm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  warstwy  podbudowy  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z

tolerancją +/- 0,5%. Pomiar należy wykonać co 20 m dla jezdni i chodnika oraz na każdym miejscu

postojowym.

6.3.3. Rzędne wysokościowe

Rzędne  wysokościowe  należy  kontrolować  w  odniesieniu  do  krawędzi  istniejącej  jezdni.  Różnice

pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny

przekraczać +1, -1 cm. Pomiar należy wykonać co 25 m oraz w miejscach załamania niwelety w osi

jezdni i na jej krawędziach.

6.3.4. Grubość warstwy

Grubość  warstwy  powinna  być  zgodna z  dokumentacją  projektową z  tolerancją  +/-1cm.  Pomiar

grubości warstwy należy wykonać co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej.

6.3.5. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +/-5cm.  Pomiar

szerokości warstwy należy wykonać co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera/

Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w pkt.

6 dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

� oznakowanie robót,

� dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

� rozłożenie i zagęszczenie mieszanki

� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

� WT-5 2010 Mieszanki związane do dróg krajowych . Wymagania Techniczne- Zarządzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

� PN-S-96012  Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu

stabilizowanego cementem.

� PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

� PN-EN  932-3:1999/A1:2004  Badanie  podstawowych  właściwości  kruszyw-  Procedura  i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

BETONOWEJ
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, w związku z przebudową ulicy

Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmują:

� wykonanie  warstwy  ścieralnej  z  kostki  brukowej  betonowej  grubości  8  cm  na  podsypce

cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm

1.4. Określenia podstawowe

Betonowa  kostka  brukowa  –  prefabrykowany  element  budowlany,  przeznaczony  do  budowy

warstwy  ścieralnej  nawierzchni,  wykonanych  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego

niebarwionego  lub  barwionego,  charakteryzujący  się  kształtem,  który  umożliwia  wzajemne

przystawanie elementów.

Spoina –  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi

materiałami wypełniającymi.

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D 00.00.00 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM

00.00.00.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki

brukowej na podsypce cementowo-piaskowej według zasad niniejszej Specyfikacji są:
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� betonowa kostka brukowa grubości 8 cm wg PN-EN 1338,

� materiał do wykonania podsypki cementowo-piaskowej 1:4

2.3. Betonowa kostka brukowa

Do  produkcji  betonowej  kostki  brukowej  powinny  być  stosowane  tylko  takie  materiały,  których

przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania

dotyczące  przydatności  stosowanych  materiałów  producent  powinien  podawać  w  dokumentacji

kontroli produkcji.

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu

producenta:

1. Odmianę:

� kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. Barwę:

� kostka szara z betonu niebarwionego (szara),

� kostka kolorowa z betonu barwionego.

3. Wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta. 

4. Wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:

� długość: od 140 mm do 280 mm,

� szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,

� grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm.

Pożądane  jest,  aby  wymiary  kostek  były  dostosowane  do  sposobu  układania  i  siatki  spoin  oraz

umożliwiały  wykonanie  warstwy  o  szerokości  1,0  m  lub  1,5  m  bez  konieczności  przecinania

elementów    w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.

Kostki  mogą  być  produkowane  z  wypustkami  dystansowymi  na  powierzchniach  bocznych  oraz  z

ukosowanymi krawędziami górnymi.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec betonowych kostek brukowych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha

Załącznik

Normy      PN-

EN 1338

Wymagania

1 Kształt i wymiary
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Lp. Cecha

Załącznik

Normy      PN-

EN 1338

Wymagania

1.1

Dopuszczalne  odchyłki  w

mm  od  zadeklarowanych

wymiarów kostki, grubości

< 100 mm

≥ 100 mm

C

Długość

± 2

± 3

Szerokość

± 2

± 3

Grubość

± 3

± 4

Różnica

pomiędzy

dwoma

pomiarami

grubości,  tej

samej kostki,

powinna  być

≤ 3mm

1.2

Odchyłki płaskości i 

pofalowania (jeśli 

maksymalne wymiary kostki 

> 300 mm), przy długości 

pomiarowej

300 mm

400 mm

C

Maksymalna (w mm)

wypukłość                                        wklęsłość

    1,5                                                    1,0

    2,0                                                    1,5

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających 

(wg klasy 3, zał. D)

D

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0

kg/m2, pojedynczy wynik ≤ 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymałość na rozciąganie

przy rozłupywaniu.

Badanie przeprowadzić na 8 

szt.

F

Wytrzymałość  charakterystyczna  T ≥ 3,6  MPa.

Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa Obciążenie

niszczące nie mniejsze niż 250 N/mm długości

rozłupania

2.3
Trwałość ze względu na 

wytrzymałość
F

Kostki  mają  zadawalającą  trwałość

(wytrzymałość)  jeśli  spełnione  są  wymagania

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
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Lp. Cecha

Załącznik

Normy      PN-

EN 1338

Wymagania

2.4
Odporność na ścieranie  (wg

klasy 4 oznaczenia H normy)
G i H

Pomiar wykonany na tarczy

Böhmego,

wg zał. H mormy – badanie alternatywne

≤18 000mm3/5000 mm2

2.5 Nasiąkliwość E
Wartość średnia  ≤ 5  % (dla ilości próbek wg

załącznika B normy PN-EN 1340)

2.6
Odporność na poślizg/

poślizgnięcie
I

� jeśli górna powierzchnia kostki nie

była szlifowana lub polerowana –

zadawalająca odporność,

� jeśli  wyjątkowo  wymaga  się

podania  wartości  odporności  na

poślizg/poślizgnięcie  –  należy

zadeklarować  minimalną  jej

wartość  pomierzoną  wg  zał.  I

normy  (wahadłowym  przyrządem

do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J

� górna powierzchnia kostki nie powinna

mieć rys i odprysków,

� nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w

kostkach dwuwarstwowych,

� ewentualne wykwity nie są uważane za

istotne
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Lp. Cecha

Załącznik

Normy      PN-

EN 1338

Wymagania

3.2 Tekstura J

1. kostki  z  powierzchnią  o  specjalnej

teksturze  –  producent  powinien  opisać

rodzaj tekstury,

2. tekstura  lub  zabarwienie  kostki  powinny

być  porównane  z  próbką  producenta,

zatwierdzoną przez odbiorcę,

3. ewentualne różnice w jednolitości tekstury

lub  zabarwienia,  spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  we

właściwościach  surowców  i  zmianach

warunków twardnienia nie są uważane za

istotne

3.3

Zabarwienie (barwiona może

być  warstwa  ścieralna  lub

cały element)

J

� kostki  z  powierzchnią  o  specjalnej

teksturze – producent powinien opisać

rodzaj tekstury,

� tekstura  lub  zabarwienie  kostki

powinny  być  porównane  z  próbką

producenta,  zatwierdzoną  przez

odbiorcę,

� ewentualne  różnice  w  jednolitości

tekstury  lub  zabarwienia,

spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we właściwościach surowców

i zmianach warunków twardnienia  nie

są uważane za istotne

W przypadku  zastosowań kostki  na  powierzchniach  innych niż  przewidziano  w tablicy  1  (np.  na

nawierzchniach wewnętrznych nie  narażonych na kontakt z  solą  odladzającą),  wymagania wobec

kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338.

Kostki  kolorowe  powinny  być  barwione  substancjami  odpornymi  na  działanie  czynników

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy

wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie

środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek
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tytanu,  tlenek  kobaltowo-glinowy  (nie  należy  stosować  do  barwienia:  sadz  i  barwników

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek

w  początkowym  okresie  eksploatacji.  Powstają  one  w  wyniku  naturalnych  procesów

fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3.  Składowanie kostek

Kostka betonowa może być przechowywana na składowiskach otwartych, posegregowane według

typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni.

Należy stosować następujące materiały:

a)na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię:

� mieszankę cementu i piasku (kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5)w stosunku wagowym 1:4 z

piasku  naturalnego  spełniającego  wymagania  PN-EN  13242  kategorii  uziarnienia  Gf  80  i

zawartości pyłów f10, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i

wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypełnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo piaskowej

� kruszywo drobne naturalne lub łamane spełniające wymagania PN-EN 13242:2004

2.5. Składowanie materiałów

Materiały  nie  przeznaczone  bezpośrednio  do  wbudowania  należy  składować  na  utwardzonym  i

odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiałami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  nawierzchni  z  kostki  kamiennej  powinien  wykazać  się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:

� wytwórni o produkcji ciągłej lub cyklicznej do wytwarzania mieszanek betonowych, 

� wibratorów płytowych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:

� ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,

� mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na

miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do

wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).
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Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi.

Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć

wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu

można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.

4.2.2. Transport podsypki cementowo - piaskowej

Podsypka  przewożona  będzie  dowolnymi  środkami  transportu  samowyładowczego.  Transport

podsypki  odbywać  się  będzie  w  sposób  chroniący  materiał  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem  i

zanieczyszczeniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731.

Mieszankę  można  transportować  dowolnymi  środkami  transportowymi,  w  sposób  zabezpieczony

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

5.2. Podsypka

Podsypka  będzie  wykonana  na  przygotowanej  podbudowie.  Rozścielenie  gotowej  podsypki

cementowo-piaskowej na podbudowie ma wyprzedzać układanie nawierzchni z kostki. Rozścielona

podsypka  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  w  stanie  wilgotnym  zagęszczarkami

wibracyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.

5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.3.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny być

zgodne z dokumentacją projektową. 
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5.3.2. Warunki atmosferyczne

Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  wykonywać  przy

temperaturze otoczenia nie niższej niż 5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia

temperatura utrzymuje się  w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli  w nocy spodziewane są

przymrozki  kostkę należy  zabezpieczyć  przed przemarzaniem poprzez  przykrycie  geowłókniną lub

folią budowlaną- za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu

5.3.3. Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej  grubości.  Na

większym fragmencie  robót  zaleca  się  stosować kostki  dostarczone w tej  samej  parOi  materiału.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych

wymiarów i kształtów kostek. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby

układarka  mogła  przenosić  z  palety  warstwę  kształtek  na  miejsce  ich  ułożenia  z  wymaganą

dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i

musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór,

bez dołożenia połówek i dziewiątek.

Kostkę układa się około  1,5 cm wyżej  od projektowanej  niwelety,  ponieważ po procesie ubijania

podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów

itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm

do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy

kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe.  W

przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą,

przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo  –  piaskowej  zaleca  się  zakończyć

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną

nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną    z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie

w  kierunku  poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności  powierzchniowe  mogą  być

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.
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5.3.5. Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić do 5 mm.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem drobnoziarnistym.

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

� certyfikat  zgodności,  deklarację  właściwości  użytkowych  oraz  ewentualne  wyniki  badań

Producenta wykonane przez Producenta lub na zlecenie producenta,

b) w zakresie innych materiałów:

� badania właściwości podsypki cementowo-piaskowej deklarowanych przez producenta,

� zatwierdzenie recepty na podsypkę cementowo – piaskową wraz z materiałami wsadowymi.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i  gruntów

przeznaczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi/Kierownikowi

projektu w celu akceptacji.

6.2. Badania i pomiary nawierzchni

6.2.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękać, plam,

deformacji wykruszeń spoin i szczelin.

6.3.1. Równość warstwy

Nierówności  podłużne i  poprzeczne warstwy nawierzchni z  kostki  należy mierzyć 4 metrową łatą

zgodnie z normą BN-68/8931-04.

Pomiar należy wykonać co 10 m dla jezdni i chodnika oraz na każdym stanowisku postojowym.

Nierówności nie mogą przekraczać 10 mm.

3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nawierzchni  z kostki  betonowej powinny być zgodne z dokumentacją

projektową z  tolerancją +/- 0,5%. Pomiar należy wykonać co 10 m dla jezdni i  chodnika oraz na

każdym stanowisku postojowym.
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3.3. Rzędne wysokościowe

Rzędne  wysokościowe  należy  kontrolować  w  odniesieniu  do  niwelety  jezdni.  Różnice  pomiędzy

rzędnymi wysokościowymi nawierzchni z kostki i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać

+1, -1 cm.  Pomiar należy wykonać co 10 m w osi jezdni, na jej krawędzi.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2  (metr  kwadratowy)  wykonanej  i  odebranej  nawierzchni  z  kostki

betonowej

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera/

Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w pkt.

6 dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

� oznakowanie robót,

� przygotowanie podłoża,

� zakup i dostarczenie materiałów,

� wykonanie podsypki,

� wykonanie nawierzchni, wypełnienie spoin,

� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

� PN-EN  197-1:2012  Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące

cementu powszechnego użytku.

� PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
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� PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

� PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

� PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i

ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów

produkcji betonu.

� BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych  z  wykonaniem  oznakowania  poziomego,  w  związku  z  przebudową  ulicy  Torowej  w

Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmują:

� oznakowanie poziome cienkowarstwowe koloru białego.

1.4. Określenia podstawowe

Oznakowanie  poziome  –  znaki  drogowe  poziome,  umieszczone  na  nawierzchni  w  postaci  linii

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii

związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu

zastosowania  znaki  poziome  mogą  mieć  znaczenie  prowadzące,  segregujące,  informujące,

ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące.

Znaki  poprzeczne –  znaki  służące  do  oznaczenia  miejsc  przeznaczonych  do  ruchu  pieszych  i

rowerzystów w poprzek drogi,  miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji

progów zwalniających.

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg –  materiały  zawierające  rozpuszczalniki,  wolne  od

rozpuszczalników  lub  punktowe  elementy  odblaskowe,  które  mogą  zostać  naniesione  albo

wbudowane przez malowanie,  natryskiwanie,  odlewanie,  wytłaczanie,  rolowanie,  klejenie  itp.  na

nawierzchnie  drogowe,  stosowane w temperaturze otoczenia  lub w temperaturze podwyższonej.

Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe.

Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub

narzucania  pod  ciśnieniem  na  oznakowanie  wykonane  materiałami  w  stanie  ciekłym,  w  celu

uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu

w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych.

Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od

wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po

wykonaniu oznakowania.

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM

00.00.00.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki

postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7] 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb

oraz mas termoplastycznych)  lub znakiem CE,  zgodnie  z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury

[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych

[3, 3 a] i punktowych elementów odblaskowych) [5,5a].

Aprobaty Techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą być

zmieniane  lecz  zachowują  ważność  przez  okres,  na  jaki  zostały  wydane.  W  tym  przypadku  do

oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną.

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o 

barwie żółtej lub białej.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości

jego lub Inżyniera/Kierownika projektu,  co  do jakości,  w celu  stwierdzenia  czy  odpowiadają one

wymaganiom  określonym  w  aprobacie  technicznej.  Badania  te  Wykonawca  zleci  IBDiM  lub

akredytowanemu  laboratorium  drogowemu.  Badania  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  PN-EN

1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4.  Oznakowanie opakowań

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego

znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na każdym opakowaniu

był umieszczony trwały napis zawierający:

� nazwę i adres producenta,

� datę produkcji i termin przydatności do użycia,

� masę neao,

� numer parOi i datę produkcji,
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� informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,

� nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8];

� znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12]

� informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,

� ewentualne wskazówki dla użytkowników,

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania

określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych

Materiałami do wykonania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą

grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierajace ciała stałe

zdyspergowane w roztworze żywicy  syntetycznej  w rozpuszczalniku organicznym lub,  które mogą

występować w układach jedno – lub wieloskładnikowych.

Podczas  nakładania  farb  do  znakowania  cienkowarstwowego,  na  nawierzchnię  poprzez  natrysk,

powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Właściwości  fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego

określają aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m)

w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,

ksylen,  etylobenzen)  w  ilości  większej  niż  8%  (m/m).  Nie  dopuszcza  się  stosowania  materiałów

zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 

zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały  do  oznakowania  cienkowarstwowego  nawierzchni  powinny  zachować  stałość  swoich

właściwości  chemicznych i  fizykochemicznych przez okres,  co najmniej  6 miesięcy składowania w

warunkach określonych przez producenta.

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających

zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i

w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostałych materiałów - poniżej 40°C.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszą STWiORB należy do Kierownika Budowy.

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót,

powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu,  zaakceptowanego  przez

Inżyniera/Kierownika projektu.

� szczotek  mechanicznych  (zaleca  się  stosowanie  szczotek  wyposażonych  w  urządzenia

odpylające) oraz szczotek ręcznych,

� sprężarek,

� malowarek

� sprzętu do badań, określonego w STWiORB.

Wykonawca  powinien  zapewnić  odpowiednią  jakość,  ilość  i  wydajność  malowarek

proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

4.2. Transport materiałów do poziomego oznakowania dróg

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  opakowaniach  zapewniających

szczelność,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  właściwości  materiałów.  Pojemniki

powinny  być  oznakowane  zgodnie  z  normą  PN-O-79252  [2].  W  przypadku  materiałów

niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia

[13].

Farby  rozpuszczalnikowe,  rozpuszczalniki  palne  oraz  farby  i  masy  chemoutwardzalne  należy

transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego

materiałów palnych,  klasy  3,  oraz szczegółowymi zaleceniami  zawartymi  w karcie  charakterystyki

wyrobu  sporządzonej  przez  producenta.  Wyroby,  wyżej  wymienione,  nie  posiadające  karty

charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi,

chroniąc opakowania przez uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z

prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zostać spełnione warunki zewnętrzne:  temperatura

nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5stC, maksymalna temperatura powietrza nie

więcej niż 25stC, wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub

wynosić co najwyżej 85%, pogoda powinna być bezwietrzna, bez opadów atmosferycznych.

Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania rano, późnym wieczorek i w nocy,

gdyż  wtedy  wilgotność  powietrza  gwałtownie  rośnie  osiągając  niekiedy  wartość  100%  i  może

wystąpić zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać

oznakowania.

Nie  wykonywać  oznakowania  poziomego  także  podczas  wysokich  temperatur  zwłaszcza  w  samo

południe  gdy  nawierzchnia  drogi  jest  bardzo  nagrzana   -  z  dużym  prawdopodobieństwem

oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie będzie miało wymaganej odblaskowości w nocy.

Na  wniosek  Wykonawcy,  w  szczególnościach,  Inżynier  Kierownik  projektu  może  zezwolić  na

wykonanie  znakowania  w  niższej  lub  wyższej  temperaturze  oraz  przy  wyższej  wilgotności  jeśli

zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału użytego do znakowania.

5.3.Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z

pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i

sucha.

5.4.Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku

ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2

do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki

zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego

farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni

znajduje się kożuch.

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości  wymaganej dla  znakowania materiałami

cienkowarstwowymi,  zapewniającej  właściwy efekt  i  trwałość  malowania,  zachowując  wymiary  i

ostrość krawędzi. 

Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się

różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.
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Wszystkie  większe  prace  powinny  być  wykonane  przy  użyciu  samojezdnych  malowarek  z

automatycznym  podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem

uszorstniającym.  W  przypadku  mniejszych  prac,  wielkość,  wydajność  i  jakość  sprzętu  należy

dostosować  do  ich  zakresu  i  rozmiaru.  Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu  wykonania

znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.Oznakowanie i zabezpieczenie robót

Wykonawca  zapewnia  oznakowanie  i  zabezpieczenie  odcinka  robót  wg  zatwierdzonego  projektu

organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

6.2. Badania przygotowania podłoża

Powierzchnia jezdni przez wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha

6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z  Dokumentacją  Projektową  i

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać

następującym warunkom:

� szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,

� długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o

150 mm,

� dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej,

� dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od

wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera/

Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w pkt.

6 dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

� zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót,

� prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,

� przygotowanie i dostarczenie materiałów,

� oczyszczenie podłoża (nawierzchni),

� przedznakowanie,

� naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8],

� ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,

� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

� uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do 

posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do 

posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2008  Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg

4a. PN-EN 1436:2008  Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg (Zmiana Al)
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5.  PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe

Część 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Właściwości fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła

10.2 Przepisy związane i inne dokumenty

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 

220, poz.2181)

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. GDDKiA Ogólne Specyfikacje Techniczne D-07.01.01 Oznakowanie poziome. Warszawa 2006

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie spełniać powinny notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, 

poz. 2014)

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 

substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

16. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 

2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV używane do 

opisu przedmiotu zamówienia].

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

18. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria ,,I” – Informacje, Instrukcje. 

IBDiM, Warszawa
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych  z  wykonaniem  oznakowania  pionowego  przy  realizacji  przebudowy  ulicy  Torowej  w

Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

� znaków ostrzegawczych, zakazu i nakazu,

� znaków informacyjnych,

� znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych.

Należy  zastosować  znaki  z  zachowaniem  wymagań  Szczegółowych  warunków  technicznych  dla

znaków i sygnałów drogowych oraz  urządzeń bezpieczeństwa ruchu ruchu drogowego i warunków

ich umieszczania na drodze.

1.4. Określenia podstawowe

Stały znak drogowy pionowy – składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji

wsporczej.

Tarcza znaku – płaska powierzchni z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone

jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej

zabezpieczona  przez  procesami  korozji  powłokami  ochronnymi  zapewniającymi  jakość  i  trwałość

wykonanego znaku.

Lico znaku – przednia cześć znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną

treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii

odblaskowych.

Uchwyt  montażowy –  element  stalowy  lub  aluminiowy  zabezpieczony  przed korozją  służący  do

zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Konstrukcja wsporcza znaku – każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki,

bramy,  wsporniki  itp.)  gwarantujący  przenoszenie  obciążeń  zmiennych  i  stałych  działających  na

konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i

STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D –

00.00.00 Wymagania ogólne.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent  znaków  drogowych  powinien  posiadać  dla  swojego  wyrobu  aprobatę  techniczną,

certyfikat  zgodności  nadany  mu  przez  uprawnioną  jednostkę  certyfikującą,  znak  budowlany  B  i

wystawiona przez siebie deklarację  zgodności,  zgodnie z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury

[26]/ Foli odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną

wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklarację zgodności wystawiona przez producenta. Słupki,

blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.

W  załączniku  nr  1  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  w  sprawie

szczegółowych  warunków  technicznych   dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń

bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i  warunków  ich  umieszczania  na  drogach   [25],  podano

szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:

� prefabrykaty betonowe,

� z betonu wykonywanego „na mokro”

� z betonu zbrojonego,

� inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczna zgodną z obowiązującymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje  wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z  betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy

wykonać zgodnie  z  normą PN-B-03264:1984 [7].  Wykonanie  i  osadzenie  kotew fundamentowych

należy wykonać zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]/ Posadowienie fundamentów należy wykonać

na głębokość poniżej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje  wsporcze  znaków  pionowych  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją

projektową  uwzględniającą  wymagania  postawione  w  PN-EN  12899-1:2006  [6],  a  w
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przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowana

przez Inżyniera.

Konstrukcje  wsporcze  do  znaków  i  tablic  należy  zaprojektować  i  wykonać  w  sposób

gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury  powinny  odpowiadać  wymaganiom PN-H-74200:1998, [22],  PN-84/H-74220 [3]  lub

innej zaakceptowanej przez Inżyniera.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek,

pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy

wynikające z procesu wytwarzania,  mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek

wymiarowych.

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5

mm na 1 m długości rury.

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5].

lub inne normy.

Rury  powinny  być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem  względnie  w

opakowaniu lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-91/H-93010  [23].  Powierzchnia

kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak

widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez

szlifowanie  lub  dłutowanie  z  tym,  że  obrobiona  powierzchnia  powinna  mieć  łagodne

wycięcia  i  zaokrąglone  brzegi,  a  grubość  kształtownika  nie  może  zmniejszyć   się  poza

dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.

Powierzchnia  końców  kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,

pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według

aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna

ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość

powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm.

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i  jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą
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Producent  lub  dostawca  każdej  konstrukcji  wsporczej,  a  w  przypadku  znaków umieszczanych na

innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także

elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do

wydania  gwarancji  na  okres  trwałości  znaku  uzgodniony  z  odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są

właściwości  techniczne  konstrukcji  wsporczej  lub  elementów  mocujących  oraz  trwałość

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i  informacyjnych  o

standardowych  wymiarach oraz w przypadku elementów,  służących do zamocowania  znaków do

innych obiektów lub  konstrukcji  -  gwarancja  może być  wydana dla  parOi  dostawy.  W przypadku

konstrukcji  wsporczej  dla  znaków  drogowych  bramowych  i  wysięgnikowych  gwarancja  jest

wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji

wsporczej powinien wynosić 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały  użyte  na lico i  tarczę znaku oraz połączenie  lica znaku z  tarczą znaku,  a także sposób

wykończenia  znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian

temperatury,  wpływy  atmosferyczne  i  występujące  w  normalnych  warunkach  oddziaływania

chemiczne  (w  tym korozję  elektrochemiczną)  -  przez  cały  czas  trwałości  znaku,  określony  przez

wytwórcę lub dostawcę.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent  lub  dostawca  znaku  obowiązany  jest  przy  dostawie  określić,  uzgodnioną  z  odbiorcą,

trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:

a) instrukcję montażu znaku,

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcję utrzymania znaku.

Trwałość  znaku  powinna  być  co  najmniej  równa  trwałości  zastosowanej  folii.  Minimalne  okresy

gwarancyjne powinny wynosić  dla  znaków z folią  typu 1 – 7  lat,  z  folią  typu 2  –  10 lat,  z  folią

pryzmatyczną – 12 lat.

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna być wykonana z :

� blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

� blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

� innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty technicznej.

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza

niż 28 µm (200 g Zn/m²).
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Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1
: 2005 [16]

Wytrzymałość  na
obciążenie  siłą  naporu
wiatru 

kN m¯² ≥0,60 WL2

Wytrzymałość  na
obciążenie skupione

kN ≥0,50 PL2

Chwilowe
odkształcenie zginające

mm/m ≤25 TDB4

Chwilowe
odkształcenie skrętne 

stopień · m ≤0,02
≤0,11
≤0,57
≤1,15

TDT1
TDT3
TDT5
TDT6*

Odkształcenie trwałe mm/m lub stopień · m 20  %  odkształcenia
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona,
krawędź  tłoczona,
zaginana,  prasowana
lub  zabezpieczona
profilem
krawędziowym

E2

Przewiercanie  lica
znaku

- Lico  znaku  nie  może
być  przewiercone  z
żadnego powodu

P3

* klasę TDT3 stosuje  się  dla  tablic  na 2  lub  więcej  podporach,  klasę  TDT 5 dla  tablic  na jednej

podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysięgnikowych

Przyjęto  zgodnie  z  tablicą  1,  że  przy  sile  naporu  wiatru  równej  0,6  kN  (klasa  WL2),  chwilowe

odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe ni 25 mm/m

(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:

� krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne

gięcie  o  promieniu  gięcia  nie  większym  niż  10  mm  włącznie  z  narożnikami  lub  przez

zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,

� powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów

montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

� podwójna  gięta  krawędź  lub  przymocowane  do  tylnej  powierzchni  profile  montażowe

powinny usztywnić  tarczę znaku w taki  sposób, aby wymagania podane w tablicy  1 były
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spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej.

Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy

na zginanie i skręcanie,

� tylna   powierzchnia   tarczy   powinna   być  zabezpieczona   przed   procesami   korozji

ochronnymi  powłokami  chemicznymi  oraz  powłoką  lakierniczą  o  grubości  min.  60  µm z

proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL

7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w

zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  przez  naklejenie  na  tarczę  znaku  lica  wykonanego  z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,

T i  urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie  są dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia  odblaskowa  (odbijająca  powrotnie)  powinna  spełniać  wymagania  określone  w  aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno być wykonane z:

� samoprzylepnej  folii  odblaskowej  o  właściwościach  fotometrycznych  i  kolorymetrycznych

typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,

� do nanoszenia  barw innych niż  biała można stosować:  farby transparentne do sitodruku,

zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty

techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,

� dopuszcza  się  wycinanie  kształtów  z  folii  2  i  3  typu  pod  warunkiem  zabezpieczenia  ich

krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

� nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,

� folie  o  2-letnim  i  3-letnim  okresie  trwałości  mogą  być  wykorzystywane  do  znaków

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania

aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra

Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  w  sprawie  szczegółowych warunków technicznych  dla

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków

ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx¯¹m¯²)  znaków  odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A,

powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien

być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacją CIE No 39.2 [28].  Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać  minimalne
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wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej

folii.

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne

chromatyczności  i  współczynnik  luminancji  β  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w

tablicach 2 i 3.

Tablica 2.   Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz

współczynnika odblasku R’

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt odchylenia 

5o, kąt obserwacji 0,33o)dla folii:

- białej

- żółtej

- czerwonej

- zielonej

- niebieskiej

- brązowej

- pomarańczowej

- szarej

cd/m2lx Typ 1

≥ 50

≥ 35

≥ 10

≥ 7

≥ 2

≥ 0,6

≥ 20

≥ 30

Typ 2

≥ 180

≥ 120

≥ 25

≥ 21

≥ 14

≥  8

≥ 65

≥ 90

2 Współczynnik luminacji ß i współrzędne 

chromatyczności x, y *)dla folii:

- białej

- żółtej

- czerwonej

- zielonej

- niebieskiej

- brązowej

- pomarańczowej

- szarej

- typ 1

β ≥ 0,35

β ≥ 0,27

β ≥ 0,05

β ≥ 0,04

β ≥ 0,01

0,09 ≥β ≥ 0,03

β ≥ 0,17

0,18 ≥β ≥ 0,12

typ 2

β ≥ 0,27

β ≥ 0,16

β ≥ 0,03

β ≥ 0,03

β ³ 0,01

0,09 ≥β ≥ 0,03

β ≥ 0,14

0,18 ≥β ≥ 0,12

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych

wyznaczających pole barwy

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0o)

1 2 3 4

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakościowe

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej ni 0,7

błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe ni podane w p. 2.6.3.

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np.

przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug

i zacieków.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:
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� dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

� dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich

Dla  powłoki  lakierniczej  na  tylnej  powierzchni  tarczy  znaku  o  grubości  60  µm  wynosi  ±15  nm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni

Odchylenia  od poziomu  nie  mogą  wynieść  więcej  niż  0,2  %,  wyjątkowo  do  0,5  %.  Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

� wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m² podane w opisach szczegółowych załącznika

nr 1 [25] są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±5 mm,

� wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m² podane w opisach szczegółowych

załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i

wykonać w tolerancji wymiarowej  ±10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

� tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm,

� tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ±2 mm,

� kontury  rysunku znaku  (obwódka  i  symbol)  muszą  być  równe z  dokładnością  w  każdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może

występować więcej ni 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych ni 1

mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni

znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm

dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych ni 1 mm w każdym kierunku. Na

powierzchni  tej  dopuszcza  się  do  3  zarysowań  o  szerokości  nie  większej  ni  0,8  mm i  całkowitej

długości  nie większej  niż 10 cm. Na całkowitej  długości  znaku dopuszcza się nie więcej  niż 5 rys

szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania

te nie zniekształcają treści znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równie lokalne uszkodzenie folii  o powierzchni nie

przekraczającej  6 mm² każde  -  w liczbie  nie  większej  niż  pięć  na powierzchni  znaku małego lub

średniego, oraz o powierzchni  nie  przekraczającej  8 mm² każde -  w liczbie nie  większej  niż  8 na

każdym z  fragmentów powierzchni  znaku dużego lub wielkiego (włączając  znaki  informacyjne)  o

wymiarach 1200 × 1200 mm.
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Uszkodzenia  folii  nie  mogą  zniekształcać  treści  znaku  -  w  przypadku  występowania  takiego

zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę

folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne

pod  warunkiem,  że  występujące  w  ich  otoczeniu  ogniska  korozyjne  nie  przekroczą  wielkości

określonych poniżej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk

korozji  o  wymiarach nie  przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni  każdego z

fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w

okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o

90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności

Zgodnie  z  art.  4,  art.  5 ust.  1 oraz art.  8,  ust.  1  ustawy z  dnia  16 kwietnia  2004 r.  o wyrobach

budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom

użytkowym i  przeznaczeniu,  jeżeli  producent  dokonał oceny zgodności,  wydał  krajową deklarację

zgodności  z  aprobatą  techniczną  i  oznakował  wyrób  budowlany  zgodnie  z  obowiązującymi

przepisami.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności

wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.

2.7. Materiały do montażu znaków

Wszystkie  łączniki  metalowe  przewidywane  do  mocowania  między  sobą  elementów  konstrukcji

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć,

naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów

odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i  odwodnionym

podłożu.  Prefabrykaty  należy  układać  na  podkładach z  zachowaniem prześwitu  minimum  10  cm

między podłożem a prefabrykatem.

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających

korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością

korzystania z następującego sprzętu:

� wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie  spoistym,

� betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,

� środków transportowych do przewozu materiałów,

� przewoźnych zbiorników na wodę,

� sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

Znaki  drogowe  należy  na  okres  transportu  odpowiednio  zabezpieczyć,  tak  aby  nie  ulegały

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-00 .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:

� lokalizację znaku,

� wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty  stabilizujące miejsca ustawienia  znaków należy  zabezpieczyć  w taki  sposób,  aby w czasie

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

Miejsce  wykonywania  prac  należy  oznakować,  w  celu  zabezpieczenia  pracowników i  kierujących

pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób  wykonania  wykopu  pod  fundament  znaku  pionowego  powinien  być  dostosowany  do

głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z

dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było

przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między

ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie

zagęścić ubijakami ręcznymi.

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być

równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

� odchyłka od pionu, nie więcej ni  ± 1 %,

� odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  ± 2 cm po uwzględnieniu skrajni,

� odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego  postoju,  nie  więcej  niż  ±  5  cm,  przy  zachowaniu  minimalnej  odległości

umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów

drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na

drogach [25].

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą

Tarcza  znaku  musi  być  zamocowana  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób  uniemożliwiający  jej

przesunięcie lub obrót.

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy

użyciu  odpowiednich  narzędzi,  odłączenie  tarczy  znaku  od  tej  konstrukcji  przez  cały  okres

użytkowania znaku.

Na  drogach  i  obszarach,  na  których  występują  częste  przypadki  dewastacji  znaków,  zaleca  się

stosowanie  elementów  złącznych  o  konstrukcji  uniemożliwiającej  lub  znacznie  utrudniającej  ich

rozłączenie przez osoby niepowołane.

Nie  dopuszcza  się  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób  wymagający

bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.
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5.6. Oznakowanie znaku

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące

informacje:

� numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

� klasy istotnych właściwości wyrobu,

� miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

� nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest

producentem,

� znak budowlany „B”,

� numer aprobaty technicznej IBDiM,

� numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości

widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa ni 30 cm² . Czytelność i trwałość cechy

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy

wykonać z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych

„na  mokro”.  Uwzględniając  nieskomplikowany  charakter  robót  fundamentowych,  na  wniosek

Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie  materiały  dostarczone  na  budowę  powinny  być  sprawdzone  w  zakresie  powierzchni

wyrobu i jego wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i  wymiarów wyrobów dostarczonych

przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena  wyników
badań

1 Sprawdzenie powierzchni Od  5  do  10
badań  z
wybranych
losowo

Powierzchnię  zbadać
nieuzbrojonym  okiem.  Do
ew. sprawdzenia głębokości
wad  użyć  dostępnych

Wyniki  badań
powinny  być
zgodne  w
wymaganiami  z
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elementów w
każdej
dostarczonej
parOi
wyrobów
liczącej  do
1000
elementów

narzędzi  (np.  liniałów  z
czujnikiem,  suwmiarek,
mikrometrów itp.

punktu 2

2 Sprawdzenie wymiarów Przeprowadzić
uniwersalnymi przyrządami
pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np.
liniałami, przymiarami itp.)

W przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:

� zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary

znaków, wysokość zamocowania znaków),

� zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,

� prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5.3,

� poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,

� poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

� zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są:

a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami

Inżyniera/Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,

dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

� wykonanie fundamentów,

� dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

� zamocowanie tarcz znaków drogowych,

� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby  lakierowane - badanie  odporności  powłoki lakierowanej   na   działanie

wody   oraz   oznaczanie nasiąkliwości

2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6.  PN-B-03215:1998  Konstrukcje   stalowe   -   Połączenia   z   fundamentami   -  Projektowanie  i

wykonanie

7.  PN-B-03264:2002  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprę  one  -  Obliczenia  statyczne  i

projektowanie

 8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania.

 9. PN-EN 206-1:2003Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty – Tolerancje kształtu i

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki    cynkowe    nanoszone    na    stal    metodą zanurzeniową

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Taśmy  i  blachy  ze  stali  o  podwyższonej  granicy

plastyczności  powlekane  ogniowo  w  sposób  ciągły  do  obróbki  plastycznej  na  zimno.  Warunki

techniczne dostawy
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 14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób

ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN  12767:2003  Bierne  bezpieczeństwo  konstrukcji  wsporczych  dla  urządzeń  drogowych.

Wymagania i metody badań

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe

17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania

20.  PN-EN  60598-2:2003(U)  Oprawy  oświetleniowe  -  Wymagania  szczegółowe  -  Oprawy

oświetleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy związane

25.  Załączniki  nr  1 i  4  do rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca 2003 w sprawie

szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 RecommendaOons for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla

barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 RetroreflecOon definiOon and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku

definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 08.01.03

KRAWĘŻNIKI BETONOWE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  ustawieniem  krawężników

betonowych  w  związku  z  przebudową  ulicy  Torowej  w  Kościanie  wraz  z  budową  kanalizacji

deszczowej

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu krawężników 

betonowych i obejmują:

� wykonania  krawężników  betonowych  szerokości  15  cm  oraz  20  cm  na  ławie  betonowej  z

oporem.

1.4. Określenia podstawowe

Krawężnik  betonowy –  prefabrykat  betonowy,  przeznaczony  do  oddzielenia  powierzchni

znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.

Ława  (fundament) –  warstwa nośna  z  betonu  służąca  do  umocnienia  krawężnika  i  przenosząca

obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe.

Wymiar  nominalny –  wymiar  krawężnika  określony  w  celu  jego  wykonania,  któremu  powinien

odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.

Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inżyniera i Zamawiającego.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  STWiORB D -

00.00.00.
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2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężnika na ławie betonowej 

według zasad niniejszej Specyfikacji są:

� krawężniki betonowe,

� materiały do wykonania podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

� materiały do wykonania ławy (beton klasy C12/15).

2.3. Krawężniki betonowe

Do  produkcji  krawężników  betonowych  powinny  być  stosowane  tylko  takie  materiały,  których

przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania

dotyczące  przydatności  stosowanych  materiałów  producent  powinien  podawać  w  dokumentacji

kontroli produkcji.

2.3.1.Wymagania ogólne wobec krawężników

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:

� krawężnik jednego rodzaju betonu 

� skośne  krawędzie  krawężnika  powyżej  2  mm  powinny  być  określone  jako  fazowane,  z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

� krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy

określaniu  wymiarów  nominalnych  krawężnika);  zalecana  długość  prostego  odcinka

krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm,

� powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce

chemicznej,

� płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający

układanie lub ryglowanie.

Rozróżnia się dwa typy krawężników:

� uliczne,  do  oddzielenia  powierzchni  znajdujących się  na  różnych  poziomach (np.  jezdni  i

chodnika),

� drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.3.2.Wymagania techniczne wobec krawężników

Wymagania  techniczne  stawiane  krawężnikom  betonowym  określa  PN-EN  1340  w  sposób

przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha

Załącznik

Normy     PN-

EN 1340

Wymagania

1 Kształt i wymiary

1.1

Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych deklarowanych 

przez producenta, z 

dokładnością do milimetra
C

Długość: ± 1%:

≥ 4mm,

≤ 10 mm.

Inne wymiary z wyjątkiem promienia:

- dla powierzchni: ± 3%:

- 3 mm max odchyłka ujemna,

+ 5 mm max odchyłka dodatnia,

- dla innych części: ± 5%:

- 3 mm max odchyłka ujemna,

+ 10 mm max odchyłka dodatnia

1.2

Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

C ± 1,5 mm

± 2,0 mm

± 2,5 mm

± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1
Odporność na zamrażanie/

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających

D

Ubytek  masy  po  badaniu:  wartość  średnia  ≤  1,0  kg/m2,

pojedynczy wynik ≤ 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymałość na zginanie F

Klasa

wytrz.

3

Charakterystyczna

wytrzymałość, MPa

6,0

Każdy pojedynczy

wynik, MPa

≥ 4,8

2.3
Trwałość ze względu na 

wytrzymałość
F

Krawężniki  mają  zadawalającą  trwałość  (wytrzymałość)  jeśli

spełnione  są  wymagania  pktu  2.2  oraz  poddawane  są

normalnej konserwacji

2.4 Odporność na ścieranie
G i H

Klasa

odporności

3

Odporność przy pomiarze odporności na

ścieranie, wg zał. G normy  ≤ 23 mm 

Odporność przy pomiarze na tarczy

Böhmego,

wg zał. H normy – badanie alternatywne

≤ 20000 mm3/5000 mm2

2.5 Nasiąkliwość E
Wartość  średnia   ≤  5   % (dla  ilości  próbek wg załącznika  B

normy PN-EN 1340)
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Lp. Cecha

Załącznik

Normy     PN-

EN 1340

Wymagania

2.6
Odporność na poślizg/

poślizgnięcie
I

4.  jeśli  górna  powierzchnia  krawężnika  nie  była  szlifowana

i/lub polerowana – zadowalająca odporność,

5. jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na

poślizg/poślizgnięcie  –  należy  zadeklarować  minimalną  jej

wartość  pomierzoną  wg  zał.  I  normy  (wahadłowym

przyrządem do badania tarcia),

6. trwałość  odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  w

normalnych  warunkach  użytkowania  krawężnika  jest

zadowalająca  przez  cały  okres  użytkowania,  pod

warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na znacznej

części  nie  zostało  odsłonięte  kruszywo  podlegające

intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J

�  powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków,

� nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  krawężnikach

dwuwarstwowych

� ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2
Tekstura

J

� krawężniki  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –

producent powinien określić rodzaj tekstury,

� tekstura  powinna  być  porównana  z  próbkami

dostarczonymi  przez  producenta,  zatwierdzonymi

przez odbiorcę,

� różnice  w  jednolitości  tekstury,  spowodowane

nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i

warunków twardnienia, nie są uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J

�  barwiona  może  być  warstwa  ścieralna  lub  cały

element,

� zabarwienie  powinno  być  porównane  z  próbkami

dostarczonymi  przez  producenta,  zatwierdzonymi

przez odbiorcę,

� różnice  w  jednolitości  zabarwienia,  spowodowane

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub

warunków  dojrzewania  betonu,  nie  są  uważane  za

istotne

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów

powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne,

struktura zwarta.

Producent jest zobowiązany do wystawienia deklaracji właściwości użytkowych krawężników.
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2.3.3. Składowanie krawężników

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,  posegregowane

według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.

2.4. Materiały na podsypkę cementowo – piaskową i do zapraw

Należy stosować następujące materiały:

� na podsypkę cementowo-piaskową - mieszankę cementu i piasku (kruszywo drobne 0/2, 0/4

lub 0/5)w stosunku wagowym 1:4  z  piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN

13242  kategorii  uziarnienia  Gf  80  i  zawartości  pyłów  f10,  cementu  powszechnego  użytku

spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody  odpowiadającej  wymaganiom  PN-EN

1008:2004, 

� materiały  do  zapraw  -  mieszankę  cementu  i  piasku:  z  piasku  naturalnego  spełniającego

wymagania PN-EN 13139 pod względem uziarnienia, cementu 32,5 spełniającego wymagania

PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008.

Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po  dostarczeniu  na

budowę,  powinno  odbywać się  na podłożu  równym, utwardzonym i  dobrze  odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

2.5. Materiał na ławy

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

2.6. Materiały do uzupełniania spoin

W przypadku konieczności stosowania do wykonania spoiny należy stosować zaprawy cementowo-

piaskowe zgodnie z pkt. 2.4, masy elastyczne.

2.7. Materiały do uzupełnienia dylatacji w ławie pod krawężnikiem

W  przypadku  konieczności  należy  stosować  masy  elastyczne,  sznury  poliuretanowe,  masy

wygłuszająco-uszczelniające, wkładki elastomerowe, styropian, sklejkę lub inne.

2.8. Składowanie materiałów

Materiały  nie  przeznaczone  bezpośrednio  do  wbudowania  należy  składować  na  utwardzonym

i  odwodnionym  podłożu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z

innymi materiałami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00.
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

� wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,

� piły ręczne do cięcia betonu,

� gilotyny brukarskie,

� chwytaki.

Do produkcji i transportu podsypki cementowo – piaskowej oraz betonu na ławy:

� wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposażonej w urządzenia do

wagowego dozowania składników,

� samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00.

Każda parOa dostarczona na budowę powinna być oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.

4.2. Transport krawężników

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Krawężniki

powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Wyprodukowaną  mieszankę  betonową  należy  dostarczać  na  budowę  samochodami

samowyładowczymi  w  warunkach  zabezpieczających  przed  wysychaniem,  wpływami

atmosferycznymi i segregacją.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robót

Oznakowanie  robót prowadzonych w pasie  drogowym należy wykonać zgodnie  z  Rozporządzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla

znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na

drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika

Wytyczenie  sytuacyjno-wysokościowe  nawierzchni  wykonane  będzie  na  podstawie  dokumentacji

projektowej zgodnie z STWiORB D.01.01.01.
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5.2.3. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki

Ława betonowa będzie wykonana na przygotowanym podłożu.

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji recepty na beton klasy

C12/15 na ławy pod krawężnik. Beton powinien odpowiadać normie PN-EN 206:2014-04.

Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.

Po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej zagęszczania. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton

należy zabezpieczyć przed wyparowywaniem wody. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu

betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.4. Wbudowanie krawężników betonowych

Roboty związane w wbudowaniem krawężników winny być wykonane przy temperaturze otoczenia

nie  niższej  niż  +  5oC.  Dopuszcza  się  wbudowanie  krawężników  jeśli  w  ciągu  dnia  temperatura

utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, oraz wtedy gdy podłoże nie jest zamarznięte. Zabrania się

prowadzenia prac podczas intensywnych opadów deszczu. Wbudowanie krawężnika należy dokonać

zgodnie  z  „Dokumentacją  Projektową”.  Przy  wbudowywaniu  krawężnika  należy  bezwzględnie

przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego

z Dokumentacją Projektową. 

Światło krawężnika oraz rodzaj krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Dopuszcza się wbudowania krawężników bezpośrednio na ławie betonowej przy zachowaniu reżimu

technologicznego  i  uzyskaniu  cech  geometrycznych  wbudowanego  krawężnika  zgodnych  ze

STWiORB.

5.2.7. Wypełnienie spoin między krawężnikami

Na  odcinkach  prostych  spoiny  krawężników  nie  powinny  przekraczać  5mm  i  nie  wymagają

wypełnienia. W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń między krawężnikami np. na łukach

poziomych o małych promieniach spoina powinna być wypełniona zaprawą cementowo-piaskową,

masami elastycznymi. Spoiny krawężników na łukach nie powinny przekraczać szerokości 10 mm.

5.2.8. Wykonanie i wypełnienie dylatacji ławy pod krawężnikiem

Na połączeniu każdej dziennej działki roboczej oraz nie rzadziej niż co 50 m należy wykonać dylatację

ławy pod krawężnik szerokości 5-10 mm. Dylatacja ławy pod krawężnikiem powinna pokrywać się ze

spoiną pomiędzy krawężnikami. Do wypełnienia dylatacji należy stosować masy elastyczne, sznury

poliuretanowe, masy wygłuszająco-uszczelniające, wkładki elastomerowe, styropian, sklejkę lub inne.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

� uzyskać wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i  powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew.

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

� ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,

określone w pkt. 2 (tablicy 1),

� sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  krawężników  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

� dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1

cm,

� dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od niwelety  projektowanej,

które wynosi ± 1 cm,

� równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie dwumetrowej łaty, przy

czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1

cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem krawężnika jest m (metr)

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Przebudowa ulicy Torowej w Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej
105



Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWiORB  i  wymaganiami

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania z zachowaniem tolerancji  według pkt.  6 dały wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Cena wbudowania 1 m krawężnika obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

� oznakowanie robót,

� przygotowanie podłoża,

� zakup i dostarczenie materiałów,

� wykonanie ławy,

� ustawienie krawężników,

� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

� PN-EN  197-1:2012  Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące

cementu powszechnego użytku.

� PN-EN 206:2014-04 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

� PN-EN 1340:2004/AC/2007 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.

� PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej.

� PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

� PN-EN  13242:2004  Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

� Katalog  szczegółów  drogowych  ulic,  placów  i  parków  miejskich,  Centrum  Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

� PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

� PN-B 06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

� PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu.

� PN-EN 14188-1:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na gorąco.

� PN-EN 934  Domieszki  do betonu, zaprawy i  zaczynu --  Część 2: Domieszki  do betonu --

Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 08.03.01

OBRZEŻA BETONOWE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z

ustawieniem obrzeży betonowych w związku z przebudową ulicy Torowej w Kościanie wraz z budową

kanalizacji deszczowej.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży 

betonowych i obejmują:

� ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 8x25 cm

Lokalizacja obrzeży zgodnie z Dokumentacja Projektową.

1.4. Określenia podstawowe

Obrzeże betonowe – prefabrykat betonowy oddzielający chodnik od pobocza lub pasa gruntowego. 

Wymiar  nominalny –  wymiar  obrzeża  określony  w  celu  jego  wykonania,  któremu  powinien

odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.

Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"..

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D -

00.00.00.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem obrzeża na podsypce piaskowej 

według zasad niniejszej Specyfikacji są:

� obrzeża betonowe,

� podsypka piaskowa 
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2.3. Obrzeża betonowe 8x25x100 cm

Do produkcji obrzeży betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których przydatność

do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych.

 2.3.1.Wymagania ogólne wobec obrzeży

Wymagania jak dla obrzeży betonowych wg tablicy 1

Tablica  1. Wymagania  wobec  obrzeża  betonowego,  ustalone  w  PN-EN  1340  do  stosowania  w

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha

Załącznik

Normy     PN-

EN 1340

Wymagania

1 Kształt i wymiary

1.1

Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych deklarowanych 

przez producenta, z 

dokładnością do milimetra

C

Długość: ± 1%:

- 4 mm max odchyłka ujemna,

+ 10 mm max odchyłka dodatnia

Inne wymiary z wyjątkiem promienia:

- dla powierzchni: ± 3%:

- 3 mm max odchyłka ujemna,

+ 5 mm max odchyłka dodatnia,

- dla innych części: ± 5%:

- 3 mm max odchyłka ujemna,

+ 10 mm max odchyłka dodatnia

1.2

Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

C ± 1,5 mm

± 2,0 mm

± 2,5 mm

± 4,0 mm
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Lp. Cecha

Załącznik

Normy     PN-

EN 1340

Wymagania

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporność na zamrażanie/

rozmrażanie  z  udziałem  soli

odladzających

D

Ubytek  masy  po  badaniu:  wartość  średnia  ≤  1,0  kg/m2,

pojedynczy wynik ≤ 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymałość na zginanie F

Klasa

wytrz.

2

Charakterystyczna

wytrzymałość, MPa

5,0

Minimalna

wytrzymałość, MPa

≥ 4,0

2.3
Trwałość ze względu na 

wytrzymałość
F

Obrzeża  mają  zadawalającą   trwałość  (wytrzymałość)  jeśli

spełnione  są  wymagania  pktu  2.2  oraz  poddawane  są

normalnej konserwacji

2.4 Odporność na ścieranie G i H Klasa

odporności

3

Odporność przy pomiarze odporności na

ścieranie, wg zał. G normy  ≤ 23 mm 

Odporność przy pomiarze na tarczy

Böhmego, wg zał. H normy – badanie

alternatywne

≤ 20000 mm3/5000 mm2

2.5 Nasiąkliwość E
Wartość  średnia   ≤  5   % (dla  ilości  próbek wg załącznika  B

normy PN-EN 1340)

2.6
Odporność na poślizg/

poślizgnięcie
I

7.  jeśli  górna powierzchnia obrzeża nie była szlifowana i/lub

polerowana – zadawalająca odporność,

8. jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na

poślizg/poślizgnięcie  –  należy  zadeklarować  minimalną  jej

wartość  pomierzoną  wg  zał.  I  normy  (wahadłowym

przyrządem do badania tarcia),

9.  trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych

warunkach użytkowania obrzeża jest zadawalająca przez cały

okres  użytkowania,  pod  warunkiem  właściwego

utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte

kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
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Lp. Cecha

Załącznik

Normy     PN-

EN 1340

Wymagania

3.1 Wygląd J

�  powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków,

� nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  obrzeżach

dwuwarstwowych

�  ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2 Tekstura J

�  obrzeża z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent

powinien określić rodzaj tekstury,

� tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,

�  różnice  w  jednolitości  tekstury,  spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  we  właściwości  surowców  i

warunków twardnienia, nie są uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J

�  barwiona  może  być  warstwa  ścieralna  lub  cały

element,

� zabarwienie  powinno  być  porównane  z  próbkami

dostarczonymi  przez  producenta,  zatwierdzonymi  przez

odbiorcę,

�  różnice  w  jednolitości  zabarwienia,  spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  właściwości  surowców  lub

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne

2.3.2. Składowanie obrzeży betonowych

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według

typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM 00.00.00.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

� piły ręczne do cięcia betonu,

� gilotyny brukarskie,

� chwytaki.
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Do produkcji i transportu podsypki cementowo - piaskowej:

� wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposażonej w urządzenia do

wagowego dozowania składników

� samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D - 00.00.00.

4.2. Transport obrzeży

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Obrzeża powinny

być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.1.2. Oznakowanie prowadzonych robót

Oznakowanie  robót prowadzonych w pasie  drogowym należy wykonać zgodnie  z  Rozporządzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla

znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na

drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

5.1.4. Wykonanie podsypki pod obrzeża

Podsypka  piaskowa będzie wykonana na przygotowanym podłożu pod konstrukcje.

5.1.5. Wbudowanie obrzeży betonowych

Roboty związane w wbudowaniem obrzeży należy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niżej

niż  +  5oC.  Dopuszcza  się  wbudowanie  obrzeży  jeśli  w  ciągu  dnia  temperatura  utrzymuje  się  w

granicach  od  0oC  do  +5oC  oraz  wtedy  gdy  podłoże  nie  jest  zamarznięte  -  za  zgodą

Inżyniera/Kierownika  projektu.  Zabrania  się  prowadzenia  prac  podczas  intensywnych  opadów

deszczu.  Wbudowanie  obrzeży  należy  dokonać  zgodnie  z  „Dokumentacją  Projektową”.  Przy

wbudowywaniu obrzeża należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu obrzeża oraz

usytuowania  wysokościowego,  zgodnego  z  Dokumentacją  Projektową.  Po  wbudowaniu  należy

obsypać  tylną  ścianę  obrzeży  gruntem,  zabezpieczając  przed deformacjami.  Światło  obrzeża oraz

rodzaj obrzeża zgodnie z Dokumentacją Projektową.
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5.1.6. Wypełnienie spoin między obrzeżami

Spoiny obrzeży nie powinny przekraczać szerokości 0,5cm. Spoiny nie wymagają wypełnienia. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

� uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i

powszechnego  stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  deklarację

właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

� sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi projektu

do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu

przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia obrzeży

Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać:

� dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm,

� dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które

wynosi ± 1 cm,

� równość  górnej  powierzchni  obrzeży,  sprawdzane  przez  przyłożenie  dwumetrowej  łaty,  przy

czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1

cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem krawężnika jest m (metr)
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWiORB  i  wymaganiami

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania z zachowaniem tolerancji  według pkt.  6 dały wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Cena ustawienia 1 m obrzeża obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

� oznakowanie robót,

� przygotowanie podłoża,

� zakup i dostarczenie materiałów,

� wykonanie podsypki,

� ustawienie obrzeży,

� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

� PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu

powszechnego użytku.

� PN-EN 1340 :2004/ AC/2007 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań.

� PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

� PN-EN  13242+A1:2010  Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

� PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej.

� PN-EN 206-1  Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

U – 03.02.01

BUDOWA i PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH SIECI

KANALIZACJI DESZCZOWEJ
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych z budową i przebudową kanalizacji deszczowej w związku z przebudową ulicy Torowej w

Kościanie wraz z budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy budowie kanalizacji

deszczowej i obejmują:

- wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociągów i lokalizacji obiektów,

- ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy,

- wykonanie wykopów pod projektowane sieci,

- umocnienie ścian wykopów,

- odwodnienie wykopów w przypadku obfitych opadów atmosferycznych,

- odwodnienie wykopów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych,

- zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami użytkowników,

- wykonanie robót demontażowych wraz z utylizacją,

- zakup, transport i składowanie materiałów,

- wyrównanie dna wykopu, wykonanie i zagęszczenie podsypki,

- montaż kanałów grawitacyjnych,

- zagęszczenie obsypki i zasypki,

- wykonanie podłoża pod studzienki rewizyjne, wpustowe

- budowa studni i wpustów z prefabrykowanych elementów betonowych,

- wywóz i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzącego z wykopu,

- przeprowadzenie badań i pomiarów oraz wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Określenia podstawowe

Sieć kanalizacyjna – układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów inżynierskich.

Sieć  kanalizacyjna  deszczowa  – sieć  kanalizacyjna  zewnętrzna  przeznaczona  do  odprowadzania

ścieków opadowych.

Infiltracja – przenikanie wody gruntowej do przewodu.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu.

Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

Przykanalik  –  sieć  deszczowa  -  kanał  przeznaczony  do  połączenia  wpustu  deszczowego  z  siecią

kanalizacji deszczowej.
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Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.

Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna -  na kanale przeznaczona do kontroli i prawidłowej

eksploatacji kanałów.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie,

na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

Studzienka połączeniowa -  studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy

umożliwiający  wytrącenie  nadmiaru  energii  ścieków,  spływających  z  wyżej  położonego  kanału

dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.

Wpust  deszczowy  -  urządzenie  do  odbioru  ścieków  opadowych,  spływających  do  kanału  z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D 00.00.00 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania podano w STWiORB D

00.00.00.

Wszystkie użyte do budowy materiały powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Materiały stosowane do wykonania robót powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem

technicznym i  rysunkami.  W ramach zakresu  objętego  niniejszym projektem zaleca  się  stosować

wyroby  jednego  producenta.  Materiały  stosowane  w  sieciach  kanalizacyjnych  powinny  być  tak

dobrane, aby nie powodowały zmian obniżających trwałość sieci kanalizacyjnej.

2.2.  Rury, studnie, studzienki wpustowe

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacyjnych wg zasad niniejszej STWiORB są:

� rury i kształtki kielichowe z tworzywa sztucznego litego PVC  Ø 315, 200 mm, sztywności 8

kN/m2, łączone na uszczelkę gumową, które dostarcza producent rur,

� studnie kanalizacyjne o średnicy DN1000 mm, wykonane z materiałów zapewniających ich

całkowitą  szczelność  z  betonu  wibroprasowanego  C35/45,  wodoszczelnego,  W8,

mrozoodpornego F=150, nasiąkliwość do 4%, łączone na uszczelkę z kompletną kinetą, komin

włazowy  ze  stopniami  złazowymi,  zwężka  betonowa  DN1000/600,  właz  żeliwny  z

wypełnieniem betonowym – klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000,
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� studzienki  betonowe  o  średnicy  DN500  mm  z  betonu  wibroprasowanego  C35/45,  z

osadnikiem głęb. 1,0 m, pod wpusty uliczne, do stosowania w drogownictwie,  z rusztem

żeliwnym klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000,

� odwodnienie liniowe korytkowe z polimerobetonu z rusztem żeliwnym klasy D400, zgodnie z

PN-EN 124:2000,

� tuleje  ochronne  z  uszczelką,  krótkie  (dla  przejścia  szczelnego  przez  ścianki  betonowe

studzienek).

2.3. Materiały do podsypki, obsypki i zasypki, pozostałe

� piasek na podsypkę i obsypkę rur, studzienek,

� żwir,

� woda do betonu i zapraw,

� zaprawy cementowe,

� materiały izolacyjne.

2.4. Składowanie materiałów

Sposób składowania materiałów powinien je zabezpieczać przed uszkodzeniami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i

wykończeniowych:

� koparkę

� sprzęt  do  zagęszczania  gruntu:  zagęszczarkę  wibracyjną,  ubijak  spalinowy  bądź  walec

wibracyjny,

� i innych niezbędnych do wykonania zadania

3.3. Sprzęt do robót montażowych

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i

warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.

3.4. Sprzęt do zabezpieczenia ścian wykopów

Do zabezpieczenia ścian wykopów liniowych należy używać sprzętu zapewniającego bezpieczeństwo

pracowników znajdujących się wewnątrz wykopów, jak również pracowników, pojazdów i sprzętu na

zewnątrz wykopów.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

4.2. Transport rur 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.

Rury  powinny  być  ładowane  obok  siebie  i  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  się  przez

podklinowanie  lub  w  inny  sposób.  Rury  w  czasie  transportu  nie  powinny  stykać  się  z  ostrymi

przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeładunkowych rur

nie  należy  rzucać,  a  szczególną  ostrożność  należy  zachować  przy  przeładunku  rur  z  tworzyw

sztucznych w temperaturze 0oC i niższej.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do  przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie  środki  transportu,  które  nie

spowodują: segregacji  składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obniżenia

temperatury  przekraczającej  granicę  określoną  w  wymaganiach  technologicznych  oraz  zapewnią

właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami.

Wykonawca  zapewni  środki  transportowe  w ilości  gwarantującej  ciągłość  dostaw  materiałów,  w

miarę postępu robót.

4.5. Transport prefabrykatów

Transport prefabrykatów betonowych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania

lub  prostopadle  do  pozycji  wbudowania.  Prefabrykaty  posiadające  prostą  płaską  powierzchnię

wsporczą powinny być ustawione na podkładkach o przekroju prostokątnym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

5.2. Roboty ziemne i montażowe na trasie kanalizacji

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania

istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu.

Roboty  ziemne  dla  kanałów  sieci  i  przykanalików  wykonać  w  wykopie  wąskim,  umocnionym

systemem szalunków typu BOX. Wykopy należy obsypać wymienionymi gruntami, na piaszczyste w

100%. W miejscach skrzyżowań z uzbrojeniem istniejącym, typu sieci, kable NN i telekomunikacyjne

wykopy należy wykonać ręcznie po 2,0 mb przed  i za kolizją. Minimalna szerokość wykopu mierzona
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wewnątrz ściany obudowy powinna być dostosowana do kanału. Szerokość wykopu nie może być

zmniejszana podczas montażu kanału na powierzchni i układania całych ciągów rur w wykopie.

Kanalizację  deszczową i  przykanaliki  (z  rur  PVC).  Posadowić  na podsypce piaskowej  20  cm.  Ww.

kanalizację obsypać ręcznie na wysokości 30 cm ponad rurę, z ubiciem ręcznym. Pozostały wykop

zasypać  mechanicznie  z  zagęszczeniem  mechanicznym,  z  wyjątkiem  miejsc  kolizji,  które  należy

zasypać ręcznie z zagęszczeniem.

Wypełnienie wokół rur oraz obsypkę należy wykonać z  piasku. Materiał  obsypki musi  spełniać te

same warunki, co materiał do wykonania podłoża. Wypełnienie pozostałej części wykopu wykonać

materiałem przydatnym na nasypy drogowe.  Aby uniknąć osiadania  gruntu pod drogami zasypkę

zagęścić do Is=1,0.

5.3. Roboty instalacyjno - montażowe

Roboty powinny być układane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentów.

Kanały deszczowe należy wykonać z rur z jednolitego materiału PVC, SN8. Montaż przewodów z PVC

prowadzić należy przy temperaturze otoczenia od 0stC do 30stC. Rury muszą być układane zawsze

kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanału na posypce tak, żeby podparcie ich było

jednolite.  Budowę  kanałów  prowadzić  z  projektowanymi  spadkami  od  rzędnych  niższych  do

wyższych. Wyrównanie spadków rury przez podkładanie kawałków drewna, kamieni lub gruzów jest

niedopuszczalne – rura wymaga podbicia na całej długości. W miejscach złączy kielichowych należy

wykonać dołki montażowe, dla umożliwienia wepchnięcia bosego końca rury lub kształtki w kielichu

rury.  Sposób montażu  przewodów powinien  zapewnić  utrzymanie  kierunków spadków zgodnie  z

niniejszym  opracowaniem.  Do  budowy  sieci  mogą  być  zastosowane  tylko  rury  i  kształtki  z  PVC

nieposiadające  wgnieceń,  pęknięć,  rys  oraz  innych  uszkodzeń.  Sieć  prowadzić  po  uprzednim

przygotowaniu podłoża. Podłoże należy profilować w miarę układania odcinków rurociągu. Przewód

po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej długości w co najmniej ¼ swego obwodu.

Montaż prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagłębieniu. 

Uszczelnienia  złączy  przewodów rurowych  można  wykonać  specjalnymi  fabrycznymi  uszczelkami.

Rury kanałowe układać zgodnie z instrukcją montażu podaną przez producenta rur.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:

    •  studzienki  przelotowe  powinny  być  lokalizowane  na  odcinkach  prostych  kanałów  w

odpowiednich odległościach lub na zmianie kierunku kanału,

    •   studzienki  połączeniowe  powinny  być  lokalizowane  na  połączeniu  jednego  lub  dwóch

kanałów bocznych,

    •   wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś,

    •  studzienki wykonywać należy w wykopie umocnionym.

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:

    • komory roboczej,

    • zwężki betonowej,

    • dna studzienki,

    • włazu kanałowego,
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    • stopni złazowych.

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać przy użyciu uszczelnianych kształtek

przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją projektową.

Dno studzienki prefabrykowane w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.

Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny

z  przekrojem  kanału,  a  powyżej  przedłużony  pionowymi  ściankami  do  poziomu  maksymalnego

napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku  trasy  kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego

do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście

jednego wymiaru w drugi.  Spoczniki  kinety powinny mieć spadek, co najmniej  3% o w kierunku

kinety. Studzienki  usytuowane w pasach drogowych powinny mieć właz żeliwny typu ciężkiego, z

wypełnieniem betonowym. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy. W

ścianie  komory  roboczej  należy  zamontować  mijankowo  stopnie  złazowe  w  dwóch  rzędach,  w

odległościach pionowych 0,30m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni zaprojektowano wpusty deszczowe z osadnikiem DN500.

Studzienki wpustowe wykonać w wersji betonowej z betonu C35/45, z nasadą żeliwną klasy D400.

Studzienki należy posadowić na warstwie podsypki piaskowej grubości 20 cm.

5.4. Miejsca skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem

Należy  zachować  normatywne  odległości  od  istniejących  sieci  przy  prowadzeniu  równoległym

przewodów i  skrzyżowaniach.  W rejonach kolizji  wszelkie  roboty  ziemne wykonać ręcznie.  Przed

przystąpieniem do robót wymagane jest powiadomienie odpowiednich jednostek branżowych.

W  przypadku  natrafienia  na  niezinwentaryzowane  uzbrojenie  podziemne,  zaistniały  fakt  należy

zgłosić odpowiedniej jednostce branżowej i służbie geodezyjnej.

Wszystkie  napotkane  na  trasie  wykonywanego  wykopu  rurociągi  podziemne,  krzyżujące  się  lub

równoległe  do wykopu powinny zostać  zabezpieczone przed uszkodzeniami.  Istniejące wodociągi,

kable  podwieszać  do konstrukcji  wsporczych wykonywanych indywidualnie na budowie w trakcie

prowadzenia  robót.  Po  wykonaniu  skrzyżowań  przestrzeń  pomiędzy  kanałem  a  uzbrojeniem

istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.

5.5. Zasypywanie i zagęszczanie gruntu

Do wykonania zasypki należy przystąpić natychmiast po odbiorze posadowienia sieci.

Zasyp  wykopu  wykonać  z  dwóch  warstw,  tj.  warstwy  ochronnej  rury  –  obsypki  oraz  warstwy

wypełniającej – zasypki.

Obsypkę wykonywać warstwami o grubości 0,1 – 0,15m, zagęszczając każdą warstwę.

Obsypkę prowadzić  aż  do uzyskania  zagęszczonej  warstwy o grubości  0,3  m ponad wierzch rury.

Należy  zwrócić  uwagę na zabezpieczenie  rur  przed przemieszczaniem się  podczas  obsypywania  i

zagęszczania.

Dla zapewnienia całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby materiał obsypki szczelnie

wypełnił  przestrzeń  pod rurą.  Do upychania  warstw  obsypki  pod  rurą  można  użyć  drewnianych

ubijaków,  np.  deski.  Minimalna  szerokość  obsypki  po  obu bokach rury  powinna  wynosić  30 cm.
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Uzupełnienie  obsypki  wzdłuż  rury  wykonywać  podając  grunt  z  najmniejszej  możliwej  wysokości.

Niedopuszczalne jest spuszczanie ziemi z samochodu, przyczepy bezpośrednio na rurę.

Podczas  wykonywania  kolejnych warstw obsypki  należy  zapewnić  odpowiednie  podparcie  rur  po

bokach.

Stosowanie ubijaków metalowych dopuszczalne jest w odległości minimum 10 cm od rury. Pierwsze

warstwy (aż do osi rury) powinny być zagęszczane ostrożnie, aby uniknąć uniesienia rury. 

Po  wypełnieniu  wykopu  do  ½  wysokości  rury,  ubijanie  warstw  obsypki  powinno  przebiegać  w

kierunku od ścian wykopu do rury.

Mechaniczne zagęszczanie nad rurą można rozpocząć, gdy nad jej wierzchem wykonana jest warstwa

obsypki o grubości co najmniej 30 cm.

Do  czasu  przeprowadzenia  próby  szczelności  przewodu,  złącza  powinny  być  odsłonięte.  Po

pozytywnej próbie szczelności, złącza zasypać, stosując powyższe zalecenia.

Materiał użyty na obsypkę studni musi być taki sam, jak do wykonania obsypki rur kanalizacyjnych.

Po wykonaniu obsypki przystąpić do wykonania zasypki.

Przy zasypywaniu studni dokładnie i równomiernie wypełnić i zagęścić górną część przy studni.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:

- sprawdzenie warunków gruntowych z dokumentacją geologiczną i projektem,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

- ustalenie metod wykonywania wykopów,

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

6.3.1. Zagęszczenie:

- podsypki - Is≥0,95 , 

- obsypki – Is≥1,00,

- zasypki – w terenach zielonych Is≥0,95 , pod drogami zgodnie z normą PN-S-02205

Badania wykonywać minimum 1 na 50 metrów lub odcinek kolektora między studniami / wpustami.

6.3.2. Sprawdzenie rzędnych posadowienia kanałów, wpustów, studni – pomiar geodezyjny wysokości

cieków w każdej studni/wpuście.

6.3.3.  Całość  wybudowanej  sieci  należy  przekamerować  w  celu  sprawdzenia  prawidłowości

wykonania.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

    • 1 mb - wbudowanie rurociągu kanalizacyjnego,

    • 1 kpl - montaż studni, wpustu .

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera/

Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w pkt.

6 dały wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D – 00.00.00 Wymagania ogólne.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

� PN-EN-13139:2003 Kruszywa do zapraw.

� PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i

kanalizacyjnych.

� PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania.

� PN-EN 1917:2004 Studzienki  włazowe  i  niewłazowe z  betonu  niezbrojonego,  z  betonu

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe
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