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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa ulicy Torowej w Koscianie wraz z budowg kanalizacji deszczowej



1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
s wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdét dla przebudowy ulicy Torowej w
Koscianie wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach w/w zadania, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakos$ci robét nalezy traktowac jako minimalne.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

D —00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog
D -03.02.01 Regulacja pionowa urzgdzen podziemnych
D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D -04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
D -04.05.01 Podbudowa i warstwa ulepszonego podtoza
z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (cementem)
D -05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D -06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawg
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D -08.01.03 Krawezniki betonowe
D -08.03.01 Obrzeza betonowe
U-03.02.01 Budowa i przebudowa podziemnej sieci kanalizacji deszczowej

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuniety od jezdni, przeznaczony dla
ruchu pieszych.

1.4.3 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4 Droga tymczasowa (montaiowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakoniczeniu.

1.4.5 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.6 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7 Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9 Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11 Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13 Ksiagzka (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicdw i innych dodatkowych zatgcznikdw; wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg
autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika projektu, a rejestr, w przypadku ryczattowego charakteru
kontraktu, ma na celu jedynie ustalenie w toku prowadzonych robdt, dla kazdej pozycji
kosztorysowej, procentowego zaawansowania i ma charakter pogladowy.

1.4.14 Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz wykonanych robat.

1.4.15 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.17 Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.19 Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczalnymi tolerancjami, a
jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdét budowlanych.

1.4.20 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewow; pas drogowy moze obejmowad réwniez teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch pojazdéw na drodze.

1.4.21 Pobocze - czes¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23 Podtoie ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.26 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejacego potaczenia.
1.4.27 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, itp.

1.4.28 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy itp.

1.4.29 Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji przetargowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.30 Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32 Teren budowy - teren udostepniony przez Zmawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.33 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budows,
modernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci
na Placu Budowy oraz na terenie przyleglym zajetym czasowo na potrzeby robdt branzowych,
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metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie i na zasadach okresSlonych w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy

1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie
sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wiascicielom nieruchomosci sasiednich dostep do
nieruchomosci w trakcie catego procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest do informowania
wiascicieli nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostepu do nieruchomosci. Szkody powstate w wyniku braku dostepu do nieruchomosci bedzie ponosit
Wykonawca. Dojazdy do posesiji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

W czasie wykonywania robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i przestrzega¢c w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykoriczania robét Wykonawca powinien:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wifasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e lokalizacje zapleczy budowy (baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, placéw postojowych
maszyn budowlanych) oraz drég dojazdowych w sposéb zapewniajgcy oszczedne korzystanie z
terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie, po zakonczeniu prac - porzgdkowanie terenu;

e zachowanie srodkéw ostroznosci oraz zabezpieczenie terenu przed mozliwoscig powstania
pozaru, zanieczyszczen powietrza pytami i gazami, zanieczyszczenh zbiornikéw wodnych i
ciekdw substancjami ropopochodnymi lub toksycznymi.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania
budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, , magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp.. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu oraz wtasciwych gestoréw o zamiarze
podjecia robdét. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanych gestoréw sieci oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robot, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki
sposdb, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektdw sgsiadujacych z
terenem budowy.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do
przewozow nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamia¢ Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na s$wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
takiego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkow nalezy zabezpieczenie terenu
budowy i robdt w sposéb nie powodujgcy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13 Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s konkretne normy i przepisy, ktdre
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sg normami europejskimi lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotfane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przebudowa ulicy Torowej w Koscianie wraz z budowg kanalizacji deszczowej
12



Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedsy uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot oraz wysokos¢ kwoty, o ktére nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta pochodzenia materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw, jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych,
certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapisdw w p.2.7 oraz prébki materiatéw i
wyrobow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego iZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty/wyroby z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wifadz na pozyskanie
materiatow ze Zrédet miejscowych, wiaczajagc w to Zzrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze 7zrodet miejscowych,

Wykonawca ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy oraz inne koszty jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdt,

Wykonawca powinien utrzymywacé porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z
terenu wykopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych uformowaé w hatdy, a nastepnie
wykorzystac przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot,

Wykonawca odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien wykorzystaé do robdt lub odwiezé na odktad,
odpowiednio do wymogdéw dokumentacji technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu,
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Wykonawca powinien eksploatowac¢ materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopdw na terenie budowy, poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopdw, na ktére uzyskat pisemng
zgode Inzyniera.

2.3 Materiaty/wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztfozone w miejscu, ktére zorganizuje staraniem wtasnym Wykonawca. W przypadku kiedy
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te do
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio skorygowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw i wyrobéw

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu/wyrobu, albo w
okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i wyrobdéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materiatéw i wyrobow

Wytwornie materiatow i wyrobow moga byé¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatow i wyrobéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/ Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow i wyrobdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/ Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

3.2 W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

3.3 Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
Projektu.

3.4 Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Powinien byé on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

3.5 Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

3.6 Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

3.7 Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy zostang
przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2 Lliczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (STWIORB) i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym umowa.

4.3 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdéw na os$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

4.4 Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajgcym, dokumentacjg projektowg, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

5.2 Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wifasnych technologii oraz wtasnych metod
realizacji robdt, za ktére jest odpowiedzialny.

5.3 Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i
Kartograficzne.

5.4 Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.5 Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej opfacie;
wszystkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowej.

5.6 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci
wejscia na tereny dziatek, nie bedgcych we wtadaniu Zamawiajgcego, jak rdwniez ponoszenia optat
za dzierzawe tego terenu.

5.7 Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt
zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia robdét w uzgodnieniu z jego witascicielem oraz
wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

5.8 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

5.9 Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdét zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.10 Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej, w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
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wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych, jak rowniez inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

5.11 Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.12 Technologia Wykonawcy musi by¢ zgodna z wymogami Kontraktu i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz
wykonanych robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB, a do odbioru ostatecznego dotgczy wyniki pomiaréw
kontrolnych wybrane i wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktdrych nie zostato to okresSlone
Inzynier/Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Na zadanie, Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggnie¢, ktére moga wptynaé na wyniki badan Inzynier/
Kierownik projektu wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.2 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
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prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Ogdlne wymagania dotyczgce pobierania prébek:

e Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczane przez Wykonawce,

e Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

e Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

e Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami
badan jak najszybcie;j.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodnos$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikdw badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

W przypadku wynikdw niezadowalajgcych Inzynier musi oprze¢ sie wytgcznie na badaniach
kontrolnych przy ocenie zgodnosci materiatdw oraz robot - z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu
laboratorium; w takim przypadku catkowite koszty badan powtérnych lub dodatkowych ponosi
Wykonawca.
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6.6 Podstawy dopuszczenia materiatéw do robot drogowych

Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e Certyfikat wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymagania specyfikacji.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét powinna posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Wyroby przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy (w przypadku gdy jest wymagany)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktdra
dokonata wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego). Zapisy muszg by¢
czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date uzgodnienia harmonogramu robdt,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody,
e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
e daty wstrzymania robdt z podaniem przyczyn,
e zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
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e dane dotyczace pomiardw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,
e dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzanych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne wazne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie,
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie bedac strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty
zgodnosSci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych,
badania typu. Dokumenty laboratoryjne stanowig zatgczniki do odbioru robdt i powinny byé
udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1 i 6.8.2 nastepujace
dokumenty:

a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) Protokoty odbioru robét,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje.

6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy muszg byé przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona w
przedmiarze robdt. W przypadku rozliczenia ryczattowego obmiary robét nie s3 wymagane, a
potwierdzeniem jest protokét odbioru ostatecznego robodt. llosci wymienione w przedmiarze s3
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iloSciami szacunkowymi i nie sg brane za rzeczywiscie poprawne dla wypetnienia zobowigzan
Wykonawcy wynikajgcych z Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

a) Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) Odbidr czesciowy,

c) Odbidr ostateczny,

d) Odbiér pogwarancyjny .

8.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
bezzwtocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i zakres robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej, specyfikacji i uprzednich ustalen.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie maja
istotnego wptywu na ogdlng jakos¢ wykonanych robdt moze dopusci¢é do odbioru robdt pod
warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich wystepowania.

8.3 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
czesciowego dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna zostac¢ stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
Inzyniera/Kierownik projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktorych mowa w p-pkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakoSciowe]j na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i odpowiednich STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt, sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujgcych dokumentow:

e Dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dokumentacje

dodatkowaq, jezeli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki budowy (oryginaty),

e  Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

e Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow (zgodnie z STWiIORB),

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét w przypadku gdy jest wymagana,
W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.6 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4, 0dbidr ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

e wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Jezeli w warunkach umowy podstawg ptatnosci jest cena traktowana jako wynagrodzenie ryczattowe
wg formularza ofertowego, to cena podana w formularzu ofertowym jest cena ostateczna za
wykonanie zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdziniejszymi
zmianami).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2021 o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami.

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z
pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.

e Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr
151 poz. 1220z 2009 r.

e Rozporzadzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych- Dz. U.
Nr 170 poz. 1393 22002 .

e Rozporzadzenie Ml z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegdétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem

e Rozporzadzenia Ml z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

e Rozporzadzenia Ml z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.
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Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie Dz.
U. Nr 25 poz. 13321995 .

Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 .
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidérka elementéw drég podczas przebudowy ulicy Torowej w Koscianie wraz z
budowag kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
e nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego wraz z podbudows,
e nawierzchnia jezdni z kostki betonowej,
e nawierzchni chodnikdw,
e nawierzchni zjazdow,
e kraweznikdow betonowych, obrzezy i opornikéw.
Roboty wykonuje sie na obszarze realizowanego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D —
00.00.00 Wymagania ogolne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
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3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:

e spycharki,

e tadowarki,

e samochody ciezarowe,

e  koparka,

e zrywarki,

o frezarki,

e miot pneumatyczny,

e pity mechaniczne,

e miot hydrauliczny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB
lub przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Obiekty znajdujace sie w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég w miejscach gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Materiaty i gruz z rozbidérki stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane bedg na jego
sktadowisko. Materiaty zesktadowane bedg asortymentami na placu sktadowym Wykonawcy. Odpady
pochodzace z rozbidrek bedg wywozone na odpowiednie sktadowiska odpaddw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontroli podlega sposdb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowosci transportu, sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki i polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
e dla nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdéw - m2 (metr kwadratowy)

e dla kraweznikow, opornika, obrzeza — m (metr)
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

e rozkucie i zerwanie nawierzchni,

e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

e wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

e odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
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e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
e wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2021 o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21)
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -03.02.01

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studni kanalizacyjnych, zasuw wodociggowych oraz studni
telekomunikacyjnych w ramach przebudowy ulicy Torowej w Koscianie wraz z budowg kanalizacji

deszczowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacja
wysokosciowg studni kanalizacyjnych, zasuw wodociggowych i studni telekomunikacyjnych i
obejmuja regulacje pionowa studni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

Whpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogoélnosptawne;j.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D —
00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.1. Materiaty do regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji wysokoSciowe] urzgdzen podziemnych nalezy uzyé:
e materiatly otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni,
nadajace sie do ponownego wbudowania,
e materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajgce wymaganiom specyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e pity tarczowej,

e mtota pneumatycznego,

e sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego, zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji pionowych urzadzen moze odbywac sie
dowolnym $rodkiem transportu. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
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5.2. Wykonanie regulacji studni

Poziom wtazu studni w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zieleficach gérna krawedz wtazu powinna znajdowad sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg lub przebudowg studzienek obejmuje:

e demontaz wtazdéw studzienek, rozebranie gérnej czesci studzienki,

e ustalenie rzednej wysokosciowej wtazéw studzienki,

e poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu, itp.,

e wymiana uszkodzonych pokryw studni,

e montaz wtazéw studzienki do poziomu projektowanej nawierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola jakosci regulacji studni

Kontroli podlega stabilnos¢ i wysokos¢ wyregulowanych studzienek oraz jakos¢ wykonanych
elementéw dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z regulacjg studni jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Przebudowa ulicy Torowej w Koscianie wraz z budowg kanalizacji deszczowej
34



Cena wykonania robdt obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

zdjecie pokrywy wtazoéw studni, bgdZz demontaz wieka zaworu,

roboty pomiarowe majace na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementéw,
wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek badZ utozeniem dodatkowych kregow
betonowych,

zamontowanie zdjetych elementéw (studni, kratek Sciekowych badz zawordéw) do rzednych
projektowanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Katalog budownictwa

e Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. Transprojekt — Warszawa 1979-1982 .
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego podczas
przebudowy ulicy Torowej w KoScianie wraz z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, zjazdéw oraz
chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem podioza moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:

e roéwniarki, spycharki lub koparki z czerpakami profilowymi,

e walce statyczne, wibracyjne oraz ptyty wibracyjne i zageszczarki
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia jest mozliwe
wytacznie za zgodg Inzyniera/ Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunty
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢ , czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania dla nasypu drogowego, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
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pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Pomiar nalezy wykona¢ co 10 m dla jezdni i chodnika.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg +/- 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ co 10 m dla jezdni i chodnika.

6.2.3. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy kontrolowa¢ w odniesieniu do niwelety jezdni. Réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +2, -3 cm. Pomiar nalezy wykonaé co 10 m w osi jezdni, na jej krawedzi.

6.2.4. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00. Jedli
jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza niz 2,2.
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Pomiar zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
® zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)J
Z KRUSZYWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej, w zwigzku z przebudowg ulicy
Torowej w Koscianie wraz z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm grubosci 15 cm oraz 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw  konstrukgji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00.
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2.2. Wymagania dla kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinna by¢ zastosowana mieszanka 0/31,5
zgodnie z WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane. Na warstwe podbudowy z kruszywa dla chodnika
mieszanka powinna spetnia¢ wymagania dla podbudowy zasadniczej dla nawierzchni KR1, natomiast
dla jezdni mieszanka powinna spetnia¢ wymagania dla podbudowy zasadniczej dla nawierzchni KR3.

2.3. Zrédta poboru materiatu

Zrédta poboru kruszywa i wody muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu przed
rozpoczeciem dostawy. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé prébki materiatow, wyniki badan
laboratoryjnych zgodnych z Polskimi Normami.

2.4. Sktadowanie materiatow

Sposob sktadowania materiatdw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inspektora.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdow w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. Wykonawca powinien reagowac na wzrost
wilgotnosci kruszyw po okresie opaddw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/
Kierownika projektu:
e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,
e walce ogumione istalowe wibracyjne i statyczne do zageszczania,
e w miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport mieszanki kruszywa
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Mieszanke mozna transportowaé¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien sie odbywac w sposéb przeciwdziatajgcy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu
i zawilgoceniu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki
na Srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla podbudowy z kruszywa stanowig warstw wzmacniajgce podtoze lub grunt rodzimy
przygotowane wedtug odrebnych specyfikacji.

5.3. Warunki przystgpienia do robot

Wbudowanie mieszanki powinno odbywa¢ sie, gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od OstC.

5.4. Uktadanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

W czasie profilowania nalezy wyréwnac wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w miejscach, w
ktorych widoczna jest segregacja powinno byé przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w
catym jej przekroju. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zagescié¢
do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1m2, na gtebokos¢ co najmniej 10
cm i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykonaé badanie sktadu granulometrycznego.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E ; jest < 2,2, przy czym pierwotny modut odksztatcenia E;
powinien by¢ nie mniejszy niz 60 MPa, a wtorny modut odksztatcenia E, powinien by¢ nie mniejszy
niz 120 MPa.

Z uwagi na niewielki zakres robdt, nalezy wykona¢ dwa badania dla catego zakresu robdt oraz w
sytuacjach watpliwych na zadanie Inspektora.

6.2.2.R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne oraz poprzeczne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 2 metrowg tatg zgodnie
z norma BN-68/8931-04.

Pomiar nalezy wykona¢ co 10 m dla chodnika.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsy z
tolerancjg +/- 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ co 10 m chodnika

6.2.4. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy kontrolowaé¢ w odniesieniu do kraweznika jezdni. Rdéznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1, -2 cm. Pomiar nalezy wykonac co 10 m przy krawezniku przy krawezniku oddzielajagcym jezdnie od
chodnika.

6.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg +/-1cm.

Dla catego zakresu nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiardw, nie mniej niz jeden na dzienng dziatke
robocza.

6.2.6. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/-5cm. Pomiar
szerokosci warstwy nalezy wykonac¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera/

Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w pkt.

6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie podtoza,

zakup i dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne-
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.05.01

PODBUDOWA | WARSTWA ULEPSZONEGO
PODLOZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM (CEMENTEM)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy i warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym (cementem), w zwigzku z przebudowg ulicy Torowej w Koscianie
wraz z budowag kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem warstwy mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym i obejmuja:

e wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem C5/6 grubosci 25 cm oraz
15 cm — nawierzchnie jezdni, zjazdéw.

e wykonanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa grubosci 25 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB M
00.00.00.
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2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania WT-5 2010 Mieszanki zwigzane. Do wykonania mieszanki
zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242. Do wykonania
mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania zawarte w WT-5 2010.

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1

2.4. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008

2.5. Mieszanki zwigzana cementem

Receptura dla warstwy podbudowy zwigzanej cementem C5/6 powinna by¢ opracowana w oparciu o
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane i powinna spetnia¢ wymagania dla podbudowy zasadniczej dla
nawierzchni KR3.

Receptura dla warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ w
oparciu o PN-5-96012.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy zwigzanej cementem

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy oraz warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:
e  koparki, réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,
e walce ogumione istalowe wibracyjne i statyczne do zageszczania,
e w miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731.
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Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla warstwy z kruszywa zwigzanego cementem zostanie przygotowane zgodnie ze
specyfikacjg D — 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

5.3. Warunki przystagpienia do robot

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ robdt, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5stC w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Produkcja i utozenie mieszanki

Produkcja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Transport na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami
samowyfadowczymi. Czas od kontaktu cementu i wody do zakorczenia zageszczania nie moze
przekroczy¢ 120 min. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do
najwyzszej, dla danego przekroju. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ 1,00, okreslony
zgodnie z normg BN-77/8931-12. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie.

Dla poprzecznej spoiny roboczej na potaczeniu dziatek roboczych nalezy niezwtocznie po
zageszczeniu obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy kontynuowa¢ wbudowanie. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ prowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,
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e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

o przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdékniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ stosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownik projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgod3a Inzyniera/Kierownika
projektu, gotowg podbudowe lub ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
badania stosowanych materiatdw wraz z receptg na mieszanke.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Nalezy wykona¢ minimum 2
badania dla dziennej dziatki roboczej.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg 2% jej wartosci. Nalezy wykona¢ minimum 2 badania dla dziennej dziatki
roboczej.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Nalezy wykona¢ minimum 1 badanie dla dziennej dziatki
roboczej.

6.3.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41 po 7 oraz 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
recepty. Badanie wytrzymatosci nalezy wykona¢ raz dla kazdej zmiany recepty, w przypadkach
watpliwych oraz na zgdanie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami recepty. Badanie
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢c w przypadkach watpliwych oraz na zadanie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
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6.3.10. Nosnos¢ warstwy

Wtérny modut odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na warstwie ulepszonego podtoza
w przypadkach watpliwych oraz na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu.

Minimalny wymagany wtérny modut odksztatcenia E2, na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza
pod konstrukcje nawierzchni jezdni wynosi 100 MPa.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.3.1. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne oraz poprzeczne warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Pomiar nalezy wykonac¢ co 20 m dla jezdni, chodnika i zjazddw oraz na kazdym miejscu postojowym.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +/- 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ co 20 m dla jezdni i chodnika oraz na kazdym miejscu
postojowym.

6.3.3. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy kontrolowaé¢ w odniesieniu do krawedzi istniejgcej jezdni. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1, -1 cm. Pomiar nalezy wykonaé co 25 m oraz w miejscach zatamania niwelety w osi
jezdni i na jej krawedziach.

6.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/-1cm. Pomiar
grubosci warstwy nalezy wykonac co najmniej 2 razy na dziennej dziatce robocze;j.

6.3.5. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/-5cm. Pomiar
szerokosci warstwy nalezy wykonac¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera/

Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w pkt.

6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne- Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badanie podstawowych wfasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE)J
BETONOWE)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, w zwigzku z przebudowag ulicy
Torowej w Koscianie wraz z budowg kanalizacji deszczowe].

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:

e wykonanie warstwy S$cieralnej z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonanych metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementoéw.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajagcymi.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
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e betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm wg PN-EN 1338,
e materiat do wykonania podsypki cementowo-piaskowej 1:4

2.3. Betonowa kostka brukowa

Do produkcji betonowej kostki brukowej powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych
przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczagce przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji
kontroli produkgji.

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. Odmiane:
e kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. Barwe:
e kostka szara z betonu niebarwionego (szara),
e  kostka kolorowa z betonu barwionego.
3. Wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

e dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

o szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

e grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec betonowych kostek brukowych
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drdg, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik
Lp. | Cecha Normy  PN- | Wymagania
EN 1338

1 Ksztatt i wymiary
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Zatgcznik

Lp. | Cecha Normy  PN- | Wymagania
EN 1338

Dopuszczalne odchytki w Dtugosé | Szeroko$¢ | Grubos¢ | Rdznica

mm od zadeklarowanych pomiedzy

wymiarow kostki, grubosci dwoma

pomiarami

1.1 C grubosci, tej

<100 mm samej kostki,

powinna by¢
2100 mm 2 2 3 <3mm
t3 3 t4

Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)

pofalowania (jesli

maksymalne wymiary kostki wypukios¢ wklgstosc

> 300 mm), przy dtugosci
1.2 pomiarowej ¢

1,5 1,0
300 mm
2,0 1,5

400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
kg/m?, pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.1 , , _ D
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatosc na rozcigganie Wytrzymatos¢ charakterystyczna T2 3,6 MPa.
przy roztupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obcigzenie
2.2 F niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
Badanie przeprowadzié na 8 .
roztupania
szt.
., Kostki maja zadawalajgca trwatosc
Trwatos¢ ze wzgledu na Lo . .
2.3 ‘. F (wytrzymatos¢) jesdli spetnione s3 wymagania
wytrzymatosé

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
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Zatgcznik

Lp. | Cecha Normy  PN- | Wymagania
EN 1338
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos$¢ na Scieranie (wg . BShmego,
2.4 " . GiH
asy 4 oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?3/5000 mm?
o Wartos$¢ srednia <5 % (dla ilosci probek wg

2.5 | Nasigkliwosc E )
zatgcznika B normy PN-EN 1340)

— jesli gérna powierzchnia kostki nie
byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,

Odpornoéé na poslize/ — jesli  wyjatkowo wymaga sie
2.6 | podania wartosci odpornosci na
poslizgniecie poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowad minimalna jej
wartos¢ pomierzong wg zaf. |
normy (wahadtowym przyrzagdem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

e gdrna powierzchnia kostki nie powinna

mieé rys i odpryskow,

e nie

dopuszcza sie rozwarstwien w

kostkach dwuwarstwowych,

e ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne
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Lp.

Cecha

Zatgcznik

Normy
EN 1338

PN-

Wymagania

3.2

Tekstura

kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

3.3

Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa Scieralna lub
caty element)

e kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

e tekstura lub  zabarwienie  kostki

powinny byé poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

e ewentualne rdéznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie
s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec

kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN-1338.

Kostki

kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy

wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie

Srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
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tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostka betonowa moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajoéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni.

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a)na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

e mieszanke cementu i piasku (kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5)w stosunku wagowym 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G; 80 i
zawartosci pytow fi, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo piaskowej
e kruszywo drobne naturalne lub tamane spetniajgce wymagania PN-EN 13242:2004

2.5. Sktadowanie materiatow

Materiaty nie przeznaczone bezposrednio do wbudowania nalezy sktadowaé na utwardzonym i
odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wytworni o produkcji ciggtej lub cyklicznej do wytwarzania mieszanek betonowych,
e wibratoréw ptytowych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dZzwigi samochodowe.

4.2.2. Transport podsypki cementowo - piaskowej

Podsypka przewozona bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Transport
podsypki odbywal sie bedzie w sposdb chronigcy materiat przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Podsypka

Podsypka bedzie wykonana na przygotowanej podbudowie. Rozscielenie gotowej podsypki
cementowo-piaskowej na podbudowie ma wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostki. RozScielona
podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ przed przemarzaniem poprzez przykrycie geowtdkning lub
folig budowlang- za zgod3 Inzyniera/Kierownika projektu

5.3.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewigtek.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek, majgcych wszystkie krawedzie réwne. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong  z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.
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5.3.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnoziarnistym.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

— certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz ewentualne wyniki badan

Producenta wykonane przez Producenta lub na zlecenie producenta,

b) w zakresie innych materiatéw:

— badania wtasciwosci podsypki cementowo-piaskowej deklarowanych przez producenta,

— zatwierdzenie recepty na podsypke cementowo — piaskowg wraz z materiatami wsadowymi.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi
projektu w celu akceptacji.

6.2. Badania i pomiary nawierzchni

6.2.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekaé, plam,
deformacji wykruszen spoin i szczelin.

6.3.1. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nawierzchni z kostki nalezy mierzy¢ 4 metrowa tfatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Pomiar nalezy wykonac¢ co 10 m dla jezdni i chodnika oraz na kazdym stanowisku postojowym.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 10 mm.

3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nawierzchni z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +/- 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ co 10 m dla jezdni i chodnika oraz na
kazdym stanowisku postojowym.
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3.3. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy kontrolowa¢ w odniesieniu do niwelety jezdni. Réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi nawierzchni z kostki i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1, -1 cm. Pomiar nalezy wykonaé co 10 m w osi jezdni, na jej krawedzi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki
betonowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e przygotowanie podtoza,
e zakup i dostarczenie materiatow,
e wykonanie podsypki,
e wykonanie nawierzchni, wypetnienie spoin,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.
e PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w zwigzku z przebudowa ulicy Torowej w
Koscianie wraz z budowag kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmuja:
e oznakowanie poziome cienkowarstwowe koloru biatego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Przebudowa ulicy Torowej w Koscianie wraz z budowg kanalizacji deszczowej
70



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
[3, 3 a] i punktowych elementdéw odblaskowych) [5,5a].

Aprobaty Techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie z6ttej lub biatej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera/Kierownika projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

e mase netto,

e numer partii i date produkcji,
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e informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8];

e znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12]

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow,
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno — lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie poprzez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszg STWiIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajgce) oraz szczotek recznych,

e sprezarek,

e malowarek

e sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przez uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zostaé spetnione warunki zewnetrzne: temperatura
nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5stC, maksymalna temperatura powietrza nie
wiecej niz 25stC, wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwrécic szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania rano, péznym wieczorek i w nocy;,
gdyz wtedy wilgotno$¢ powietrza gwattownie rosnie osiggajgc niekiedy wartos¢ 100% i moze
wystgpic zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac
oznakowania.

Nie wykonywaé oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwtaszcza w samo
potudnie gdy nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana - z duzym prawdopodobiedstwem
oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnosciach, Inzynier Kierownik projektu moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyiszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli
zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4.Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wtasciwy efekt i trwato$¢ malowania, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi.

llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
réozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.0znakowanie i zabezpieczenie robot
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robdét wg zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przez wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha
6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze réznié sie od wymaganej o =5 mm,
e dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
o dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
e zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdét,
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,
e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
e oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
e przedznakowanie,
e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],
e ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Materiaty do
posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
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5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz.2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. GDDKIiA Ogdlne Specyfikacje Techniczne D-07.01.01 Oznakowanie poziome. Warszawa 2006

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2014)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

16. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamodwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do
opisu przedmiotu zamdwienia].

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

18. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego przy realizacji przebudowy ulicy Torowej w
Koscianie wraz z budowag kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

e znakow ostrzegawczych, zakazu i nakazu,

e znakow informacyjnych,

e znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
Nalezy zastosowac znaki z zachowaniem wymagan Szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

Tarcza znaku — ptaska powierzchni z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przez procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D —
00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany B i
wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]/ Foli odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych  dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”

e 7z betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]/ Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢
na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2006 [6], a w
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przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ w sposdb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5].
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej rédwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej oghiowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
e blachy aluminiowe] o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
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Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

znaku

by¢ przewiercone z
zadnego powodu

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1
: 2005 [16]
Wytrzymatos$é na | kNm™ >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopiei-m | 20 % odksztatcenia | -
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze | P3

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej

podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wieksze ni 25 mm/m

(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne

giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez

zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec¢, pofatdowan i otworéw

montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe

powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
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spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenrstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typoéw folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix™'m™2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
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wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspodtczynnik odblasku R’ (kat odchylenia cd/m?Ix Typ 1 Typ 2
5% kat obserwacji 0,33°)dla folii: : .
- biatej >50 >180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej 210 225
- zielonej >7 221
- niebieskiej 22 214
- brazowej 20,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej 230 290

2 | Wspoétczynnik luminacji B i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *)dla folii:
- biatej B=0,35 B=>0,27
- 26ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B >0,05 B=>0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B>0,01 B 30,01
- brazowej 0,09>3>0,03| 0,092320,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18>=0,12 | 0,18>=0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspétrzedne chromatycznosci punktdéw naroznych
wyznaczajgcych pole barwy
(Zzrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Zé6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej ni 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
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e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej ni 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych ni 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych ni 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rownie lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajagcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknied,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

o $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiIORB D-00 .00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

e |okalizacje znaku,

e wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowgq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej ni +1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm po uwzglednieniu skrajni,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:

e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

e klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e znak budowlany ,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza ni 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,ha mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badarn | Opis badan Ocena wynikéw
badan

1 Sprawdzenie powierzchni Od 5 do 10 | Powierzchnie zbadac¢ | Wyniki badan

badan z | nieuzbrojonym okiem. Do | powinny by¢

wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci | zgodne w

losowo wad uzy¢  dostepnych | wymaganiami z
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elementéw w | narzedzi (np. liniatdw z | punktu 2
kazdej czujnikiem, suwmiarek,
dostarczonej | mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie wymiaréw partii Przeprowadzic¢
wyrobéw uniwersalnymi przyrzagdami
liczacej do | pomiarowymi lub
1000 sprawdzianami (np.
elementow liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysokos$¢ zamocowania znakéw),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
e prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5.3,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
e zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre one - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i
wymiaréow wyrobdow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
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14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla

barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.01.03
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych w zwigzku z przebudowa ulicy Torowej w Koscianie wraz z budowg kanalizacji
deszczowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu kraweznikow

betonowych i obejmuja:

e wykonania kraweznikéw betonowych szerokosci 15 cm oraz 20 cm na fawie betonowej z
oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
tawa (fundament) — warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podtfoze gruntowe.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inzyniera i Zamawiajgcego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D -
00.00.00.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie betonowej
wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

e krawezniki betonowe,

e materiaty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

e materiaty do wykonania tawy (beton klasy C12/15).

2.3. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny byé stosowane tylko takie materiaty, ktdrych
przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczgce przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji
kontroli produkgji.

2.3.1.Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik jednego rodzaju betonu

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce
chemicznej,

e ptaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie.

Rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na rézinych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.3.2.Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawezinikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp. Cecha Normy PN- Wymagania
EN 1340
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: + 1%:
odchytek od wymiaréw > 4mm,
nominalnych deklarowanych <10 mm.
przez producenta, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 | doktadnoscia do milimetra c - dla powierzchni: + 3%:
- 3 mm max odchytka ujemna,
+ 5 mm max odchytka dodatnia,
- dla innych czesci: + 5%:
- 3 mm max odchytka ujemna,
+ 10 mm max odchytka dodatnia
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm c £1,5 mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
22 Wytrzymatos¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 24,8
B Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc) jesli
2.3 Trwatosc ze Y\fzgledu na F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3g
wytrzymatos¢ normalnej konserwacji
Klasa Odpornosc¢ przy pomiarze odpornosci na
odpornosci Scieranie, wg zat. G normy <23 mm
L . 3 Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie . .
GiH Bohmego,
wg zat. H normy — badanie alternatywne
< 20000 mm3/5000 mm?
25 | Nasigkliwogé E Wartos¢ srednia < 5 % (dla ilosci probek wg zatacznika B

normy PN-EN 1340)
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Lp.

Cecha

Zatacznik

Normy PN-
EN 1340

Wymagania

2.6

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

4. jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana

i/lub polerowana — zadowalajgca odpornosé,

5.jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej

warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

6. trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadowalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

e powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

e nie dopuszcza sie rozwarstwiedn w  kraweznikach
dwuwarstwowych

e ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

e krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e tekstura powinna by¢ porédwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

e rbéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

. barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty
element,

e zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

e rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw

powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,

struktura zwarta.

Producent jest zobowigzany do wystawienia deklaracji wiasciwosci uzytkowych kraweznikéw.
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2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.4. Materiaty na podsypke cementowo — piaskow3 i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e na podsypke cementowo-piaskowg - mieszanke cementu i piasku (kruszywo drobne 0/2, 0/4
lub 0/5)w stosunku wagowym 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242 kategorii uziarnienia G; 80 i zawartosci pytow fi, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajagcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,
e materiaty do zapraw - mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Materiat na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.
2.6. Materiaty do uzupetniania spoin

W przypadku koniecznosci stosowania do wykonania spoiny nalezy stosowac zaprawy cementowo-
piaskowe zgodnie z pkt. 2.4, masy elastyczne.

2.7. Materiaty do uzupetnienia dylatacji w tawie pod kraweznikiem

W przypadku koniecznosci nalezy stosowaé masy elastyczne, sznury poliuretanowe, masy
wygtuszajgco-uszczelniajgce, wkiadki elastomerowe, styropian, sklejke lub inne.

2.8. Sktadowanie materiatow

Materiaty nie przeznaczone bezposrednio do wbudowania nalezy sktadowac¢ na utwardzonym
i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e pity reczne do ciecia betonu,
e gilotyny brukarskie,
e chwytaki.
Do produkcji i transportu podsypki cementowo — piaskowej oraz betonu na tawy:
e wytwodrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposazonej w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikdw,
e samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00.
Kazda partia dostarczona na budowe powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢é na budowe samochodami
samowyfadowczymi w  warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweinika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie dokumentac;ji
projektowej zgodnie z STWIORB D.01.01.01.
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5.2.3. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

tawa betonowa bedzie wykonana na przygotowanym podtozu.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji recepty na beton klasy
C12/15 na tawy pod kraweznik. Beton powinien odpowiada¢ normie PN-EN 206:2014-04.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiadac¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz + 5°C. Dopuszcza sie wbudowanie kraweznikdw jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, oraz wtedy gdy podtoze nie jest zamarzniete. Zabrania sie
prowadzenia prac podczas intensywnych opaddéw deszczu. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonac
zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Projektowa.

Swiatto kraweznika oraz rodzaj kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sie wbudowania kraweznikéw bezposrednio na tawie betonowej przy zachowaniu rezimu
technologicznego i uzyskaniu cech geometrycznych wbudowanego kraweznika zgodnych ze
STWIORB.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Na odcinkach prostych spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ 5mm i nie wymagajg
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami np. na tukach
poziomych o matych promieniach spoina powinna by¢ wypetniona zaprawg cementowo-piaskowa,
masami elastycznymi. Spoiny kraweznikdw na tukach nie powinny przekraczaé szerokosci 10 mm.

5.2.8. Wykonanie i wypetnienie dylatacji fawy pod kraweznikiem

Na potaczeniu kazdej dziennej dziatki roboczej oraz nie rzadziej niz co 50 m nalezy wykona¢ dylatacje
tawy pod kraweznik szerokosci 5-10 mm. Dylatacja fawy pod kraweznikiem powinna pokrywac sie ze
spoing pomiedzy kraweznikami. Do wypetnienia dylatacji nalezy stosowac¢ masy elastyczne, sznury
poliuretanowe, masy wygtuszajgco-uszczelniajgce, wktadki elastomerowe, styropian, sklejke lub inne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweinikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi +1 cm,

e rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie dwumetrowej faty, przy
czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznika jest m (metr)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wbudowania 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1340:2004/AC/2007  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-B 06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco.

PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z przebudowg ulicy Torowej w KoScianie wraz z budowg
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmuja:

e ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x25 cm
Lokalizacja obrzezy zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy oddzielajacy chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.
Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D -
00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzeza na podsypce piaskowej
wedtug zasad niniejszej Specyfikacji s3:

e obrzeza betonowe,

e podsypka piaskowa
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2.3. Obrzeza betonowe 8x25x100 cm

Do produkcji obrzezy betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnosc

do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych.

2.3.1.Wymagania ogdlne wobec obrzezy

Wymagania jak dla obrzezy betonowych wg tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp. Cecha Normy PN- Wymagania
EN 1340
1 Ksztatt i wymiary
Dtugosé: + 1%:
- 4 mm max odchytka ujemna,
+ 10 mm max odchytka dodatnia
i Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
Wartosci dopuszczalnych
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%:
1.1 | nominalnych deklarowanych C
przez producenta, z -3 mm max odchy’fka ujemna,
doktadnoscig do milimetra
+ 5 mm max odchytka dodatnia,
- dla innych czesci: + 5%:
- 3 mm max odchytka ujemna,
+ 10 mm max odchytka dodatnia
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm
1.2 400 mm C +1,5mm
500 mm £2,0mm
800 mm £2,5 mm
+4,0 mm
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Zatacznik

Lp. Cecha Normy PN- Wymagania
EN 1340
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
21 D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
’ rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
Klasa Charakterystyczna Minimalna
wytrzymatosé, MPa
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatosé, MPa
24,0
2 5,0
.. Obrzeza majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
Trwatos¢ ze wzgledu na . .
2.3 » F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
wytrzymatosé . .
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze odpornosci na
Scieranie, wg zat. G normy <23 mm
odpornosci
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
3
Bohmego, wg zat. H normy — badanie
alternatywne
< 20000 mm?3/5000 mm?
o Wartos¢ srednia < 5 % (dla ilosci probek wg zatacznika B
2.5 | Nasigkliwos¢ E
normy PN-EN 1340)
7. jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,
8.jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
Odpornosé na poslizg/ warto$¢ pomierzong wg zal. | normy (wahadtowym
2.6 | przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie
9. trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajgca przez caty
okres  uzytkowania, pod  warunkiem  wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
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Lp.

Cecha

Zatacznik

Normy PN-
EN 1340

Wymagania

3.1

Wyglad

e powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,

e nie  dopuszcza sie rozwarstwien ~w  obrzezach
dwuwarstwowych

e ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

o tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

. réznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

. barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

e zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

e rbéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3.2. Sktadowanie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdw, rodzajoéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e pity reczne do ciecia betonu,

e gilotyny brukarskie,

e chwytaki.
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Do produkcji i transportu podsypki cementowo - piaskowej:
e wytwodrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposazonej w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw
e samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D - 00.00.00.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza powinny
byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.1.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

5.1.4. Wykonanie podsypki pod obrzeia
Podsypka piaskowa bedzie wykonana na przygotowanym podtozu pod konstrukcje.
5.1.5. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizej
niz + 5°C. Dopuszcza sie wbudowanie obrzezy jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C oraz wtedy gdy podtoze nie jest zamarzniete - za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu. Zabrania sie prowadzenia prac podczas intensywnych opaddw
deszczu. Wbudowanie obrzezy nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy
wbudowywaniu obrzeza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzeza oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Po wbudowaniu nalezy
obsypa¢ tylng $ciane obrzezy gruntem, zabezpieczajac przed deformacjami. Swiatto obrzeza oraz
rodzaj obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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5.1.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami
Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokos$ci 0,5cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
e dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,
e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1cm,
e réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie dwumetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznika jest m (metr)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWiIORB DM 00.00.00.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

e  PN-EN 1340 :2004/ AC/2007 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
e  PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
e PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j.

e PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
U-03.02.01

BUDOWA i PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budows i przebudowg kanalizacji deszczowej w zwigzku z przebudowa ulicy Torowej w
Koscianie wraz z budowag kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy budowie kanalizacji
deszczowej i obejmuja:

- wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociggdw i lokalizacji obiektéw,

- ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy,

- wykonanie wykopdéw pod projektowane sieci,

- umocnienie scian wykopow,

- odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

- odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikow,

- wykonanie robot demontazowych wraz z utylizacja,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki,

- montaz kanatéw grawitacyjnych,

- zageszczenie obsypki i zasypki,

- wykonanie podtoza pod studzienki rewizyjne, wpustowe

- budowa studni i wpustéw z prefabrykowanych elementéw betonowych,

- wywoz i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw oraz wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potgczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw opadowych.

Przykanalik — sie¢ deszczowa - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.
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Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D
00.00.00.

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Materiaty stosowane do wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem
technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego niniejszym projektem zaleca sie stosowac
wyroby jednego producenta. Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny byé tak
dobrane, aby nie powodowaty zmian obnizajgcych trwatos¢ sieci kanalizacyjnej.

2.2. Rury, studnie, studzienki wpustowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacyjnych wg zasad niniejszej STWiORB s3:

e rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego litego PVC @ 315, 200 mm, sztywnosci 8
kN/m?2, taczone na uszczelke gumowsa, ktére dostarcza producent rur,

e studnie kanalizacyjne o $rednicy DN1000 mm, wykonane z materiatéw zapewniajgcych ich
catkowitg szczelno$¢ z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, WS,
mrozoodpornego F=150, nasigkliwos$¢ do 4%, faczone na uszczelke z kompletna kinetg, komin
wtazowy ze stopniami ztazowymi, zwezka betonowa DN1000/600, witaz zeliwny z
wypetnieniem betonowym — klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000,
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e studzienki betonowe o s$rednicy DN500 mm z betonu wibroprasowanego C35/45, z
osadnikiem gteb. 1,0 m, pod wpusty uliczne, do stosowania w drogownictwie, z rusztem
zeliwnym klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000,

e odwodnienie liniowe korytkowe z polimerobetonu z rusztem zeliwnym klasy D400, zgodnie z
PN-EN 124:2000,

e tuleje ochronne z uszczelky, krétkie (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe
studzienek).

2.3. Materiaty do podsypki, obsypki i zasypki, pozostate
e piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek,
e ZWir,
e woda do betonu i zapraw,

e zaprawy cementowe,

e materiaty izolacyjne.
2.4, Sktadowanie materiatow

Sposdb sktadowania materiatdw powinien je zabezpieczaé przed uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
o koparke
e sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy badZz walec
wibracyjny,
e iinnych niezbednych do wykonania zadania

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

3.4. Sprzet do zabezpieczenia Scian wykopow

Do zabezpieczenia $cian wykopdéw liniowych nalezy uzywacé sprzetu zapewniajgcego bezpieczenstwo
pracownikdéw znajdujgcych sie wewnatrz wykopdw, jak réwniez pracownikéw, pojazddw i sprzetu na
zewnatrz wykopow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
4.2. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub w inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi
przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos$é¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze 00C i nizszej.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowodujg: segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni Srodki transportowe w ilosSci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatow, w
miare postepu robot.

4.5. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie
wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokgtnym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonac¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Roboty ziemne dla kanatéw sieci i przykanalikdow wykonaé w wykopie waskim, umocnionym
systemem szalunkow typu BOX. Wykopy nalezy obsypa¢ wymienionymi gruntami, na piaszczyste w
100%. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem istniejgcym, typu sieci, kable NN i telekomunikacyjne
wykopy nalezy wykonac recznie po 2,0 mb przed i za kolizjg. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona
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wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do kanatu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.
Kanalizacje deszczowq i przykanaliki (z rur PVC). Posadowi¢ na podsypce piaskowej 20 cm. Ww.
kanalizacje obsypac recznie na wysokosci 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym. Pozostaty wykop
zasypa¢ mechanicznie z zageszczeniem mechanicznym, z wyjgtkiem miejsc kolizji, ktére nalezy
zasypac recznie z zageszczeniem.

Wypetnienie wokét rur oraz obsypke nalezy wykonac z piasku. Materiat obsypki musi spetniac te
same warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie pozostatej czesci wykopu wykonac
materiatem przydatnym na nasypy drogowe. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke
zagescic¢ do Is=1,0.

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe

Roboty powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.
Kanaty deszczowe nalezy wykona¢ z rur z jednolitego materiatu PVC, SN8. Montaz przewoddéw z PVC
prowadzié¢ nalezy przy temperaturze otoczenia od 0stC do 30stC. Rury muszg by¢ uktadane zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanatu na posypce tak, zeby podparcie ich byto
jednolite. Budowe kanatéw prowadzi¢ z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych do
wyzszych. Wyréwnanie spadkéw rury przez podktadanie kawatkéw drewna, kamieni lub gruzéw jest
niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej dtugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy
wykona¢ dotki montazowe, dla umozliwienia wepchniecia bosego korca rury lub ksztattki w kielichu
rury. Sposdb montazu przewodow powinien zapewni¢ utrzymanie kierunkéw spadkéw zgodnie z
niniejszym opracowaniem. Do budowy sieci mogg by¢ zastosowane tylko rury i ksztattki z PVC
nieposiadajgce wgniecen, peknie¢, rys oraz innych uszkodzen. Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim
przygotowaniu podtoza. Podtoze nalezy profilowa¢ w miare uktadania odcinkéw rurociggu. Przewdd
po utozeniu powinien Scisle przylegaé do podtoza na catej dtugosci w co najmniej % swego obwodu.
Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagtebieniu.
Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych mozna wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami.
Rury kanatowe uktadac zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

. studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach lub na zmianie kierunku kanatu,

o studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatow bocznych,

. wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w oS,

o studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym.
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

¢ komory roboczej,

* zwezki betonowej,

¢ dna studzienki,

¢ wiazu kanatowego,
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e stopni ztazowych.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonac przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dno studzienki prefabrykowane w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinets.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie
jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mieé spadek, co najmniej 3% o w kierunku
kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych powinny mie¢ witaz zeliwny typu ciezkiego, z
wypetnieniem betonowym. Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny. W
Scianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m
W celu odwodnienia nawierzchni jezdni zaprojektowano wpusty deszczowe z osadnikiem DN500.
Studzienki wpustowe wykonaé¢ w wersji betonowej z betonu C35/45, z nasada zeliwng klasy D400.
Studzienki nalezy posadowié¢ na warstwie podsypki piaskowe]j grubosci 20 cm.

5.4. Miejsca skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu réwnoleglym
przewodow i skrzyzowaniach. W rejonach kolizji wszelkie roboty ziemne wykonaé recznie. Przed
przystgpieniem do robdt wymagane jest powiadomienie odpowiednich jednostek branzowych.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty fakt nalezy
zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjne;j.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sie lub
rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami. Istniejgce wodociagi,
kable podwieszaé¢ do konstrukcji wsporczych wykonywanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robdt. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzed pomiedzy kanatem a uzbrojeniem
istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

5.5. Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci.

Zasyp wykopu wykona¢ z dwodch warstw, tj. warstwy ochronnej rury — obsypki oraz warstwy
wypetniajacej — zasypki.

Obsypke wykonywac¢ warstwami o grubosci 0,1 —0,15m, zageszczajgc kazdg warstwe.

Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m ponad wierzch rury.
Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas obsypywania i
zageszczania.

Dla zapewnienia catkowite] stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki szczelnie
wypetnit przestrzern pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod rurg mozna uzy¢ drewnianych
ubijakéw, np. deski. Minimalna szerokos¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.
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Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywaé podajgc grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci.
Niedopuszczalne jest spuszczanie ziemi z samochodu, przyczepy bezposrednio na rure.

Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie podparcie rur po
bokach.

Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm od rury. Pierwsze
warstwy (az do osi rury) powinny by¢ zageszczane ostroznie, aby unikngc¢ uniesienia rury.

Po wypetnieniu wykopu do % wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno przebiega¢ w
kierunku od $cian wykopu do rury.

Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczaé, gdy nad jej wierzchem wykonana jest warstwa
obsypki o grubosci co najmniej 30 cm.

Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, ztgcza powinny by¢é odstoniete. Po
pozytywnej prébie szczelnosci, ztgcza zasypac, stosujgc powyzsze zalecenia.

Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak do wykonania obsypki rur kanalizacyjnych.
Po wykonaniu obsypki przystgpi¢ do wykonania zasypki.

Przy zasypywaniu studni doktadnie i rGwnomiernie wypetnié i zagesci¢ goérng czes¢ przy studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
- sprawdzenie warunkéw gruntowych z dokumentacjg geologiczng i projektem,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

6.3.1. Zageszczenie:

- podsypki - 1s>0,95,

- obsypki —1s21,00,

- zasypki —w terenach zielonych 1s>0,95 , pod drogami zgodnie z normg PN-S-02205

Badania wykonywaé minimum 1 na 50 metréw lub odcinek kolektora miedzy studniami / wpustami.
6.3.2. Sprawdzenie rzednych posadowienia kanatéw, wpustow, studni — pomiar geodezyjny wysokosci
ciekow w kazdej studni/wpuscie.

6.3.3. Cato$¢ wybudowanej sieci nalezy przekamerowa¢ w celu sprawdzenia prawidtowosci

wykonania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogodlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
¢ 1 mb - wbudowanie rurociggu kanalizacyjnego,
¢ 1 kpl - montaz studni, wpustu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D —00.00.00 Wymagania ogdlne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN-13139:2003 Kruszywa do zapraw.

e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

e PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe
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