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CZESC OPISOWA
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3. Opis techniczny

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest montaz projektowanych opraw os$wietleniowych
na istniejacych masztach dla doswietlenia ptyty boiska Stadionu Sportowego im
Orta Biatego w Legnicy przy ul. Hetmanskiej 2; dziatka nr 740/4, 738.

3.2. Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto:

o Montaz opraw os$wietleniowych
Wymiane istniejgcych zrédet Swiatta wszystkich opraw oswietleniowych
Regulacje i nakierunkowanie istniejacych i projektowanych opraw
Montaz uktaddéw zaptonowych
Montaz okablowania od uktadéw zaptonowych do opraw
o$wietleniowych
Zaprogramowanie i przeszkolenie systemu zatgczania i sterowania
o$wietleniem
o Montaz stycznikow dla zataczania grup opraw sekcji VI
o ochrone przepieciowg
o sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

o O O O

o

3.3. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

Umowy zawartej z Inwestorem;

Podktady geodezyjne 1: 1000

Obowigzujgce przepisy i normy, a w szczegolnosci:

Przepisy Budowy Urzadzenh Elektrycznych — wydanie IV aktualizowane,

Warszawa 1997

PN — IEC 60364-4-41 — ochrona przeciwporazeniowa;

e PN — IEC 60364-4-442 — ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i taczeniowymi;

e PN — |[EC 60364-5-54 — uziemienia i przewody ochronne;

e PN — E-05100-1 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa;

e N SEP — E-003 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa;

e PN — E-05115:2002 - Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV,;

e N SEP - E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,;

e & o o
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N SEP - E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwprzepieciowa;
PN—-EN 62305-3:2009- Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690).
e Rozporzadzenie  Ministra  Spraw  Wewnetrznych i Administracji

z dn.21.04.2006r. w sprawie ochrony przeciwporazeniowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie
szczego6towych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz. Ustaw nr 93/2007,p0z.63)

3.4. Instalacja oswietlenia ptyty boiska

Obecnie maszty oswietleniowe M1, M2, M3, M4 =zasilane s z stacji
transformatorowej MRw-bS 20/1250-3 zlokalizowanej na terenie stadionu Orfa
Biatego przy ul. Hetmanskiej w Legnicy. Istniejgce kable YAKXS 4x70mm? oraz
YAKXS 4x120mm? zasilajgce maszty oswietleniowe M1, M2, M3, M4 pozostaja.

Instalacja wewnetrzna w masztach oswietleniowych sktada sie z:
e rozdzielnic RAM i RM wewnatrz stupéw wyposazonych w
o wylacznik gtéwny pradu
o lampki obecnosci faz zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowo
pradowymi typu
o ograniczniki przepieé¢ typu SPB-12/280 /4
o styczniki dla zatgczania poszczegdlnych scen Swietinych
o gniazdo serwisowe 1f
e uktady stabilizacyjno zaptonowe dla poszczego6inych reflektorow montowane
po wewnetrznej stronie stupa
o reflektory typu Disano 1186 Forum 2000W High Performance na koronie
masztu

Na poszczeg6lnych masztach os$wietleniowych zainstalowane zostang
projektory o$wietleniowe typu Disano 1186 Forum 2000W High Performance wraz
ze zrodtem swiatta 2000W High Flux 230000 Im 12,2A dla grupy oswietleniowej nr
VI 1j. HDTV 2000. llo$¢ projektoréw okresla tabela ponizej:
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GRUPY PROJEKTOROW

Nr grupy M1* M2 M3* M4

1 2 2 2 2

2 3 3 3 3

3 7 7 7 7

4 7 12 7 12

5 g 17 2] 17

l 6 12 19 12 19

Ltacznie

projektow 40 60 40 60

POZIOMY SWIECENIA:

Nr Moc taczna (cos ¢
poziomu | Nazwa poziomu Ktéra grupa $wieci | llo$¢ projektorow 0,9)
| Osw. antypanikowe 1 8 17,12
1l Trening 1,2 20 42,80
i Zawody bez TV 1,2,3 48 102,72
\") Awaryjna transmisja TV800 1,2, 3,4 86 184,04
Zawody z transmisjg
\'/ CTV1400 1,2,3,45 138 295,32
Zawody z transmisjg
Vi HDTV2000 1,2,3,4 5,6 200 428,00

Istniejace i projektowane reflekory oswietleniowe podzielone sg na poszczegdine
grupy oswietleniowe/ sceny $wietlne:

e -istn. grupa | projektoréw — Antypanikowe

e -istn. grupa Il projektoréw — Trening

e -istn. grupa lll projektoréw — Zawody bez TV

- istn. grupa IV projektoréw — Awaryjna transmisja TV800

- istn. grupa V projektoréw — zawody z transmisjg CTV 1400

- projektowana qrupa VI projektorow — zawody z transmisja

HDTV 2000

Zalgczanie poszczegoélnych grup realizowane jest z dwoch dostepnych paneli
sterowniczych :

- pulpit nr 1- zlokalizowany w pomieszczeniu speakera

- pulpit nr 2- zlokalizowany w korytarzu przy wyjsciu gtbwnym na ptyte boiska
Praca jednego z paneli sterowniczych bedzie wyklucza prace drugiego; blokade
jednego z nich sygnalizuje lampka na panelu.

Nalezy przewidzie¢ przeprogramowanie istniejgcego systemu sterowania dla
umozliwienia wigczania i wytagczania opraw o$wietleniowych grupy VI

Zalgczanie poszczeg6lnych scen swietlnych realizowane jest z 15 sekundowym
op6znieniem czasowym ze wzgledu na wysoki prad rozruchowy reflektorow.
Zataczanie ostatniej grupy reflektoréw nalezy wykonaé¢ rowniez z uwzglednieniem
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czasu kolejnych zwtok czasowych- 15 sekund dla zapewnienia zmniejszenia pradu
rozruchowego z 190% do okoto 160% pradu znamionowego.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora projektuje sie montaz nowych projektorow
o$wietleniowych na koronach istniejgcych masztow oswietleniowych w miejscach
przygotowanych do tego. tacznie projektuje sie zamontowanie 62 szt. opraw
1186 Forum 2000W HF SA firmy DISANO, ze zrédtem Swiatta 2000W High Flux
230000 Im 12,2A.

Dla zapewnienia najwyzszej jakosci oSwietlenia nalezy wymienic¢ istniejgce zrédta
Swiatta oraz dokonac regulacji i nacelowania istniejgcych opraw oSwietleniowych.
Dopuszcza sie zastosowanie produktéw (projektoréw/lamp) innych producentéw
pod warunkiem spetniania wszystkich wtasciwo$ci technicznych oraz
przedstawienia, wraz z ofertg na piSmie, rozwigzan zamiennych potwierdzajgcych:
- spetnienie wymagan os$wietleniowych nie gorszych niz zawarte w niniejszej
dokumentacji;

- spetnienie danych technicznych projektoréw i lamp nie gorszych niz podane w
niniejszej dokumentacji,

- atesty i dopuszczenia do stosowania;

- wstepne zapoznanie sie projektanta z rozwigzaniem zamiennym i jego wstepng
akceptacje.

Projektowane oswietlenie spetnia¢ bedzie wymagania okreslone w Podreczniku
Licencyjnym dla klubow ekstraklasy sezon 2018/2019 i kolejnych” oraz ponadto
parametry HDTV dla kamery gtébwnej.

Projektowane doswietlenie bedzie stanowito najwyzszy poziom Swiecenia (sekcja
F) spetniajgcy nastepujgce wymagania:

Zawody z transmisjg HDTV: natezenia pionowe Evsr = 1600Ix w kierunku
wszystkich zainstalowanych kamer (zgodnie z podrecznikiem licencyjnym PZPN:
kamery nr 1,7, 8,9, 13, 14 oraz 19);

Réwnomiernosci: Emin/Esr =2 0,6; Emin/Emax = 0,4

W tym natezenie pionowe Ev$r = 2000Ix w kierunku kamery gtdwnej (zgodnie z
podrecznikiem licencyjnym PZPN: kamera nr 1);

Réwnomiernosci: Emin/Esr =2 0,7; Emin/Emax = 0,6

Réwnomiernoéci poziome: U1 (Emin/Esr) 2 0,8; U2 (Emin/Emax) = 0,7.
Projektowane os$wietlenie uwzglednia nastepujace wymagania projektowe:
Wskaznik olsnienia GR<50

Wskaznik cienistosci 60/40

Do obliczen przyjeto ptaszczyzny obliczeniowe dla natezen pionowych (Ev) na
wysokosci 1,5 m, a dla natezeh poziomych (Eh) na wys. 0,0 m.

Zaprojektowane o$wietlenie posiada w petni udokumentowany wspotczynnik
utrzymania.

W celu zachowania w czasie parametrow oswietleniowych do obliczen przyjeto
wspotczynnik utrzymania wynoszacy 0,8 (wspotczynnik zapasu 25%).

W celu osiggniecia zatozen projektowych konieczna jest grupowa wymiana zrodet
Swiatta we wszystkich istniejacych projektorach, na nowe o takich samych
parametrach (strumien Swietlny, barwa Swiatta, wskaznik oddawania barw) co
projektory nowoprojektowane. Podczas wymiany zrédet Swiatta nalezy wymienic
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rébwniez zaptonnik oraz dokonaé czyszczenia opraw zgodnie z zaleceniami
konserwacyjnymi producenta.

Projektowane projektory oraz lampy spetniajg nastepujace wymagania:

o Konstrukcja projektorow: zewnetrzny korpus projektora — wtrysk ciSnieniowy
aluminium, wewnetrzny odbty$nik z czystego aluminium powlekanego
galwanicznie i anodowanego, wewnetrzna przestona antyol$nieniowa
(deflektor).

e Szyba projektora (klosz) wykonana jest z bezpiecznego szkta hartowanego
o grubosci 5 mm.

e Masa pojedynczego projektora wynosi 15,0 kg, a powierzchnia naporu
wiatru wynosi 0,20 m2.

o Wymiana Zrodet realizowana w prosty sposéb poprzez otwarcie pokrywy
projektora od tytu, bez demontowania szyby przedniej.

e Podczas wymiany zrédta (otwarcia pokrywy tylnej) nastepuje automatyczne
odciecie napiecia.

e Stopien szczelno$ci opraw oswietleniowych wynosi IP66.

e W projektorach zastosowane zostang energooszczedne zrodta Swiatta o
skutecznosci $wietinej min. 112Im/W o wspétczynniku oddawania barw
Ra>80 (grupa 1B), oraz temperaturze barwowej Tk 6200°K

3.6. Ochrona przepieciowa

W tablicach bezpiecznikowych TB wewnatrz masztow M1, M2, M3 i M4
zainstalowane sg ograniczniki przepie¢ typu SPB-12/280 /4.

3.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg stanowig $rodki utrudniajgce
niezamierzone dotkniecie lub zblizenie sie do obwodoéw pod napieciem tj.:
przegrody, ostony, izolatory i odstepy izolacyjne.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne potwierdzajgce skutecznos$é
ochrony przeciwporazeniowej.

3.8. Ochrona srodowiska.

Nie dotyczy.
3.9. Uwagi konncowe

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie 2z niniejszym projektem oraz

obowigzujgcymi przepisami i normami. Roboty musi odebra¢ przedstawiciel
inwestora;
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Po wykonaniu wszystkich prac nalezy sporzadzi¢ protokoty badan i pomiaréw.

Prace moga wykonacé tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz.
Ustaw nr. 54, ustawa z dn. 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo Energetyczne”.
Wymagania kwalifikacyjne dla os6b zajmujgcych sie eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 16 lipca 1998r.

W instalacji odbiorcy nalezy stosowal postanowienia Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14. 12. 1994r. Dz. U.
Nr. 10 & 183 z 1995r. {j.

- oddzielny przewod ochronny i neutralny

- wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowopragdowe

- wytaczniki nadmiarowe w obwodach odbiorczych

- potaczenia wyréwnawcze gtbwne i miejscowe, fgczace przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku

- zasade prowadzenia tras przewodoéw elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow

- zyty przewoddw elektrycznych o przekroju 10 mm,wykonane wytacznie z miedzi
- urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr89 z 25 sierpnia
1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowaé
wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie
wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska normag lub aprobatg
techniczna (w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacja na znak bezpieczenstwa.
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4. Obliczenia techniczne

Obliczenia techniczne dobory kabli, wartosci pradéw zwarciowych,

zabezpieczen ujete zostaty w projekcie wykonawczym pierwotnym

4.1. maszt M1 - grupy Vi VI (projektowana)

rwarcie

pomiedzy
LIN
L proj. YAEXS 4x70mm2 maszt
| 125m M1

stacja transformatorowa
MRw-bS 20/1250-3
TNOSCT 630 kVA

transformator w st. MRW-bS 630 kVA
R =0,006 Q; X=0,017 Q;

YAKXS 4x70mm? o dt.125m
2R =0,110Q2 ; 2X =0,027Q ;

IR =0,116Q; =X =0,045Q;

Z . =1,25x4/0,116% +0,045% = 0,155Q
U, 230

[7 = =
’ VA 0,210

=1480 ,14

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony dla zabezpieczenh:
Max 250A - dla wktadek z charakterystykg typu gG

Nr masztu ilos¢ | moc [taczna 0-15s |15-45s |45-75s
1 grupa | opraw| jedn. [moc [W] |l [A] 1,9 1,6 1,52 I[A]
Vv 9 2140 19260 30,925 49,480
projektowangVI 12 | 2140 25680 41,233 78,343
YAKXS 4x70 21 44940 72,158 127,823

Dtugotrwaty prad obciazenia okresla wzor:
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B P 44940
\/S-U-cosqﬁ V3-400-0,9
Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia dobieramy zabezpieczenie

przewodu o pradzie znamionowym In, ktérego warto§¢ ze wzgledu na wahania
napiecia zasilajacego spetnia ponizszy warunek

I, >1,25%1,
I, >159,78

Na podstawie powyzszych obliczen wynika zabezpieczenie bezpiecznikiem
160A.

72,24

obl

Na podstawie wyznaczonego pradu obcigzenia l» oraz dobranego
zabezpieczenia o pradzie znamionowym IN wyznacza sie wymagang minimalna
dtugotrwata obcigzalno$é pradowa przewodu I

1,<1 <I,
159,78 <160 <195
ky-1
1,45

I >

gdzie:
ko- wspotfczynnik krotnos¢ pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w okreSlonym umownym czasie {j. 1,6 dla wktadek gG
o0 amperarzu 20- 400 A

Idd = 195 A dla YAKXS 4x70mm?

Poax70 =L g ¥V 3 % U % cos ¢

P70 =195%4/3 %400 %0,9 = 121,9kW

m
[dd 2 ]B
195[4] = 72,2[ 4]

Procentowy spadek napiecia wyznaczono ze wzoru:

100-7-P
AU, = 00-/ :
y-S-U,
gdzie :
P. — moc odbiornika
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Yy —przewodno$¢ wiasciwa przewodu
S - przekréj przewoddw
Up.— napiecie przewodowe

Przyjeto moc bez wspotczynnika.

Dtugos$é przytacza [m] | Moc przytaczeniowa [W] ** AUy, [%]
125 44940 100

przewodnos¢ wlasciwa y Przekroj [mm2] napiecie u? | 1,43303571
35 70 400

AU%dop > AU%

Warunek zostaf spetniony .

4.2maszt M2 — grupy V, VI (projektowana)

Twarcie

pomiedzy

LIN
. proj. YAKXS 4x120mm?2 maszt
| 195m M2

stacja transformatorowa
MRw-bS 20/1250-3
TNOSCT 630 kVA

transformator w st. MRW-bS 630 kVVA
R =0,006 Q; X=0,017 Q;

proj. YAKXS 4x120mm? o dt.195m
2R =0,099Q ; 2X = 0,029Q ;

ZR=0,105Q; X=X =0,046 Q;

Z_ =1,25x+/0,105% +0,029° = 0,144Q)

U, 230
Z 0,144

I. = =1597 .94

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony dla zabezpieczenh:
Max 250A - dla wktadek z charakterystyka typu gG
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Nr masztu ilo§¢ | moc |taczna 0-15s |15-45s |45-75s
2 grupa opraw | jedn. [moc [W]I [A] 1,9 1,6 1,52] I[A]
istniejagca |V 17 |2140| 36380| 58,414 93,462
projektowandVI 19 |2140| 40660| 65,286 124,043
YAKXS 4x120 36 77040| 123,699 217,505

Dtugotrwaty prad obciazenia okresla wzor:
P 77040

" B-U-cosg  ~/3-400-0.9
Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia dobieramy zabezpieczenie

przewodu o pradzie znamionowym In, ktérego warto§¢ ze wzgledu na wahania
napiecia zasilajacego spetnia ponizszy warunek

=123,.84

obl

Na podstawie powyzszych obliczen przyjete jest zabezpieczenie
bezpiecznikiem 224A.

Na podstawie wyznaczonego pradu obcigzenia Ilb oraz dobranego
zabezpieczenia o pradzie znamionowym IN wyznacza sie wymagang minimalna
dtugotrwata obcigzalno$é pradowa przewodu I

1,<I <I,
217,5 <224 <266

1,45

gdzie:
ko- wspotczynnik krotnos$¢ pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w okreSlonym umownym czasie {j. 1,6 dla wktadek gG
o0 amperarzu 20- 400 A

Idd = 266 A dla YAKXS 4x120mm?2
Prax120 = Laa *\/E*U*Coscﬁ

m

P, 120 = 266 %/3 %400 % 0,9 = 165,6kW

m
[a’d 2 ]B
266[ A]>123,8[ 4]

Procentowy spadek napiecia wyznaczono ze wzoru:
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Profesjonalne oswietlenie

AU, = 100~Z-P2
y-S-U,

gdzie :
P. —moc odbiornika
Yy —przewodnos$¢ wiasciwa przewodu
S — przekréj przewoddw
Up.— napiecie przewodowe

Przyjeto moc bez wspotczynnika.

Dtugos$é przytacza [m] | Moc przytaczeniowa [W] ** AUq, [%]
195 77040 100

przewodnos¢ wlasciwa y Przekroj [mm2] napiecie U? | 2,23553571
35 120 400

AU%dop > AU%
Warunek zostat spefniony .

4.10.1. maszt M3 — grupy V, VI
rwarcie
pomiedzy
LIN
proj. YARKXS 4x70mm2 maszt

'l 08m M3

stacja transformatorowa
MRw-bS 20/1250-3
TNOSCT 630 kVA

transformator w st. MRW-bS 630 kVVA
R =0,006 Q; X=0,017 Q;

proj. YAKXS 4x70mm? o dt.98m
2R =0,086Q ; 2X = 0,021Q ;

IR =0,0920; X=X =0,039 Q;

Z . =1,25x+/0,092% + 0,039 = 0,125Q
; _ U 230

] = = 1840 ,54
Z 0,125
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PROFI Profesjonalne oswietlenie

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony dla zabezpieczenh:
Max 315A - dla wktadek z charakterystyka typu gG

Nr masztu ilo§¢ | moc |taczna 0-15s [15-45s |45-75s
3 grupa |opraw| °  |moc[W] |l [A] 1,9 1,6 1,52 I[A]
istniejacy |V 9 | 2140 19260 30,925 49,480
projektowany VI 12 | 2140 25680 41,233 78,343
YAKXS 4x70 21 44940 72,158 127,823
Dtugotrwaty prad obciazenia okresla wzor:
P 44940 7204

obl

" B-U-cosg  ~3-400-09

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia dobrane zabezpieczenie przewodu
0 pradzie znamionowym In, ktérego warto$¢ ze wzgledu na wahania napiecia
zasilajgcego spetnia ponizszy warunek

I, >125%],
I, >159,77

Na podstawie powyzszych obliczen przyjete zostalo zabezpieczenie
bezpiecznikiem 160A.

Na podstawie wyznaczonego pradu obcigzenia v oraz dobranego
zabezpieczenia o pradzie znamionowym IN wyznacza sie wymagang minimalna
dtugotrwata obcigzalno$é pradowa przewodu I

1,<1 <I,
159,77 <160 <195

1,45

gdzie:

ko- wspofczynnik krotnos¢ pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w okre$lonym umownym czasie tj. 1,6 dla wktadek gG
o0 amperarzu 20- 400 A

Idd = 195 A dla YAKXS 4x70mm?
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PROFI Profesjonalne oswietlenie

Poax70 =L gg ¥V 3 % U % cos ¢

P20 =195%+/3 %400 % 0,9 = 121,9kW

m
1,21,
195[ 4] = 72,2[ 4]
Procentowy spadek napiecia wyznaczono ze wzoru:
AU, = 100-/ P2
y-S-U,

gdzie :
P. —moc odbiornika
Yy - przewodnos$¢ wiasciwa przewodu
S - przekréj przewoddw
Up.— napiecie przewodowe

Przyjeto moc bez wspotczynnika.

Dtugos¢ przytacza [m] | Moc przytaczeniowa [W] *f* AUy, [%]
98 44940 100

przewodnos¢ wlasciwa y Przekroj [mm?] napiecie U? 1,1235
35 70 400

AU%dop > AU%

Warunek zostat spetniony .

4.10.2. maszt M4 — grupy Vi VI

Twarcie

pomiedzy
LIN

. broj. YAKXS 4x120mm2 maszt
| 180m M4

stacja transformatorowa
MRw-bS 20/1250-3
TNOSCT 630 kVA

transformator w st. MRW-bS 630 kVVA
R =0,006 Q; X=0,017 Q;

proj. YAKXS 4x120mm? o dt.180m
2R =0,091Q; 2X =0,027Q ;
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IR =0,098Q; xX=0,044 Q;

Z_ =1,25x+/0,008 + 0,044 = 0,134

rzecz

;U230
T Z 70,134

= 1715 ,74

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony dla zabezpieczenh:
Max 250A - dla wktadek z charakterystykg typu gG

Nr masztu ilos¢ | moc |taczna 0-15s |15-45s |45-75s
4 grupal opraw | jedn. Jmoc [W]I [A] 1,9 1,6 1,52] |I[A]
\% 17 |2140| 36380| 58,414 93,462
VI 19 |2140| 40660| 65,286 124,043
YAKXS 4x120 36 77040] 123,699 217,505

Dtugotrwaty prad obciazenia okresla wzor:
P 77040

" 3-U-cosg  ~/3-400-0.9
Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia dobieramy zabezpieczenie

przewodu o pradzie znamionowym In, ktérego wartos¢ ze wzgledu na wahania
napiecia zasilajgcego spetnia ponizszy warunek

=123.84

obl

Na podstawie powyzszych obliczen nalezy przyja¢ zabezpieczenie
bezpiecznikiem 224A.

Na podstawie wyznaczonego pradu obcigzenia Ilb oraz dobranego
zabezpieczenia o pradzie znamionowym IN wyznacza sie wymagang minimalna
dtugotrwata obcigzalno$é pradowa przewodu I

I,<I <I,
217,5 <224 <266

1,45

gdzie:
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ko- wspofczynnik krotnos$¢ pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie tj. 1,6 dla wktadek gG
o amperarzu 20- 400

Ze wzgledu na prad obliczeniowy réwny Iz = 123,8 [A] nalezy utozyC kabel
YAKXS 4x120mm? .

Idd = 266 A dla YAKXS 4x120mm?

Phax120 = Luq ¥ N3 *U * cos ¢

P20 = 266 /3 %400 0,9 = 165,6kW

m
[dd 2 ]B
266[ A]>123,8[ 4]

Procentowy spadek napiecia wyznaczono ze wzoru:

100-/-P

AU,, =
" 7/~S-Up2

(1]

gdzie :
P. —moc odbiornika
Yy - przewodnos$¢ wiasciwa przewodu
S — przekréj przewoddw
Up.— napiecie przewodowe

Przyjeto moc bez wspotczynnika.

Dtugosé przytacza [m] | Moc przytaczeniowa [W] [ AU, [%]
180 77040 100

przewodnos¢ wlasciwa y Przekroj [mm2] napiecie U? | 2,06357143
35 120 400

AU%dop > AU%

Warunek zostaf spetniony .
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5 Zestawienie podstawowych materiatlow zasilania

L.P. | Wyszczegolnienie | jm | llosé | | Uwagi:
Rozbudowa oswietlenia stadionu Orfa Biatego w Legnicy
1186 Forum 2000W HF SA firmy
’ DISANO ze Zrédtem Swiatta 2000W szt 62 Nowe oprawy
' High Flux 230000 Im 12,2A. lub
rownowazne
2 Lampa 2000W High Flux 230000 Wymiana w
: Im 12,2A. lub réwnowazna szt | 138 istn. oprawach
Zaptonnik do oprawy 1186 Forum szt 138 Wymiana w
2000W High Flux 12,2A istn. oprawach
3 Uktad stabilizacyjno-zaptonowy szt 62 dot. nowych
' 2000W 12,2A lub rbwnowazny opraw
4. Kabel YKY 3x2,5mm2 m 2790 45x62
5 Styczniki L,ovato BF 145 3P lub szt 10
rbwnowazne
6. Wyt. Nadpradowy C16 2P szt 62
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

2. Opis zasadniczych robét

Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie wewnetrznej instalaciji
elektrycznej.

3. Kolejnosé¢ przewidywanych robét

a) Montaz urzadzen elektrycznych i przewodoéw instalaciji;
b) Roboty instalatorskie;

c) Proby i pomiary elektryczne instalaciji;

e) Roboty zwigzane z uruchomieniem instalac;ji.

4. Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi mogacymi wystapi¢ zagrozeniami sa:
a) Praca pod i w poblizu napiecia;

b) Praca na wysokosci przy montazu osprzetu;

c) Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek;

d) Zaprészenie ognia;

5. Prowadzenie instruktazu
a) Przed przystgpieniem do rob6t pracownicy muszg zostac przeszkoleni.

b) Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy
zostang poinformowani przez osoby dozoru o0 mogacych wystapic¢ zagrozeniach i
sposobach ich unikniecia.

c¢) Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
zapozna z nim pracownikow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

a) Rejon prowadzenia robot ogrodzi¢ tasma biato — czerwong i ustawic tablice
ostrzegawcze,

b) Uzywane narzedzia musza by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty;
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c¢) Pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robét
sprzet ochrony osobistej;

d) W poblizu stanowisk, na ktérych moze wystapi¢ zaprészenie ognia nalezy
zlokalizowac¢ przeno$ny sprzet gasniczy.

e) Roboty moga wykonywac tylko uprawnieni pracownicy posiadajgcy wazne
zaswiadczenie kwalifikacyjne

7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

a) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27.09.1997 r. tekst
jednolity z dnia 28.28.2003 r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz.

401) w sprawie wykonania robé6t budowlanych.

OSWIADCZENIE
Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia
celu jakiemu na stuzyc.

Projektant
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ZAY ACZNIKI,
RYSUNKI
I
SCHEMATY
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