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Przebudowa i rozbudowa drog powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z

budowg sieci kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwg
»,Przedtuzenie ,Przebudowy ul. Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w
Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej do ul. Szczotki.”.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

PROFILE PODtUZNE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

STUDNIA BETONOWA DN1200 KANALIZACJI DESZCZOWEJ
SCHEMAT STUDNI BETONOWEJ DN600

WPUST ULICZNY BETONOWY DN500

SCHEMAT ZABEZPIECZENIA PRZEWODOW W WYKOPIE
PRZEKROJE NORMALNE

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej

do ul. Szczotki.”
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedtuzenie ,,Przebudowy ul. Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz
z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej do ul. Szczotki. Budowa chodnika i kanalizacji deszczowej

w ciqgu ul. Dworcowej do ul. Szczotki w Ozarowicach.

Zakres opracowania obejmuije:

- budowe ciggdw pieszych / chodnikéw w ul. Dworcowej i Szczotki,

- budowe kanalizacji deszczowej ul. Dworcowej i Szczotki,

Zakres opracowania czesci drogowej obejmuije:

- budowe ciggdw pieszych / chodnikéw ul. Dworcowej i Szczotki,

Zakres opracowania czesci sanitarnej obejmuie:

- montaz kanatéw sanitarnych,
- montaz wpustdw ulicznych i studni kanalizacji sanitarne;j,

- potgczenie z istn. studnig kanalizacji deszczowe.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
2.1.  INFORMACJE OGOLNE

Obecnie ulica Dworcowa na odcinkach objetych opracowaniem ma przekrdj drogowy,
nawierzchnie bitumiczng znajdujgcg sie w ztym stanie fechnicznym.

Drogi odwadniane sq obechnie powierzchniowo na tereny przylegte — brak istniejgce;j
kanalizacji deszczowej. W ulicy Dworcowej wystepujg nieciggte fragmenty chodnika, ktéry

rowniez jest w ztym stanie fechnicznym. W sqgsiedztwie inwestycji znajdujq sie tereny zielone.

3. STAN PROJEKTOWANY
3.1. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UIYTKOWY OBIEKTU, ROZWIAZANIA
PROJEKTOWE

Przewidziano budowe chodnika zlokalizowanego po wschodniegj stronie ulicy Dworcowej wraz z
odcinkiem chodnika w ul. Szczotki oraz budowe kanalizacji deszczowej w ulicy Dworcowej i
Szczotki. Ze wzgledu na ograniczenie jezdni ul. Dworcowej poprzez zabudowe chodnika z
kraweznikiem po wschodniej stronie drogi konieczne jest odwodnienie nawierzchni drogi, co

zostato ujete w niniejszej dokumentacii.

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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e BRANZA DROGOWA:
Elementy llosé
PrOJe.kToworlwy obszorlchodnlkowlz ok. 505 m2
nawierzchnia z kostki betonowej typu Holland gr. 8cm
Projektowany obszar chodnikow: ok. 160 m2
nawierzchnia z kostki betonowej typu Holland gr. 8cm
Projektowane krawezniki betonowe 15x30x100 na tawie
betonowej z betonu C16/20 wyniesione 12 cm ponad poziom | ok. 275 mb
nawierzchni
Projektowane krawezniki betonowe najazdowe 15x200x100 na
tawie betonowej z betonu C16/20 wyniesione 3 cm ponad | ok. 135mb
poziom nawierzchni na zjozdach
Projektowany kraweznik peronowy zgodny z wymaganiami ZTM
, ok. 21 mb
Metropolia
Projektowane obrzeze betonowe 8x30cm ok. 360 mb
o BRANIZA SANITARNA:
Elementy llo$é/Dtug.
Rura stalowa Dz108x4,0mm 0k.25,3mb
Rura ochronna gaz fi 160 ok. 120 mb
Rura ochronna sieci elektroenergetyczne, teletechniczne fi 160 ok. 150 mb
Rura PVC-U SDR34 SN8 Dz200x5,9mm ok.32,0mb
Rura PVC-U SDR34 SN8 Dz315x9,2mm ok.320 mb
Rura PP SN10 Dz871x30,6mm 0k.101,4 mb
Studnia betonowa DN1200 11kpl.
Studnia betonowa DN600 5 kpl.
Wpust uliczny DN500 10 kpl.

Na trasie projektowanego chodnika wystepujq istniejgce przewody podziemne: wodociggowe,
telekomunikacyjne, energetyczne, gazowe, kanalizacji. Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia
podziemnego naniesiona jest na planach sytuacyjnych.

Ze wzgledu na lokalng klase zbiorczqg i lokalng istniejgcej drogi — ul. Dworcowej i Szczotki nie
projektuje sie uktadu separaciji substancji ropopochodnych, zgodnie z §17 pkt.2 Rozporzgdzenia
MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ | ZEGLUGI SRODLADOWEJ z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substanciji szczegdinie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wdéd opadowych
lub roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311). Wpusty uliczne
zaprojektowano jako betonowe, natomiast ich pokrywy jako zeliwne. Po zakonczeniu robot
nawierzchnie nie ujete w projekcie drogowym doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z
uwzglednieniem wytycznych zarzqgdcy drogi w sprawie odbudowy nawierzchni drogowej a w
terenach rolnych i zielonych wierzchniej warstwy humusu, uprzednio zdjetej wraz ze wszystkimi
pracami towarzyszgcymi. Przebieg kanalizacji deszczowej winien by<¢ uzgodniony z Gming

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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Ozarowice oraz wtascicielami dziatek ewidencyjnych na ktérych jest zlokalizowana. Na trasie

projektowanych  sieci  wystepujg istniejgce przewody podziemne: wodociggowe,
telekomunikacyjne, energetyczne, gazowe, kanalizacji. Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia
podziemnego naniesiona jest na planach sytuacyjnych. Nie wyklucza sie istnienia
niewskazanego na mapach i w uzgodnieniach (niezgtoszonego do inwentaryzacji) uzbrojenia
podziemnego tworzgcego kolizie z projektowang sieciq. Wéwczas wykonawca na wtasny koszt

wykona ich przebudowe poza obszar kolizji.

W ramach zadania zaplanowano (w zakresie kanalizacji deszczowe)):
- montaz kanatdw sanitarnych,
- montaz wpustdw ulicznych i studni kanalizacji sanitarnej,

- potgczenie z istn. studnig kanalizacji deszczowej.

Odwodnienie drogowe bedzie realizowane za pomocg spadkdw nawierzchni poprzez sptyw
powierzchniowy do projektowanych wpustow deszczowych i dalej do studni kanalizacji
deszczowej. Odwodnienie projektowanych drég odbywac sie bedzie systemem zamknietym.

W zakresie opracowania znajduje sie: rozbudowa chodnika przy ul. Dworcowej i Szczotki wraz z
budowqg odcinkéw sieci kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod z ulicy Dworcowe;.
Nowe odcinki kanalizacji deszczowej sktadac sie bedqg z rur PVC SDR34 SN8 w zakresie Srednic
Dz200mm stanowigcych przykanaliki do wpustdw ulicznych oraz w zakresie Srednic Dz315mm
stanowigce kanaty gtéwne deszczowe. Ponadto w opracowaniu ujeto zabudowe zbiornika
retencji kanatowej zZbudowanej z odcinkdéw rur PP SN8 Dz871mm. Retencja kanatowa ma za
zadanie tymczasowo zatrzymac¢ maksymalng ilos¢ deszczu sptywajgcg do kanalizacji
deszczowej w trakcie opaddw nawalnych a nastepnie poprzez kryze odcinkowq stalowq
Dz108mm bezpiecznie odprowadzic wody deszczowe w kontrolowanej ilosci do istniejgcej
kanalizacji deszczowej bez niebezpieczenstwa zatapiania okolic Urzedu Gminy w Ozarowicach.
Dodatkowo zgodnie z §17 pkt.1 Rozporzgdzenia MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ | ZEGLUGI
SRODLADOWEJ z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu woéd opadowych lub roztopowych do wdd lub do
urzgdzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311) nie projektuje sie separatora substancii
ropopochodnych poniewaz ul. Dworcowa i Szczotki stanowig drogi powiatowe klasy Z, ktére nie
wymagajqg podczyszczania wdd opadowych. Zastosowano rury PVC SN8 SDR 34 w $rednicach
Dz200-315mm. Studnie kanatowe kanadlizacji deszczowej zaprojektowano jako betonowe z
wyprofilowanymi kinetami o srednicach DN600mm oraz DN1200mm. Wtazy studni deszczowych
zaprojektowano jako zeliwne w klasie D400 zabezpieczone zamkiem. Studnie wpustowe
zaprojektowano jako betonowe o srednicy DN500mm, osadnikowe z dnem przegtebionym o

1,0m. Wpusty uliczne zaprojektowano z zeliwa szarego.

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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Obliczenia ilosci wod deszczowych:

Aby kandlizacja deszczowa dziatata i poprawnie odprowadzata wode z terenu objetego
inwestycjg dobrane srednice kanatdéw nalezy zweryfikowac stosownymi obliczeniami, kitére

zostaty przedstawione ponizej.

Dane do obliczen:

- Sredni wspdtczynnik sptywu powierzchniowego z nawierzchni terendw utwardzonych g = 0,87
- wspotczynnik opdznienia sptywu ze zlewni, ¢ = 1,00

- natezenie deszczu miarodajnego, g = 200 dm3/(s*ha)

- wysoko$¢ srednia opadu rocznego dla m. Ozarowice, h = 720 mm/rok = 0,72 m/rok

Zlewnia — ul. Dworcowa, Szczotki (pow. zlewni: 3630m2)

- maksymalny strumien sptywajgcych wod deszczowych do projektowanej kanalizacii,
Qmox=Az*¢ *y*q=0,363ha* 1,00 * 0,87 * 200dm3/(s*ha) = 63,6 dM3/s

- maksymalna dobowa ilo§¢ wdd deszczowych sptywajgcych do projektowanej kanalizacji w
oparciu o deszcz 15 minutowy,

Qmax.d = Qmax* t = 63,6 dm3/s * 900s = 57,2 m3/d

- Srednia roczna ilos¢ wdd deszczowych sptywajgcych do projektowanej kanalizacji w oparciu o
roczng wysokos$¢ opadu dla m. Ozarowice,

Qrr=Az*yp*¢*h=3630m2*0,87 * 1,00 *0,72m/rok = 2274 m3/rok

- §rednia dobowa ilo$¢ wdd deszczowych sptywajgcych do projektowanej kanalizacji w oparciu
0 roczng wysokos¢ opadu dla m. Ozarowice,

Qsr.d = QSrr/ n=2274m3/rok / 365 dni/rok = 6,23 m3/d

Dla celdéw doboru S$rednic rurociggdéw kanalizacji deszczowej przyjeto przeptyw wod

deszczowych na poziomie: Qmax = 63,6 I/s

Dobrano rure PVC SDR34 SN8 Dz315x9.,2 ktéra dla przyjetego przeptywu woéd deszczowych oraz
spadku kanatéw deszczowych 0,33% osigga napetnienie 77% rury, predkos¢ przeptywu 1,10 m/s.
Ze wzgledu na to, ze napetnienie rury nie przekracza 85% objetosci rury, oraz predkosc jest
wieksza niz 0,7 m/s (kryterium samooczyszczenia rurociggu), a spadek rury wiekszy niz wymagany

uzngje sie, ze rura zostata dobrana prawidtowo.

Dobdr odcinkdw retencji kanatowej

Dane do obliczen:
- natezenie deszczu miarodajnego, g = 200dm3/(s*ha)
- przeptyw przez kryze odcinkowq, gk =0,010m3/s = 101/s

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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- wysoko$¢ srednia opadu rocznego dla m. Ozarowice, h = 720 mm/rok = 0,72 m/rok

Celem doboru $rednic i dtugosci rur retencji odcinkowej obliczono wielko$¢ sptywu wod
deszczowych do systemu kandlizacji deszczowej w interwatach 15 minutowych przy
jednoczesnym uwzglednieniu statego odptywu wdd przez kryze odcinkowq. Rd&znica ilosci
naptywajgcej i odprowadzanej wody deszczowej pokazuje konieczng do zretencjonowania
ilo§¢ wdd, natomiast jej maksymalna warto$¢ okresla wymagang pojemnosé¢ odcinkdw
retencyjnych koniecznych do zatrzymania maksymalnego opadu deszczowego dla danej

Zlewni.

Obliczenia:
Natezenie deszczu miarodajnego przyjeto rowne:
q =200 dm3 /(s*ha)

Natezenie wdd deszczowych i roztopowych:
Q=q-Az]|l/s]

llo§¢ wdd naptywajgcych do kanatu retencyjnego:
Q-t-60

Tooo M3l

Qnaptyw =

llo§¢ wod odptywajgcych do istn. kanalizacji deszczowe;:
Qodptyw = Fodptyw - kf - t - 60, [m3]

Wymagana objetos¢ odcinka retencyjnego

Vret = Qnaptyw — Qodptyw, [m3]

Ponizej przedstawiono tabele z wynikami obliczen zgodnych z powyzszymi wzorami dla

projektowanych odcinkéw retencji kanatowe;:

t F1 F2 ysr 0] q Q1 IQ Qilodp Qnaptyw | Qodptyw Vretencji
min ha ha I/s*ha Ils m3 m3/s m3 m3 m3
15 0,267 0,096 0,87 1 200,6 63,6 57 0,01 57,3 9,0 48,3
30 0,267 0,096 0,87 1 126,1 40,0 72 0,01 72,0 18,0 54,0
45 0,267 0,096 0,87 1 96,1 30,5 82 0,01 82,3 27,0 55,3
60 0,267 0,096 0,87 1 79,2 25,1 90 0,01 90,5 36,0 54,5
75 0,267 0,096 0,87 1 68,2 21,6 97 0,01 97,4 45,0 52,4
90 0,267 0,096 0,87 1 60,4 19,2 103 0,01 103,4 54,0 49,4
105 0,267 0,096 0,87 1 54,5 17,3 109 0,01 108,8 63,0 45,8
120 0,267 0,09 0,87 1 49,8 15,8 114 0,01 113,7 72,0 41,7

Tab 1. Odcinek retencji kanatowej dla zZlewni ul. Dworcowsej i Szczotki (pow. zZlewni: 3630m2)

Po wykonaniu powyzszych obliczen stwierdzono, ze minimalna pojemnos¢ retencyjna dla zlewni
1 wyniesie 55,3 m3. W zwigzku z powyzszym dobrano odcinek retencji kanatowej z rury PP SN8

DN800, dtugosci 101,4 mo pojemnosci catkowitej ok. 56,0 m3.

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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Podsumowanie:

Wody opadowe zbierajgce sie w zlewni ul. Dworcowej i Szczotki, zwigzane z rozbudowqg
istniejgcych fragmentéw chodnika przy ulicach jw. bedqg naptywaé do projektowanej
kanalizacji deszczowej w ilosci 63,6/s.

Poprzez zabudowe odcinka retencji kanatowej oraz odcinka kryzy stalowej o mnigjszej Srednicy
przeptyw zostanie zmniejszony do 10 1/s.

3.2. POWIAZANIE Z INNYMI DROGAMI
Nie dotyczy.

3.3.  PARAMETRY TECHNICZNE PROJEKTOWANYCH ULIC
Nie dotyczy.

3.4.  KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Chodnik

Grubosé
Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

warstwy
KOSTKA BETONOWA TYPU HOLLAND (SZARA) 8cm
PODSYPKA PIASKOWA 1:4 3cm
KRUSZYWO tAMANE 0/31.5 STABILIZOWANE MECHANICZNIE 15cm
WARSTWA MROZOOCHRONNA Z PIASKU 10cm

Podtoze nalezy doprowadzi¢ do parametréow gruntéw grupy nosnosci G1 E2=100MPa.

Zjazdy drogowe

Grubosé
Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

warstwy
KOSTKA BETONOWA TYPU HOLLAND (SZARA) 8cm
PODSYPKA PIASKOWA 1:4 3cm
KRUSZYWO tAMANE 0/31.5 STABILIZOWANE MECHANICZNIE 15¢cm
WARSTWA MROZOOCHRONNA Z PIASKU 10cm

Podtoze nalezy doprowadzi¢ do parametrdw gruntéw grupy nosnosci G1 E->100MPa.

Zastosowano:

- krawezniki betonowe 15x30x100 na tawie betonowej z betonu C16/20 wyniesione 12 cm

ponad poziom nawierzchni

- w rejonie projektowanych zjazdéw dla pieszych kraweznik 15x30x100 nalezy obnizy¢ do

poziomu 3cm ponad poziom nawierzchni (kraweznik najazdowy).

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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- kraweznik peronowy zgodny z wymaganiami ZTM Metropolia.

- oObrzeze betonowe 8x30x100 na tawie betonowej z betonu C16/20 rozgraniczajgce

chodnik od terendw zieleni.

3.5, TRASA | NIWELETA DROGI
Nie dotyczy.

3.6. ROBOTY ZIEMNE
BRANZA DROGOWA

Wszelkie wymagania i badania dotyczgce drogowych robdt ziemnych nalezy przyjmowad
zgodnie z normg PN-S-02205:1998

Skarpy oraz tereny zieleni nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej grubosci 15 cm po czym
obsiac mieszankg traw.

W trakcie wykonywania robdt nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ utrzymania ruchu. Po zakohczeniu
robdt nawierzchnie nie ujete w projekcie drogowym doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z
uwzglednieniem wytycznych zarzgdcy drogi w sprawie odbudowy nawierzchni drogowej,
utozenia nowych chodnikéw, a w terenach rolnych i zielonych wierzchniej warstwy humusu,

uprzednio zdjete;.

BRANZA SANITARNA

Prowadzenie roboét ziemnych powinno poprzedzi¢ doktadne wytyczenie projektowanej trasy
sieci kanalizacji deszczowej. Wykopy prowadzi¢ mechanicznie, tylko w miejscach kolizji recznie.
Projektuje sie wykopy o $cianach prostych, pionowe deskowanie $cian wykopu za pomocq
lekkich profili, dyli, ptyt przenosnych lub przesuwnych wycigganych w tfrakcie wypetniania
wykopu gruntem (zageszczanie warstwowe).

Zaprojektowano wykopy o szerokosciach zaleznych od srednicy rurociggu:

1. Dla rur o $rednicy 160 <dy < 315 mm szeroko$¢ wykopu na dnie wynosi 1,0 m.

Przewiduje sie posadowienie kanalizacji deszczowej na gtebokosci ponizej 1,2m p.p.t.. Wykopy
nie powinny by¢ przekopane, ich gtebokos$¢ powinna uwzgledniac jedynie podsypke piaskowa.
Sie¢ i obiekty stanowigce jej uzbrojenie nalezy posadowi¢ na gruntach no$nych. Wystepowanie
gruntéw nosnych powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy wykonanym przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli w trakcie prowadzenia robdt zostanie napotkany grunt torfowy lub
gliniasty, nalezy go bezwzglednie wybra¢, a miegjsca te uzupetni¢ piaskiem. Grunt z wykopdw
nadajgcy sie do zasypki sktadowac¢ na odktad, natomiast pozostaty wywiezé na wyznaczone
stanowisko nie dalej jak 2 km od miejsca prowadzenia robdt. Wszystkie nie przewidziane do
likwidacji napotkane przewody podziemne na trasie projektowanych przewoddw, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, zabezpieczyé przed uszkodzeniem w  sposéb

umozliwiajgcy ich dalszg eksploatacje. Powyzsze prace wykonac¢ pod nadzorem odpowiednich

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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stuzb eksploatacyjnych. Kanalizacje deszczowq nalezy wykonywadé w wykopie otwartym wagsko

przestrzennym z zabezpieczeniem §cian. Zastosowaé petne odeskowanie wykopow balami
drewnianymi z rozporami trwale umocowanymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich spadniecie.
Odeskowanie i rozparcie $cian wykopu powinno nastepowadé stopniowo w miare pogtebienia
wykopu, przy czym przestrzeh czasowo nieodeskowana nie powinna przekracza¢ w gruntach
luznych 0.4m a w gruntach $rednio zwartych i zwartych wysokos¢ ta moze by¢ wieksza (0,5-
0,7m). Ostatnia gérna deska obudowy powinna wystawac ponad powierzchnie fterenu co
najmniej 0,175m, celem zabezpieczenia przed obsuwaniem sie gruntu lub kamieni oraz sptywu
wdd opadowych do wnetrza wykopu. W kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowacd sie
w obudowanej czesci wykopu. Podczas trwania robdt montazowych powinno sie przynajmniej
przed rozpoczeciem sprawdzi¢ sztywnos$¢ zabitych rozpdr. Rozdeskowanie $cian wykopu
powinno nastepowad z zachowaniem ostroznosci rdwnoczesnie z zasypkg, ze wzgledu na
mozliwos$¢ obsuniecia sie Scian wykopu. Po wykonaniu wykopu dno nalezy oczysci¢ z kamieni,
gruzu itp. i wykonac¢ podsypke z piasku grubosci 20cm. Utozony w wykopie rurocigg nalezy do
wysokosci 30cm ponad wierzch rury zasypac warstwg piasku. Warstwy piasku nalezy zageszczac
warstwowo z zachowaniem odpowiedniej warstwy ochronnej nad rurg (zaleznie od uzywanego
sprzetu i instrukcji producenta rur). Zasypke nalezy ubi¢ do okoto 90% zageszczenia. Wykopy
ponad warstwe zasypki, nalezy zasypywac gruntem rodzimym, o ile jego wtasciwosci
gwarantujg uzyskanie wiasciwego stopnia zageszczenia. Wykopy zasypywad warstwami o
grubosci 30 cm. Warstwy te nalezy zageszczac recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Zasypywanie rur nalezy wykonywac przy mozliwie najnizszych
temperaturach dodatnich (rano lub wieczorem). Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien
odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020, moze by¢ rodzimy lub dostarczony z
zewngtrz. Grunt przeznaczony do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatdw moggcych
uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i Smieci. Zasypke gruntu nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z pkt.8 normy PN-B-10736. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢
odwodniony.

W przypadku zbierania sie wéd w matych iloSciach, na dnie wykopu wykona¢ studzienki
odwadniajgce z rur betonowych @ 500 mm, h=1 m. Wode ze studzienek pompowac pompami
zatapialnymi i odprowadzi¢ do istniejgcych rowdw przydroznych lub kanalizacji deszczowej po
uzgodnieniu z zarzgdcg pasa drogowego do czasu montazu rurociggdw i wykonania zasypki. W
miejscach gdzie wystgpi wysoki poziom woéd gruntowych, odwodnienie wykopdéw wzdtuz rur
kanalizacji deszczowej prowadzi¢ igtofiltrami. Wykonane badania geotechniczne stwierdzity
brak wystepowania woéd gruntowych w wykopach. Decyzje o wyborze metody odwodnienia
wykonawca powinien podjg¢ za zgodg inwestora na etapie realizacji robdt, dostosowujgc
metode odwodnienia do panujgcych aktualnie warunkdw. Miejsca wykopdw nalezy
oznakowac.

Po wykonaniu préb cisnieniowych i petnej obsypki rurociggu dokonaé oznaczen trasy kanalizacji
deszczowej 0,5 m p.p.t. specjalng tasmq informacyjng przewidziang do wykrywaczy metalu. W

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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tfrakcie wykonawstwa wykopdéw nalezy zachowad szczegdlng ostrozno$é i przestrzegad

obowigzujgcych zasad i przepisdéw BHP.

Préba szczelnosci kandlizaciji deszczowej

Zbadanie szczelnosci rurociggdédw grawitacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610.
Szczelnos¢ przewodu grawitacyjnego powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 min
cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka kanatu wodg do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc do poziomu
wierzchu rury. Wymagania dotyczqce szczelnosci sq spetnione, jedli uzupetnienie wody do
poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dia powierzchni zwilzonej:

-0,151/m2 dla kanatdw,

- 0.2 1/m2 dla kanatéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0.4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy:

o zapoznac sie z oryginatem uzgodnien dodatkowych,

. uzgodni¢ z zarzgdcq drogi warunki zajecia pasa drogowego drogi gminnej, powiatowej
lub prowadzenia w nim robdt,

o zawiadomi¢ wtascicieli gruntéw o planowanym wejsciu na ich teren,

o zawiadomic¢ uzytkownikdw istniejgcego uzbrojenia terenu o przystgpieniu do robdt w
poblizu tego uzbrojenia,

. wykona¢ tzw. przekopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia. Nie wyklucza sie jednak istnienia innych urzgdzeh oraz odcinkdéw uzbrojenia
podziemnego niewykazanych na planach sytuacyjnych, ktére Wykonawca Robdt Budowlanych
zabezpieczy wtasnym kosztem i staraniem.

o nalezy przewidzie¢ mozliwoSc wystgpienia wod gruntowych, i w zwigzku z tym,

konieczno$¢ odwodnienia wykopow poprzez igtofiltry.

4. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

W zakresie ochrony zieleni - nie przewiduje sie wycinki drzew i karczowania krzewow.

Inwestycja ma charakter zdecydowanie nieucigzliwy dla srodowiska zewnetrznego.

5. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DLA OSOB NIEPELENOSPRAWNYCH

Nie ogranicza sie dostepnosci do drogi osobom niepetnosprawnym.
Pochylenia podtuzne wszystkich projektowanych ciggdw pieszych, chodnikdw bedqg

pozwalaty na korzystanie z nich przez osoby niepetnosprawne i nie bedq przekraczaty 6%.

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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6. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPO1AROWEJ

Projekt uwzglednia potrzeby i nie ogranicza dostepnosci stuzb ratowniczych do migjsca

zdarzenia w tym pozaru lub innego miejscowego zagrozenia.

7. WARUNKI BHP

Roboty budowlane w zwigzku z redlizacjg projektowanej inwestycji bedqg realizowane z
zachowaniem zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy. W tym celu nalezy przestrzegac wymogow
okreslonych w:

. OBWIESZCZENIU MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOtECZNEJ z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej

w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

. ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

. ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony
zdrowiq,

. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (wraz z pdznigjszymi zmianami),

. ROZPORZADZENIU MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14

grudnia 1994 r., w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (wraz z pdzniejszymi zmianami),

. ROZPORZADZENIU MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI dnia 7 czerwca
2010 roku, w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i

terendw (wraz z podzniejszymi zmianami),

. Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
o Polskich Normach majgcych zastosowanie do przedmiotu dokumentacji budowlanej,
) Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych

przepisdw BHP,

Roboty budowlano - montazowe prowadzi¢ zgodnie z:

. warunkami Instytuciji uzgadniajgcych i dokonujgcych odbioréw technicznych,

. instrukcjami wykonania i montazu opracowanymi przez producentéw materiatow i
urzgdzen zastosowanych w projekcie, oraz przepisami ze szczegdinym uwzglednieniem

przepisdw BHP.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdét budowlanych jest zobowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikdw w
zakresie wykonywanych przez nich roboét. Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie, przed

dopuszczeniem do robdt powinni posiada¢ aktualne przeszkolenie w zakresie BHP. Za

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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przestrzeganie przepisdw i zasad BHP na budowie odpowiedzialni sg kierownicy budowy,

kierownicy robdt, majstrzy, brygadzisci oraz inspektorzy nadzoru.

8.

WARUNKI ODBIORU

Roboty montazowe w czasie ich wykonywania podlegajg konftroli ze strony przysztego

uzytkownika. W frakcie wykonywania robdt dokonywane sg odbiory czesciowe tzw. robot

zanikajgcych, tzn. roboét nie dajgcych sie zweryfikowaé po catkowitym zakohczeniu budowy.

Odb

iory te obejmuijg:

sprawdzenie  wykonania warstw  konstrukcyjnych  chodnika, kraweznikbw oraz

fundamentdw stupdw oswietleniowych,

Odb

sprawdzenie faz uktadania rurociggdw (spadki, rzedne posadowienia, trasa).

sprawdzenie potgczenia rur.

ior koncowy obejmuje catoksztatt robot na okreslonym odcinku. Do odbioru kohcowego

Wykonawca winien przygotowac¢ kompletng dokumentacjg budowy tzn.:

inwentaryzacjg geodezyjng,
protokdt roboét zanikowych,

dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi  zmianami dokonanymi w czasie

prowadzenia robdt, naniesionymi na planie sytuacyjnym.

9.

UWAGI KONCOWE

BRANZA DROGOWA

W zakresie branzy drogowej nalezy wykonac¢ w szczegdoinosci:

wykonanie rozbidrki istniejgcej nawierzchni chodnikéw z kostki,
przygotowanie terenu pod pozostate elementy drogi,

usuniecie istniejgcych kraweznikdw, obrzezy, ptotu wraz z utylizacjq,
wykonanie korytowania pod chodniki,

wykonanie podbudowy pod chodniki, stabilizowanej mechanicznie,
wykonanie zageszczenia wraz z profilowaniem pod chodniki,
wykonanie warstwy mrozoodpornej,

wykonanie podsypek piaskowo-cementowych,

wykonanie podsypek piaskowych,

wykonanie taw betonowych z oporem,

wykonanie kraweznikdw granitowych, granitowych obnizonych, najazdowych, obrzezy
betonowych, peronowych

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci

kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej

do ul. Szczotki.”
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e wykonanie kostki betonowej,

e uzupetnienie ubytkdw nawierzchni asfaltowej na styku z kraweznikami oraz istniejgca
nawierzchnig asfaltowq,

e odnowienie istniejgce;j zieleni,

e wykonanie humusowania wraz z wysiewem frawy,

* zapewnienie odwodnienia wykopdw wraz uzyciem igtofiltrow.

e wykonanie i montaz elementdw matej architektury w postaci przebudowy wiat

przystankowych (zmiana lokalizaciji),

BRANZA SANITARNA

. Pracownicy wykonujgcy roboty winni by¢ przeszkoleni przez pracodawce w
zakresie bhp i w zakresie prawidtowej pracy i mie¢ doswiadczenie na innych poprzednio
prowadzonych budowach

o Nalezy przygotowac instrukcje okredlajgcg zachowanie pracownikdw w
przypadku wystgpienia zagrozen.

. Roboty budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢é pod nadzorem o0sdb
uprawnionych ze Scistym przestrzeganiem przepiséw - Prawa budowlanego, BHP,
obowigzujgcych PN oraz zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z ogdolnymi
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - wykonawczych.

. Przed zasypaniem wykopdw nalezy zgtosi¢ zamontowane rurociqggi do odbioru
technicznego oraz zleci¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej ww.
rurociggow.

. Prace wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami z wtascicielami uzbrojenia
podziemnego i wiascicielami dziatek.

. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw w obrebie istniejgcego
uzbrojeniem terenu nalezy wykonac recznie przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia z wykorzystaniem informacji zamieszczonych w uzgodnieniach z
zarzgdcami istniejgcego uzbrojenia przy jednoczesnej minimalizacji mozliwosci jego
uszkodzenia.

° W przypadku wykrycia niezidentyfikowanego przewodu, kabla, rury lub kanatu
nalezy zgtosi¢ ten fakt Kierownikowi Budowy lub Inspektorowi Nadzoru a nastepnie
podjg¢ probe okreslenia zarzqgdcy. W przypadku niemoznosci ustalenia zarzgdcy lub
wtasciciela tego uzbrojenia decyzje o przetozeniu / usunieciu kolidujgcej rury podejmuje
Kierownik Budowy.

. Trasy projektowanych rurociggdw zaprojektowano zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez zarzgdcdw istniejgcego uzbrojenia oraz odpowiednimi przepisami i
normami. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowqg i wymaganiami

zarzgdcdw istniejgcego uzbrojenia okreslonymi w uzgodnieniach branzowych. Roboty

Przebudowa i rozbudowa drég powiatowych, tj. ul. Dworcowej i Szczotki wraz z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w Ozarowicach dla inwestycji pod nazwgq ,,Przedtuzenie ,,Przebudowy ul.
Kolejowej w Pyrzowicach” do ul. Dworcowej w Ozarowicach wraz z chodnikiem w ciggu ul. Dworcowej
do ul. Szczotki.”
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ziemne w miejscach skrzyzowan lub zblizeh do istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy

prowadzi¢ pod nadzorem zarzgdcy tego uzbrojenia.
° Lokalizacje  projektowanych  rurociggébw  wzgledem  istniejgcych  kabli
teletechnicznych przyjeto wedtug wymagan okre$lonych w ,Warunkach technicznych

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt

9"
° najmniegjsze dopuszczalne odlegtosci poziome pomiedzy rurg
kanalizacyjng i elementem sieci teletechnicznej wynoszq:
. dla linii kablowych: 0,6 m (0§ kabla).
dla kanalizacji kablowej: 0,6 m (krawedz konstrukcji)
. dla linii stupowych: 0,7 m (0§ stupa)
. Lokalizacje  projektowanych  rurociggéw  wzgledem  istniejgcych  kabli

elektroenergetycznych przyjeto zgodnie z norma: N-SEP-E-004 (2003):
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa:
o odlegtosci  poziome: odlegtos¢  pomiedzy  zewnetrznymi
powierzchniami rury kanalizacyjnej i kabla nie moze by¢ mniejsza niz 25
cm plus srednica rurociggu.
o skrzyzowania:  odlegtos¢  pionowa  miedzy  zewnetrznymi
powierzchniami rurociggu i kabla nie moze by¢ mniejsza jak 25 cm plus
srednica rurociggu (jezeli odlegtos¢ nie moze by¢ zachowana nalezy
zastosowac¢ ostone otaczajgcg kabel nad rurociggiem lub ostone otwartg
nad kablem utozonym pod rurociggiem)
o Szczegobtowe warunki prowadzenia robdét w miejscach zblizeh i skrzyzowan z
podziemnymi i napowietrznymi sieciami elekiroenergetycznymi zostaty okreslone przez
Tauron Dystrybucja S.A. w wytycznych do zabezpieczenia kabli i urzgdzeh wtasnych
Tauron Dystrybucja S.A.,
. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych rurociggdw z istniejgcymi rurociggami
gaozu zaprojektowano zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z
dnia 26.04.2013 w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013, poz. 640), w tym:
o dla zblizenia do gazociggu: odlegtos¢ pozioma miedzy zewnetrzng
powierzchnig gazociggu, a zewnetrzna powierzchniqg projektowanego
rurociggu nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m,
o dla skrzyzowania z gazociggiem: odlegtos¢ pionowa miedzy
zewnetrzng powierzchnig gazociggu o zewnetrzna powierzchniq
projektowanego rurociggu nie moze by<¢ mniegjsza niz 0,2 m
. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wytyczy¢é w terenie trase
projektowanej kanadlizacji oraz przebieg istniejgcego uzbrojenia w porozumieniu z
wtascicielem danego uzbrojenia.
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. Gmina Ozarowice znajduje sie w Il strefie przemarzania gruntu o gtebokosci h =

1,0 m, minimalne przykrycie rurociggu mierzone od powierzchni gérnej czesci przewodu
powinno by¢ nie mniejsze jak 1,0 m. W przypadku utozenia odcinka kanalizacji na
gtebokosci ponizej 1.0m nalezy go dodatkowo docieplic uktadajgc w warstwie
keramzytu o grubosci min. 0,5m.

. Wszelkie wykopy wykona¢ z bezpiecznym nachyleniem $cian wykopu lub z
zabezpieczajgcym rozparciem (stosowac obudowy wykopdw o gtebokosci pow. 1,5m).

. W miejscach posadowienia studni wpustowych wykop nalezy poszerzy¢ do
wymiaréw umozliwiajgcych ich montaz.

. Nalezy stosowac podsypke piaskowq rur o grubosci min. 20cm, oraz obsypke
piaskowq o grubosci min. 30cm,

o Wykonawca Robdét bedqgcy jednocze$nie wytworcqg odpadéw bedzie
postepowat z nimi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

o Nadmiar ziemi, ktéry nie mozna bedzie wykorzysta¢ w miegjscu prowadzenia robot
musi by¢ przekazany do unieszkodliwienia lub odzysku firmie posiadajgcej wymagane
prawem zezwolenia. W przypadku wytworzenia odpaddw niebezpiecznych (np. asfalt
zawierajgcy smote, kod: 17 03 01*) wykonawca robdét bedzie zobowigzany do
postepowania zgodnie z wymogami okreslonymi w obowigzujgcych przepisach prawa
dla odpaddéw niebezpiecznych. Nadmiar ziemi z wykopdw oraz inne wytworzone
odpady bedqg zatadowywane bezposrednio na samochody i wywozone w celu
przekazania do odzysku lub unieszkodliwiania podmiotom posiadajgcym zezwolenie
wymagane prawem.

. Metode odwadniania nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego na etapie realizacji inwestycii.

. W przypadku wystgpienia gruntdéw podtoza o spoistym charakterze wykop nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem przez wody powierzchniowe lub opadowe oraz przed
przemarznieciem.

. Z uwagi na warunki lokalizacyjne budowy kanalizacji nalezy zatozy¢ bezposredni
zatadunek urobku na samochody i wywdz do zewnetrznego magazynu ziemi i
materiatdéw, ktérego lokalizacja i organizacja podlega wczesniejszemu uzgodnieniu z
Inwestorem.

. Odtworzenie uszkodzonej nawierzchni  wzdtuz  odcinkdw  kanalizacji
prowadzonych w pasach drogowych nalezy wykonac zgodnie z warunkami okreslonymi
przez zarzqadcow drog.

. Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnodci zgodnie z normqg witasciwg dla danego systemu rur (grawitacyjny lub
cisnieniowy)

. Rurociggi nalezy oznaczy¢é poprzez utozenie metalizowane] tasmy nad
rurociggiem tak, by mozna byto go zlokalizowacd przy pomocy wykrywacza metali. Tasma
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powinna by¢ oznaczona stosownym kolorem i ometkowana w sposéb pozwalajgcy na
identyfikacje typu rurociggu.

. Roboty prowadzi¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob 6t
budowlano - instalacyjnych” cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe - M.B. i
P.M.B.wydanie 1988r. oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych" zeszyt nr 9.

o Montaz studni nalezy wykonac¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiomi i
wytycznymi dostawcy.

. Studnie posadowi¢ na ptaskim ubitym wykonanym z piasku podtozu (wykop
odwodniony). Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 50 cm. Po zmontowaniu studni nalezy
jg obsypac piaskiem, warstwg o grubosci 15 - 20 cm. Stopien zageszczenia obsypki wokot
studzienek zalezy od jej lokalizacii.

. W terenach zielonych obsypka powinna by¢ zageszczona do Is =2 0,95 (wg
zmodyfikowanej skali Proctora), w pasach drogowych i w przypadku wystepowania

wody gruntowej powyzej dna studni, obsypke nalezy zagescic do Is =1.
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