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Agregat STRATOS MGM 180 na bazie silnika MAN E 2876 LE302 Strona IV /1

1.0 Odbioér
1.1 Normy i srodki bezpieczenhstwa
Nasze generatory spetniajg wymagania wiekszosci norm miedzynarodowych i sg zgodne z:
- Zaleceniami Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC) — IEC 34-1, (EN 60034).
- Zaleceniami Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) ISO 8528.
- Dyrektywg Unii Europejskiej odnosnie Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (EMC)
89/336/EEC.
- Dyrektywami Unii Europejskiej 73/23/EEC i 93/68/EEC (Dyrektywa odnosnie Niskiego
Napiecia).

Oznaczone zostaty znakiem CE w odniesieniu do LVD (Dyrektywy odnosnie Niskiego Napiecia) w
zakresie ich roli jako skfadnika maszyny. Deklaracja zgodnosci moze zosta¢ dostarczona na
zyczenie. Przed pierwszym uzyciem generatora nalezy uwaznie przeczytaC zawartosé,
dostarczonej wraz z generatorem, instrukcji montazu i obstugi. Wszystkie czynnosci przy
generatorze powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel, odpowiednio
przeszkolony w zakresie odbioru technicznego, serwisu oraz obstugi biezgcej maszyn, zaréwno
pod wzgledem elektrycznym jak i mechanicznym. Niniejsza instrukcja obstugi powinna zostac
zachowana przez caty okres uzytkowania maszyny i przekazywana wraz dokumentami kontraktu.
Rozmaite operacje opisane w niniejszej instrukcji sg wspierane rekomendacjami lub symbolami w
celu zwrdcenia uwagi uzytkownika na ryzyko wypadkow. Jest rzeczg istotng aby rozumiec i

zwracac uwage na rozne symbole sygnalizujgce niebezpieczenstwo:

WARNING

Symbol ostrzegajacy, ze jakas czynno$¢é moze spowodowaé zepsucie lub zniszczenie
maszyny lub jej wyposazenia.

Symbol informujacy o ogoélnym niebezpieczenstwie dla personelu.

Symbol informujacy o niebezpieczenstwie porazenia (personelu) pradem.
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1.2 Sprawdzenia.
W momencie otrzymania generatora sprawdz czy nie ulegt on uszkodzeniu w czasie transportu.
Jesli zauwazysz oczywiste slady uderzen, skontaktuj sie z przewoznikiem (mozesz uzyskac
odszkodowanie z jego polisy ubezpieczeniowej) i po sprawdzeniu wizualnym obro¢ rekg wat

maszyny (jesli jest podwdjnie utozyskowana) aby stwierdzi¢ jej ewentualne uszkodzenia.

1.3 Identyfikacja.
Generator jest identyfikowany dzieki tabliczce znamionowej przymocowanej na skrzynce
zaciskowej. Nalezy upewni¢ sie, czy tabliczka znamionowa maszyny zgodna jest z zamowieniem.

Nazwa maszyny jest okreslona zgodnie z réznymi kryteriami (patrz ponizej).

1.3.1 Tabliczka identyfikacyjna.
Aby szybko i precyzyjnie zidentyfikowac twojg maszyne mozesz powtdrnie skopiowac jej
wielkosci charakterystyczne na tabliczke identyfikacyjng ponizej.

Przykfad opisu typu maszyny:

LSA 46.2 M6 C6/4 — N arrernatevgs [T S CarernaTORS
LSA: nazwa stosowana do (Lsa| | Date | I ( PUISSANCE /RATING
. ’ . Ne = Hz i v E
oznaczania generatoréw z linii R JFromcon] —| 3
PARTNER Cos@/PF[_] Cl‘ther,FTh class [ [ | §
Régulateur/A VR. .
. i i —ml : conrue LI |
M: Wykonanle morskle_ QLT;V/DE bmeah:‘:izseme‘gm “‘:'{'j"_“g’!—\l—!—hw £
C: do zastosowania w jednostkach RIt ARIN.D.E bearing| [N I —
kogeneracyjnych oo T
. A h Thulllead ] 27C 0
T: do zastosowan w | [lmm———
muni |
telekomunikacj o [Roi21 | €& conforme aC.E.I34-1(1994). According to LE.C 34-1(1994). o

46.2: model maszyny
M6: model

C: rodzaj wzbudzenia (C: AREP — samowzbudny/ J: SHUNT — obcowzbudny lub PMG/
E:COMPOUND - wzbudnica z magnesem trwatym)

6/4: liczba uzwojen / liczba biegundw.

Aby szybko i precyzyjnie zidentyfikowa¢ twojg maszyne mozesz powtdrnie skopiowac jej

wielkosci charakterystyczne na tabliczke identyfikacyjng powyzej.

1.4 Sktadowanie (przechowywanie).
Z dala od wilgoci: warunki wilgotnosci wzglednej ponizej 90%. Opornos¢ izolacji moze zostac
gwattownie zmniejszona nawet do warto$ci bliskiej zera w warunkach wilgotnosci zblizonej do
100%. Nalezy regularnie kontrolowac¢ stan czasowych zabezpieczeh antykorozyjnych na
elementach niemalowanych. W przypadku konieczno$ci przechowywania przez dtuzszy czas
generator moze zosta¢ opakowany szczelnie (np. w otuline z folii termokurczliwej) po uprzednim
umieszczeniu wewngtrz opakowania saszetek ze srodkiem pochfaniajgcym wilgo¢. Tak
opakowany generator powinien by¢ przechowywany w warunkach stabilnej temperatury aby

uniknac¢ ryzyka kondensaciji wilgoci wewnagtrz opakowania.
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Jezeli miejsce skladowania jest narazone na wibracje nalezy zmniejszy¢ wptyw drgan podtoza
przez umieszczenie generatoréw na podktadkach wibroizolacyjnych (np. na kawatkach gumy).
Nalezy tez obraca¢ wat generatora o czes¢ obrotu raz na dwa tygodnie w celu zapobiezenia

powstaniu uszkodzen na biezniach tozysk tocznych.
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2.0 Charakterystyka techniczna

2.1. Charakterystyka elektryczna
Alternator typu :SA 46.2/47.1 jest maszyng pozbawiong pierscieni slizgowych i szczotek
przekazujgcych prad z uzwojer ruchomych na nieruchome czesci obwoddw elektrycznych.
Uzwojenia wykonane sg z podziatkg 2/3, 6 albo 12 przewodowe z izolacjg klasy H i uktadem

wzbudzenia jako samowzbudny (AREP) lub ze wzbudnicg z magnesem trwatym (PMG) - patrz

schematy.
2.1.1 System wzbudzenia AREP z reg. R448.
MAIN FIELD STATOR: 8 o@-wire (marking T1to T 12)
Exciter

Armature

;
:

Surge suppressor
{

Aux. windings
T1 |T7
T4 (T10

R 448

T2 [T§ |T3 |T9
TS5 |T11 |76 (T12

Voltage reference

1. wzbudnica 6. Stojan

2. Pole gtéwne (gtéwne uzwojenie wzbudzenia) 7. Zasilanie i pomiar napiecia
3. Twornik Aux. Windings — uzwojenie dodatkowe

4. Wzbudzenie (wzbudnicy)
5. Thumik przepigé

2.1.2 System wzbudzenia PMG (pradnica z magnesami statymi) z reg. R448

[e]

MAIN FIELD STATOR : 6 or 12wire (marking T1to T 12)

Exciter
_ T1 [r7 |2 |18 |13 |19
Armature 3
@
o
=%
3
@
2
@
Field 5
% % T4 [T10 |75 [T11 [T6 [T12
R 448 Voltage reference
1. Wzbudnica 6. Stojan
2. Pole gtéwne (gtéwne uzwojenie wzbudzenia) 7. PMG - Pradnica z magnesami statymi
3. Twornik 8. Pomiar napigcia

4. Wzbudzenie (wzbudnicy)
5. Ttumik przepig¢

Emisja zaktécen elektromagnetycznych nie przekracza wymagan normy EN 55011, grupa 1, klasa B.
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2.1.3 Opcje.

= Czujki temperatury uzwojen stojana

= Grzejnik

2.2 Charakterystyka mechaniczna.

221

= Rama stalowa

= Tarcze konncowe alternatora wykonane z zeliwa

= tozyska kulkowe uszczelnione z zapasem smaru na caty okres eksploatacji
= Ukfady mocowania

MD 35: montowane na fapach i kotnierzu z tarczg przytgczeniowg wg SAE

B 34: utozyskowany w dwoch tozyskach z tarczg przytgczeniowg wg SAE i typowym
walcowym czopem koricowym watu.

= Urzadzenie w obudowie bryzgoszczelnej z wkasnym chtodzeniem

= Stopien ochrony elektrycznej: IP 21.

Opcje.

= Wykonanie w stopniu ochrony elektrycznej IP23

=  Filtr wlotowy powietrza

= tozyska kulkowe z wyposazeniem do dosmarowywania

2.3 System wzbudzenia.

W obu systemach wzbudzenia (AREP i
PMG) zastosowano regulator napiecia
R448.

W  uktadzie  wzbudzenia  AREP
elektroniczny regulator napiecia (AVR)
jest zasilany przez dwa pomocnicze
uzwojenia niezalezne od obwodu
wykrywania napiecia. Pierwsze
uzwojenie (X1, X2) pracuje pod
napieciem proporcjonalnym do napiecia
alternatora (charakterystyka
bocznikowa), drugie (Z1, Z2) pracuje
pod napieciem proporcjonalnym do
pradu stojana (charakterystyka
sktadowa: efekt wzmocnienia). Napiecie
zasilania jest prostowane i filtrowane
przed doprowadzeniem do tranzystora
sterujgcego AVR.

W rezultacie maszyna ma charakterystyke zwarciowg réwng 3 |y przez 10 s oraz dobrg
odporno$¢ na zaktécenia od strony obcigzenia.

W uktadzie wzbudzenia PMG alternator jest wyposazony w dodatkowg pradnice z magnesem
trwatym. Pradnica jest zainstalowana na tylnej Scianie maszyny i podtgczona do AVR. Pradnica
dostarcza do uktadu regulacji napiecia (AVR) prad o napieciu niezaleznym od gtéwnych uzwojen
alternatora. Wynikowa charakterystyka zwarciowa to 3 Iy przez 10s i dobra odpornos$¢ na
zaktdcenia od strony obcigzenia.

Ukfad AVR $ledzi i koryguje wartosci napiecia wyjsciowego alternatora poprzez zmiany pradu
wzbudzenia.
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2.3.1. Charakterystyki uktadu automatycznej regulacji AVR typ R448

* napiecie zasilania max. 140V - 50/60 Hz

= prad przecigzenia 10A przez 10s

= elektroniczne zabezpieczenie (przecigzenie, wykrywanie napigecia, zwarcie): prad
przecigzenia w obwodzie wzbudzenia przez 10 s, nastepnie ograniczenie prgdu do okoto
1A.

Alternator nalezy zatrzymacé (lub wytgczyé¢ zasilanie, patrz punkt 3.5.3) w celu zresetowania

zabezpieczenia.

Bezpiecznik:

= F1 w obwodzie X1, X2

= wykrywanie napiecia S5VA izolowane przez transformator

zaciski 0-110 V = 95 do 140 V

zaciski 0-220 V = 170 do 260 V

zaciski 0-380 V = 340 do 520 V

» doktadnos¢ regulacji napiecia +0,5%

= normalny lub szybki czas reakcji zwora ST2

= potencjometr regulacji napiecia P2

* inne napiecia przez transformator dopasowujgcy

» detekcja pradu (praca w uktadzie réwnolegtym):

= transformator prgdowy 2,5VA kl.1, wtérne 1A (opcjonalnie)

= regulacja nachylenia charakterystyki poprzez potencjometr P1

Zabezpieczenie przed zbyt niskimi obrotami (U/f) oraz LAM (modut regulacji obcigzenia):

czestotliwo$¢é progowa nastawiana poprzez potencjometr P4

Ustawianie maksymalnego prgdu wzbudzenia poprzez potencjometr P5 : 4 do 10A

Wybér czestotliwosci 50/60Hz poprzez zwore ST3.
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= 5 1. (uktadem)LAM
STS L& 2. bez LAM

With LAM Wio LAM

El 3. czas odpowiedzi na sygnat
ST2 roml st 200 x 140 mm normalny  szybki
- EEmme—
Responsetme 1 [ 7 A% 258175115 _ 4. Czestotliwose
etz 60Kz 5. Pole (wzbudzenie
co it
Frequency i1 S fuse, 6. Zasilanie (patrz p.2.3.2.)
N 7.  Putap wzbudzenia
@ 8.  Obnizka predkosci
9. Stabilnos¢
E B 10. Napiecie
21— _
] | 11. Pomiar jednofazowy
Excitation .
[7] |ceiing Z2|— 12. Pomiar 3-fazowy
E 12a. Opcja
lov| -~ '{ﬁ] 13. Potencjometr zewnetrzny do regulaciji

=

napiecia lub podtgczenie R726

Nachylenie charakterystyki

@ Stability
£p2}

Woltage

ST6

14. Spadek nachylenia charakterystyk
15. Opcja
16. SHUNT AREP - PMG (generator z

magnesami statymi)

Gl ® gy
s

46.2
M1 a7
491 5 p%
Quad droop 1 AREP
ST1 ~ 71 PMG
Single-phase
detection
3-ph detection L2(v) ¥
340520V F
B 170-260V
15
External potentiometer
So:t,l:n4 for adjusting the voltage J
2.3.2 Potgczenie systemu zasilania.
Wzbudzenie z uktadem AREP
— Yellow Yellow -zotty
R448 X2 —T__ Red - czerwony
>Z<:: Green Aux. windings Green - zielony
79 Black Black - czarny
E+ 54 5 Aux. Windings - uzwojenia pomocnicze
E. I | Exciter field - wzbudzenia wzbudnicy
—_—

Exciter field

Wzbudzenie z magnesem trwatym

R448  yp ] 1

71— 2 PMG
X1 16

5+ 6-

E+ —4_—‘
E -
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1. Napiecie
2. Punkt kolana

3. Czestotliwosé

2.3.3 Charakterystyka czestotliwosciowo — napieciowa bez ukladu LAM
Voltage Bend 57.5Hz
U/UN 48Hz .
100 %
50 Hz
4 60 Hz
Frequency
50 Hz 80 Hz Hz
2.3.4 Charakterystyki LAM (modutu ustawiania obcigzenia).

Uktad LAM jest zintegrowany z regulatorem AVR
i jest on standardowo aktywny (zwora ST5
zwarta). Mozna go wylgczy¢ rozwierajgc zwore
STG.

Rola ukfadu LAM (Load Adjustment Module):

W przypadku nagtego wzrostu obcigzenia
nastepuje spadek predkosci obrotowej zestawu
pradotwérczego. Kiedy nastepuje spadek ponizej
LAM

powoduje spadek napiecia o okolo 15% i w

zadanego progu czestotliwosci modut
rezultacie spadek oddawanej mocy czynnej o
okoto 25% do momentu zanim predkos$¢ nie

osiggnie ponownie swojej wartosci znamionowe;j.

Voltage & Undarspead and LAM
2
STE disconnecisd A
UM — — — — t o : pa Yaoltage
| #
LIt |
- - - _ LA
0.85 LN I |
| - P4 tiip threshold
| for LAM or LF
| (factory preset).
- d ! | IE'
48er57.5Hz  spjorsoHz -
© T3 i Nl
ot —
1. Napiecie

2. ST5 rozwarta
3. Spadek predkosci i LAM

4. P4 prég zadziatania dla ,LAM” lub U/F (nastawa fabryczna)
5. 48 lub 58 Hz
6. 50 lub 60 Hz

Tak wiec modut LAM moze stuzyé¢ albo do ograniczania zmian predkosci (czestotliwosci) i czasu ich

trwania dla zadanej wartosci obcigzenia, lub do uzyskania wzrostu obcigzenia dla okreslonej

jednostkowej zmiany predkosci (maszyna z turbodotadowaniem).

Aby unikng¢ oscylacji napiecia prog wylgczania w przypadku funkcji ,LAM” powinien byé ustawiony

okoto 2Hz ponizej najnizszej czestotliwosci w stanie ustalonym.
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Typowy efekt dziatania LAM przy wspétpracy z silnikiem Diesla .

/ | Z {7
'} Transient voltage dip — With LAM _
- = = W/O LAM (UFF onlyl)

Voltage
Un | o2 ge . /, _\ — _
=
: i ‘-\ -
p M P
09 L _____/ :__L ______ M ] P R
i ""-...._a’
A %UW}
LAM
08 F—————_ 14__&____ ———————————————————————————

| [ —— With LAM EIW
( Max speed di;’SEIj = = = W/O LAM (U/F onlyl)
Frequency Of’

fN ———————— ..-."s MIJ' ‘7;4 —— ’,I ~ -

0.9 —————————————— ‘\:-———— ————’—# —————————————————
o - - -
08 F—-—————4 - — - - - — - — |- = === = —
— With[AM U
M5l W LAM L= = = W/O LAM (U/F onlyl)
—_— 10T N
E ~ — | Load shedding due ~ T e i
= to "LAM" - T
=1 T -
(i~} — —
= M?y -
2 IR Load variation
= 'R}
c I
o Power v/
T L _ ! (o]
3 Time (s)
- -
0 1 2 3
1. napiecie 6. zmniejszenie mocy uzyskane dzigki ,LAM”
2. czestotliwosc 7. z LAM
3. moc - - -bez LAM (tylko U/F)
4. przejsciowy spadek napiecia 8. zmiana obcigzenia
5. maksymalny spadek predkosci 9. czas

2.3.5 Opcja uktadu R448
Transformator pradowy do pracy réwnolegtej
zakr. .../1.2A — 10VA CL1 (patrz schemat zawarty w tej instrukcji).
Potencjometr zdalnej regulacji napiecia:
470 O, 3 W : zakres regulacji + 5% (zakres ograniczany poprzez wewnetrzny potencjometr
napieciowy P2). W celu podtgczenia potencjometru nalezy usungé¢ zwore ST4. ( Aby
rozszerzy¢ zakres regulacji do £ 10% mozna tez uzyé potencjometru o wartosci 1kQ.)
Modut R731:
detekcja i pomiar napiecia trojfazowego 200 do 500V umozliwiajgcego prace rownolegta.
Przetnij (usun) ST1 aby podtgczyé ten modut; napiecie nalezy ustawia¢ poprzez potencjometr

w module.
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Modut R726:

uktad regulacji zmieniony w czterofunkcyjny (patrz poradnik uzytkownika i schemat potgczen)
P.F. regulacja wspotczynnika mocy ¢ ( 2 fazowa)

dopasowanie napiecia przed synchronizacjg (pracg rownolegtg 3-fazowg)

Mozliwos$¢ podtaczenia do pracy w sieci generatoréw pracujgcych réwnolegle (4F)

Modut R726 podtgczany jest w miejsce zwory ST4.
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3.0 Instalacja — odbiér eksploatacyjny

3.1 Ustawienie zespotu

Wszelkie operacje zwigzane z podnoszeniem i przenoszeniem muszg by¢ wykonywane przy
pomocy atestowanych narzedzi i sprzetu pomocniczego. W trakcie podnoszenia i

przenoszenia urzadzenie musi by¢ utrzymywane w pozycji poziomej.

3.1.1. Przemieszczanie/transport

Uszy do podnoszenia umieszczone

na alternatorze sg przeznaczone do

podnoszenia samego alternatora. Nie

wolno ich uzywaé jako punktow

podwieszenia podczas przenoszenia

zespotu pradotwdrczego. Do

podnoszenia nalezy wykorzystywac

trawerse lub inne  urzadzenie

pomochicze umozliwiajgce

podwieszenie generatora za uszy w

pozycji poziomej.

3.1.2. Podtgczenie mechaniczne
3.1.2.1 Alternator z jednym tozyskiem
Przed potagczeniem alternatora z silnikiem nalezy sprawdzi¢, czy oba urzgdzenia sg
dopasowane pod wzgledem mechanicznym poprzez:
= analize momentdéw obrotowych wystepujgcych w uktadzie
= kontrole i poréwnanie wymiarow kota zamachowego i jego ostony, kotnierza
przytgczeniowego, srednicy gniazda i progu centrujgcego oraz gtebokosci wybrania

i wysokosci progu.
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WARNING

Podczas taczenia alternatora i silnika napedowego nie wolno obracaé¢ watem alternatora

chwytajac za wentylator!

Dokrecic¢ sruby fgczace kotnierze urzgdzen wymaganym momentem (patrz punkt 4.6.2) i

skontrolowag, czy na wale korbowym jest odpowiedni luz obwodowy.

3.1.2.2 Alternator z dwoma tozyskami

3.1.3

e Sprzegto podatne
Zalecane jest doktadne wyosiowanie obu maszyn. Dopuszczalny btgd wspotosiowosci

i rownolegtosci dla obu czesci sprzegta wynosi max. 0,1 mm.

WARNING

Wywazenie dynamiczne wirnika alternatora zostato wykonane z zainstalowanym

w czopie koncowym wpustem potowkowym.

Umiejscowienie

Przy standardowym obcigzeniu generatora temperatura powietrza w pomieszczeniu, w ktérym
generator jest zainstalowany nie moze przekroczy¢ 40°C (w przypadku temperatur > 40°C
nalezy zmniejszy¢ obcigzenie generatora ponizej nominalnego). Czyste powietrze, bez wilgoci
i kurzu, musi mie¢ swobodny dostep do kratek wlotowych umieszczonych po stronie
przeciwnej do sprzegta. Ten wymaog jest koniecznoscig nie tylko ze wzgledu na mozliwosé
zasysania powietrza podgrzanego przez generator albo przez silnik, ale rowniez z uwagi na

zagrozenie zassaniem spalin z silnika.

3.2 Czynnosci kontrolne przed pierwszym uruchomianiem.

3.21

Kontrola elektryczna.

Pod zadnym pozorem nie wolno uzytkowaé alternatora, nowego lub nie, w przypadku
jezeli opornos¢ izolacji stojana jest mniejsza niz 1 MQ i 100 kQ dla pozostalych

uzwojen.

Istniejg trzy sposoby przywrdocenia wymaganej minimalnej opornosci uzwojen:
a) Osuszenie maszyny przez 24 godziny w suszarni przy temperaturze 110°C (ze

zdemontowanym regulatorem),
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b) Przedmuchanie suchym powietrzem wprowadzanym do wlotu powietrza chtodzgcego,

uprzednio upewniwszy sie, ze maszyna obraca sie przy wylgczonym wzbudzeniu.

¢) Uruchomi¢ alternator w stanie zwartym (odtgczy¢ automatyczny regulator napiecia — AVR)

Zewrze( trzy przylgcza wyjsciowe stosujg przewody zdolne przewodzi¢ prad
znamionowy alternatora (nalezy unikaé przekroczenia gestosci pradu 6 A/mm?)
na przewody zatozy¢ amperomierz cegowy w celu kontroli prgdu ptyngcego

w obwodzie,

do obwodu wzbudzenia podigczyé akumulator 24 V z wigczonym szeregowo
reostatem o opornosci okoto 10 Q (50 W) zwracajgc uwage na prawidiowe
podtgczenie biegunow,

wszystkie ruchome pokrywy alternatora otworzy¢ catkowicie,

uruchomic silnik i pozwoli¢ aby alternator obracat sie z predkoscig nominalng,
nastepnie przy pomocy reostatu wyregulowaé prgd wzbudzenia tak, aby prad w
przewodach zwierajgcych uzwojenia osiggnagt wartos¢ nominalng przewidziang dla
generatora.

Uwaga: W przypadku dtugich okreséw postoju — w celu unikniecia problemdw z pogorszeniem

izolacji, nalezy generator wyposazy¢ w grzatki i okresowo pokreca¢ maszyng. Grzatki bedg

efektywnie zapobiegaé¢ zawilgoceniu uzwojen wytacznie jezeli bedg stale wtgczone podczas

postoju.

3.2.2 Kontrola mechaniczna.

Przed pierwszym uruchomieniem maszyny sprawdzic¢:

wszystkie $ruby i wkrety — powinny by¢ prawidtowo dokrecone

brak przeszkdd na drodze powietrza chtodzgcego

siatki i inne ostony sg umieszczone na swoich miejscach i prawidtowo zamocowane
kierunek obrotow (w typowym wykonaniu) jest zgodny z kierunkiem wskazéwek
zegara patrzac od konca watu (kolejnos¢ faz 1 — 2 — 3)

W przypadku kierunku obrotéw przeciwnego do ruchu wskazéwek zegara nalezy
zamieni¢ fazy 2i 3.

czy schemat potgczenia uzwojen odpowiada napieciu znamionowemu lokalnej sieci

energetycznej (patrz punkt 3.3)

3.3 Schematy potgczen zaciskow uzwojen.

W celu zmiany ukfadu potgczen nalezy zmienic¢ potgczenia miedzy zakonczeniami uzwojen

stojana na zaciskach koricowych. Kod opisu uzwojen jest opisany na tabliczce znamionowe;j.
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3.3.1 Schemat potgczen zaciskdw LSA 46.1/47.1 uktad 12 przewodowy

Wszelkie prace przy zaciskach alternatora polegajace na kontroli lub zmianie schematu

potaczenia muszg by¢é wykonywane przy zatrzymanej maszynie.

Oznaczenia potaczen Napiecie Potaczenia fabryczne
Uzwojenie |50 Hz 60 Hz LSA 46.2/47.1 - 12-WIRE
@ L1() [ e kL o]
T T7
3 phase 6 190 - 208 190 - 240 s 19 é o | 3w
N 7 220 - h” - - Tzl—‘_ o L)
8 - 190 - 208 & & & O
1o e w o N® Of 4y
R 448 detekcja napiecia: €& B @ o
L3(W) T ™ L2(v) 0=>(T3)/220 V =>(T2) j N N
/@ i L1(U) Uzwojenie |50 Hz 60 Hz LSA 46.2/47.1 - 12-WIRE
© P
aphase T 6 380 — 415 | 380 — 480 _J2 1 nRNE@ O sy
440 - & o
; _ "M 1s B W@ O L2(V
380 - 416 & @ B o | k2V)
R 448 detekcja napiecia: TI0 1, 7@ O] 4w
‘ 0=>(T3)/380 V =>(T2) & e B & oY
L3(W) L2(V)
> - 000 | o] NDE :
Uzwojenie 9: R 448 detekcja napiecia + transformator (patrz odpowiedni schemat)
(FF) Uzwojenie |50 Hz 60 Hz LSA 46.2 - 12-WIRE (%)
p
| phase 6 220-240 |220-240 o
T2 /N T8 T8 M\ T12 o)
/ \m / \ 7 240254 |-
T5 T T8 :
LT T8 - 220 — 240 —
3 5| LW
Voltage LM = 112 voltage LL R448 detekcja napiecia: \ =
0=> (T10)/220V => (T1) OF L2(V)
F) L1(U) Uzwojenie |50 Hz 60 Hz LSA 46.2/47.1 - 12-WIRE (%)
Single-phase 6 220 - 240 220 - 240 P 9 O
2 e e L)
° T8 7 240-254 |- B ——
\@y;‘ s L2(V)
Law) L2(v) 8 - 220 - 240 . _q_ &= =
Voltarz; LM = 1/2 voltage LLl\"l| - R 448 detekCJa naPIQCIa @G‘i@@:} ) H {U)
0=>(T3)/380 V =>(T2) - e
Fazy robocze L2 (V), L3 (W)  hase NDE

przy pracy jednofazowej.

W przypadku ponownego montazu i wilaczenia do ruchu nalezy sprawdzié, czy nastawa
detekcji automatycznego regulatora napiecia (AVR) jest prawidtowal!
Producent moze dostarczy¢é komplet elastycznych przewoddéw i specjalnych potgczen jako wyposazenie
dodatkowe potrzebne do wykonania zmian schematu uzwojen (*).
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3.3.2 Sprawdzenie potgczen: LSA 46.2/47.1 - uktad 6 przewodowy
Oznaczenia pofgczen Napiecie Potgczenia fabryczne
@ Uzwojeni | 50 Hz 60 Hz LSA 46.2 - B-WIRE
e TS T3 @ O
= L3(W
7s 440 i ®© [ © |© o™
8S - 380 — 416 Lt N& O |,y
_ ® [ @ @ o
R 448 detekcja @ O
& napiecia: @ o @ |® oV
0=>(T3)/380 V =>(T2) o N
9S [- [600 | — NDE
Uzwojenie 9: R 448 detekcja napiecia + transformator (patrz
odpowiedni schemat)
Uzwoje |50 Hz 60 Hz
nie LSA 462 - B-WIRE
Single-phase
or 3-phase 7S 240 - 254 |- LET @% Ol Law)
B 0
8S - 220 - 240
: © Oy
R 448 detekcja o
napiecia: - @& o L1(U)
& 0=>(T3)/220 V =>(T2) o)
T2 Fazy robocze L2 (V), 1 single bh NDE
L3(W) L2(V) L3 (W) przy pracy ) single phase (%)
jednofazowe;j.
Uzwoje |50 Hz 60 Hz
nie
LSA 47.1 - 6-WIRE
6S 380 -415 |380-480 - -
T5 N O
—— L3(W
D O o] W
7S 440 - o I
[cio] T4 4@ O L2(v)
he) 0
8S - 380416 || |ciz| 16 & o L1(U)
e @ o
R 448 detekcja | O N
L3(W) L2(V) & napiecia: NDE
0=>(T3)/380 V =>(T2)
® Uzwojeni | 50 Hz 60 Hz LSA 47.1 - 6-WIRE
e
Single-phase _ _ e Té\ e L3(W)
or 8.phase 6S 220 — 240 | 220 - 240 @ @ @ Q o
7S 240 - 254 |- Clo_ T 209 O v
SHRC o oY)
8S - 220 - 240 -
cl2 T O L1(U)
R 448 detekcja © ® o
napiecia:
NDE

L3(W)

T2

L2(V)

VAN

0=>(T3)/220 V =>(T2)
Fazy robocze L2 (V),

L3 (W) przy pracy
jednofazowej.

V) sinale phase

(%)

W przypadku ponownego wigczenia do ruchu nalezy sprawdzié¢, czy nastawa detekcji
automatycznego regulatora napiecia (AVR) jest prawidiowa!

W wykonaniu standardowym alternator jest wyposazony w 3 zaciski fazowe, 6 przewodow
mostkujgcych i jeden przewdd zerujacy.

3.3.3

Schemat potgczen opcjonalnych

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77




Instrukcja Obstugi i Konserwacji / Projekt Bierkowo

Agregat STRATOS MGM 180 na bazie silnika MAN E 2876 LE302

motorgas

Strona IV / 16

Potencjometr zdalnego nastawiania napiecia

o J g

ST4

Regulacja napiecia

Uktad filtracji zakléocen R791 T
(standardowy przy wykonaniu z oznaczeniem CE)
Schemat potgczenia
woer | D@ O ® @
Czarny o> T1||T1||T1 || T1]| T1
Czarmny o= T2||T2||T2||T2]|]|T9
Czarny ef> T3||T3||T3]|T3]| T3
Niebieski ol N N L]
Bialy oo L[| [ || [ £

z uzyciem zdalnego -

potencjometru

Podtgczenie transformatora (opcjopnalne)

Potgczenie D - PH1
wejscie wtorne 1 A

Neutral P1

S 11

| T4 |

P2 A{%

Potaczenie Di A
wejscie wtorne 1 A (pot. D)

P2 E%

P1

Neutral
link

T10

Potaczenie D - PH1
wejscie/2 wtorne 1 A

I T4
P2 dh s
Neutral — P1
link c10

Potaczenie Di A
wejscie/2 A (pot. P) wtoérne 1

PQM T10

Neutral P1
link

c10

LSA 46.2 - 6 przewodowe

LSA 46.2 - 12 przewodowe

LSA 47.1 - 6 przewodowe

LSA 47.1 - 12 przewodowe

3.34

Instalacje elektryczne muszg byé wykonane zgodnie z przepisami

Kontrola potgczen

kraju, gdzie alternator jest uzytkowany.

» Nalezy sprawdzi¢ nastepujgce elementy:

obowigzujacymi w

= Zgodnos¢ wbudowanego wytgcznika z wymaganiami lokalnych przepiséw odnosnie ochrony

przeciwporazeniowej oséb oraz, czy wylgcznik zostat zainstalowany punkcie obwodu mocy

usytuowanym mozliwie najblizej alternatora. (W takim przypadku nalezy odigczy¢ przewdd

modutu ttumienia zakiécen tgczacego go z przewodem zerowym).

= Wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce zainstalowane w systemie — nie mogg by¢ ustawione w

pozycji awaryjnego wylgczenia.

= Jezeli w uktadzie jest zewnetrzny automatyczny regulator napiecia (AVR) wszelkie potgczenia

miedzy alternatorem i szafg sterowniczg muszg by¢ wykonane zgodnie ze schematami.

= W obwodach nie moga wystepowac przebicia/zwarcia miedzyfazowe lub faza — zero, ani

miedzy zaciskami alternatora i szafg sterowniczg lub masg jednostki prgdotwérczej (dotyczy

czesci obwoddw nie zabezpieczonych wytgcznikami lub przekaznikami wewnatrz szafy

sterowniczej).

= Podfigczenie elektryczne maszyny powinno by¢ wykonane z wykorzystaniem listwy

przytaczeniowej izolujgcej wzajemnie zaciski tak jak to pokazano na schemacie potgczen.
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3.35

Kontrola elektryczna regulatora automatycznego AVR

Sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidtowo, zgodnie z dostarczonym
schematem potgczen.

Sprawdzi¢, czy zwora wyboru czestotliwosci "ST3" jest ustawiona odpowiednio dla
wymaganej czestotliwosci.

Sprawdzi¢, czy zwora ST4 lub potencjometr zdalnej regulacji sg wtasciwe podtgczone.
Opcjonalne tryby pracy

Zwora ST1: roztgczy¢ w celu podtgczenia modutu R731 do wykrywania kolejnosci faz w ukt. 3
fazowym

Zwora ST2: rozlgczy¢ w celu ustawienia krotkiego czasu reakcji

roztgczyé w celu wylgczenia funkcji LAM
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3.4

3.5

Wigczenie do ruchu.

Maszyna moze zosta¢ uruchomiona i wprowadzona do normalnej eksploatacji wylacznie w
przypadku, kiedy cala instalacja jest wykonana zgodnie z zaleceniami i przepisami
opisanymi w niniejszej instrukciji.

Maszyna jest kontrolowana i poddawana niezbednym regulacjom u producenta. Przy pierwszym
uruchomieniu bez obcigzenia nalezy sie upewni¢, ze predkos¢ obrotowa jest prawidiowa i stabilna
(sprawdzi¢ wg tabliczki znamionowej). W przypadku zastosowania tozysk wymagajgcych
dosmarowywania zalecane jest wykonanie tego zabiegu przy pierwszym wprowadzeniu do ruchu
(patrz punkt 4.2.3).

Po obcigzeniu maszyny ukfad powinien osiggng¢ nominalng predkos¢ obrotowg i napiecie; jednak
w przypadku nieprawidlowej pracy nastawy maszyny mogg zostaé zmienione (operacje
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami w punkcie 3.5). Jezeli urzadzenie nadal nie pracuje

poprawnie nalezy ustali¢ przyczyne usterki (patrz punkt 4.4).

Nastawy.

Wszelkie regulacje w trakcie wstepnych testéow musza byé wykonywane przez technika o

odpowiednich kwalifikacjach.

WARNING

Przed przystapieniem do regulacji nalezy upewni¢ sie, czy uktad osiagnat predkos¢
obrotowg zgodng z wartoscig nominalng

1500 obr/min (50Hz) lub 1800 obr/min (60Hz)

Nie wolno usitlowaé ustawi¢ wlasciwej wartosci napiecia o ile czestotliwos¢ lub predkosé

sg niewtasciwe (ryzyko wystgpienia nienaprawialnego uszkodzenia wirnika).

Po zakonczeniu préb ruchowych nalezy zamkngé wszelkie otwory rewizyjne i ponownie
zalozy¢ wszystkie ostony.

Regulacje nalezy wykonywac za posrednictwem automatycznego regulatora napiecia (AVR).
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3.5.1 Nastawy R448.

a) Poczatkowe nastawy potencjometréw regulacyjnych (patrz tabela ponizej)

- Potencjometr zdalnej regulacji napiecia: potozenie srodkowe (mostek ST4 usuniety)

Funkcja

Nastawy fabryczne

Potencjometr

Napiecie
Minimum, obrécony do oporu w kier. przeciwnym do

ruchu wsk. zegara

400V - 50Hz
(wejscie 0-380V)

Nie ustawiony, potozenie

Stabilizacja

Srodkowe
Prég /LAM lub U/F dla ST3=50Hz
Zabezp. przed spadkiem predk. i prog zadziatania (fabrycznie)=48Hz
LAM. Max. czestotl., obrécony do oporu w kier. dla ST3=60Hz

przeciwnym do ruchu wsk. zegara

(fabrycznie)=58Hz

Charakterystyka spadku napiecia

(praca réwnolegta z transformatorem prgdowym)

Nie ustawiony, potozenie

- 0 spadek napiecia, obrécony do oporu w Kier. srodkowe
przeciwnym do ruchu wsk. zegara

Maksymalny prad wzbudzenia

Ograniczenie pragdu wzbudzenia i prgdu zwarcia, 10A
wart. minimalna, obrécony do oporu w Kier. (maksimum)

przeciwnym do ruchu wsk. zegara

Regulacje przy pracy indywidualnej
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b) Podigczy¢ analogowy woltomierz pradu statego (wskazéwkowy) o zakresie 100V do
zaciskow E+, E- oraz woltomierz prgdu przemiennego o zakresie 300, 500 lub 1000V na
zaciskach wyj$ciowych alternatora.

¢) Upewni¢ sie, ze mostek ST3 jest ustawiony na pozadang wartos¢ czestotliwosci (50 lub
60Hz).

d) Ustawi¢ potencjometr regul. napiecia P2 na minimum, do oproru w kier. przeciwnym do
ruchu wsk. zegara.

e) Obréci¢ potencjometr V/Hz P4 do oporu w kier. zgodnym z ruchem wsk. zegara.

f) Potencjometr stabilizacji P3 okoto 1/3 obrotu przeciwnie do ruchu wsk. zegara.

g) Uruchomic¢ silnik i nastawi¢ predkos$¢ na czestotliwosé 48 lub 50 Hz, albo 58 lub 60 Hz.

h) Ustawi¢ wymagang warto$¢ napiecia wyjsciowego uzywajgc potencjometru P2.

- Napiecie Uy przy pracy indywidualnej (np. 400V)

- lub napiecie Uy +2 do 4% przy pracy rownolegtej (np. 410V), jezeli napiecie pulsuje,
wyregulowaé potencjometrem P3 (sprobowac¢ w obu kierunkach) kontrolujgc napiecie miedzy
E+ i E- (okoto 10V pr. statego). Najlepsze czasy odpowiedzi sg osiggane na granicy
niestabilnosci. Jezeli nie mozna osiggna¢ potozenia réwnowagi nalezy sprobowac rozigczyé
lub potgczy¢ mostek ST2 (normalny/szybki)

i) Sprawdzi¢ dziatanie LAM: ST5 zwarty

j) Wolno obraca¢ potencj. P% przeciwnie do ruchu wsk. zegara az do osiggniecia
zauwazalnego spadku napiecia (okoto 15%).

k) Zmienia¢ czestotliwos¢ (predkos¢ obrotowg) w okolicach 48 lub 58 Hz odpowiednio do
czestotliwosci roboczej i sprawdzi¢ zmiane napiecia w stosunku do obserwowanej wczeéniej
(okoto 15 %)

I) Ponownie wyregulowa¢ predkos¢ obrotowg jednostki do warto$ci nominalnej przy pracy

luzem.

Regulacje przy pracy réwnolegte;j.

WARNING

Przed przystapieniem do regulacji nalezy upewni¢ sie, charakterystyka regulacji
predkosci jest taka sama dla wszystkich silnikow.

m) Wykona¢ potgczenia do pracy rownolegtej (z transformatorem prgdowym podtgczonym do
stykow S1 i S2 ztgcza J2).

- potencjometr P1 (charakt. regulacji) w potozeniu srodkowym.

Obcigzy¢ obcigzeniem nominalnym (cos ¢=0,8, indukcyjne).

Napiecie powinno obnizy¢ sie o okoto 2 do 3%. Jezeli sie zwiekszy zamieni¢ przewody
uzwojenia wtérnego transformatora prgdowego.

n) Napiecie biegu jalowego wszystkich alternatoréw przeznaczonych do pracy rownolegtej

powinno by¢ identyczne.
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3.5.2

- Potaczy¢ maszyny w uktad rownolegty.

- Przez regulacje predkosci sprobowaé osiggng¢ zerowg wymiane mocy (0kW).

- Zmieniajgc ustawienie napiecia potencjometrem P2 lub Ry na jednej z maszyn sprébowaé
zlikwidowac (lub zminimalizowac) prady krgzgce miedzy maszynami.

Od tej chwili nie zmienia¢ nastaw regulacji napiecia.

0)Przytozy¢ dostepne obcigzenie (nastawy bedg witasciwe jezeli jest dostepne obcigzenie).

- Zmieniajgc predkos¢ wyréwnac¢ moce (lub doprowadzi¢ do proporcjonalnego podziatu mocy
miedzy generatory ze wzgledu na moc nominalng).

- Zmieniajgc nastawy potencjometru charakt. regulacji napiecia P1 wyréwnac lub podzieli¢

proporcjonalnie prady.

Nastawa maksymalnego wzbudzenia (putap wzbudzenia)

itati 1. Maksymalne
Max. excitation depending on the mains frequency wzbudzenie
\[ [HEE \ 2. Napiecie
(— 1l o=t—gma 3. Zaleznie od
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X1 | Field~100hms  [4] - Wzbudzenie
Z2  w—
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OV 15ADC
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Voltage

Ustawianie ograniczenia pradowego

przy pomocy potencjometru P5 (bezpiecznik 8A - 10sekund). Maksymalna nastawa fabryczna
odpowiada prgdowi wzbudzenia koniecznemu do osiggnigcia okoto 3y przy 50Hz dla
przemystowych agregatéw pradotworczych, chyba ze istniejg szczegéine wymagania (*)
Metoda statyczna pozwala zmniejszy¢ te wartos¢ lub dostosowac Isc do faktycznej wartosci
maksymalnej mocy roboczej (maszyna o obnizonej mocy), ktéra jest bezpieczniejsza dla
alternatora i izolaciji.

Odtgczy¢ przewody zasilania X1, X2 i Z1, Z2 oraz napiecie odniesienia na alternatorze (0-
110V-220V-380V).

Podtaczy¢ napiecie sieciowe (200-240V) zgodnie ze schematem (X1, X2). Podtgczy¢
amperomierz pradu statego o zakresie 10A w szereg z uzwojeniem wzbudzenia. Obrocié
potencjometr P5 do oporu w kier. przeciwnym do ruchu wsk. zegara. Jezeli uktad regulaciji
napiecia (AVR) nie podaje pradu, obréci¢ potencjometr P2 (napiecie) w kier. zgodnym z
ruchem wsk. zegara az do odczytania na amperomierzu pradu o statej wartosci. Wytgczy¢
zasilanie, a nastepnie ponownie wigczyc¢, obréci¢ potencjometrem P5 w kier. zgodnym z

ruchem wsk. zegara az do osiggniecia wymaganego pradu (nie wiecej niz 10A).

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77



Instrukcja Obstugi i Konserwacji / Projekt Bierkowo ml:l'l'l]fgl]S

Agregat STRATOS MGM 180 na bazie silnika MAN E 2876 LE302 Strona IV / 22

Kontrola wewnetrznych zabezpieczen:

Otworzy¢ przetgcznik (D): prgd wzbudzenia powinien zrosng¢ do nastawionego maksimum,
pozostac¢ na tym poziomie przez czas =210 s, a nastepnie spas¢ do < 1A.

Aby zresetowac ukfad wytgczy¢ zasilanie otwierajgc przetgcznik (A).

Uwaga: Po ustawieniu putapu pragdu wzbudzenia zgodnie z opisem nalezy ponownie

wyregulowac napiecie (patrz punkt 3.5.2.) za pomocg potencjometru P2.

(*) W niektorych krajach istnieje wymagana prawem warto$¢ pragdu zwarcia

3.5.3 Zastosowania specjalne ( AREP lub PMG).
= Ostabianie wzbudzenia.
—_—
X2 = AREP/PMG
. Q—
xx al
Z2 1
E+ — 1
¥
Wzbudzenie jest odtgczane przez odigczenia zasilania AVR (1 przewdd na kazdym uzwojeniu
pomocniczym) - obcigzalnos$¢ wytacznika 16A, 250V=.
Potgczenie identyczne jak do resetowania wewnetrznego zabezpieczenia AVR.
=  Wymuszenie wzbudzenia.
\ (400V - 10A)H Diode . )
X2 o Diode - dioda
g Z1 :D o I[Ilﬂl[l & Battery - akumulator
: )Z(; m FlomtN/  Batey B Vol Exciter field - wzbudzenie wzbudnicy
E+ Forced excitation - forsowane
~ 10 ohms .
E- _—‘ wzbudzenia
Exciter field
Time - czas
Forced excitation
Bvolt  — — —
t
et — — ]
» Time
Zastosowania B woltéw Czas t
Gwarantowana odbudowa napiecia 12 (1A) 1-2s
Praca rownolegta, odtgczenie napiecia 12 (1A) 1-2s
Praca réwnolegta, postoj 24 (2A) 5-10s
Rozruch akumulatorowy 48 (4A) 5-10s
Napiecie utrzymywane przy przecigzeniu 48 (4A) 5-10s
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4.0 Serwis — naprawa i obstuga.

4.1 Srodki bezpieczenstwa.

Obstuga i ustalanie przyczyn usterek musi by¢ prowadzone scisle wedtug instrukcji w celu

ograniczenia do minimum ryzyka wypadkéw oraz utrzymania sprawnosci technicznej

urzadzenia na pierwotnym poziomie.

Wszelkie czynnosci obstugowe itp. wykonywane przy alternatorze musza by¢ prowadzone

przez pracownikéw przeszkolonych w zakresie wprowadzania do ruchu, obstugi i napraw

urzadzen elektrycznych i mechanicznych.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac przy maszynie nalezy upewni¢ sie, ze nie moze ona

zostaé uruchomiona recznie lub automatycznie i ze wszelkie zasady funkcjonowania systemu sg

znane pracownikom obstugi i w petni zrozumiate.

4.2 Rutynowa obstuga biezgca

4.2.1 Kontrola po uruchomianiu

Po okoto 20 godzinach pracy nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie Sruby i wkrety sg nadal

prawidtowo dokrecone i nie ulegty poluzowaniu. Nalezy réwniez wykonaé¢ przeglad ogdlnego

stanu maszyny oraz wszelkich potgczen elektrycznych w instalaciji.

4.2.2 Obwodd chtodzenia

Zaleca sie sprawdzi¢, czy obieg powietrza jest swobodny, bez przeszkéd spowodowanych

przez zgromadzone na siatkach wlotowych i/lub wylotowych wtdkien, kurzu, btota, smaru itp.

4.2.3 tozyska

W niektdrych opcjach wykonania tozyska wymagajg okresowego dosmarowywania. Zaleca sie

smarowanie maszyny podczas pracy. Okresy miedzy smarowaniem i ilosci smaru podano w

tabeli ponize;j.

tozysko na napedzanym kohcu | 6318C3
watu (DE)

LSA 46.2

llo§¢ smaru 339¢g
Okres miedzy smarowaniami 4000 h
tozysko na wolnym koricu watu | 6315C3
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(NDE)
LSA 46.2/47.1
llo§¢ smaru 30¢g
Okres miedzy smarowaniami 4500 h

424

tozysko na napedzanym kohAcu | 6318C3

watu (DE)

LSA47.1

llos¢ smaru 419
Okres miedzy smarowaniami 3500 h

Okresy miedzy smarowaniem podano dla nastepujgcych rodzajéw smaru:

LLITHIUM — standard — NLGI 3.

Fabrycznie fozyska sg smarowane smarem:

SHELL — ALVANIA G3.

Przed uzyciem innego smaru nalezy sprawdzi¢ jego zgodnos$¢ (mieszalnos¢) z oryginalnym.
Nalezy kontrolowa¢ temperature fozysk, ktéra nie powinna przekroczy¢ 50°C powyzej
temperatury otoczenia. Jezeli ta wartos¢ zostanie przekroczona nalezy maszyne zatrzymacé

i przeprowadzi¢ niezbedne czynnosci kontrolne.

Obstuga czesci elektrycznej elektryczne

= Materiaty stosowane do czyszczenia uzwojen

WARNING

NIE NALEZY STOSOWAC DO CZYSZCZENIA: TROJCHLOROETYLENU,
NADCHLOROETYLENU, TROJCHLOROETANU oraz JAKICHKOLWIEK PRODUKTOW
ALKALICZNYCH.

Niektore lotne substancje odtuszczajgce mogg by¢ stosowane do czyszczenia elementow
elektrycznych:

= benzyna (bez dodatkéw)

= toluen (lekko toksyczny); tatwopalny

= benzen (toksyczny); tatwopalny

= cykloheksan (nietoksyczny); tatwopalny

Czyszczenie stojana, wirnika, wzbudnicy i mostka diodowego

Skfadniki izolacji oraz impregnacja uzwojen nie sg narazone na zniszczenia przez
rozpuszczalniki wymienione powyzej jako dopuszczalne.

Nalezy unika¢ przedostania sie produktéw czyszczacych do ZzZtobkéw maszyny. Nalezy

naktadac rozpuszczalniki przy pomocy pedzla czesto wycierajgc powierzchnie aby unikngc¢ ich
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4.2.5

kumulacji w obudowie. Wysuszy¢ uzwojenie suchg szmatg. Nalezy pozwoli¢ na wyparowanie

resztek rozpuszczalnika przed przystgpieniem do ponownego ztozenia maszyny.

Biezgca obstuga mechaniczna

WARNING

Catkowicie zabronione jest mycie wodg i/lub myjka wysokocisnieniowa. Jakiekolwiek
problemy spowodowane takim postepowaniem nie sg objete nasza gwarancja.
Odtluszczanie: nalezy uzywac szczotki i detergentéw (dostosowanych do powtok malarskich).
Odkurzanie: nalezy uzywac¢ sprezonego powietrza i pistoletu powietrznego.

Jezeli maszyna zostata wyposazona w filtry powietrza i nie ma izolacji cieplnej pracownicy
obstugi powinni regularnie i systematycznie czyscic te filtry tak czesto jak jest to konieczne (w
bardzo zapylonym s$rodowisku codziennie). W przypadku suchego pytu filtr mozna czysci¢
sprezonym powietrzem. Jezeli kurz jest zattuszczony konieczna jest wymiana filtra.

Po przeprowadzeniu czyszczenia alternatora nalezy sprawdzi¢ stan izolacji uzwojen (patrz
punkty 3.2i 4.8)

4.3 Ustalanie przyczyn usterek.

Jezeli podczas wprowadzania do ruchu alternator nie pracuje normalnie nalezy ustali¢ przyczyne

tego stanu.

W tym celu nalezy:

» sprawdzi¢, czy urzgdzenia zabezpieczajgce sg zainstalowane i podtgczone prawidiowo,
= schemat pofgczeh elektrycznych jest zgodny z podanym w instrukcji zatgczonej do
alternatora

= predkos$é obrotowa pracy urzgdzenia jest prawidtowa (patrz punkt 1.3).

Nalezy réwniez powtdrzy¢ czynnosci wymienione w punkcie 3.
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4.4 Usterki mechaniczne.

Usterka Przyczyny/sposéb naprawy
tozysko Nadmierna temperatura Jezeli tozysko ma kolor niebieski albo smar kolor
jednego lub obu fozysk czarny nalezy wymieni¢ tozysko.
(temperatura tozyska ponad | tozysko niedostatecznie napiete wstepnie
50°C) przy normalnym lub (nadmierny luz wewnetrzny tozyska)
podwyzszonym poziomie Skontrolowacé btad potozenia tarczy koncowej
hatasu generowanego przez | (tarcza zamontowana nieprawidtowo)
tozyska.
Nadmierna | Zbyt duzy wzrost temperatury | Utrudniony przeptyw powietrza (na wlocie lub na
temperatura | wewnagtrz korpusu alternatora | wylocie) albo wcigganie do alternatora powietrza
(wiecej niz 40°C powyzej podgrzanego przez silnik.
temperatury otoczenia) Alternator pracuje przy nadmiernym napieciu
(>105% U,, pod obcigzeniem).
Alternator przecigzony.
Drgania Nadmierny poziom drgan Bfad osiowania (sprzegto).
Niewtasciwy montaz sprzegta albo luz na
elementach sprzegta.
Btad wyréwnowazenia (silnik albo alternator)
Nadmierny poziom drgan i Nierownomierne obcigzenie faz.
burczenie wydobywajgce sie | Zwarcie w stojanie
Z maszyny
Nietypowy | Drgania lub burczenie Zwarcie w uzwojeniach.
hatas wystepujgce w alternatorze Nierownolegto$¢ osi watéw alternatora i silnika.
po silnym uderzeniu Prawdopodobne konsekwencje:
Pekniete lub uszkodzone sprzegto.
Pekniety lub zgiety czop koncowy watu.
Przemieszczenie i zwarcie w uzwojeniu wirnika.
Pekniety i obluzowany na wale wentylator.
Nienaprawialne uszkodzenia wirujgcego uktadu
diod albo regulatora napiecia (AVR).

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77

motorgas




Instrukcja Obstugi i Konserwacji / Projekt Bierkowo

Agregat STRATOS MGM 180 na bazie silnika MAN E 2876 LE302

motorgas

Strona IV / 27

4.5 Usterki elektryczne.

Usterka

sposob
diagnozowania/
naprawy

Rezultat dziatania

Przyczyna/czynnosci kontrolne

Brak napigcia

Do zaciskéw E+ i E-

Alternator uzyskuje

Niedostateczny magnetyzm szczgtkowy

przy braku podtgczy¢ na 2 do 3 | wymagane napiecie, wirnika
obcigzenia sekund bateryjne ktére nie zmienia sie
podczas zrodto zasilania o po odfgczeniu
rozruchu napieciu od 4 do pomochniczego
12 V z zachowaniem | zasilania.
wiasciwej Napigcie wzrasta, ale | Sprawdzi¢ potgczenia w obwodzie
biegunowosci. nie osigga wymaganej | napigcia odniesienia regulatora napiecia
wartosci po odtgczeniu | (AVR).
zasilania Uszkodzone diody.
pomochniczego. Zwarcie w obwodzie wzbudzenia.
Alternator osigga Uszkodzony regulator napiecia (AVR).
wigksze napiecie, Przerwa w obwodzie wzbudnicy
ktore zanika po (sprawdzi¢ uzwojenia).
odfagczeniu zasilania Przerwa w obwodzie wirujgcej cewki
pomocniczego. wzbudzenia (sprawdzi¢ opornosc).
Za niskie Sprawdzi¢ predkos¢ | Predkosé wiasciwa Sprawdzi¢ potgczenia w obwodach
napiecie obrotowa napedu regulatora napiecia (mozliwe
uszkodzenie regulatora — AVR)
Zwarcie w uzwojeniach wzbudnicy.
Spalone diody w wirniku.
Zwarcie w obwodzie wirujgcej cewki
wzbudzenia.
Sprawdzi¢ opornosci.
Predkos¢ zbyt niska Zwiekszy¢ predkosc obrotowg zestawu
(Nie zmienia¢ nastaw potencjometru
(P2) na regulatorze napiecia (AVR)
przed osiggnieciem wtasciwej predkosci
obrotowej zestawu)
Zbyt wysokie Zmieni¢ ustawienie | Regulacja nie przynosi | Uszkodzony regulator napiecia (AVR)
napiecie potencjometru na efektu
regulatorze napiecia
(AVR)
Oscylacje Zmieni¢ ustawienie | Przy braku efektu Sprawdzi¢ predkos¢ obrotowg: mozliwe
napiecia potencjometru sprobowac trybow cykliczne nieregularnosci.
regulacji stabilnosci | stabilizacji normalnego | Poluzowane potgczenia elektryczne.
na regulatorze i szybkiego (ST2) Uszkodzony regulator napiecia.
napiecia (AVR) Zbyt mata predkos¢ pod obcigzeniem
albo nastawa LAM zbyt wysoka.
Napigcie Uruchomi¢ i przy Napigcie miedzy E+i | Sprawdzi¢ nastawy predkosci albo
prawidtowe przy | braku obcigzenia E- (DC) <10V nastawa LAM zbyt wysoka.
biegu bez sprawdzi¢ napiecie | (AREP/PMG)
obcigzenia i zbyt | miedzy zaciskami E+ | Napiecie miedzy E+i | Uszkodzone diody w wirniku.
niskie pod i E- w obwodzie E- (DC) <15V Zwarcie w wirujgcej cewce wzbudzenia.
obcigzeniem. regulatora napiecia (AREP/PMG) Sprawdzi¢ opornos$c.

(AVR)

Uszkodzenie w obwodzie wzbudzenia.
Sprawdzi¢ opornosé.

Napiecie zanika
podczas pracy

Sprawdzi¢ regulator
napiecia,
zabezpieczenie
przeciwprzecigzenio
we, diody w wirniku i
wymieni¢ elementy
uszkodzone.

Napiecie nie wraca do
normalnego poziomu.

Przerwa w uzwojeniach wzbudnicy.
Przerwa w obwodach wzbudzenia.
Uszkodzony regulator napiecia.
Uzwojenie cewki w wirniku wzbudnicy
przerwane albo zwarte.
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Izolacje uzwojen mozna sprawdzi¢ wykonujgc test wysokonapieciowy. W takim przypadku

nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody automatycznego regulatora napigecia (AVR).

WARNING

Uszkodzenie automatycznego regulatora napiecia (AVR) podczas takiego testu nie

45.1 Kontrola stanu uzwojen.
wchodzi w zakres gwarancji.
4.5.2 Sprawdzenie mostka diodowego .
Anoda
Katoda
A
o—)] °
C

Dioda sprawna technicznie musi umozliwia¢
przeptyw pradu wytgcznie w jednym kierunku -
od anody do katody

453

Podczas wykonywania ww. testu nalezy
upewnic¢ sie, ze alternator jest odigczony od
zewnetrznego  obciazenia oraz  nalezy
skontrolowaé potaczenia na listwach
zaciskowych i dokreci¢ poluzowane.

Zatrzymac jednostke i odtgczy¢ oraz zaizolowac
wszystkie potgczenia z regulatorem napiecia
(AVR).

Istniejg dwa sposoby zmontowania uktadu z
zewnetrznym wzbudzeniem:

Uktad A: Polgczy¢ akumulator/baterie 12V w
szereg z potencjometrem o opornosci okoto 50Q i
mocy do 300 W oraz diodg (1A) i zaciskami 5 (+) i
6 (-) obwodu cewki wzbudzenia.

cc ®
|
\|/
AAA \ _
@ e AT
VANTRN
© ® ®e A

Kontrola diod wirnika z uzyciem zewnetrznego wzbudzenia.

Uktad B: Podigczy¢ autotransformator poprzez
mostek prostowniczy do zaciskéw 5 (+) i 6 (-)
obwodu cewki wzbudzenia.

Oba ukfady powinny mie¢ charakterystyki zblizone
do mocy ukfadu wzbudzenia (patrz tabliczka
Znamionowa).

Uruchomi¢ silnik i pozwoli¢ na prace z normaing
predkoscia.

Stopniowo zwieksza¢ prad wzbudzenia przez
regulacie za pomocg potencjometru albo
autotransformatora jednoczesnie mierzgc napiecie
wyjsciowe na zaciskach L1, L2 iL3. Nalezy tez
kontrolowa¢ napiecie i prad wzbudzenia przy
obcigzeniu i przy braku obcigzenia (patrz tabliczka
znamionowa, albo fabryczny protokét z badan —
dostarczany na zyczenie).

Jezeli napiecie wyjsciowe osigga wartos¢
znamionowg, bez oscylacji czy pulsacji wiekszych
niz okoto 1% warto$ci sredniej przy nominalnych
parametrach wzbudzenia mozna wuznaé, ze
maszyna jest w petni sprawna. Stad wniosek, ze
defekt jest zlokalizowany w regulatorze napiecia
(ATV) Ilub zwigzanych z nim obwodach (np.
detekcji napiecia, uzwojeniach pomocniczych).
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f . Excterfiald =4

g . Exciterfisld g

Rh. 5002 -300W

A diode

54 dicde

24V battery 24V

UKLAD A UKLAD B

Exciter field - wzbudzenie wzbudnicy
Diode 1A - Dioda 1A

12V Battery - akumulator 12V
Variac - wariak

4.6 Demontaz i powtérny montaz (patrz p.5.5.1. i 5.5.2.).

W okresie gwarancyjnym omawiane operacje

powinny byé wykonywane wylacznie przez

autoryzowany serwis LEROY — SOMER pod grozba

utraty gwarancji.

Podczas przenoszenia/podnoszenia maszyna musi

pozostawaé w polozeniu poziomym (wirnik nie

zablokowany w jednym potozeniu).

4.6.1 Wymagane narzedzia
Do przeprowadzenia petnego demontazu maszyny zalecane jest stosowanie narzedzi wedtug
nastepujgcej listy:
1 klucz z ‘grzechotkg’ + przedtuzka
1 klucz dynamometryczny
1 zestaw kluczy ptaskich: 8 mm, 10 mm, 18 mm
1 zestaw kluczy nasadowych: 8, 10, 13, 16, 18, 21, 24 i 30 mm
1 kohcowka imbusowa 5 mm do kompletu kluczy nasadowych

1 Sciggacz uniwersalny

4.6.2 Momenty dokrecania Srub.

Identyfikacja Rozmiar $ruby Moment Nm
Zacisk obwodu wzbudzenia M6 5.6
Nakretka diody M6 10
Sruba mocowania tarczy do korpusu (46.2 S, M) M14 46
Sruba mocowania tarczy do korpusu (46.2 L, VL) M14 62
Sruba mocowania tarczy do korpusu (47.1) M16 300
Mocowanie podpory swobodnego kohca watu (NDE) do korpusu M12 46
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Mocowanie tarczy do tulei M16 5.6
Zaciski uziemiajgce M10 46
Mocowanie kratek wentlacyjnych M6
Mocowanie pokryw M6
Nakretki zaciskow prgdowych M12
4.6.3 Dostep do diéd

46.4

4.6.5

Otworzy¢ kratke wlotowg powietrza chtodzacego (51).

Odtaczy¢ diody.

Sprawdzi¢ dziatanie 6 diod korzystajac z omomierza lub baterii i zaréwki (patrz punkt
4.5.2).

Jezeli diody sg uszkodzone:

Usunac¢ zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe (347)

Dostep do potagczen oraz uktadu regulaciji.

Dostep do zaciskow mozna uzyskaé po zdjeciu pokrywy gtdwnej (48) oraz pokrywy dostepowe;j

regulatora napiecia (AVR) (59).

Wymiana tozyska na swobodnym koricu watu.

Usung¢ pokrywke z ostony (48) i ostony boczne (366) oraz (367).

Odtgczy¢ zaciski stojana (T1 do T12).

Odtgczy¢ przewody uzwojen pomocniczych uktadu wzbudzenia AREP (X1, X2, Z1, Z2).
Odtgczy¢ przewody wzbudzenia (5+, 6-).

Usuna¢ kratke wlotowg powierza (51).

Usuna¢ 2 sruby dociskowe tozyska (78).

Usuna¢ 4 sruby (37).

Usung¢ ostone (36).

Zdjgc¢ tozysko (70) z watu wykorzystujgc sciggacz Srubowy (patrz rysunek).

Sprawdzi¢ stan pierécienia uszczelniajgcego(349) (O-ring) i w razie potrzeby wymieni¢ na
nowy.

Nowe fozysko toczne zatozyé na wat po wstepnym podgrzaniu indukcyjnym do
temperatury okoto 80°C.
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WARNING

PRZY KAZDYM DEMONTAZU MASZYNY NA CZESCI NALEZY WYMIENIC LOZYSKA.

4.6.6 Wymiana tozysk po stronie napedowej watu

Usung¢ wkrety (31) i (62)

Zdjgc¢ tarcze (30).

Zdjg¢ pierscienie osadcze (284).

Zdja¢ tozysko kulkowe (60) sciggaczem srubowym.

Nowe tozysko toczne zatozy¢é na wat po wstepnym podgrzaniu indukcyjnym do
temperatury okoto 80°C.

WARNING

PRZY KAZDYM DEMONTAZU MASZYNY NA CZESCI NALEZY WYMIENIC LOZYSKA.

4.6.7 Demontaz zespotu wirnika.

Zdemontowac¢ tarcze koncowg od strony napedzanego konca watu (30) zgodnie z opisem
w punkcie 4.6.6.
Podwiesi¢ lub podeprze¢ napedzany koniec watu (4) przy pomocy uchwytu

skonstruowanego zgodnie z ponizszym rysunkiem (lub podobnego).

Zdja¢ ostone tozyska po stronie "swobodnego" konca watu.

Opuka¢ matym miotkiem koniec watu przeciwny do strony sprzegta.

Napig¢ pasy podpierajgce w celu poruszenia wirnika i upewnienia sie, ze jego masa jest
réwnomiernie roztozona.

Zdjac¢ tarcze kohcowg po stronie "swobodnego" konca watu, patrz instrukcje w punkcie
4.6.5.
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4.6.8 Powtdrny montaz tarcz koncowych

=  Umiesci¢ pierscien uszczelniajgcy (O-ring) (349) i falistg podktadke dociskowg (79) w
oprawie tozyska (36).

= Zatozyc tarcze (30) i (36) na stojan (1).

= Dokrecic¢ $ruby (31) i (37).

= Ponownie podtgczy¢ wszystkie przewody w obwodzie wzbudzenia, uzwojenia
pomocnicze, stojana itd.

=  Wstawi¢ 2 sruby podpierajgce (122).

= Zatozy¢ kratke wlotowg powietrza (51).

= Zatozy¢ pokrywe.

4.6.9 Powtdérny montaz wirnika. Patrz p.4.6.7. i 4.6.8.

W maszynach z jednym tozyskiem:

»  Wmontowa¢ wirnik (4) do stojana (1) (patrz rysunek ponizej) zwracajgc uwage by nie
uszkodzi¢ uzwojen.

= Sprawdzi¢, czy maszyna jest prawidtowo zmontowana, a wszystkie sruby dokrecone.

W maszynach z dwoma tozyskami:

=  Wmontowa¢ wirnik (4) do stojana (1) (patrz rysunek powyzej) zwracajac uwage by nie
uszkodzi¢ uzwojen.

» Zatozyc tarcze koncowg (30) na stojan (1).

= Dokreci¢ sruby (31).

= Zamontowac pierscien dociskowy tozyska (68) przy pomocy srub (62).

J NDE shield

f Threaded rod
I\\ ] ’

= Zatozyc¢ pierécienie osadcze (284).

=  Sprawdzi¢, czy maszyna jest prawidlowo zmontowana, a wszystkie Sruby dokrecone.

4.6.10 Demontaz i ponowny montaz filtréw
= Zdja¢ kratke ochronng (417) i wyjg¢ wktad filtra (418). Wymieni¢ jezeli jest to konieczne;
wskazowki odnosnie czyszczenia filtra w punkcie 4.2.5.

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77



Instrukcja Obstugi i Konserwacji / Projekt Bierkowo mﬂ'l'[lfgl:ls

Agregat STRATOS MGM 180 na bazie silnika MAN E 2876 LE302 Strona IV / 33

= W celu ponownego zmontowania wykonac¢ czynnosci w odwrotnej kolejnosci.

L
\\\\\\\\

WARNING

Jezeli prace przy wirniku wymagaja wymiany jego elementéw lub przezwojenia nalezy

koniecznie ponownie wywazy¢ wirnik

A\

Po zakonczeniu préob ruchowych nalezy zamknaé wszelkie otwory rewizyjne i ponownie

zalozy¢ wszystkie ostony.

4.7 Instalacja i obstuga biezgca PMG (wzbudnicy z magnesami statymi).

Dla generatora typu LSA 46.2 / 47.1 symbolem wzbudnicy z magnesami trwatymi jest: PMG 2.

4.7.1 Charakterystyka mechaniczna.

Na wzbudnice skfadajg sie nastepujgce elementy:

czop tgczacy z watem alternatora,

szpilka M16 do montazu wirnika wzbudnicy na wale alternatora,

wirnik z 16 magnesami,

zespot korpusu stojana z uzwojeniami, plastikowg tulejg przytgczeniowg i plastikowymi
tulejkami izolacyjnymi,

tarcze kohcowg korpusu (4 sruby M5 typu CBLXS),

sruby HM6 (do montazu korpusu na tarczy koncowej po stronie swobodnego konca

watu alternatora).

Jezeli montowany jest kompletny zestaw nalezy stosowac sie do instrukcji ponizej:
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4.7.2

4.7.3

1 Zdjg¢ pokrywe wzbudnicy z magnesami trwatymi [297] i uszczelnienie tarczy kohcowej
alternatora po stronie swobodnego konca watu (71).

2 Przymocowac¢ zespo6t korpusu pradnicy z magnesami trwatymi [290] do tarczy koncowej
alternatora 4 srubami HM6.

3 Nalozy¢ klej do gwintéw na szpilke [295] i wkreci¢ w otwdér gwintowany w czopie
koncowym watu alternatora.

4 Zatozy¢ wirnik z magnesami na czop tgczacy z watem alternatora, a nastepnie z uzyciem
w 2 szpilek M10 wkreconych w wirnik wciggna¢ podzespét na szpilke wystajgcg z watu.

5 Po ostatecznym ustawieniu wirnika usunac¢ 2 szpilki M10.

6 Zatozy¢ podktadke [296].

7 ZacisngC elementy nakretkg M16.

8 Ziozy¢ pokrywe wzbudnicy (PMG) [197].

9 Usung¢ plastikowa zaslepke z tarczy koncowej alternatora po stronie swobodnego konca
watu i zatozy¢ plastikowg tulejke zabezpieczajgca oraz pierscien.

10 Podigczy¢ wzbudnice (PMG) do regulatora napiecia (AVR), patrz rozdziat 4.7.2).

Podtgczenie elektryczne maszyny.

- Podigczy¢ 3 przewody wzbudnicy (PMG) (14/15/16), 2 przewody obwodu wzbudzenia (5/6) i
wspomniane wczesniej przewody obwodu detekcji’kontroli napiecia (2/3) zgodnie ze
schematem potaczenia (patrz punkt 2.3.2).

Montaz wzbudnicy z magnesami trwatymi (PMG) na maszynie w uktadzie samowzbudnym
(AREP):

- Podtaczyé 3 przewody wzbudnicy (PMG) (14/15/16), do zaciskéw X1, X2 i Z2 regulatora
napiecia (AVR). Cztery przewody uzwojen pomocniczych X1, X2, Z1 i Z2 powinny zostac
odizolowane za pomocg separatora zalgczonego w zestawie. Oba przewody obwodu
wzbudzenia (5/6) | przewody obwodu detekcji/kontroli napiecia (2/3) pozostajg na miejscu.
Charakterystyka elektryczna wzbudnicy z magnesami trwatymi PMG 2:

Opornos¢ miedzyfazowa przy temp. 20°C: 2,1 Q.

Napiecie miedzyfazowe (AC) biegu jatowego przy 1500 obr/min: 125 V.

WARNING

W przypadku uktadu ze wzbudnicg z magnesami trwalymi (PMG) sprawdzi¢ stan mostka
ST9. Stan wymagany — roztaczony.

Widok rozstrzelony wzbudnicy z magnesami statymi (PMG)
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4.8 Zestawienie charakterystycznych wielkosci elektrycznych.
Tabela warto$ci srednich.
Alternator 4 — ro biegunowy, 50 Hz, uzwojenie standardowe nr 6 (napiecie 400V przy normalnych
parametrach wzbudzenia).
Wartosci napiecia i prgdéw podano dla pracy przy biegu luzem oraz dla pracy przy obcigzeniu
nominalnym ze wzbudzeniem obcym. Wszystkie wartosci mogg rézni¢ sie od zmierzonych o
+10% i mogg podlega¢ zmianom bez wczesniejszego powiadomienie (w celu uzyskania wartosci

aktualnych nalezy sprawdzi¢ w najnowszym sprawozdaniu z badan fabrycznych).

4.8.1 Charakterystyka LSA 50.1
Opornos¢ przy temp. 20°C (Q)

LSA L/N wirnik | wzbudzenie | Przewody

46.2 stojan taczace
M3 0,022 0,23 8,8 0,035
M5 0,0182 0,24 8,8 0,035
L6 0,0148 | 0,264 8,8 0,035
L9 0,012 0,295 8,8 0,035

VL12 0,0085 | 0,343 10 0,037

Opornosc¢ uzwojen pomocniczych w uktadzie wzbudzenia (AREP) przy temp. 20°C (Q)

LSA Uzw.pomocn.:X1, |Uzw. pomocn.:.Z1, Z2
47.2 X2
M3 0,24 0,4
M5 0,215 0,36
L6 0,185 0,36
L9 0,19 0,32
V0L12 0,17 0,32

Prad wzbudzenia ie,: (A)
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Symbole ,ie.": prad wzbudzenia w uzwojeniu wzbudzenia.

LSA Bez obcigzenia Przy ob¢.
47.2 nominalnym
M3 1,1 4
M5 1,1 3,8
L6 1,1 4,1
L9 1,2 4
VL12 1,1 3,5

Dla maszyn przeznaczonych do pracy z czestotliwoscig sieci 60Hz wartosci ,iex.” S§ mniejsze o okoto
5 do 10%.

4.8.2 Wartosci srednie dla alternatora LSA 47.1
Opornosc przy temp. 20°C (Q)

LSA L/N wirnik | wzbudzenie | Przewody
47.1 stojan taczace
M4 0,0108 0,8 10,2 0,13
M6 0,0081 0,9 10,2 0,13
L9 0,006 1,04 10,2 0,13
L10 0,0053 11 10,2 0,13
L11 0,0053 11 10,2 0,13
VL12 0,0028 1,13 10,2 0,13

Opornos¢ uzwojen pomocniczych w uktadzie wzbudzenia (AREP) przy temp. 20°C (Q)

LSA Uzw.pomocn.: X1, |Uzw. pomocn..Z1, Z2
47.1 X2
M4 0,23 0,405
M6 0,21 0,335
L9 0,175 0,34
L10 0,173 0,29
L11 0,173 0,29
VL12 0,18 0,325

Prad wzbudzenia ey (A)

Symbole ey prad wzbudzenia w uzwojeniu wzbudzenia.

LSA Bez obcigzenia Przy obc¢.
47.1 nominalnym
M4 0,9 3,8
M6 0,9 3,5
L9 0,9 3,2
L10 0,9 34
L11 0,9 3,7
VL12 0,9 3,45

Dla maszyn przeznaczonych do pracy z czestotliwoscig sieci 60Hz wartosci ,ie,.” S3 mniejsze o okoto
5 do 10%.

4.8.3 Napiecie w uzwojeniach pomocniczych przy pracy na biegu jatowym
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LSA Uzw.pomocn.:X1, |Uzw.pomocn..Z1, Z2

462 | %2
50Hz |70V 0V
60Hz |85V 12V

LSA Uzw.pomocn.:X1, |Uzw.pomocn.:Z1,Z2

47.1 X2
50 Hz 70V 5V
60 Hz 85V 6V

5.0 Czesci zamienne.

5.1 Podstawowe czesci do prac obstugowych.
Zestawy do wykonywania napraw awaryjnych sg dostepne jako zaméwienie dodatkowe. Zestawy

zawierajg nastepujgce czesci:

NI Opis N LSA 46.2 Kod czesci
-

zest.awaryjny 1
198 | regulator AVR 1 R 448 ESC 220 CV019
343 | Zesp.mostka 1 LSA471.9.07 | ADE 461 EQ

. LSA 4719/

diodowego 0.08 004

347 | Zabezp. 1 LSA 461.9.01 | CIl 111 PM 005

przeciwprzepigc.

Bezp. regulatora | 2 250V -10 A PEL 010 FG

AVR 008
Inne czesci
zamienne

60 tozysko strona |1 6316 2RS/C3 | RLT 080 TS030
napedzana

70 tozysko strona |1 6315 2RS/C3 | RLT 075 TS030
swobodna

NI Opis B LSA 47.1 Kod czesci
-

[N

zest.awaryjny

198 | regulator AVR 1 |R 448 ESC 220 CV019

343 | Zesp.mostka 1 | LSA471.9.07 ADE 471 EQ 007

. LSA 471,90.08
diodowego

347 | Zabezp. 1 |LSA461.9.01 Cll 111 PM 005

przeciwprzepiec.
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Bezp. regulatora
AVR

2

250V -10A

PEL 010 FG 008

Inne czesci
zamienne

60 tozysko strona|1l |6318 2RS/C3 RLT 090 TS030
napedzana

70 tozysko strona|1l |63152RS/C3 RLT 075 TS030

swobodna

5.2 Pomoc techniczna.

Nasze stuzby pomocy technicznej bedg zadowolone mogac stuzy¢é Panstwu informacjami, ktorych

potrzebujecie.

Podczas zamawiania czesci zapasowych nalezy poda¢ kompletny typ maszyny, jej numer seryjny

oraz informacje podane na tabliczce znamionowe;.

Adres pod ktory nalezy kierowaé zapytania:

Motorgas Sp. z 0.0.

Aleja Niepodlegtosci 606/610

81-879 Sopot

Telefon + 48 58 763 53 76,
Fax + 48 58 763 53 77

Kierownik Dziatu Serwisowego

+ 48 602 726 102

Zenon Gorniewicz + 48 502 278 154

5.3 Wyposazenie dodatkowe

531

53.2

Pogrzewacz postojowy
Podgrzewacz musi by¢ uruchomiony natychmiast po zatrzymaniu alternatora. Podgrzewacz
jest montowany w tylnej czesci maszyny. Standardowa moc podgrzewacza wynosi 250 W

przy napieciu 220 V, albo (na zamdwienie) 250 W przy napieciu 110 V na zaméwienie.

Ostrzezenie: grzejniki sg podtaczone do zasilania réwniez podczas postoju maszyny!

Termistorowe czujniki temperatury stojana

Stosowane sg trojki termistoréw (dodatni wspétczynnik temperaturowy) zainstalowanych w
uzwojeniach stojana (po 1 na faze). Maksymalnie stosowane sg 2 komplety w uzwojeniu (dla
2 poziomow: ostrzezenie i wytgczenie awaryjne) i 1 albo 2 termistory w tarczach koncowych.
Czujniki muszg by¢ potgczone z uktadem odpowiednich przetwornikéw sygnatu i
przekaznikbw wykonawczych (dostarczane na zamdéwienie).

Opornosé ,na zimno” czujnikéw termistorowych: 100 do 250 Q dla kazdego czujnika.
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5.3.3 Dodatkowe wyposazenie przytgczeniowe
maszyny 6 — cio przewodowe
Wymagane do wykonania schematu potgczenia (F):

3 mostki elastyczne.

maszyny 12 — to przewodowe
Wymagane do wykonania schematu potgczenia (A):
6 tacznikow.

1 tgcznik uziemiajacy.

Wymagane do wykonania schematu potgczenia (FF):
4 mostki elastyczne.

2 mostki elastyczne.

1 tgcznik do styku srodkowego.

1 dodatkowa szyna przylgczeniowa

1 dodatkowa konhcoéwka.

Wymagane do wykonania schematu potgczenia (F):
3 mostki elastyczne.

1 tgcznik do styku srodkowego.
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5.4 Lista czesci zamiennych, widoki rozstrzelone.

5.4.1 Alternator z pojedynczym tozyskiem

N
B L
T

E
)

Nr L. Opis Nr L. Opis

czes | sztuk czesci | sztuk

Ci

1 1 Zespot stojana 124 1 Podstawa zaciskéw prgdowych

4 1 Zespot wirnika 177 3 Postument regulatora AVR

15 1 Wentylator 198 1 Automatyczny regulator napiecia (ARV)

18 1 Tarcza wywazajgca 290 1 Korpus wzbudnicy z magnesami trwatymi

21 1 Zaczep transportowy (ucho) 291 1 Koncéwka przytaczeniowa do watu

28 1 Zacisk uziemiajacy 292 1 Wirnik z magnesami

30 1 Tarcza koncowa po stronie | 293 1 Stojan
napedzanej watu

31 4/6 | Sruba mocujgca 294 2 Sruby mocujace

33 1 Ostona wentylatora 295 1 Szpilka mocujgca wirnika

34 2 Sruba mocujgca 296 1 Podktadka + nakretka

36 1 Pokrywa po stronie wzbudnicy 297 1 Tarcza koncowa

37 5 Sruba mocujgca 320 1 Tuleja sprzegajaca

41 1 Pokrywa czotowa 321 1 Whpust

48 1 Pokrywa gorna

49 - Sruby mocujgce pokrywy 322 3 Tarcza sprzegajgca

51 1 Kratka wlotowa powietrza 323 8 Sruba mocujgca

53 1 Zaslepka 325 - Pierscienie dystansowe

70 1 tozysko po stronie swobodnej | 343 1 Zespot mostka prostowniczego
watu (diodowego)

71 1 Pokrywa 347 1 Warystor zabezpieczajgcy (+PCB)

78 1 Wewn. pierscien docisk. fozyska | 349 1 Pierscien uszczelniajacy typu ,0”

79 1 Podkiadka dociskowa (falista) 365 1 Pokrywa tylna

90 1 Stojan wzbudnicy 367 1 Pokrywa boczna z oknem rewizyjnym

91 4 Sruba mocujaca 371 4 Amortyzator

100 |1 Uzwojenia wirnika wzbudnicy 416 1 Filtr

107 |1 Wspornik potpierscieni izol. 417 1 Oprawa filtra

120 |1 Plyta podparcia koncowek | 466 1 Pokrywa rewizyjna regulatora napiecia
przytaczeniowych (AVR)

122 |1 Podpora konsoli
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5.4.2 Alternator z dwoma tozyskami tozyskami

Nr L. Opis Nr L. Opis
czes | sztuk czesci | sztuk
Ci
1 1 Zespot stojana 100 1 Uzwojenia wirnika wzbudnicy
4 1 Zespot wirnika 107 1 Wspornik potpierscieni izol.
15 1 Wentylator 120 1 Piyta podparcia koncéwek
przytgczeniowych
18 1 Tarcza wywazajgca 122 1 Podpora konsoli
21 1 Zaczep transportowy (ucho) 124 1 Podstawa zaciskéw pradowych
22 1 Wpust przedtuzki watu 177 3 Postument regulatora AVR
28 1 Zacisk uziemiajgcy 198 1 Automatyczny regulator napiecia (ARV)
30 1 Tarcza koncowa po stronie | 284 1 Pierscien osadczy
napedzanej watu
31 4/6 | Sruba mocujgca 290 1 Korpus wzbudnicy z magnesami trwatymi
33 1 Ostona wentylatora 291 1 Koncoéwka przytagczeniowa do watu
34 2 Sruba mocujaca 292 1 Wirnik z magnesami
36 1 Pokrywa po stronie wzbudnicy 293 1 Stojan
37 5 Sruba mocujgca 294 2 Sruba mocujgca
41 1 Pokrywa czotowa 295 1 Szpilka mocujgca wirnika
48 1 Pokrywa gérna 296 1 Podkiadka + nakretka
49 - Sruby mocujace pokrywy 297 1 Tarcza kohcowa
51 1 Kratka wlotowa powietrza 343 1 Zespot mostka prostowniczego
(diodowego)
53 1 Zaslepka 347 1 Warystor zabezpieczajgcy (+PCB)
60 1 tozysko po stronie napedzanej | 349 1 Pierscien uszczelniajacy typu ,0”
watu
62 3/4 | Sruba mocujaca 364 1 Postument regulatora AVR
68 1 Wewn. pierscien docisk. tozyska | 365 1 Pokrywa tylna
70 1 tozysko po stronie swobodnej | 367 1 Pokrywa boczna z oknem rewizyjnym
watu
71 1 Pokrywa 371 4 Amortyzator
79 1 Podktadka dociskowa (falista) 416 1 Filtr
90 1 Stojan wzbudnicy 417 1 Oprawa filtra
91 4 Sruba mocujgca 466 1 Pokrywa rewizyjna regulatora napiecia
(AVR)
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