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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

( tekst jednolity Dz. U. z 2020 r poz. 1333) oswiadczam , ze niniejszy PROJEKT
WYKONAWCZY BUDOWY i PRZYLACZENIA SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ PV na
budynku biurowym zlokalizowanym na dz. Nr 23/8 obreb 1V/1- Srédmiescie 1 w Radomiu
przy ul. 25 Czerwca 68 zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz zasadami wiedzy technicznej na dzief opracowania. Jest kompletna z punktu
widzenia celu ktéremu ma stuzyc.

mgr inZz. Marian Szpindor
Upr. budowlau BUA [[¥-8386/9/89

mgr inz. Marian Szpindor
Upr.bud. do proj. BUA-I-8386/9/89

mgr inz. Toﬂz TRZOSEK

UPRAWNIEN|

mgr inz. Tomasz Trzosek
Upr. Bud. do proj. MAZ/0063/PBE/16

Radom maj 2023r.
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Radom,, e 1OBOOBRAD ..o
URZAD WOJEWODZKI agom 289, 19

w RADOMIU
WYDZIAE BUDOWNICTWA,
UBRANISTYKI 1 ARCHITERTURY

Nr.BUA=-T1I~8386/3/89
STWIERDZENIE PRIYGOTOWANIA JAROBOWEGD

do pelnienia samodzielnych funkcji techricenych w bhudownictwie

Ne podstawie §.... 13. 080 okt 4 1it.e d,. 8.4 ust..2, 8 2. ..

1§ 13 ust, 1 rezporzadzenia Ministra Gospoderki Terenowej i Ochrony Srodowiska z duia 20 lutego
1975 r. w sprawie samodzielngch Funke)i technicznych w budouniciwle (D U. Nr 8, poz, 46)

siwlerdza sig, 7e:

OBYWATEL ... .. MARTAN MARCIN. SZPTNDOR

. agister iniynier elekbryk
(wpmienlé igrol zewadowgt

urodzony dnia .o oo 2 LAGGE0 1959 2, & Radomiu

posiada przggotowanie zawodowe, upowaznisjace do wykonywanle samodzielnej funkeji

A

SRR o o 3y 1. « 77 ¥ a k¥ §

w specjalnoci ........instalacy,jm.-;..,j.r@mamjne;inﬂ._zakzé.sj.e ........................................ :
T IT, inatalacji elekbryeznyeh . ... .. =

OBYWATEL e MARTAN MARCIN _SZPINDCR

jear upowsiniony do

1/ sporzadzania projektdéw instalacji elekbtrycznych, napowistrzoych
i kablowych linii energetycznych, stacji i urzadzen elektroenergetycz-—
nych,

2/ w budownicitwie oséb fizycznych - do kierowsnia, nadzorowania i kon-—
trolowania budowy.kierowania i kontrolowanis wytwarzania konstruk-
cy jnyeh elementdw insbtalacji elekvrycanych, napowletrznycn i kablowych
linii energetvycznych, stacji i urzgdzeh elektroensrgetyczhych oraz
oceniania 1 badenia stanu technicznego instalacji slekTrycznych,
napowietrznych 1 kablowyeh linil energetycznych, svacji 1 urzadzen
elekiroenergetycznych.

Otrzymuje ¢
Ob, Marian Marein Szpindor .-
ul. Chrobrege 26 m 30

26 « 600 Radom
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Zaswiadczenie
= numznz wey Recyinym:
MBZ-KZY-DYJ-ELE ¢

FPan MARIAN SZPINDOR o numerze ewidencyjnym MAZ/IEf7427/03

adres zamieszkania BOZNICZNA 3 M 27, 26-600 RADOM

jest czonkiem Mazowieckiej Okregowej 2by Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpiezenie od odpowiedziainosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-05-D1 do 2024-04-30.

o

2atwiadcrenie wyE elektroniczoie | cpatrzane bezpieczriym podpiseen elektromicznym
weryfikowanym przy pomocy wairego kwalifikowanego certyfikate w driv 2023-04-18 roku prze:

Roman Lulis, Przewodniczaoy Rady Mazowisckisj Okregawej Izby Indynierdwe Budownictws.
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Murnwiecki Qhregows Tebm Intynicrdw Budowniciwa Warszawa, dnia 7 lipea 1036 ¢
iregown Komizja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZTZLHMII VIS

BECYZJA

i podstawie arl. 24 usLy pki 2 estawy Z diin 15 prudnia 2000 r. o samorzadack
zawodowych archilekiiw oraz inzypicrow hudownictwa (B2 7 2004 v poz 1946) i art 12
ust Ipki [ E5, 05t 2, 3idepki ], art, 13 ust, 114 arl, 14 ust 1 pkt 4 ¥t ¢ ustawy 2 dnia
7 hpea 1999 ¢ Prawoe budowlane (lekst jedn.: Dell. z 2006 1, poz 2900 orac
§ 101 B4 ust. 5 mozporspdzenia Ministra Infeastrukivey § Rozwoju 2 dika L1 wrzednia 2014 ¢
w sprawie samodgiclnych funkeji techmicznych w budownivtwie (D21l poz 1278),
po ustaleniv, de wosinly spelnione waranki w zakresic prrypotowania zewedawego oraz
pe zlozenia cgraminu pa uprawnienia budowlane 7 wynikicnt pozytywanym

Pan mgr inz. Tomasz Trzosek
wr. duia 4 paidziemika 1985 roku w Radomiu
otFZvimije

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/ODMGY/PBE/L6
doy projekiowanin
w specjaluoded instalacyjne] w zakeesie sleci, instalacji i wrzgdzed
elektryeznveh i elekiroenergetycznyveh
ber opranicach

UZASADNIENIE

W awinzku 7 vweglodnicoiem w calodei zgdania strony, no podstawie art. 107 § 4 Kpa
udstgpuje siy odl wzasadnienia decyzji. Zakees nadanyeh uprawnicn budowlanych wskazano na
odwaucie deeyzji

Pouczenie

Od mniejszei deewzji sluzy odwolanie do Kejowej Koisii Kwalifikacying Polskicg tzby
Inrynierdw  Budownictwa  w Worseawie, v poSredoictwem Okrgpowej  Komisji
Kwalifikacyinei Mazowicckic] Okrgginweg lzby Indynieriw Budownictwa w terminie 14 dni
wl daly jef dorgerenia.

Skiad erecloajpey Okregowe] Komisji Kwalifikacy juej:

dr hnb, ind. Fugenivsz Koda, prof sz, oo inomeie g
MA
mgr ind, lrena Chierska eeteeadl dmmceatmastamassemesttaans amastnane enad dnsebin
l{ {
¥ ind. Pawel Krdl LI . 1 L3 comees, SRR, YU
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Zaswiadczenie
 pumzrze wesyliboegimym:

MAZ-5TI-PAJ-15M *

Pan TOMASZ TRZOSEK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0084 /15

adres zamieszkania ul. WYSCIGOWA 43 7 20, 26-600 RADOM

jest czionkiemn Mazowieckiej Dkregowej lz2by InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpiezenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-21.
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waryfikowanym przy pomacy wainege kwalifikowanego certyfikatuy w driu 2023-03-12 roku przez:

Roman Lulis, Praewodniczzcy Rady Mazowisckiej Okrazcowej lzby Indyniardw B L
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1. Podstawowa charakterystyka inwestycji

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie budowy 1 przylaczenia
projektowanej instalacji fotowoltaicznej 99kW dla istniejacego budynku Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Radomiu przy ul. 25 Czerwca 68

1.2 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:

¢ Podklady architektoniczno-budowlane,

Uzgodnienia z inwestorem,

Inwentaryzacja na obiekcie,

Zlecenie Inwestora,

Analiza ekonomiczna budowy sitowni fotowoltaicznej na dachu budynku
Ekspertyza techniczna dotyczaca stanu konstrukcji stropodachu budynku biurowego
w aspekcie lokalizacji paneli fotowoltaicznych

Projekt architektoniczno-budowlany

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej na dachu RDLP w Radomiu
Warunki przytaczenia do sieci urzadzen wytwoérczych

Obowiazujace rozporzadzenia, przepisy i polskie normy.

1.3 Zakres rzeczowy opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy w zakresie przylaczenia projektowanej instalacji fotowoltaiczne;
obejmuje swoim zakresem:

e montaz konstrukcji wsporczych dla modutéw PV

* montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku ,

e montaz rozdzielnicy RPV-DC1 i RPV-DC2 na strychu budynku,

e montaz rozdzielnicy RPV-AC1 i AC2 na strychu budynku,

e montaz rozdzielnicy przytaczeniowej RPV-NN w pomieszczeniu rozdzielni RGNN,
montaz 2-ch falownikéw o mocy 50 kVA na strychu budynku

zabudowe glownego zabezpieczenia instalacji PV w istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RGNN,
wymiang przektadnikow pradowych pomiarowych, listwy pomiarowej w pom. RGNN
wykonanie linii zasilajacych oraz pozostalych tras kablowych AC i DC,

wykonanie instalacji polaczen wyréwnawczych,

wykonanie ochrony przeciwprzepigciowe;,

e $rodki ochrony przeciwporazeniowe;j

2. Opis techniczny — cze$¢ elektryczna

2.1 System fotowoltaiczny
Celem systemu fotowoltaicznego jest przetworzenie energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng w instalacji o mocy 99 kW. Projektuje si¢ podlaczenie systemu

fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna w pierwszej
kolejno$ci bedzie zasilata obwody odbiorcze obiektu. Przy braku produkcji energii elektrycznej z
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instalacji fotowoltaicznej, obwody odbiorcze budynku beda pobieraly energi¢ z sieci
elektroenergetyczne;j.

Konwersja energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng realizowana jest
w modutach fotowoltaicznych. Moduty fotowoltaiczne laczone sa szeregowo w lancuchy
fotowoltaiczne, aby uzyskaé napigcia rzedu 750-850 VDC. Ze wzgledow bezpieczenstwa
pozarowego oraz poprawy uzyskoéw energetycznych z instalacji fotowoltaicznej, kazda para
moduléw (jeden optymalizator na dwa moduly) wyposazona zostanie w optymalizator mocy, ktéry
poza poprawa efektywnoSci przetwarzania energii promieniowania slonecznego na energig
elektryczna zapewnia obnizenie napigcia DC do warto$ci dlugotrwale dopuszczalnych na catym
tancuchu fotowoltaicznym.

2.2 Przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP)
Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim, powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (t. j. Dz. U. 2019
poz. 1065) — PWP ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich obwodow z
wylaczeniem obwodéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru.

Strefa pozarowa, w obrebie ktérej zamontowana zostanie projektowana instalacja fotowoltaiczna
posiada PWP po stronie AC w postaci roziacznika DPX-I 160A zamontowanego w rozdzielnicy
RGNN. Kasety wyzwalajace PWP zamontowana:

- na zewnetrznej Scianie przed wejsciem gldéwnym do budynku.

- na zewnetrznej Scianie przed wejsciem do pomieszczenia RGNN

- na Portierni

Elementem poprawiajacym bezpieczenstwo zardéwno w sytuacji awaryjnej jak i w czasie prac
konserwacyjnych i naprawczych, jest zastosowanie w projektowanej instalacji PV optymalizatorow
mocy. Urzadzenia te poza umozliwieniem osiagnigcia wyzszego uzysku energii z instalacji,
pozwalaja na obnizenie napigcia na lancuchu moduléw do mniejszego niz dlugotrwale
dopuszczalne napiecie DC. Takie dzialanie optymalizator6w ma miejsce w przypadku odlaczenia
falownika od napiecia sieciowego lub zadziatania rozlacznikéw DC.

Ponadto w celu zapewnienia odlaczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowane
falowniki majg funkcje automatycznego wylaczenia w przypadku braku napigcia zasilajacego od
strony AC.

Zastosowane rozwigzanie wylacza instalacj¢ fotowoltaiczna, wspoétpracuje z PWP.

2.3 Falownik fotowoltaiczny
Zastosowano dwa trojfazowe beztransformatorowy falowniki fotowoltaiczne 50kVA zgodne z
,warunkami przylaczenia do sieci urzadzen wytworczych” tj SolarEdge SESOK. Dopuszcza si¢
uzycie urzadzen rdwnowaznych lub o lepszych parametrach.

W przypadku zamiany falownikéw, optymalizatoréw, paneli PV oraz szafy przylaczeniowej
RPV-NN Wykonawca zobowiazny jest do uzyskania zamiennych warunkéw przylaczenia do
sieci urzadzen wytworczych oraz uzgodnien zamiennego projektu sitowni PV.

Falownik jest urzadzeniem sieciowym wspolpracujacy z siecig elektroenergetyczng o napigeiu
3x400V. Zabudowany zostanie na $cianie w pomieszczeniu na strychu budynku. Projektowane
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falowniki posiadaja budowe modulowa i zlozony jest z 2-ch jednostek wspdlpracujacych o
wymiarach 558x328x273mm oraz jednostki zarzadzajacej wspoipraca o wymiarach
360x560x295mm. Do kazdej jednostki zarzadzajacej podtaczone sg 3 tancuchy z RPV-DC1 i RPV-
DC2.

Zabudowe falownika nalezy wykonaé spetiajac wymagania producenta:

- montaz na podlozu klasy reakcji na ogien Al /niepalnym/

- temperatura wewnetrzna pomieszcezenia nie wigksza niz 35 st.C

- minimalny odstep od ptaszczyzn poziomych bocznych (z lewej oraz z prawej strony) — 10 cm, -
minimalny odstgp od plaszczyzn poziomych (od gory oraz od dohu) 20 cm.

- w celu zapewnienia mozliwosci obstugi falownika, falownik umiescié na wysokosci 120 cm od
powierzchni posadzki.

Pomieszczenie Techniczne na strychu, w ktérym beda zlokalizowane falowniki i rozdzielnice RPV-
DC1/2 oraz rozdzielnice RPV-AC1/2 nalezy wyposazy¢ w system przewietrzania wentylacja
mechaniczng, Na dachu pomieszczenia technicznego nalezy zainstalowac¢ wentylator wyciagowy
za$§ czerpni¢ powietrza w okienku strychu. Polaczenie czerpni z Pomieszczeniem Technicznym
wykona¢ za pomoca rur gietkich aluminiowych op przekrojach dobranych do wydajnosci
wentylatora. Zalaczanie wentylatora za pomoca czujnika temperatury umieszczonego w
pomieszczeniu z urzadzeniami PV.

2.4 Certyfikaty i dopuszczenia falownika fotowoltaicznego
Falownik jest dopuszczony do sprzedazy na rynku europejskim posiada deklaracje zgodnosci WE.
W zakresie bezpieczenstwa falownik wykonany jest przy spetnieniu nastgpujacych norm: EN-
61000-6-3, IEC-62109, AS3100

Zastosowane falowniki posiadajg zabezpieczenie przed praca wyspowa zgodnie z norma PN-EN
62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerter6w mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych — cze$¢ 1 — Wymagania ogdlne oraz Bezpieczenstwo konwerterow mocy
stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych — czg$é 2 — Wymagania szczegdlowe
dotyczace falownikéw .

Falownik wyposazony jest w urzadzenie rozlaczajace generator fotowoltaiczny od falownika
zgodne z norma IEC 60947-3:1999 oraz IEC 60947-1:2004.

Dopuszczenie do pracy w polskim systemie elektroenergetycznym poswiadczone jest przez
producenta deklaracja zgodnoéci RFE. Falownik posiada wbudowane automatyczne urzadzenie
wylaczajace, monitorujace sie¢ trdjfazowa w systemach fotowoltaicznych z obwodem réwnoleglym
poprzez przetwornice w publicznej sieci zasilania. W przypadku gdy napigcie sieci
elektroenergetycznej, do ktorej podlaczony jest falownik, wykroczy poza dopuszczalny zakres
napiecia okreslony w normie PN-EN 50549-1:2019 falownik przestaje produkowaé energig
elektryczng — wbudowany wylacznik odlacza falownik od sieci elektroenergetycznej. Falownik
zachowa sie analogicznie w przypadku gdy czestotliwo$¢ napigeia sieci w miejscu wlaczenia
falownika bedzie wykraczala poza zakres okreslony w normie PN-EN 50549-1:2019.

Falownik fotowoltaiczny wyposazony jest w wewnetrzny system monitorowania stanu izolacji
przewodow lancuchow fotowoltaicznych. W przypadku wystapienia nieprawidlowosci na
falowniku zostanie wy$wictlony komunikat o awarii. W takim przypadku falownik nie zataczy sig i
nie bedzie generowal energii elektryczne;.
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Falownik wyposazony jest w wewnetrzne zabezpieczenia przed praca wyspows. Nastawy
zabezpieczenn sg wykonane fabrycznie zapewniajac zgodno$§é z wytycznymi obowiazujacymi w
kraju uzytkowania falownika fotowoltaicznego.

2.5 Moduly fotowoltaiczne

Generator fotowoltaiczny wykonaé za pomocg 180 moduléw fotowoltaicznych S50Wp /zgodnych
z warunkami przylaczenia do sieci urzadzen wytworczych/ utoZzonych w orientacji pionowej pod
katem 0° do poziomu dachu (dach pochylenie 0k.8,5°) na konstrukcji wsporczej opisanej
szczeg6towo w rozdziale 2.10, na wysoko$ci min.10cm nad dachem. Zastosowany kat nachylenia
modutéw do dachu wynika z doboru konstrukcji o wlasciwosciach aerodynamicznych, co powoduje
zmniejszenie sit aerodynamicznych oddzialujacych na moduty fotowoltaiczne. Moduly ulozy¢
zgodnie z rys.1. Moduly posiadaja dopuszczenie do sprzedazy na rynku europejskim. Producent
moduléw zaswiadcza ich zgodno$é z nast¢pujacymi normami: IEC-61215:2005, IEC-61730-
1:2004, IEC-61730-2:2004.

2.6 Okablowanie DC instalacji
Zastosowano przewdd samogasnacy wg: PN-EN 60332-1 o klasie odpomosci na wodg: AD7,
spelniajacy normy: PN-EN 50575 oraz SEP-E- 007 w zakresie reakcji na ogien oraz wydzielenia
substancji niebezpiecznych. Przewod odporny jest na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV
zgodnie z HD 605/A1. Odpornos$¢ przewodu na dziatanie ozonu zgodnie z EN 50396.

Przewody na dachu ulozy¢ w korytku kablowym perforowanym metalowym 50x60mm 1,0mm
ocynkowanym metoda Sendzimira z pokrywa. Klasa odpornosci ogniowej korytka: E-90 wedtug
DIN 4102-12.

Obciazalno$é pradowa dla przewoddw zawarta jest w ponizszej tabeli:

Lp Przewsd Dlugotrvyale} 0bcmza1npsc pradowa przy
. utozeniu w korycie kablowym
1. | H1Z27Z2 6 mm2 Maksymalnie 49 A

Cechy zastosowanego przewodu:

typ: H1Z2Z2-K - wg. PN-EN 50618

e Podwdjnic izolowany

o Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618
e Bezhalogenowy wg, PN-EN 50618

¢ Klasa reakcji na ogien wg EN 50575 Dca-s2, d2, al

Przewody po stronie DC laczy¢ tylko z wykorzystaniem zlacz MC4. Nie dopuszcza si¢ uzywania
innych ztacz. Nalezy pamigta¢, aby potaczenia wykonywaé doktadnie, nie dopuszczaé¢ do
zabrudzenia zlacz. Nie taczy¢ w trakcie opadéw atmosferycznych. Zabrania sig do zlacz wlewac,
wstrzykiwa¢ 1 wpuszczaé $§rodkéw ,poprawiajacych” jako$¢ polaczenia. Nie dopuszczaé do
dostania si¢ wody do czeSci wewnetrznej ziacz.
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2.7 Rozdzielnica RPV-DC1 oraz RPV-DC2 /napigcie stale/

Skrzynki polaczeniowo-ochronne RPV-DCI1/RPV-DC2 shiza do zabezpieczania i laczenia
tancuchow paneli fotowoltaicznych po stronie DC. Jako skrzynk¢ RPV-DC1 projektuje sig
skrzynk¢ hermetyczna RN 2x12 IP 65 wykonana z materiatu odpornego na promieniowanie UV z
tworzywa sztucznego. W skrzynce RPV-DC1 zainstalowa¢ 3 rozlaczniki bezpiecznikowe PV oraz
zestaw 3-ch ochronnikéw przepigciowych T2. Skrzynka przetaczeniowa RPV-DC2 jak RPV-DC1.

2.8 Rozdzielnica RPV-AC /napigcie przemienne/

Miedzy falownikiem PV /po stronie AC/ a istniejaca rozdzielnica przytaczeniowa RGNN
projektuje sie montaz rozdzielnic dla cze$ci AC oznaczonych systemu RPV-AC1 i AC2, w ktérych
zabudowane zostana zabezpieczenia strony wtomej falownikéw. Rozdzielnice w obudowie
izolacyjnej RN 2x18 IP65 montowana na $cianie przy falowniku PV. Z rozdzielnicy wyprowadzié
przewod SxYKXS 1x35 mm?2 do zasilania kazdego inwertera.

Rozdzielnice RPV-AC1 i AC2 nalezy wyposazy¢ w aparaty modutowe:

roztacznik izolacyjny gtéwny 100A-3P,

wylacznik réznicowo-pradowy FI 100mA/80A 10kA

wylacznik nadmiarowo-pradowy klasy B8OA/3P 10kA do zabezp. falownika PV
ogranicznik przepie¢ typ II 8/20kA, Unmax=275V z sygnalizacja zadzialania na
urzadzeniu

W oddzielnej skrzynce RW zainstalowa¢é zabezpieczenie silnikowe 3P, stycznik 4P 20A z cewka
230V AC dobrane do mocy silnika wentylatora wyciagowego. Skrzynka RW zasilona przez
przelacznik 3-faz. 1-0-2 z rozdzielnicy RPV-AC112

Dobrano aparaty zabezpieczajace o wytrzymalosci zwarciowej 10kA.

Z rozdz. RPV_ACI i AC2 zlokalizowanych przy falownikach nalezy wyprowadzi¢ 2 linie kablowe
do rozdzielnicy przylaczeniowej zbiorczej RPV_NN zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy
gtéwnej RGNN. Rozdzielnica przylaczeniowa wyposazona w aparaty, zgodnie z ,,Warunkami
przylaczenia do sieci urzadzen wytworczych” umozliwiajace kontrolowanie zdalne pracy sitowni
fotowoltaicznej przez Zaktad Energetyczny.

RPV-NN podtaczona do doposazonej, w rozlacznik bezpiecznikowy NH--1 250A z wkladkami
mocy 160A gG, rozdzielnicy RGNN.

2.9 Dostosowanie istniejacego uktadu pomiarowego do przytaczenia sitowni PV
Nalezy dostosowa¢ istniejacy uklad pomiarowy z licznikiem Landis&Gyr ZMD405CT44.0459 do
przylaczenia silowni PV:

1. wymieni¢ istniejace przektadniki pradowe na przekladniki 150/5A k1.0.2s SVA przystosowane do
plombowania

2. wymieni¢ istniejaca listwe pomiarowa S-ka na listwe LWP-847-436/230-1001
3. zastosowac w istniejacym liczniku ZMD405 modul komunikacyjny na CU-L52 (system 4G)
4. zastosowac synchronizator czasu US-162 DCF
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5. urzadzenia pomiarowe przenie$¢ do dedykowanej skrzynki pomiarowej na §cianie pomieszczenia
rozdz. RGNN. zgodnie z rys. 7.

2.10 Okablowanie AC instalacji

Falownik PV po stronie AC zostanie polaczony z projektowana rozdzielnica elektryczna
RPV-AC przewodami SxXYKXS 1x35mm2. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV-AC1/2 jest
wykonane przewodem 2x(5xYKXS 1x35mm?2) do szafy przytaczeniowej RPV_NN za$§ RPV_NN z
RGNN kablem 5xYKXS 1x70mm2.

Zgodnie z norma N SEP-E-004 pkt. 2.7.1 ulozone kable powinny by¢ zaopatrzone w trwale
oznaczniki przy glowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstgpach, aby identyfikacja
kabla byta jednoznaczna. Kable oznakowa¢ zgodnie z opisami na schematach elektrycznych.

Przejscia tras kablowych, kabli i przewodéw przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ masami
pozarowymi o odporno$ci ogniowej $ciany. Przy uszczelnieniu ogniowym nalezy umieScié
informacje o dacie, osobie i firmie wykonujacej uszczelnienie.

2.11 Montaz paneli fotowoltaicznych

Ze wzgledu na pochylenie dachu >8° konstrukcja wsporcza paneli PV posadowiona na dachu na
systemie gwintowanych pretéw M10mm ze stali nierdzewnej montowanych w otworach na dachu
za pomocg kotew chemicznych. Miejsce montazu pr¢téw wsporczych nalezy skutecznie
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

Ze wzgledu na rozmiary paneli 550Wp nalezy kazdy panel podeprze¢ wzdtuz dtuzszego boku w 3-
ch punktach z obu stron. Aluminiowe belki wsporcze montowa¢ do zamontowanych pretéw
stalowych, rownolegle do dtuzszych krawedzi dachu, po 3 belki na rzad paneli.

Belki montazowe systemowe:

- aluminiowe z AL 6063

- przekrdj 40x40mm, gr.§cianek 1,2-1,5mm, dt. /wielokrotnos$¢ 1,1m/
- polaczenia za pomoca dedykowanych tacznikoéw systemowych

- belki montazowe na koncach zaslepione

Wysokos$¢ paneli nad powierzchnia dachu - min.15 cm.

Wzdhuiz zamontowanych rzedéw paneli montowaé system korytek kablowych ocynkowanych,
przystosowanych do montazu na zewnetrz (cynkowanie metoda Sedzimira), do ukladania
okablowania DC. Koryta z pokrywami zatrzaskowymi. Koryta montowa¢ do betonowych
wspornikéw klejonych do powierzchni dachu.
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Widok rozmieszczenia sitowni PV na dachu budynku

2.12 Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej

System ochrony odgromowej budynku stanowi siatka zwodéw poziomych wykonana drutem FeZn
fi 8mm jak na planie instalacji fotowoltaicznych dachu. Przewody odprowadzajace, istniejace,
podiaczone do zwodéw poziomych przez zlacza skrecane. Na $cianach zewngtrznych prowadzenie
bez zmian. Pola moduléw fotowoltaicznych chronione sa za pomocg pionowych zwodéw
nieizolowanych o wysoko$ci h=3m posadowionych na dachu jak na rys.1.

Polaczenia wyrownawcze konstrukcji wsporczych i paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ linka
LgYzol6mm2 podtaczona do trzech lokalnych szyn wyréwnawczych, ktére polaczone beda z
gldéwna szyng wyréwnawcza budynku

2.13 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
Moduly rozmieszczone zostaly w strefie zapewniajacej minimalne odstgpy od zwodéw poziomych i
pionowych. Zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Zastosowano zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe przy falownikach fotowoltaicznych.

Zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712 pkt 712.521.102 Aby zminimalizowa¢ warto$¢ napigé
indukowanych przez wyladowania piorunowe, nalezy zmniejszyé — do granic mozliwosci —
powierzchnie wszystkich petli, a zwlaszcza tworzacych oprzewodowanie laficuchow
fotowoltaicznych. Przewody DC i polaczern wyréwnawczych powinny przebiega¢ obok siebie.
Majac na uwadze powyzszy zapis nalezy uktada¢ przewody laficucha oraz przewody wyréwnawcze
w jednym korycie kablowym. Przewody ,,t+” oraz ,,-” lancuchéw fotowoltaicznych prowadzié
réwnolegle obok siebie na catej dtugosci kazdego taficucha fotowoltaicznego.
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2.14 Ochrona przeciwporazeniowa

W celu ochrony przeciwporazeniowej po stronie DC instalacji PV zastosowano moduly
fotowoltaiczne oraz przewody wykonane w 1II klasie ochronnosci. Dodatkowo wykona¢ potaczenia
wyrownawcze uziemione wszystkich ram moduléw PV . W tym celu zamontowaé¢ na dachu
lokalne szyny wyrownawcze LSW polaczona z uziemiong szyna GSW przy rozdzielnicy RGNN.
przewodem LgYzo 16mm?2. Do szyny LSW przylacza¢ wszystkie galezie potaczonych ram paneli
PV. Przew6d wyréwnawczy LgYzo 16mm? ulozyé w korytach kablowych razem z przewodami
tancucha fotowoltaicznego.

2.15 Wentylacja mechaniczna pomieszczenie technicznego na strychu

Na potrzeby wentylacji pomieszczenia technicznego z urzadzeniami sitowni PV projektuje sig
montaz systemu ztozonego z:

- wentylatora 1-faz. P=1,54kW ze zintegrowanym wylacznikiem remontowym

- rozdzielnicy zasilajacej RW w obudowie izolacyjnej zasilonej z przetacznika 1-0-2 2P,
wyposazonej w aparaty modulowe jak na schemacie

- czujnikdéw temperatury / termostatow z temperaturg nastawialna w zakresie 0-60st.C

- transformatorowego regulatora obrotéw dedykowanego do silnika wentylatora

- czerpni powietrza Dn 315mm zamontowanej w oknie strychu

- elastycznego kanalu wentylacyjnego Dn250mm

- montaz drzwi wejsciowych do pomieszczenia technicznego

Dobér wentylatora

Pomieszczenie 3x3m, wysoko§¢ H=4,0m

Zaktadamy zyski ciepta na poziomie Q=200W/m2.

Calkowite zyski ciepla Q=1800W

Maksymalna temperatura otoczenia dla poprawnej pracy falownika wynosi od -25 oC do +600C.

Zaktadamy, zZe skrajna temperatur¢ nawiewu w lecie zgodnie z norma nr PN-78/B-03421 wynosi

e temperatura +300.C

e wilgotnosé wzgledna 45%
Dla maksymalnej temperatury otoczenia +600C i temperatury nawiewu w lecie +300C ilos¢
powietrza do usunigeia zyskéw wynosi:

V - Qmax'asﬁ
= prep-(ty—tn) m3/h, co w uproszeniu wynosi:

V=1800/(0,34x30)=177,0m3/h.

Dla poprawnej pracy ukladu, zaktadamy maksymalna temperature w pomieszczenia +400C i
otoczenia +300C

V=1800/(0,34x10)=530,0m3/h. co daje ok. 15w/h w pomieszczeniu.

Do doboru wentylatora zaktadamy ilo$é powietrza V=530m3/h.
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Dobrano wentylator dachowy np. VIVER 2-225/900S prod. Harmann z regulatorem dwubiegowym
i czujnikiem temperatury. Wentylator wyposazy¢é w cokét thumiacy.

W celu zredukowania nagrzewania pomieszczenia technicznego przez istniejace okna projektuje sig
montaz zaluzji wewnetrznych z napedem recznym na wszystkich oknach w pomieszczeniu. Zaluzje
z lamelami aluminiowymi.

Dla poprawnego dziatania systemu wentylacji projektuje sie montaz drzwi wejSciowych do
pomieszczenia technicznego. Drzwi typowe 90x190cm z oscieznica metalowa.
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3. Obliczenia

3.1 Parametry sieci

- Napiecie zasilania 400/230V AC
- Wspdtczynnik mocy 0.99
- Moc przytaczeniowa - 98kW

Parametry zwarciowe podane w warunkach przylaczenia (GPZ Radom Péinoc)

1) Prad zwar¢ wielofazowych 8,9kA przy czasie t=2s w miejscu Stacja WN/SN - napigcie dolne

2) Sie¢ pracuje z kompensacjg

2) Prad zwar¢ wielofazowych Ik”=8,9kA przy czasie t=2s w miejscu Stacja WN/SN - napiecie
dolne

3) Prad ziemnozwarciowy 320A przy czasie zwarcia 4s

4) tg £i=0,4,

5) moc przylaczeniowa Psz= 98 kW,

6) Czas wlasny wylacznika — 0.04s

Zasilanie stacji trafo ,,Le$niczowka” z GPZ Radom Péinoc:
1) istn.linia kablowa 3XxYHAKXS 1x120 o tacznej dlugosci 1=2099m
2) istn.linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x120 o tacznej dtugosci 1=950m
3) istn.linia kablowa HAKFtA 3x120 o lacznej dlugosci 1=420m

Reaktancja zastepcza uktadu sieci:

x, =220 LA g esg

Rezystancja systemu elektroenergetycznego

R;,=01* X;=0,18512

Parametry linii kablowych SN zasilajacych stacje trafo Le$sniczéwka
RL = y4514]

1 Linia kablowa 3xYHAKXS 1x120mm2 - [=2099m

Rlpys = 3529% = 0,50[/]

X115 =0,1* 0,50 = 0,052

2 Linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x120 - 1=950m

R2y15 = 359*5—220 = 0,23[12]
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X215 =0,1%* 0,23 =0,02342

3 Linia kablowa HAKFtA 3x120 - 1=420m

X245 =01%*01=0,012

Impedancja systemu w rozdzielni SN stacji transformatorowe;j

R

XZ =Rs+ Rlp1s + R2;y15 + R3y15 = 1,015
Z =

Xe+X1pis +X2 /815 + X3 815 = 1,983

Z1s = \/1,0152 + 1,9832 = 2,231
X2 =051
Z
Prady zwarciowe po stronie 15 kV na szynach rozdzielnicy RGSN w istniejgcej stacji
transformatorowej Le$niczéwka

Poczatkowy prad zwarciowy:

b Y 11x1s
v V3xZys /3x223

= 4,27 kA

Prad udarowy

ku — wspétczynnik pradu udarowego dla R/X= 0,51 k,=1,02+0,98e-3RX) wynosi ku=1,232
iyz=VZxlpxku=V2x427x1232=6,15kA

Obliczenia zwarciowe po stronie nn 0.4 kV

Reaktancja transformatora 400kVA w odniesieniu do napigcia 15 kV

Uz% x Un? 6x 152
100x STR _ 100x 0,40

XT 15 = = 33,750

Reaktancja catkowita po stronie trafo 0,4 kV:

2
24" — 00260

2
04 _ (2,23 + 33,75) *

= *
Xos=W&;+ Xr15) 152 15

Prady zwarciowe po stronie nn 0,4 kV :
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11xU 11x 0,4

V3xXos V3x0,026

IpGf) = = 9,78kA

in=V2ZxIpxku=v2x978x 1,232 = 16,97 kA

Poczatkowy prad zwarcia w miejscu zainstalowania uktadu pomiarowego pdiposredniego
Ip=9,78 kA
R/X=0,51

k= wspotczynnik pradu udarowego dla R/X= 0,51 wynosi k=1,232

e

T = = 3,0ms

T, =2s>10T

Czas wytaczenia zwarcia T, = 25—~ 1, =1, = 9,78kA
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3.2 Dobor przektadnikow do uktadu pomiarowego pétposredniego
3.2.1 Parametry elementow obwodu pomiarowego.

Licznik elektroniczny podstawowy ZMD405CT44.0459
zakres napieciowy 3x230/400V
zakres pragdowy 5A

pobor wiasny mocy w torze pradowym Siticmia = BG125VA

pobér wiasny mocy w torze napigciowym Sy =L3VA
pobor mocy przez uktad komunikacyjny CU-B4 Scu = 0,8VA

3.2.2 Dobor przektadnikéw pradowych dla uktadu pomiarowego.

Przektadniki prgdowe powinny byé tak dobrane /btad pomiaru/, aby prad pierwotny
wynikajacy z mocy zamoéwionej miescit sie w granicach 5 - 120% ich pradu znamionowego
(dla klasy 0.2 przektadnikéw)

tj. 0,05 l1p < lope < 1,20144

Przektadniki o pradzie |1, =150A spetniajg warunek 0,05 |1, < lobc < 1,24, w przedziale
7,5A< 142A <180A

Rzeczywiste obciazenie strony wtérnej przektadnikéw pradowych winno spetniaé warunek:
0,25 Sn< S <Sn.

Straty mocy w torze pomiarowym pradowym

a) strata mocy na potaczeniach srubowych licznika:

S:= R:* I2n2 = 0,050 * 25= 1.25 VA

b) pobér mocy w obwodzie pradowym licznika ZMD405

Si=0.125VA
c) straty mocy w przewodach potaczeniowych Sp:
_2*1
RP = ‘VTS

*

d) taczne obcigzenie przektadnika pradowego w warunkach znamionowych bedzie
wynosié:
S = S1+Sz+S8p=0,125+1,25+2,5 =3,875VA <5VA

co stanowi 77,5% mocy znamionowej uzwojenia wtérnego i spetnia warunek prawidiowego
obcigzenia.

0,25 Sn< S <Sn.
1,25VA< 3,875VA< 5VA

WARUNEK SPEENIONY
Dobrano przektadniki pragdowe nN 150/5A na szyne 60x10mm
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lon = 150A

lsn = BA

Ith = 10kA

Son =5VA

kl. 0,2s; FS5 leg.

0,25 Sn< S <8n.
1,25VA < 3,875V4A < 5VA= warunek spetniony

1., =10kA > 9,78kA = warunek spetniony

4. Instalacja fotowoltaiczna

3.1 Dobodr wlz-ty Falownik — Rozdzielnica przylaczeniowa RPV-NN
Sy=50 kVA — moc znamionowa falownika PV

Prmax = 50 kW — max moc generatora PV

Iomax = 77,0A

Dobrano wlz relacji RPV-AC1 (AC2) —rozdz. RPV-NN wykonany przewodem SxYKXS 1x35
mm?2 o Id=144A /sposéb utozenia B1/ Ib=80A 1=35m dU%= 0.58% <2%

Sprawdzenie warunkéw obciazenia wlz relacji RPV-AC1 /AC2 — RPV-NN
Warunek 1 <1, <1, gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]

k- prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodow [A]
I, — wymagana minimalna dlugotrwata obcigzalno$é pradowa przewodu [A]

77A < 80A < 134A — warunek 1 spelmiony
Warunek2 ©L<1451,

L=k I, gdZiC:

I, - warto$é pradu obciazenia powodujaca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okre§lonym umownym czasie [A]

k, — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie przyjmowany jako réwny:

- 1.6 — 2.1 dla wkladek bezpiecznikowych
- 1.45 dla wytacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C, D
- 1.2 dla wytacznikéw nadpradowych selektywnych

- 1.2 dla przekaZnikéw termobimetalowych
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1.45 x 80A <1.45 x 144A - warunek 2 spelniony

3.2 Prad zwarciowy dla instalacji fotowoltaicznej
Prad zwarciowy strony DC inwertera

I’pc=Ns x Isc =3 x 14,1A=42_3A
N - ilo§¢ podiaczonych tancuchow
- Isc - prad zwarciowy laficucha

Max. prad wyjsciowy pojedynczego inwertera AC
I1.ac =76A

Suma max. pradéw wyjsciowych z 2-ch inwerterow
IPr2ac=152A

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne - nastawa na przekazniku zabezpieczeniowym
Lt = 1,2 X 152A=182,4A

Sprawdzenie

Nastawa na przekazniku zabezpieczeniowym musi spelniaé¢ warunki:

1) warunek
kp * I"14+2_-4ac _1,15*152 _
Inast 2 == =y 095%30 104
gdzie:

k» — wspolczynnik bezpieczenstwa (1,1-1,2)
kp — wspotczynnik powrotu urzqdzenia zabezpieczajqcego (0,85 — 0,95)
Y- przekladnia przektadnikow

182,4A>6,10A
Warunek spetniony

2) warunek czutosci

k*Uy 11%*400

Ikmin 2* 7 *
- k _2*0,026 _
Inast S =7k, % v —15%30 [°°A

182,4A<188A

Warunek spelniony
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7abezoi : owe [5>

Inast = ko1 x In=4 x 152A = 608A
kei - wspolczynnik bezpieczefistwa

N beznieczer ika c2TANGO 400

LP | Zabezpieczenie |Oznaczenie|Przekiadnia| Nastawa | Wartosé im Czas zadz.
1. Podnapieciowe U< 1 0,9 360 0,1s
2. Nadnapieciowe U> 1 1,1 440 \4 0.1s

Podczestotliwo-
3. Sciowe f< 1 0,97 49 Hz 0,1s
Nadczestotiiwo-
4. $ciowe f> 1 1,03 51 Hz 0,1s
5. |Od pracy wyspowej fdffdt 1 Hz/s Hz 0,2s
Nadpradowe
zwloczne (strona
6. pierwotna) 1> 182,4 A 0,7s
Nadpradowe
zwioczne (strona
7. witérna) 1> 6,1 A 0,7s
Nadpradowe i3
zwarciowe (strona
8. pierwotna) 1>> 608 A 0,2s
Nadpradowe
zwarciowe (strona
9, wtérna) >> 20,2 A 0,2s

Nastawy i czas zadzialania zabezpieczen inwerteréw

Funicja Wielkodé Zwloka czasowa
U< 0,8 Un 0.1s
U> 1,1 Un 0,1s
f< 48Hz 0,1s
> 51Hz 0,1s
dfidt 1Hz/s 0,1s

Samopowr6t przekaznika zabepieczajacego do funkciji zabezpieczeniowe;j i czestotliwosciowej w czasie
t=180s po ustapieniu zakidcenia.

Ze wzgledu na brak wymogu przesylania danych do systemu SCADA PGE Dystrybucja S.A. o pracy

zespoldw fotowoltaicznych system nie jest wyposazony w sterownik komunikacyjny.
marint TOMA

P WRIEN A

209531/0WOE/14

Upr. budow

zpindor

c -111-8386/9:89

aria
) ¢, nadzar

lacyl elektrycznych
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/-' — 073 -02- 09
: CHROHIOHE W PGE DYSTRYBUCJA
PGE Skartysko-Kamienna,

Zatgcanik nr 1 do umowy nr 22-10/UP/00877 o prrylgezenie do siecl

PGE Dystrybucja S.A.

Reglonalna Dyrekcja Laséw Paristwowych w Radomiu
ul. 25 Czerwca 68
26-600 Radom

Warunki przytaczenia nr 22-10/WP/00877 dla zaktadu wytwarzania energii,
do slecl dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa oblektu przytaczanego do slecl: Zaktad wytwarzania energli ~ modut parku energil {(nazywany | oznaczany
dalej: elektrownia fotowoltaiczna RDLP w Radomiu, elektrownia fotowoltalczna, elektrownla).

Moc maksymaina - 0,098MW,

Typ NC RfG - A.

Typ jednostek wytwérczych: Panele fotowoltalczne: 180 szt. finko Solar JKMSS0M-72HL4-V,

inwertery: 2 szt. Solar Edge SE50K

Lokalizacja: gmina Radom, miejscowo$E Radom, ul. 25 Czerwca 68, nr dz. 23/8.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarkl z dnla 04 maja 2007r. w sprawie szczegblowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 2 2007r. poz. 623 z pdin. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 23-01-2023, okre$la sie nastepujace warunki przylaczenia:

1
2.

.

Miejsce przylaczenia: (istniejace) rozdzielnia nN w stacji transformatorowej 15/0,4 kV "Leéniczéwka".

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wilasnodcl siecl

dystrybucyjne] PGE Dystrybucja S.A. i Instalacii Podmiotu Przylaczanego (istniejgce): roztacznik gléwny w

rozdzielni nN w kierunku instalacji Podmiotu.

Moc przytaczeniowa: wprowadzana — 0,098 MW,

Moc przylaczeniowa: pobierana — 0,09 MW Istniejgca na potrzeby obiektu

~ 0,001 MW na potrzeby wiasne generacji

Zakres, etapy | terminy niezbednych zmian w sieci umotzliwiajgcych przytaczenie Zradla wytwdrczego: przylaczenie

nie wymaga wprowadzenia 2mian w slecl.

Wymagania w 2akresie budowy instalacji Podmiotu Przylgczanego:

6.1. Wytwérca przytaczony do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziatu Skariysko — Kamienna powinien stosowa¢ sie
do obowigzujacych przepiséw | instrukcji:

6.1.1. Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci
dotyczacy wymogdw w 2akresie przylgczenia jednastek wytwérczych do sieci (zwanym dale] NC RfG)
oraz Wymogdéw ogéinego stosowania dla przylaczania jednostek wytwdrczych, odpowiednio dla
modutu wytwarzania typu A.

6.1.2. Obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A. Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej (dalej zwang
IRIESD).

6.1.3. Obwigzujacej Instrukcji Ruchu | Eksploatacji Sieci Przesylowe] {zwang dalej IRIESP).

6.2. Wybudowaé elektrownie fotowoltaiczng przystosowang do statej wspétpracy z siecig elektroenergetyczng
i spefniajagca wymagania techniczne okredione w Instrukcjl Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”
cbowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skariysko-Kamienna. Parametry wytworzonej energii
elektrycznej powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami. Stosowne obliczenia i informacje na ten
temat zamiesci¢ w dokumentacji technicznej.

6.3. Dostosowat istniejace instalacje | urzadzenia elektroenergetyczne odbiorcy do wspdipracy ze érédtem energii
elektrycznej.

6.4. Elektrownia musi posiadaé nastepujace urzadzenia taczeniowe:

a) facznik dostosowany do wylaczania elektrowni,
b} tacznik do odtgczania elektrowni i stwarzania przerwy izolacyjnej.

6.5. Elektrownie fotowoltaiczng przytaczyé do Istniejgce] rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia odbiorcy/wytwércy.

6.6. Praca wyspowa elektrowni jest mozliwa jedynie na wyspe urzadzer tego wytwdrcy. W przypadku, gdy
przewidzlana jest praca wyspowa elektrowni, wymagane jest zainstalowanie dodatkowego {gcznika
dostosowanego do oddzielenia zasilanych urzadzen od sieci dystrybucyjnej.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo — rozliczeniowego: rozdzielnia nN wewnatrz budynku.

Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1. Zastosowa(l pétposredni uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajagcym dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz bierna w czterech kwadrantach z
rejestracjg profili obcigzenia, Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Wytworca,



9.

10.

11

12.

13.

14,

15,

16.

8.2. Licznik energii elektrycznej zdalnego odczytu dla kategorii pomiarowej C2 powinien posiadaé klase
doktadnosci nie gorsza niz ,C” dla energll czynnej i nie gorszg niz 1 lub 18 dia energii biernej, przektadniki
pradowe powinny posiada¢ wspdtczynnik bezpieczeristwa przyrzadu FS<S i klase dokladnosci nie gorszg niz
0,25 z uwzglednieniem doboru do mocy umownej i mocy przytaczeniowel.

8.3. Licznik energii elektrycznej powinien rejestrowaé i przechowywal w pamieci przebiegi obcigienia
w programowalnym okresie usredniania od 15 do 60 min oraz umodliwia¢ pétautomatyczny odczyt lokalny
w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Licznik energii elektrycznej powinien
automatycznie zamykac okresy obrachunkowe zgodnie z taryfy dla energii elektrycznej lub umowsg oraz
przechowywat dane pomiarowe przez okres min. 63 dni kalendarzowych {dla cykli catkowania 15').

8.4. Urzadzenia wchodzace w skiad kazdego ukiadu pomiarowego muszy speinlaé wymagania prawa,
w szczegbinodci powinny posiadad; legalizacje iffub certyfikat zgodnosct 2 wymaganiami zasadniczymi (MID)
iflub homologacje, zgodnie z wymaganiami okreélonymi dia danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla
ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzadzenie musi posiadaé odpowliednie $wiadectwo
potwierdzajace poprawnos¢ pomiaru (§wiadectwo wzorcowania). Powyisze badania powinny by wykonane
przez uprawnione laboratoria posladajace akredytacje w przedmiotowym 2akresie zgodnie 2 obowiazujacymi
normami, przepisami. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzed (za wyjatkiem
przektadnikéw pradowych | napieciowych) nie powinien przekraczaé okresu waznoéci cech legalizacyjnych
lub zabezpieczajgcych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukfadzie pomiarowym.

8.5. Licznik energii elektrycznej winien posiadac zabezpleczenie przed wplywem zewnetrznych p6l magnetycznych
{(z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadaé elektroniczny systemem informujgcy
o wystgpleniu takiego wplywu na licznik (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, Swiecenie). System ten ma
wykazywaé wylacmie czy na licznlk oddzialywano polem magnetycznym, o ktdérym mowa powyiej.
Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne .gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika.

8.6. Uktad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przekiadniki pomiarowe w kazdej z trzech faz.

8.7. Uktad pomiarowy powinien byé wyposaZony w ukiad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu
Pomiarowo - Rozliczeniowego {LSPR) PGE Dystrybucja S.A. za pomocq sieci GSM w standardzie GPRS. Karte
SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.

B.8. Wszystkie elementy czlonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce w skiad ukladu pomiarowego
energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do plombowania.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenla gtdwnego: istniejgce, bez zmian (BM 160A).

Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii: brak.

Do oblicze przyjgc:

GPZ Radom Pédinoc

11.1.Sieé¢ SN - 15 kV pracuje w ukfadzie z kompensacja.

11.2. Prad zwarc wielofazowych 8,9 kA przy czasie t = 2 s w migjscu Stacja WN/SN - napiecie dolne.

11.3. Prad ziemnozwarciowy 320 A przy czasie t = 4 s trwania zwarcia.

System ochrony przeciwporazeniowej:

12.1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - zgodnie z PN-IEC 60364,

12.2. W sieciach o napieciu wyiszym od 1 kV ~ zgodnie z PN-E 05115,

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie mote byé wigkszy niz tg ¢ =

0,4.

Poziom zmiennosci parametréw technicznych energli elektryczne} w sieci miedci sig w granicach przywolanego

wyiej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

i systemowej:

15.1.Elektrownia fotowoltaiczna powinna by¢ wyposazona w centralny ukiad zabezpieczeri,, wspdlny dia
wszystkich irddet przytaczonych do tego samego punktu siecl.

15.2. Elektrownie fotowoltaiczng wyposaiyé w:

1) zabezpleczenie nadpradowe,

2} zabezpieczenie pod- i nadnapieciowe,

3) zabezpieczenie nad- | podczestotliwodciowe,

4) zabezpieczenie od skutkéw pracy niepetnofazowei,
5) zabezpieczenie od pracy wyspowej.

15.3.Zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢ wymogi okreflone w obowigzujacej Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. oraz kodeksie sieci NC RfG, o ktérym mowa w
punkcie 6.1.1. oraz 22.3 niniejszych warunkéw prezytgczenia.

Wymagania w zakresie:

16.1. Przystosowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:
uktad pomlarowy powinien spefnia¢ wymagania okreslone w pkt. 8.

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zakidceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
Podmiotu Przylgczanego: instalowane urzadzenia w sieci nie moga wprowadzad zakidcert w pracy sieci
i instalacji innych odbiorcéw, ani tez powodowaé pogorszenia standardéw jakosciowych energii elektrycznej,
okresionych w przepisach obowigzujacych w dniu przylaczenia elektrowni do sieci.



17.

18.

19.

20.

21,

16.3. Wyposazenia urzadzer, instalacji lub sleci, niezbednego do wspéipracy zsiecia, do ktérej ma nastapié
przytaczenie: zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oraz dokumentem pn. ,Kryteria
oceny mozliwosci przylaczania oraz wymagania techniczne dia mikroinstalacji i malych instalacji
przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego napigcia Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

16.4. Lokalizacja irédta wytwdrczego od linii energetyczne]: w przypadku wystapienia kolizji projektowane]
elektrowni fotowoltaicznej z przebiegajacymi istniejacymi liniami elektroenergetycznymi nalezy zastosowaé
przepisy dotyczace zblizeri i skrzyzowart jak w przypadku innych obiektow budowlanych. W przypadku
wystapienia kolizji nalezy wystqpi¢ do wiaéciwego terenowo Rejonu Energetycznego o okreflenle warunkéw
jej usuniecia.

16.5.Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacie do
prowadzenia robét elektrycznych.

Obowigzujace wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatac]i Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

{IRIESD) zgodnej z Instrukejg Ruchu | Eksploatacji Sieci Przesylowej:

17.1. Urzgdzenia przytaczane do sleci rozdzielczej muszg posiadaé atesty lub homologacje oraz certyfikaty i znaki
bezpieczeristwa.

17.2. Prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzeri pozostajacych na majatku uzytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego personelu oraz Instrukcji Ruchu | Eksploatacji Urzadzen, opracowanej z uwzglednieniem
warunkéw okredlonych w instrukcji IRIESD PGE Dystrybucja S.A.

W celu zapewnienia wspétpracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuje w terminie do dnia przytaczenia

Instrukcje wspétpracy ruchowe] urzadzer, instalacji i sieci z uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla sieci, do

ktérych podmiot ten jest praytaczany. Instrukcja powyzsza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

Informacje dodatkowe:

19.1. Warunki przyfaczenia sg wazne 2 fata od dnia ich doreczenia.

19.2. Warunki przytaczenia tracy waznos¢, Jesli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A. urzadzenia
wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreélone we wniosku,

19.3. Realizacja inwestycli zwigzanych 2 przyfgczaniem obiektu Podmiotu Przylaczanego bedzie dokonywana na
zasadach okreslonych w umowie o przylgezenie do sieci dystrybucyjnej.

19.4. Realizacja warunkéw przylaczenia {w tym rozpoczecle prac projektowych} wymaga podpisania w okresie
wa?nosci warunkéw przylaczenia umowy o przytaczenie.

Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest zawarde

umowy dystrybucji energii elektryczne] z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii elektrycznej

o parametrach jakosciowych i llodclowych:

- niepowodujgcych zaktdcen w pracy sieci,

- niepowodujgcych zakidecen w instalacjach innych odbiorcow,

- nlewplywajacych negatywnie na jakos$é energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A. swoim

odbiorcom,

niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytwoérce moie skutkowad jego wylgczeniem.

Uwagl dodatkowe:

21.1. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu
sieci i jej konflguracji lub utrudnient w budowie urzadzen.

21.2. Zmiany wplywajace na zwigkszenle oplaty za przytgczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przylaczanego oraz
zmiany umowy 0 przyfaczenie.

21.3.Jednostka wytwdreza musi spefniaé wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przylaczenia jednostek wytwérczych
do sieci oraz wymogi ogéinego stosowania dla przylaczania jednostek wytwérczych. Wymogi ogdinego
stosowania s dostepne na stronie internetowej PSE https://www.pse.pl/dokumenty pt. ,Wymogi ogéinego
stosowania Rozporzadzenie Komisji (UE)”.

21.4. Projekt instalacji elektrowni, powigzania elektrowni 2 miejscem odbioru energii oraz uktadéw pomiarowych
podiega uzgodnieniu w PGE Dystrybucii S.A, Oddziat Skarzysko-Kamienna.

Warunki przylaczenia opracowata:

Joanna Wéjcik PGE [



Oznaczenia:
IPV - Falownik PV 50kWp zainstalowany w przedsionku wejscia na dach - lll Pigtro

|:| Panel fotowoltaiczny PV 550Wp

H}%ﬂl Optymalizator mocy paneli 1100W

LSW1/2/3 - uziemiona lokalna szyna wyréwnawcza
Zwaod poziomy instalacji odgromowej FeZn fi 8mm
(@) Zwaod pionowy nieizolowany o wysokosci podanej na planie /ochrona sitowni PV/

Uwagi
Konstrukcja wsporcza sitowni PV - system montowany do dachu
Do uziemionych lokalnych szyn wyréwnawczych LSW1/2/3 podtgczaé konstukcje wsporcze

paneli PV przewodem LGYzo16mm2
Wykona¢ na dachu nowg instalacje odromowg
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0
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: B%D [ ] COILSW2 tancuch S
tancuch 4 o ancuch 6 3
IPV2
1150 cm
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Q
~
Ochrona od porazen
Samoczynne wytaczenie zasilania
Uktad sieci: TN-C-S
MGProjekt M.Szpindor
UL.Kurpiowska 19/1, 26-600 Radom
Tel. 509 294 079 mailto: biuro@mgprojekt.radom.pl
TEMAT: BUDOWA SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU
REGIONALNEJ DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH
INWESTOR: REGIONALNA DYREKCJA LASOW PANSTWOWYCH |granzA
UL. 25 CZERWCA 68, 26-600 RADOM ELEKTRYCZNA
ADRES 26-600 Radom, DZ. NR 23/8
INWESTYCJI: | JEDN. EWID. 146301_1 M.Radom, NR RYSUNKU:
OBREB 0041 SRODMIESCIE 1, ARK. 41 1
NAZWA Skala: 100
RYSUNKU: WIDOK DACHU / PLAN INSTALACJI PV
STUDIUM: PROJEKT WYKONAWCZY DATA: 05.2023r.
PROJEKTANT MGR INZ. MARIAN SZPINDOR 47
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR BUA-III-8386/9/89
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA w n/
SPRAWDZAJACY | MGR INZ. TOMASZ TRZOSEK ‘
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR MAZ/00630/PBE/16
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA




Oznaczenia:

RGNN - Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia - parter
RPV-NN - Rozdzielnica przytagczeniowa instalacji PV

PIWNICA PODDASZE

-313 -313
-3,13
2x($XYKY 1x#5mm2)
5xYKY 137¢mm2 tipietrar
¥
PV-NN
-2,98
-
RGNN Kanat instalacyjny 2x(5xYKY 1x35mm2)
110x60mm NRO do jpiwnicy do ppm. RGNN
-3,13 ¥
TP . -
— ‘ ‘ —

L & JC ]
2x(5xYKY 1x35mm2) \El I P\\/"I—l

=2,50m
«ﬂ\: M Ochrona od porazen
Samoczynne wytaczenie zasilania

Uktad sieci: TN-C-S

‘ H H H | | MGProjekt M.Szpindor
UL.Kurpiowska 19/1, 26-600 Radom

R PV2 'Aé I PV2 R F)Vé - D C Tel. 509 294 079 mailto: biuro@mgprojekt.radom.pl

TEMAT: BUDOWA SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU
REGIONALNEJ DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH

INWESTOR: REGIONALNA DYREKCJA LASOW PANSTWOWYCH |gRANZA
UL. 25 CZERWCA 68, 26-600 RADOM ELEKTRYCZNA

ADRES 26-600 Radom, DZ. NR 23/8,

INWESTYCJI: | JEDN. EWID. 146301_1 M.Radom, NR RYSUNKU:
OBREB 0041 SRODMIESCIE 1, ARK. 41 2

NAZWA L. Skala: 100

RYSUNKU: PLAN INSTALACJI PV - Piwnica

STUDIUM: PROJEKT WYKONAWCZY DATA: 17.05.2023r.

PROJEKTANT MGR INZ. MARIAN SZPINDOR i

ELEKTRYCZNA: | PR BUD. NR BUA-III-8386/9/89 /
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA M -

SPRAWDZAJACY | MGR INZ. TOMASZ TRZOSEK /}.jfn

ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR MAZ/00630/PBE/16
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA

\__~




Generator
PV

Generator
PV

90xPanel PV 550Wp 90xPanel PV 550Wp

DACH x45 x45
0] 0
III Pigtro Przedsionek wejscia na dach
RPV1-DC RPV2-DC
IPV2 RPV2-AC
IPV1 RPV1-AC
Piwnica Pomieszczenie rozdzielni gtowne;j

Rozdzielnica przytaczeniowa

instalacji PV

RGNN

DPX 160

A

RPV-NN

Oznaczenia:

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

IPV - Falownik PV zainstalowany w przedsionku wejscia na dach - IlI pietro
RPV-DC skrzynka zabezpieczen DC w przedsionku wejscia na dach - Ill pietro
RPV-AC skrzynka zabezpieczen AC w przedsionku wejscia na dach - llI pietro

OP  Optymalizator mocy 1100W

o >

Okablowanie solarne pod napigciem
Okablowanie solarne bez napigcia po zadziataniu PWP

_. Panel solarny PV pod napieciem

Ochrona od porazen
Samoczynne wytaczenie zasilania
Uktad sieci: TN-C-S

Wejscie Recepcja
gtéwne

Wejscie
do RGNN

MGProjekt M.Szpindor
UL.Kurpiowska 19/1, 26-600 Radom
Tel. 509 294 079 mailto: biuro@mgprojekt.radom.pl

TEMAT: BUDOWA SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU
REGIONALNEJ DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH

INWESTOR: REGIONALNA DYREKCJA LASOW PANSTWOWYCH |granza
UL. 25 CZERWCA 68, 26-600 RADOM ELEKTRYCZNA
ADRES 26-600 Radom, DZ. NR 23/8,
INWESTYCJI: | JEDN.EWID. 146301_1 M.Radom, NR RYSUNKU:
OBREB 0041 SRODMIESCIE 1, ARK. 41 3
NAZWA Skala: -
RYSUNKU: SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI PV
STUDIUM: PROJEKT WYKONAWCZY DATA: 17.05.2023r.
PROJEKTANT | MGR INZ. MARIAN SZPINDOR
ELEKTRYCZNA: | PR BUD. NR BUA-III-8386/9/89 i
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA et
SPRAWDZAJACY | MGR INZ. TOMASZ TRZOSEK |
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR MAZ/00630/PBE/16 /
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA R
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Pomieszczenie Rozdzielnicy Giowne;j
Piwnica

Rozdzielnica przylaczeniowa
instalacji PV

Ochrona od porazen
Samaczynne wylaczenie zasilania

Rozdzielnica gtéwna
parter

Uktad sieci:

TN-C-S

xn/lﬁu/\’f—’f—zf

Rozdzielnica przylaczeniowa
instalacji PV - RPV-NN
wg. rys. 7

80, 160/\?—?—? 1
|

DPX 160 J
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wWwzZ
OZK 400 "/~

150/5A KL 0255 N0

Licznik energii

400230V

Y

% LWP

44

5x YKXS 1x70mm2

KPWP

Komora trafo

Oznaczenia:
IPV1/2 - Falownik PV 50kW zainstalowany w przedsionku wyjscia na dach - lll pietro

|:| Panel fotowoltaiczny PV 550Wp

RPV-DC - skrzynka zabezpieczen DC - przedsionek wejscia na dach
RPV-AC - skrzynka zabezpieczen AC - przedsionek wejscia na dach
S01/S02 - skrzynka lokalnych ochronnikéw przepigeciowych

*

Uwagi

urzadzenia przystosowane do plombowania

Konstrukcja wsporcza sitowni PV - system montazu do dachu
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MGProjekt M.Szpindor
UL.Kurpiowska 19/1, 26-600 Radom
Tel. 509 294 079 mailto: biuro@mgprojekt.radom.pl

TEMAT: BUDOWA SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU
REGIONALNEJ DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH
INWESTOR: REGIONALNA DYREKCJA LASOW PANSTWOWYCH |grANZA
UL. 25 CZERWCA 68, 26-600 RADOM ELEKTRYCZNA
ADRES 26-600 Radom, DZ. NR 23/8,
INWESTYCJI: | JEDN.EWID. 146301_1 M.Radom, NR RYSUNKU:
OBREB 0041 SRODMIESCIE 1, ARK. 41 4
NAZWA Skala: -
RYSUNKU: SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI PV
STUDIUM: PROJEKT WYKONAWCZY DATA: 17.05.2023r.
PROJEKTANT MGR INZ. MARIAN SZPINDOR
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR BUA-III-8386/9/89 ,{ £
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA / & r /
(.
N L I
SPRAWDZAJACY | MGR INZ. TOMASZ TRZOSEK
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR MAZ/00630/PBE/16 7

SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA




Zasilacz
230VAC 3
— e2Tango400 o3
24VDC 10kA
F1 . +
N N ox 3xP30x10
o 10kA
2 x 18Ah ¢ . x
Lacznllk L1 ,L2,L3
sprzegajacy
FEE instalacje PV
(,_T') (,_T') 8 Z siecig @ @
0]
T T 24VDCI Q 1 § §
M 3VA23 g 3
" 24VDC 250A z z
NSGAFOU 1,5
| 4 2 A2
F2
B6/1,10kA
3 11 A1) | TRT
Séégfgg y NSGAFOU 1,5
230V 50Hz P1 T1-T3
3 F4.1-F4.3 F5
YKSY-7x2,5mm? 150/5A
Termostat xe>Tm C K05 3xB2/1 é B10/1 é
P2 svA- 10kA 10kA
NSGAFOU 1,5
1a 1b H1, H2, H3
"—_é G1-G3
NSL-00 NSL-00 Gh. 230V
80A/160A 80A/160A Gn. serwisowe
16}
N P30x10
PE - o P30x10
) ) = Ochrona od porazen
Samoczynne wytaczenie zasilania
Uktad sieci: TN-C-S
MGProjekt M.Szpindor
Nv Nv Nv UL.Kurpiowska 19/1, 26-600 Radom
- g ~ E z E Tel. 509 294 079 mailto: biuro@mgprojekt.radom.pl
€9 €8 S
1 PR O~
25 = e TEMAT: BUDOWA SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU
z3 £ 82 REGIONALNEJ DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH
=X =X © X
& & & INWESTOR: REGIONALNA DYREKCJA LASOW PANSTWOWYCH |[BRANZA
UL. 25 CZERWCA 68, 26-600 RADOM ELEKTRYCZNA
ADRES 26-600 Radom, DZ. NR 23/8, )
INWESTYCJI: | JEDN. EWID. 146301_1 M.Radom, NR RYSUNKU:
OBREB 0041 SRODMIESCIE 1, ARK. 41 5
NAZWA Skala: -
RYSUNKU: SCHEMAT ROZDZIELNICY RPV-NN
STUDIUM: PROJEKT WYKONAWCZY DATA: 05.2023r.
PROJEKTANT MGR INZ. MARITAN SZPINDOR 323
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR BUA-III-8386/9/89 /
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA /( /"
SPRAWDZAJACY | MGR INZ. TOMASZ TRZOSEK (
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR MAZ/00630/PBE/16 e

Li

SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA
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Uwagi:
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- Obudowa: ocynk standard;
- Zasilanie dotem, odptywy dotem;

- ukfad sieci: TN-C-S;

- brak wktadek do roztgcznikow;
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\Otwory w $cianach bocznych
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=3
S
3

—

VAW

Ochrona od porazen
Samoczynne wytaczenie zasilania
Uktad sieci: TN-C-S

do ew. wprowadzenia kabli

MGProjekt M.Szpindor
UL.Kurpiowska 19/1, 26-600 Radom
Tel. 509 294 079 mailto: biuro@mgprojekt.radom.pl

TEMAT: BUDOWA SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU

REGIONALNEJ DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH
INWESTOR: REGIONALNA DYREKCJA LASOW PANSTWOWYCH |granza

UL. 25 CZERWCA 68, 26-600 RADOM ELEKTRYCZNA
ADRES 26-600 Radom, DZ. NR 23/8, )
INWESTYCJI: | JEDN. EWID. 146301_1 M.Radom, NR RYSUNKU:

OBREB 0041 SRODMIESCIE 1, ARK. 41 6
NAZWA Skala: -
RYSUNKU: ROZDZIELNICA RPV-NN - WIDOK
STUDIUM: PROJEKT WYKONAWCZY DATA: 05.2023r.
PROJEKTANT MGR INZ. MARIAN SZPINDOR [/
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR BUA-III-8386/9/89 / ;

SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA I /
SPRAWDZAJACY | MGR INZ. TOMASZ TRZOSEK / e
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR MAZ/00630/PBE/16 St

SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA
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Schemat elektryczny uktadu pomiarowego poétposredniego
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EN‘ ‘BU

+

(o)e]
LI K VA ]

Synchronizacja czasu
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UWAGI:
Tablica pomiarowa wyposazona kompletnie.
Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.

Przewody z przektadnikéw do tablicy porwadzi¢ w rurkach RVL 28.

% Urzadzenia przeznaczone do plombowania

Uwagi:
Rozdzielnica przytaczeniowa instalacji PV w szafie wiszacej
wg rozwigzania ZPUE Wioszczowa typ RN-W.

Widok obudowy

4xDe29

OOO&

800

__Tabhca Pomiarowa

@

UPS 650VA

GP1

Gn. 230V

Zasilanie 230V AC

L N PE

zrozdz. nN

Tablica pomiarowa

Widok wnetrza

(anwidur uchylny)

Przewody od przektadnikéw do listwy pomiarowej wykonac:

Obwody pradowe YKSY-zo 7x2,5mm? Obwody napieciowe YKY 5x1,5mm?
Kolorystyka przewodoéw Kolorystyka przewodoéw
L1 S1 czerwony L1 czerwony
S2 | czerwono-bialy L2 zielony
12 S1 zielony L3 czarny
S2 zielono-biaty N niebieski
L3 S1 czarny '
S2 czarno-biaty

Potgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy licznikowej:

Obwody pradowe DY 2,5mm?

Obwody napigciowe DY 1,5mm?

Kolorystyka przewodow

Kolorystyka przewodow

L1 czerwony L1 czerwony

L2 zielony L2 zielony

L3 czarny L3 czarny
N niebieski

LP|1:|® Z1

)

‘ZMD’
LZ1
WAGO
847-436/ *
060-1000 (]
GP1 GP2
UPS
Ochrona od porazen
Samoczynne wytaczenie zasilania
Uktad sieci: TN-C-S
MGProjekt M.Szpindor
UL .Kurpiowska 19/1, 26-600 Radom
Tel. 509 294 079 mailto: biuro@mgprojekt.radom.pl
TEMAT: BUDOWA SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKU
REGIONALNEJ DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH
INWESTOR: REGIONALNA DYREKCJA LASOW PANSTWOWYCH |gRANZA
UL. 25 CZERWCA 68, 26-600 RADOM ELEKTRYCZNA
ADRES 26-600 Radom, DZ. NR 23/8,
INWESTYCJI: | JEDN.EWID. 146301_1 M.Radom, NR RYSUNKU:
OBREB 0041 SRODMIESCIE 1, ARK. 41 7
NAZWA Skala: -
RYSUNKU: SCHEMAT ROZDZIELNICY TP
STUDIUM: PROJEKT WYKONAWCZY DATA: 05.2023r.
PROJEKTANT MGR INZ. MARIAN SZPINDOR >
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR BUA-I11-8386/9/89 /’! Sl
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA / L v, /
. e [ :
SPRAWDZAJACY | MGR INZ. TOMASZ TRZOSEK ?Ifh
ELEKTRYCZNA: | UPR BUD. NR MAZ/00630/PBE/16 4
SPECJALNOSC: ELEKTRYCZNA =
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