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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

( tekst jednolity Dz. U. z 2020 r poz. 1333) oswiadczam , ze niniejsza PROJEKT
TECHNICZNY SILOWNI FOTOWOLTAICZNEJ PV na budynku biurowym
zlokalizowanym na dz. Nr 23/8 obreb IV/1- Srédmiescie 1w Radomiu przy ul. 25 Czerwca
68 zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami
wiedzy technicznej na dzieh opracowania. Jest kompletna z punktu widzenia celu ktéremu
ma stuzyc.

mgr inz. Marian Szpindor
Upr.bud. do proj. BUA-111-8386/9/89

mgr inz. Tomasz Trzosek
Upr.bud. do proj. MAZ/0063/PBE/16

Radom maj 2023r.
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Rradom b 1989~-08=19
URZAD WOJEWODZKI y

w RADOMIU
WYDZIAEL BUDOWNICTWA,
UBRANISTYKI I ARCHITERTURY

Nr. BUA=III-383%86/9/89
STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWUOBOWEGD
do pelnienia sahwdzielnych innkeji technicznych w hudownictwie

Na podstawie §... 3. 080e. 1. REKE 4 11l 9. 8. 8 0862080 2

i § 13 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego
1975 r. w sprawie samodzielngch funkcji technicznych w budownictwle (Dz. U. Nr 8, poz, 46)

stwilerdza sig, %e:

OBYWATEL oo MARTAN MARCIN... SZPTNIXR

..................................................... magister inzynier elektryk. ..

(wpmlenlé tgral zawodowg)

urodzony dnia .02 JTe g0 1950 1. & Radomiu !

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji

-projektanta :
w specjalnoéei ... ..,‘.m....,.,in.stalacy,j.n.o.,.z._inz;miamﬂjnej_m._zak.tésie
OBYWATEL <. MABRTAN MARCTN SZPINDOR

jest upowatniony do

1/ sporzadzania projektéw instalacji elektrycznych, napowietrznych .

i kablowych linii energetycznych, stacji i urzadzei elektroenergetycz-
nych,

2/ w budownictwie osob fizycznych -~ do kierowania, nadzorowania i kon-
trolowania budowy,kierowania i kontrolowania wytwarzania konstruk-—
cyJjnych elementow instalacji elekbrycznych, napowletrznych i kablowych
linii energetycznych, stacji i urzgdzeh elektroenergetycznych oraz
oceniania i badania stanu technicznego instalacji elektrycznych,
napowietrznych i kablowych linii energetycznych, stacji i urzadzen
elek&roenergetycznyche.

Otrzymuje :

B e Sm—

Ob. Marian Marcin Szpindor .-
ul, Chrobrego 26 m 30
26 - 600 Radom
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Zaswiadczenie
= numerns wenyliksogmpm:

MAZ-KZ¥-DY¥I-ELE *

Pan MARIAN SZPINDOR o numerze ewidencyjnym MAZJIES7427,/03

adres zamieszkania BOZNICZNA 3 M 27, 26-600 RADOM

jest czfonkiem Mazowisckie] Okregowe| lzby Ingynizréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenis jest waine od 2023-05-01 do 2024-04-30.

Zaswisdczenie zostats wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisemn  elektronicznym
weryfikowanym przy pomacy wainego kwalifikowanego certyfilkaty w dniv 2023-04-18 roku proez:

Roman Lulis, Przewodniczgey Rady Mazowieckiej Dkregowej lzby Inynierdw Budownictws.
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MAZOAVIECHA
OKREGOWA
[
INZYHIERCW
BUDCANSICT R

Muznwicckn Olirggown Izha Indynicriw Bodownictwa Warszawa, dnin 7 lipen 2006 r,
Okrgpown Komisja Kwalilikacyjna
sygn. aki. MAZTI319351816E

DECYZJlA

MNa podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 r. o samorzadach
zawndowych architektow oraz ingynierow budownictwa (D2 2 2004 1. poz 1946) 1 art. 12
ust. | pkt 115, ust, 2, 31 de phkt 1, art. 13 ust, 114, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (lekst jedn: Del. z 20016 r, poz 290) orae
§ 101 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiuey | Rozwoju = dnia 11 wreednia 2014 r.
w o sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dzll poz 1278),
po ustaleniw, e sostaly spelnione warmnki w zakresie preypotowania zswodowepo orag
po zhozeniu cgzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Tomasz Trzosek
ur. duia 4 paidziernika 1985 rokn w Radomiu
olrEymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ 0063/ PBE/16
do projeltowania
w specjalnodc instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryeznveh i elekiroenergetyeznych
bez ograniceen

UZASADNIENIE

W zwiazku z vwrglednienicm w cabodci Zndania strony, na podstawie arl. 107 § 4 K.pa.
odstepuje sig od vzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wikazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Ol nindejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne] Polskiej lzby
Inynierdw  Budownictwa w  Warszawie, za podrednictwem  Okrggowej  Komisji
Kwalifikacyjnel Mazowieckie] Okrggowej leby Inzynierdw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajpey Okrggowej Kpj:igj_!_lgwﬂiﬂkacyjnej:

dr hab, ind. Eugenivsz Koda, prof, ndzw,

mgr ind. Irena Churska

dir imk. Pawel Kril
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Zaswiadczenie
= numeorze werylikmcgjngm:

MAZ-5TI-PAI-16M *

Pan TOMASZ TRZOSEK o numerze ewidencyjnym MAZSIED084,/15

adres zamieszkania ul. WYSCIGOWA 43 /20, 26-500 RADOM

jest czfonkiem Mazowieckiej Okregowe| lzby InZynierdéw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswizdczenie zostata wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dnio 2023-01-12 roku proez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckie] Dkregowej lzby Infynieraw Budownictwa.
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1. Podstawowa charakterystyka inwestycji
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej dla istniejgcego
budynku Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Radomiu przy ul. 25 Czerwca 68
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W ramach niniejszego opracowania przewidziano:

- projekt techniczny instalacji fotowoltaiczne o mocy 99 kW na dachu istniejgcego budynku
»Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Radomiu”

1.2 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

¢ Podktady architektoniczno-budowlane,

e Uzgodnienia z inwestorem,

e Inwentaryzacja na obiekcie,

e Zlecenie Inwestora,

¢ Analiza ekonomiczna budowy silowni fotowoltaicznej na dachu budynku

e Ekspertyza techniczna dotyczaca stanu konstrukcji stropodachu budynku biurowego
w aspekcie lokalizacji paneli fotowoltaicznych

e Warunki przylaczenia do sieci urzadzen wytworczych

e (Obowiazujace rozporzadzenia, przepisy i1 polskie normy.

1.3 Zakres rzeczowy opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy w zakresie projektowanej instalacji fotowoltaicznej obejmuje swoim
zakresem:

¢ Wykonanie pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej na dachach z projektowang sitownia
PV

e Montaz konstrukcji wsporczych dla modutow PV

¢ montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku ,

¢ montaz rozdzielnicy RPV-DCI1 i RPV-DC2 na strychu budynku,

e montaz rozdzielnicy RPV-ACI 1 AC2 na strychu budynku,

® montaz wentylacji mechanicznej pomieszczenia technicznego na strychu budynku

e montaz dodatkowych drzwi do pom. technicznego na strychu budynku

e montaz rozdzielnicy RPV-NN w pomieszczeniu rozdzielni RGNN,

e montaz falownikéw o mocy S0kVA na strychu budynku

e zabudowg gtownego zabezpieczenia instalacji PV w istniejacej rozdzielnicy gtownej RGNN,

¢ wymiang przektadnikow pradowych pomiarowych, listwy pomiarowej w pom. RGNN

¢ wykonanie linii zasilajacych oraz pozostatych tras kablowych AC i DC,

¢ wykonanie instalacji polaczen wyrownawczych,

e wykonanie ochrony przeciwprzepigciowej,

e $rodki ochrony przeciwporazeniowe;j

2. Opis techniczny — cze$¢ elektryczna

2.1 System fotowoltaiczny
Celem systemu fotowoltaicznego jest przetworzenie energii promieniowania stonecznego na
energi¢ elektryczng w instalacji o mocy 99 kWp. Projektuje si¢ podiaczenie systemu
fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej. Umozliwi to oddawanie ewentualnych nadwyzek
energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej na zasadach okreslony w Ustawie o
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Odnawialnych Zrodtach Energii. Integralnym elementem systemu fotowoltaicznego bedzie
falownik fotowoltaiczny przeksztalcajacy pozyskang energie elektryczng w postaci pradu i napigcia
staltego na prad 1 napigcie przemienne o parametrach zgodnych z parametrami sieci
elektroenergetycznej okreslonymi w normie PN-IEC 60038. Wyprodukowana energia elektryczna
w pierwsze] kolejnosci bedzie zasilata obwody odbiorcze obiektu. Przy braku produkcji energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej, obwody odbiorcze budynku beda pobieraty energi¢ z sieci
elektroenergetycznej.

Konwersja energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng realizowana jest
w modulach fotowoltaicznych. Moduty fotowoltaiczne taczone sa szeregowo w tancuchy
fotowoltaiczne, aby uzyska¢ napigcia rzedu 750-850 VDC. Ze wzgledow bezpieczenstwa
pozarowego oraz poprawy uzyskow energetycznych z instalacji fotowoltaicznej, kazda para
moduldéw (jeden optymalizator na dwa moduty) wyposazona zostanie w optymalizator mocy, ktory
poza poprawa efektywnosci przetwarzania energii promieniowania stonecznego na energi¢
elektryczng zapewnia obnizenie napigcia DC do wartos$ci dhugotrwale dopuszczalnych na catym
tancuchu fotowoltaicznym.

Wartosci rocznego uzysku energetycznego dla instalacji fotowoltaicznej wyznaczone zostaty w
oprogramowaniu BlueSol. Szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
po uwzglednieniu strat w instalacji DC 1 AC oraz w falownikach fotowoltaicznych wynosi
93 911,35 kWh/rok. Roczny rozktad uzysku energetycznego przedstawia ponizszy rysunek:

14000
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=€, 10000
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D 8000
C
i
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Ty 5000
o
3
o
24000
oo

2000

Lut Kwi Cze Sie Paz aru

Miesiac

Przewidywana chwilowa moc maksymalna generatora fotowoltaicznego to 98 kW.

2.2 Przeciwpozarowy wylacznik pragdu (PWP)
Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim, powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” (t. j. Dz. U. 2019
poz. 1065) — PWP ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich obwodow z
wylaczeniem obwodow zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru.
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Strefa pozarowa, w obrebie ktorej zamontowana zostanie projektowana instalacja fotowoltaiczna
posiada PWP po stronie AC w postaci roztagcznika DPX-1 160A zamontowanego w rozdzielnicy
RGNN. Kaseta wyzwalajaca PWP zamontowana na zewngetrznej $cianie przed wejsciem gldownym
do budynku.

Elementem poprawiajacym bezpieczenstwo zaré6wno w sytuacji awaryjnej jak 1 w czasie prac
konserwacyjnych i1 naprawczych, jest zastosowanie w projektowanej instalacji PV optymalizatorow
mocy. Urzadzenia te poza umozliwieniem osiggnigcia wyzszego uzysku energii z instalacji,
pozwalaja na obnizenie napigecia na lancuchu modutéw do mniejszego niz dhlugotrwale
dopuszczalne napigcie DC. Takie dzialanie optymalizator6w ma miejsce w przypadku odlaczenia
falownika od napigcia sieciowego lub zadziatania roztgcznikow DC.

Ponadto w celu zapewnienia odlgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowane
falowniki maja funkcj¢ automatycznego wytaczenia w przypadku braku napigcia zasilajacego od
strony AC.

Zastosowane rozwigzanie wyltacza instalacj¢ fotowoltaiczna, wspotpracuje z PWP.

2.3 Falownik fotowoltaiczny
Zastosowano dwa trojfazowe beztransformatorowy falowniki fotowoltaiczne 50kVA zgodne z
,warunkami przylaczenia do sieci urzadzen wytworczych” tj SolarEdge SES0K. Dopuszcza sig¢
uzycie urzadzen rownowaznych lub o lepszych parametrach.

W przypadku zamiany falownikéw, optymalizatoréw, paneli PV oraz szafy przylaczeniowej
RPV-NN Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zamiennych warunkow przylaczenia do
sieci urzadzen wytworczych oraz uzgodnien zamiennego projektu silowni PV.

Falownik jest urzadzeniem sieciowym wspolpracujacy z siecig elektroenergetyczng o napieciu
3x400V. Zabudowany zostanie na $cianie w pomieszczeniu na strychu budynku. Projektowane
falowniki posiadaja budowe¢ modutowg 1 zlozony jest z 2-ch jednostek wspdipracujacych o
wymiarach  558x328x273mm oraz jednostki zarzadzajacej wspolpraca o wymiarach
360x560x295mm. Do kazdej jednostki zarzadzajacej podtaczone sg 3 tancuchy z RPV-DCI1 i RPV-
DC2.

Zabudowe falownika nalezy wykona¢ spetniajac wymagania producenta:

- montaz na podtozu klasy reakcji na ogien Al /niepalnym/

- temperatura wewngtrzna pomieszczenia nie wigksza niz 35 st.C

- minimalny odst¢p od ptaszczyzn poziomych bocznych (z lewej oraz z prawej strony) — 10 cm, -
minimalny odstep od plaszczyzn poziomych (od gory oraz od dotu) 20 cm.

- w celu zapewnienia mozliwos$ci obstugi falownika, falownik umiesci¢ na wysokosci 120 cm od
powierzchni posadzki.

Zastosowano falownik fotowoltaiczny o mocy znamionowej po stronie AC 50kW. Maksymalna
moc po stronie DC falownika wynosi 75 kW. Moc generatora fotowoltaicznego (sumaryczna moc
moduléow fotowoltaicznych potaczonych w trzy tancuchy fotowoltaiczne) wynosi 49,5 kWp.

Pomieszczenie Techniczne na strychu, w ktorym beda zlokalizowane falowniki i rozdzielnice RPV-
DC1/2 oraz rozdzielnice RPV-ACI1/2 nalezy wyposazy¢ w system przewietrzania wentylacja
mechaniczng. Na dachu pomieszczenia technicznego nalezy zainstalowaé wentylator wyciagowy
za$ czerpni¢ powietrza w okienku strychu. Potaczenie czerpni z Pomieszczeniem Technicznym
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wykona¢ za pomoca rur gigtkich aluminiowych o przekrojach dobranych do wydajnosci
wentylatora. Zalaczanie wentylatora za pomoca czujnika temperatury umieszczonego Ww
pomieszczeniu z urzadzeniami PV.

2.4 Certyfikaty 1 dopuszczenia falownika fotowoltaicznego
Falownik jest dopuszczony do sprzedazy na rynku europejskim posiada deklaracje zgodnosci WE.

W zakresie bezpieczenstwa falownik wykonany jest przy spelnieniu nast¢pujacych norm: EN-
61000-6-3, IEC-62109, AS3100

Zastosowane falowniki posiadajg zabezpieczenie przed praca wyspowa zgodnie z normg PN-EN
62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych — czgs¢ 1 — Wymagania ogdlne oraz Bezpieczenstwo konwerterOw mocy
stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych — czes¢ 2 — Wymagania szczegdlowe
dotyczace falownikow .

Falownik wyposazony jest w urzadzenie rozlaczajace generator fotowoltaiczny od falownika
zgodne z normg IEC 60947-3:1999 oraz IEC 60947-1:2004.

Dopuszczenie do pracy w polskim systemie elektroenergetycznym poswiadczone jest przez
producenta deklaracja zgodnosci RFE. Falownik posiada wbudowane automatyczne urzadzenie
wylaczajace, monitorujace sie¢ troéjfazowa w systemach fotowoltaicznych z obwodem réwnolegltym
poprzez przetwornice w publicznej sieci zasilania. W przypadku gdy napiecie sieci
elektroenergetycznej, do ktorej podiaczony jest falownik, wykroczy poza dopuszczalny zakres
napiecia okreSlony w normie PN-EN 50549-1:2019 falownik przestaje produkowac energie¢
elektryczng — wbudowany wylacznik odigcza falownik od sieci elektroenergetycznej. Falownik
zachowa si¢ analogicznie w przypadku gdy czestotliwo$¢ napigcia sieci w miejscu wiaczenia
falownika be¢dzie wykraczata poza zakres okreslony w normie PN-EN 50549-1:2019.

Falownik fotowoltaiczny wyposazony jest w wewngetrzny system monitorowania stanu izolacji
przewodéw tancuchow fotowoltaicznych. W przypadku wystapienia nieprawidlowosci na
falowniku zostanie wy$wietlony komunikat o awarii. W takim przypadku falownik nie zataczy si¢ i
nie bedzie generowal energii elektryczne;.

Falownik wyposazony jest w wewnetrzne zabezpieczenia przed pracag wyspowa. Nastawy
zabezpieczen sa wykonane fabrycznie zapewniajac zgodno$¢ z wytycznymi obowigzujacymi w
kraju uzytkowania falownika fotowoltaicznego. Wybor kraju nastgpuje przy pierwszym
uruchomieniu falownika fotowoltaicznego. Wyboru kraju powinna dokonywac¢ osoba posiadajaca
certyfikat instalatora systemoéw fotowoltaicznych lub zaswiadczenie ukonczenia szkolenia u
producenta falownika obejmujacego swoim zakresem montaz i1 uruchomienie falownika
fotowoltaicznego. Btedne przeprowadzenie procedury pierwszego uruchomienia moze skutkowaé
nieprawidlowa pracg falownika fotowoltaicznego oraz nieprawidlowa wspolprace z siecig
publiczng.

2.5 Moduty fotowoltaiczne
Generator fotowoltaiczny wykona¢ za pomocg 180 modutow fotowoltaicznych 550Wp /zgodnych
z warunkami przytaczenia do sieci urzadzen wytworczych/ utozonych w orientacji pionowej pod
katem 0° do poziomu dachu (dach pochylenie 0k.8,5°) na konstrukcji wsporczej opisanej
szczegOdtowo w rozdziale 2.10, na wysokosci min.10cm nad dachem. Zastosowany kat nachylenia
modutow do dachu wynika z doboru konstrukcji o whasciwosciach aerodynamicznych, co powoduje
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zmniejszenie sil aerodynamicznych oddziatujacych na moduty fotowoltaiczne. Moduty utozy¢
zgodnie z rys.1. Moduty posiadaja dopuszczenie do sprzedazy na rynku europejskim. Producent
moduldw zaswiadcza ich zgodno$¢ z nastepujagcymi normami: [EC-61215:2005, IEC-61730-
1:2004, IEC-61730-2:2004.

2.6 Okablowanie DC instalacji
Zastosowano przewdd samogasngcy wg: PN-EN 60332-1 o klasie odpornosci na wode: AD7,
spetniajagcy normy: PN-EN 50575 oraz SEP-E- 007 w zakresie reakcji na ogien oraz wydzielenia
substancji niebezpiecznych. Przewod odporny jest na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV
zgodnie z HD 605/A1. Odpornos¢ przewodu na dziatanie ozonu zgodnie z EN 50396.

Przewody na dachu utozy¢ w korytku kablowym perforowanym metalowym 50x60mm 1,0mm
ocynkowanym metodg Sendzimira z pokrywa. Klasa odpornosci ogniowej korytka: E-90 wedtug
DIN 4102-12.

Koryta faczy¢ poprzez wsuwanie jednego w drugie 1 skrecenie $rubami . Korytka kablowe
mocowa¢ do podstaw betonowych. Pod podstawy betonowe stosowa¢ podktadki z papy
zabezpieczajace pokrycie dachu przed uszkodzeniem mechanicznym. Do klejenia podstaw i
uchwytow stosowac mase klejaca na dachach krytych papa bitumiczna.

Na $cianach wewnetrznych okablowanie pomiedzy rozdzielnicami uklada¢ w rurach VA 50
odpornych na promieniowanie UV mocowanych na uchwytach $ciennych VF50. Rozstaw
uchwytéw mocujacych nie rzadziej niz co 60 cm. Wewnatrz budynku przewody DC prowadzi¢ w
systemie metalowych korytek kablowych 50x60mm.

Dobor przekroju przewodow DC w generatorze fotowoltaicznym wyznaczono zgodnie z
zaleznoscig:

_ Il 6
AU pe = g =—5100%

gdzie: [ — prad roboczy tancucha fotowoltaicznego

[ — dlugo$¢ przewodu fotowoltaicznego

Upc — napiecie robocze tancucha fotowoltaicznego

y — konduktywno$¢ materiatu z ktérego wykonana jest zyta przewodu fotowoltaicznego

s — przekroj przewodu fotowoltaicznego
Wartosci przekroju przewodéw dobrano zapewniajgc spadek napigcia w instalacji DC nie wigkszy
niz 1,5%.

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli:

tanicuch PV 3
odlegtos¢ S AU
[m] | [mm?] | [%]
Przewdd + do RPV-DC2 43 6 0,34%
Przewdd - do RPV-DC2 54 6 0,43%
Przewody RPV-DC2 -
RPV-DC2y- Falownik 2X5 6 | 008%
Razem 0,85%
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Obcigzalnos$¢ pradowa dla przewodow zawarta jest w ponizszej tabeli:

L.p. Prrewdd Dfugotrvyafg obuazaln'osc pragdowa przy
utozeniu w korycie kablowym
1. H17272 6 mm?2 Maksymalnie 49 A

Cechy zastosowanego przewodu:

e typ: H1Z272-K - wg. PN-EN 50618

e Podwojnie izolowany

e  Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618
e Bezhalogenowy wg, PN-EN 50618

e Klasa reakcji na ogien wg EN 50575 Dca-s2, d2, al

Dobér przekroju przewoddéw po stronie generatora fotowoltaicznego wynika z koniecznos$ci
utrzymania spadku napigcia na przewodach o wartosci nieprzekraczajacej 1,5%. Maksymalny prad
ptynacy w przewodach generatora fotowoltaicznego wynika z zakresu dziatania modutéw
fotowoltaicznych oraz falownika fotowoltaicznego i1 nie bedzie wigkszy niz 18A (jest to
maksymalny prad wejsciowy falownika dla 1-go tancucha). Zatem warunek dotyczace dlugotrwatej
obcigzalnos$ci przewodéw uznaje si¢ za spelniony poniewaz maksymalny prad generatora
fotowoltaicznego jest mniejszy niz dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa zastosowanych przewodow
fotowoltaicznych.

Przewody fotowoltaiczne na koncach (w rozdzielnicach, przy falowniku oraz przy generatorze
fotowoltaicznym) wyposazy¢ w trwate oznaczniki, umozliwiajac jednoznaczng identyfikacje

przewodu. Przewody oznakowa¢ zgodnie z opisami na schematach elektrycznych (przyktad:
W3+,W3-, W4+, W4-).

Przewody po stronie DC laczy¢ tylko z wykorzystaniem zlacz MC4. Nie dopuszcza si¢ uzywania
innych zlagcz. Nalezy pamigtaé, aby polaczenia wykonywaé dokladnie, nie dopuszcza¢ do
zabrudzenia ztacz. Nie taczy¢é w trakcie opaddéw atmosferycznych. Zabrania si¢ do ztacz wlewac,
wstrzykiwa¢ 1 wpuszcza¢ Srodkow ,,poprawiajacych” jako$¢ polaczenia. Nie dopuszczaé do
dostania si¢ wody do czesci wewngtrznej ztgcz.

2.7 Rozdzielnica RPV-DCI1 oraz RPV-DC2 /napigcie state/

Skrzynki polaczeniowo-ochronne RPV-DCI1/RPV-DC2 stuzag do zabezpieczania i taczenia
tancuchow paneli fotowoltaicznych po stronie DC. Jako skrzynke¢ RPV-DC1 projektuje si¢
skrzynke¢ hermetyczng RN 2x12 IP 65 wykonang z materiatu odpornego na promieniowanie UV z
tworzywa sztucznego. W skrzynce RPV-DCI1 zainstalowac 3 roztaczniki bezpiecznikowe PV oraz
zestaw 3-ch ochronnikow przepigciowych T1+T2. Skrzynka przelaczeniowa RPV-DC2 jak RPV-
DCI.

2.8 Rozdzielnica RPV-AC /napigcie przemienne/
Migdzy falownikiem PV /po stronie AC/ a istniejaca rozdzielnica przytaczeniowag RGNN
projektuje si¢ montaz rozdzielnic dla czg¢sci AC oznaczonych systemu RPV-AC1 1 AC2, w ktorych
zabudowane zostang zabezpieczenia strony wtornej falownikow. Rozdzielnice w obudowie
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izolacyjnej RN 2x18 IP65 montowana na $cianie przy falowniku PV. Z rozdzielnicy wyprowadzi¢
przewod 5xYKXS 1x25 mm2 do zasilania kazdego inwertera.

Rozdzielnice RPV-AC i AC2 nalezy wyposazy¢ w aparaty modutowe:

roztacznik izolacyjny gtowny 100A-3P,

2xwytacznik réznicowo-pragdowy FI 100mA/80A 10kA

wyltacznik nadmiarowo-pradowy klasy BSOA/3P 10kA do zabezp. falownika PV
ogranicznik przepie¢ typ II 8/20kA, Unmax=275V z sygnalizacjg zadziatania na
urzadzeniu

Dobrano aparaty zabezpieczajace o wytrzymatosci zwarciowej 10kA.

Z rozdz. RPV_ACI1 i AC2 zlokalizowanych przy falownikach nalezy wyprowadzi¢ 2 linie kablowe
do rozdzielnicy przylaczeniowej zbiorczej RPV_ NN zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy
glownej RGNN. Rozdzielnica przylaczeniowa wyposazona w aparaty, zgodnie z ,,Warunkami
przytaczenia do sieci urzadzen wytworczych” umozliwiajace kontrolowanie zdalne pracy sitowni
fotowoltaicznej przez Zaktad Energetyczny.

RPV-NN podtaczona do doposazonej, w roztacznik bezpiecznikowy NH1 250A z wkladkami mocy
160A gG, rozdzielnicy RGNN.

Dostosowanie istniejacego uktadu pomiarowego do przylaczenia sitowni PV:

1. wymieni¢ istniejgce przektadniki pradowe na przektadniki 150/5A k1.0.2s SVA przystosowane do
plombowania

2. wymieni¢ istniejgca listwe pomiarowa S-ka na listwe LWP-847-436/230-1001
3. zastosowacé w istniejacym liczniku ZMD405 modut komunikacyjny na CU-L52 (system 4G)
4. zastosowac synchronizator czasu US-162

5. urzadzenia pomiarowe przenie$¢ do dedykowanej skrzynki pomiarowej na $cianie pomieszczenia
rozdz. RGNN. zgodnie z rys. 8.

2.9 Okablowanie AC instalacji

Falownik PV po stronie AC zostanie potaczony z projektowang rozdzielnica elektryczng
RPV-AC przewodami 5xYKXSS 1x35mm2. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV-AC jest
wykonane przewodem 2x(5xYKXS 1x35mm?2) do szafy przytaczeniowej RPV_NN za§ RPV_NN z
RGNN kablem 5xYKXS 1x70mm2.

Zgodnie z normg N SEP-E-004 pkt. 2.7.1 ulozone kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate
oznaczniki przy gltowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i1 odstgpach, aby identyfikacja
kabla byta jednoznaczna. Kable oznakowa¢ zgodnie z opisami na schematach elektrycznych.

Przej$cia tras kablowych, kabli 1 przewoddéw przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ masami
pozarowymi o odpornosci ogniowej S$ciany. Przy uszczelnieniu ogniowym nalezy umiescié
informacje o dacie, osobie 1 firmie wykonujacej uszczelnienie.

Kable relacji RPV-ACI/AC2 - rozdzielnica przylaczeniowa RPV-NN prowadzone w klatce
schodowej w kanatach instalacyjnych 110x60mm bezhalogenowych NRO.
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2.10 Montaz paneli fotowoltaicznych

Przed rozpoczgciem prac montazowych sitowni fotowoltaicznej nalezy wykona¢ nastepujace
prace:

1. zdemontowac istniejacg cz¢$¢ dachows instalacji odgromowej /dachy dla montazu sitowni PV/

2. potozy¢ nowe pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej zgodnie z technologig Producenta papy.
Minimalne wymagane parametry papy termozgrzewalnej nawierzchniowej:

- Grubos¢ 5,2mm

- Wytrzymato$¢ mechaniczna zapewniona przez osnowe poliestrowa wzdtuz/poprzek 900/800N

- Gigtkos$¢ w niskich temperaturach -20st C

Nalezy wykona¢ obrobki podstaw przy wszystkich kominach w polach PV

3. ze wzgledu na pochylenie dachu >8° wykona¢ konstrukcj¢ wsporczg paneli PV posadowiong na
dachu na systemie gwintowanych pretow ze stali nierdzewnej M10 montowanych w otworach na
dachu za pomoca kotew chemicznych. Prety wsporcze montowac w odleglosciach ok.1,0-1,2m od
siebie. Miejsce montazu pretdéw wsporczych nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci.

Ze wzgledu na rozmiary paneli 550Wp nalezy kazdy panel podeprze¢ wzdluz dtuzszego boku w 3-
ch punktach z obu stron. Aluminiowe belki wsporcze montowa¢ do zamontowanych pretow
stalowych, rownolegle do dtuzszych krawedzi dachu, po 3 belki na rzad paneli.

Belki montazowe systemowe:

- aluminiowe z AL 6063

- przekr6j 40x40mm, gr.§cianek 1,2-1,5mm, di. /wielokrotnos¢ 1,1m/
- potaczenia za pomocga dedykowanych tacznikéw systemowych

- belki montazowe na koncach zaslepione

Wysoko$¢ paneli nad powierzchnig dachu - min.15 cm.

4. wzdhiz zamontowanych rzgdow paneli montowaé system korytek kablowych ocynkowanych,
przystosowanych do montazu na zewngtrz (cynkowanie metoda Sedzimira), do ukltadania
okablowania DC. Koryta z pokrywami zatrzaskowymi. Koryta montowa¢ do betonowych
wspornikéw klejonych do powierzchni dachu.
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Widok rozmieszczenia sitowni PV na dachu budynku

2.11 Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaiczne;j

System ochrony odgromowej budynku stanowi siatka zwodéw poziomych wykonana drutem FeZn
fi 8mm jak na planie instalacji fotowoltaicznych dachu. Przewody odprowadzajace, istniejace,
podtaczone do zwodow poziomych przez ztacza skrgcane. Na $cianach zewngtrznych prowadzenie
bez zmian. Pola moduléw fotowoltaicznych chronione sg za pomocg pionowych zwodow
nieizolowanych o wysoko$ci h=3m posadowionych na dachu jak na rys.1.

Potaczenia wyrdwnawcze konstrukcji wsporczych 1 paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ linka
LgYzolémm2 podtaczong do trzech lokalnych szyn wyréwnawczych, ktore potaczone beda z
gléwng szyng wyrownawcza budynku

2.12 Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej
Modutly rozmieszczone zostaty w strefie zapewniajacej minimalne odstepy od zwoddéw poziomych i
pionowych. Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Zastosowano zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe przy falownikach fotowoltaicznych.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 pkt 712.521.102 Aby zminimalizowa¢ warto$¢ napiec
indukowanych przez wyladowania piorunowe, nalezy zmniejszy¢ — do granic mozliwosci —
powierzchnie wszystkich petli, a zwlaszcza tworzacych oprzewodowanie tancuchow
fotowoltaicznych. Przewody DC i potaczen wyrownawczych powinny przebiega¢ obok siebie.
Majac na uwadze powyzszy zapis nalezy uktadaé przewody tancucha oraz przewody wyréwnawcze
w jednym korycie kablowym. Przewody ,,+” oraz ,-” tancuchéw fotowoltaicznych prowadzi¢
réwnolegle obok siebie na catej dlugosci kazdego tancucha fotowoltaicznego.
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2.12.1 Zasilanie falownika PV strona DC

Ochrong¢ przeciwprzepigciowg zapewni¢ nalezy poprzez zastosowanie zabezpieczen
przeciwprzepigciowych typu T2. Maksymalne napigcie DC tancucha fotowoltaicznego w
zastosowanym rozwigzaniu SolarEdge SES0K  wynosi 1000V (dokumentacja techniczna
falownika). Na tej podstawie dobrano zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DEHNguard M YPV
SCI 1000. W miejscach gdzie odleglo$¢ falownika od instalacji PV jest wigksza niz 10m nalezy
stosowa¢ dodatkowy ogranicznik przepig¢ montowany w hermetycznej obudowie przy generatorze
/powyzsze zapewniajg ograniczniki w skrzynkach SO1 1 SO2 - rys.1/

2.12.2 Zasilanie z falownika PV strona AC

Ochrong przeciwprzepigciowa poprzez montaz ogranicznika przepie¢ typ I 8/20kA, Unmax=275V z
sygnalizacjg zadziatania na urzadzeniu w skrzynce RPV-AC.

2.13 Ochrona przeciwporazeniowa

W celu ochrony przeciwporazeniowej po stronie DC instalacji PV zastosowano moduty
fotowoltaiczne oraz przewody wykonane w II klasie ochronno$ci. Dodatkowo wykona¢ potaczenia
wyrownawcze uziemione wszystkich ram modutow PV . W tym celu zamontowa¢ na dachu
lokalne szyny wyrownawcze LSW polaczong z uziemiong szyng GSW przy rozdzielnicy RGNN.
przewodem LgYzo 16mm?. Do szyny LSW przylacza¢ wszystkie gatezie potaczonych ram paneli
PV. Przewdd wyréwnawczy LgYzo 16mm? utozy¢é w korytach kablowych razem z przewodami
fancucha fotowoltaicznego.

2.14 Warunki ochrony przeciwpozarowej
2.13.1 Budynek techniczny, na ktorym bedzie posadowiona sitownia PV:

-przeznaczenie budynku : budynek biurowy (PM)

- liczba kondygnacji — 4

- konstrukcja budynku: budynek murowany, strop z zelbetowy pokryty papa,
- budynek stanowi jedng strefe pozarowa

- zastosowane $ciany oddzielenia ppoz. REI120.

2.14.2 Budynek o kubaturze wickszej 1000m3 wyposazony w Wytacznik Pozarowy Pradu wg

2.14.3 Moduty fotowoltaiczne beda zamontowane na niepalnej konstrukcji wsporczej opisane] w
rozdziale 2.10. Konstrukcja dachu budynku zelbetowa, wylewana, krytyta papg. Odleglos¢ paneli
od $cian oddzielenia pozarowego musi wynosi¢ min 2,5m, §ciana oddzielenia pozarowego musi by¢
wyzsza od goérnej krawedzi paneli o 30cm, wysoko$¢ montazu paneli nad pokryciem dachu
min.10cm.

2.14.4 Przejscia przewodoéw projektowanej instalacji fotowoltaicznej przez $ciany i stropy
stanowigce elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ systemem Hilti do klasy
odpornosci ogniowej EI tych elementow. PrzejScia przewodow o $rednicy wigkszej niz 0,04 m,
projektowanej instalacji fotowoltaicznej, przez $ciany i stropy wewngtrzne pomieszczen pozarowo
zamknietych dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz EI 60 lub REI
60, a niebgdacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci ogniowej EI $cian i stropow takiego pomieszczenia systemem Hilti.

Paneli, przewodow, zlaczy i urzadzen projektowanej instalacji fotowoltaicznej nie nalezy uktadaé
bezposrednio na pokryciu dachu lub innym podtozu palnym.
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2.12.5 Znak informujacy o obecnos$ci na budynku instalacji fotowoltaicznej (rys. 712.514.101 PN-
HD 60364-7-712) zostanie umieszczony (poza miejscami wymienionymi w pkt. 712.514.101 PN-
HD 60364-7-712) przy wejsciu gtownym do budynku (w poblizu PWP) i zawieral bedzie
dodatkowa informacj¢ tekstowa ,,PLAN URZADZENIA FOTOWOLTAICZNEGO W
INSTRUKCJI BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO”.

Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego (IBP) RDLP Radom nalezy uzupeli¢ o informacje i
wskazania dotyczace zamontowanej instalacji fotowoltaicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem
zawarcia w niej planu urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych ze wskazaniem jego
usytuowania i czytelng legenda oznakowania graficznego.

2.15 Charakterystyka zagrozenia pozarowego
Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontek$cie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. lrozpongdzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 17
wrzesnia 2021r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;.

Z uwagi na projektowang moc wynoszaca 99 kWp niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art.
29 ust. 4. pkt. 3c. Ustawy Prawo Budowlane zdnia7 lipca 1994 r, z pdZniejszymi zmianami.

Akty prawne 1 normy stanowigce podstawe opracowania

1) Ustawa zdnia24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z pézniejszymi zmianami

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie z poZniejszymi
zmianami

3) Rozporzadzenie MSWiA z dnia 17 wrzes$nia 2021 roku w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno- budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j.

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow z
pézniejszymi zmianami

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca ,1994 r. z p6zniejszymi zmianami art.29 ust.4 pkt. 3c

6) PN-HD 60364-7-712:2016 instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7 -712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji * Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢
1: Wymagania dot. konstrukcji

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czegs¢
2: Wymagania dotyczace badan,
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9) PN-EN 62446-1,2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-0,1 Systemy fotowoltaiczne
(PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Czg¢$¢ 1: Systemy
podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor

10) PN-EN 62305 Instalacje odgromowe

11) VDE-AR-E-2100-712 Srodki dla instalacji PV w celu utrzymania bezpieczenstwa w
przypadku pozaru lub pomocy technicznej

12) VDS 2234-pl. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz kompleksowe $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego w zakresie rozmieszczania modutow na dachu.

2.15.1 Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji "Fire and Solar PV Systems - Investigations and
Evidence in July 2017, Prawidlowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza
zwigkszonego o ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng rowniez z innych
raportéw opublikowanych, min, przez TUV Rheinland we wspdlpracy z instytutem Systeméw
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje si¢, ze pozary wywolane przez system PV
stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwo$ci
powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku uszkodzenia izolacji okablowania
solarnego, Zatem w niniejszym projekcie stwierdza si¢, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna
nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

2.15.2 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

W budynku nie wystepuja substancje mogace tworzy¢ strefy zagrozenia wybuchem. Strefy takie nie
wystepuja rowniez na dachu w miejscu instalacji PV zwigzane z instalacjami wentylacji. W
przedmiotowym budynku nie wystepuja dodatkowe uwarunkowania z uwagi na zagrozenie
wybuchem.

2.15.3 Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktora nie stanowi pokrycia dachu, o ktérych mowa w § 216,
§ 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla si¢ w tym
przypadku konieczno$ci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornos$ci
dachow na ogien zewngtrzny zgodnie np. Polska Normg PN-ENV 1187:2004 + A1:2007 pkt 4.
,Metody badan oddziatlywania ognia zewnetrznego na dachy"; badanie 1. Projektowany system
nalezy traktowac¢ jako instalacj¢ posadowiong na dachu ktory speinia kryteria projektowe dla
danego budynku np, dach NRO / Broof, Warunkiem stosowania komponentow PV w
przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczone do
stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym
reakcji na ogien.

2.15.4 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym
odlegtos¢ od obiektow sasiadujacych.
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Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektow, granicy dziatki oraz
drog stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drog pozarowych.

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych musi zachowywac¢ odleglos¢ 2,5m od $cian oddzielenia
pozarowego oraz panele muszg by¢ posadowione (ich gérna krawedz) ponizej 30cm od gornej
krawedzi $ciany oddzielenia pozarowego.

2.15.5 Informacje o warunkach 1 strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposob

Trasy kablowe stalopradowe, potencjalnie pozostajace zawsze pod napigciem prowadzone w
drogach ewakuacji wykonane bgda podtynkowo lub w korytkach metalowych.

2.15.6 Informacje o sposobie zabezpieczania instalacji PV a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nast¢pujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

e Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoziaczek tego samego typu i producenta (w
zakresie wymagan opisanych w pkt. 8).

e Nalezy zastosowa¢ odpowiedni moment docisku przewodow energetycznych przy
potaczeniach z roztgcznikami po stronie DC

e Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

e Trasy przewodow DC na dachach ptaskich prowadzono w metalowych kanatach kablowych
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie).

e Trasy kablowe bgda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo - wysokie napigcie DC
w ciggu dnia obecne po wylaczeniu instalacji".

e  Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego
zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajacej klasie oddzielenia p.poz,

e Zapewniono ochron¢ odgromow3 / przepigciowg urzadzen fotowoltaicznych.

2.15.7 Wyposazenie w gasnice.

Dla projektowanej instalacji brak wymogu montazu gasnicy.

2.15.8 Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia
przeciwpozarowe i inne urzadzenia sluzace bezpieczenstwu pozarowemu,
dostosowanemu do wymagan wynikajacych z przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, 2z podstawowa
charakterystyka tych urzadzen.

2.15.8.1 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP w przedmiotowym obiekcie z uwagi na: -
charakter obiektu: budynek biurowy (ZL3), w oparciu o § 4 ust. 2, ROZPORZADZENIA
MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH i ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r, w
Sprawie Ochrony Przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektoéw budowlanych i terenow

Projekt techniczny - Instalacja fotowoltaiczna na budynku Regionalnej Dyrekcji Lasow | 22
Panstwowych w Radomiu



oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z 12 kwietnia 2002 r. &183 pkt.8

budynek powinien by¢ wyposazony w Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ wylacznik pozarowy pradu dla sitowni
stonecznej odcinajacy napiecie DC wprowadzane do budynku na dachu jak w pkt. 2.2..

2.15.8.2 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo_
gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dzialan, nalezy wykonaé
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukc;ji
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza si¢ w skrzynce z gtownym wylacznikiem pradu catej
instalacji elektrycznej obiektu (lub w widocznym miejscu na zewnatrz) na trwatym materiale
wykonany metoda druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Cze$¢ graficzna Rys.7 - plan blokowy instalacji na potrzeby Stuzb Ratowniczych na podstawie
normy VDE-AR-E-2100-712 zawiera:

- obszar lokalizacji modutéw PV,
- lokalizacj¢ falownika PV,

- miejsca usytuowania elementu (np, roztacznika) zapewniajacego odlaczenie napigcia po stronie
DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

- Przebieg tras przewodow pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napigciem, opcjonalnie
przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
- wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.
2.15.8.3 Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych
nalezy odpowiedni oznakowac¢ obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712.

Piktogramy z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinny by¢ umieszczone w
ponizszych miejscach:

- w zlaczu instalacji elektrycznej (punk rozdzialu pomigdzy siecig dystrybucyjng a siecig
wewnetrzng obiektu),

- W miejscu pomiaru, jezeli jest oddalony od ztacza,

- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktdrej jest podtaczone zasilanie z falownika,

- w widocznym miejscu od strony drogi pozarowej, jesli instalacja fotowoltaiczna nie jest z niej
widoczna.
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2.15.8.4 Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru i drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewngtrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia

pozarowych drog do obiektu.

2.16 Wentylacja mechaniczna pomieszczenie technicznego na strychu

Na potrzeby wentylacji pomieszczenia technicznego z urzadzeniami sitowni PV projektuje si¢
montaz systemu ztozonego z:

- wentylatora 1-faz. P=1,54kW ze zintegrowanym wytacznikiem remontowym

- rozdzielnicy zasilajacej RW w obudowie izolacyjnej zasilonej z przelacznika 1-0-2 2P,
wyposazonej w aparaty modutowe jak na schemacie

- czujnikOw temperatury / termostatow z temperaturg nastawialng w zakresie 0-60st.C
- transformatorowego regulatora obrotow dedykowanego do silnika wentylatora

- czerpni powietrza Dn 315mm zamontowanej w oknie strychu

- elastycznego kanatu wentylacyjnego Dn250mm

- montaz drzwi wejsciowych do pomieszczenia technicznego

Dobor wentylatora

Pomieszczenie 3x3m, wysokos¢ H=4,0m

Zaktadamy zyski ciepta na poziomie Q=200W/m2.

Calkowite zyski ciepta Q=1800W

Maksymalna temperatura otoczenia dla poprawnej pracy falownika wynosi od -25 oC do +600C.
Zaktadamy, ze skrajna temperature nawiewu w lecie zgodnie z normg nr PN-78/B-03421 wynosi

e temperatura +300.C

e wilgotno$¢ wzgledna 45%
Dla maksymalnej temperatury otoczenia +600C 1 temperatury nawiewu w lecie +300C ilo$¢
powietrza do usunigcia zyskow wynosi:

V — _O%max36
pcp-(ty—ty) m3/h, co w uproszeniu wynosi:
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V=1800/(0,34x30)=177,0m3/h.

Dla poprawnej pracy ukladu, zaktadamy maksymalna temperatur¢ w pomieszczenia +400C i
otoczenia +300C

V=1800/(0,34x10)=530,0m3/h. co daje ok. 15w/h w pomieszczeniu.
Do doboru wentylatora zaktadamy ilo$¢ powietrza V=530m3/h.

Dobrano wentylator dachowy np. VIVER 2-225/900S prod. Harmann z regulatorem dwubiegowym
1 czujnikiem temperatury. Wentylator wyposazy¢ w cokot ttumiacy.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie urzadzen réwnowaznych o identycznych lub lepszych parametrach.

W celu zredukowania nagrzewania pomieszczenia technicznego przez istniejace okna projektuje si¢
montaz zaluzji wewnetrznych z napedem recznym na wszystkich oknach w pomieszczeniu. Zaluzje
z lamelami aluminiowymi.

Dla poprawnego dzialania systemu wentylacji projektuje si¢ montaz drzwi wejsciowych do
pomieszczenia technicznego. Drzwi typowe 90x190cm z o$cieznicg metalowa.

2.17 Zdalne monitorowanie stanu pracy sitowni fotowoltaiczne;j

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia i uruchomienia aplikacji do monitorowania stanu
pracy sitowni fotowoltaicznej w czasie rzeczywistym:

- szczegotowy status pracy falownikéw

- status pracy kazdego panela PV
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3. Obliczenia

3.1 Dobor wlz-ty Falownik — Rozdzielnica przylaczeniowa RPV-NN
S:=50 kVA — moc znamionowa falownika PV

Prax = 50 kW — max moc generatora PV

[omax = 77,0A

Dobrano wlz relacji RPV-AC1 (AC2) — rozdz. RPV-NN wykonany przewodem 5xYKXS 1x35
mm?2 o [d=144A /spos6éb utozenia B1/ Ib=80A 1=35m dU%= 0.58% <2%

Sprawdzenie warunkow obcigzenia wlz relacji RPV-AC1 /AC2 — RPV-NN
Warunek 1 [<I,<I, gdzie:

I — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]

I, — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodow [A]
I, — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu [A]

77A <80A <134A — warunek 1 spelniony

Warunek 2 1,<1451],
L=k I, gdzie:

I, - warto$¢ pradu obcigzenia powodujgca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie [A]

k> — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie przyjmowany jako réwny:

- 1.6 — 2.1 dla wktadek bezpiecznikowych

- 1.45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C, D
- 1.2 dla wytacznikéw nadpradowych selektywnych

- 1.2 dla przekaznikéw termobimetalowych

1.45 x 80A <1.45 x 144A - warunek 2 spelniony
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4.Wykaz norm 1 przepisow

Nrnormy / | Tytut normy lub innego aktu prawnego
aktu
prawnego
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢:1 Wymagania podstawowe,
60364- ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
1:2010
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogolnych
60364- charakterystyk
3:2000
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
60364- bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
4-41:2009
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
60364- bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
4-42:2013
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
60364- bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
4-43:2012
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
60364-4- bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed przepieciami
443:1999 atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
60364- bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakldceniami napieciowymi i zaburzeniami
4-444:2012 | elektromagnetycznymi
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
60364-4- bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia
45:1999
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
60364-4- bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo --
473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
60364-4- bezpieczenstwa -- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
482:1999 -- Ochrona przeciwpozarowa
PN-HD Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Doboér i montaz
60364- wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne
5-51:2011
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
60364-5- elektrycznego -- Oprzewodowanie
52:2002
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
60364-5- elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
523:2001
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia
60364- elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
5-534:2012 | Urzadzenia

do ochrony przed przepigciami
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
60364-5- elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
53:2000
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PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
60364-5- elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odtaczania
537:1999 izolacyjnego i tagczenia

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
60364- elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
5-54:2010

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
60364- elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

5-56:2013

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie

60364-

6:2008

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
60364- specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
7-704:2010

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
60364- specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania
7-712:2016

Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 art. 29 ust.4 pkt. 3¢

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U.2002 nr 75 poz. 690 wraz z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V —
Instalacje elektryczne

Rozporzadzenie MSWIiA z dnia 17 wrze$nia 2021 roku w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno- budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowe;.

5. Informacja dla Wykonawcy robét

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujace;j
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.
Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy
wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu - w przypadku domniemania lub
pojawienia si¢ niescistosci lub bledow nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora i/lub projektanta.
Rysunki 1 cze¢$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupeiniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujgte opisie winne by¢
traktowane tak, jakby byly ujete w obu przypadkach. W przypadku rozbieznosci jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to projektantowi celem wyjasnienia.
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6. Pomiary odbiorcze instalacji fotowoltaiczne;j
Pomiary odbiorcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62446-1 — Systemy fotowoltaiczne
(PV) Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do
sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor.

W ramach pomiaréw odbiorczych nalezy dokona¢ nastepujacych czynnosci:

Ogledziny — sprawdzenie poprawnosci zastosowanych materiatow, w tym przewodow i
kabli, urzadzen zabezpieczajacych, modutéw fotowoltaicznych, falownika
fotowoltaicznego, rozmieszczenia modutdow, rozmieszczenia schematow i tabliczek
informacyjnych w zgodzie z dokumentacja projektowa

Wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przewodow po stronie DC oraz po stronie AC
falownika fotowoltaicznego, wtacznie z przewodem taczacym rozdzielnice RPV-AC z
rozdzielnicg gtéwna

Wykonac¢ test cigglosci przewodow uziemiajacych

Wykonac¢ test polaryzacji przewodow tancuchow fotowoltaicznych

Wykona¢ pomiar napigcia obwodu otwartego tancuchdéw fotowoltaicznych

Wykona¢ pomiar rezystancji uziemien wykorzystywanych w instalacji fotowoltaiczne;.
Wykona¢ pomiar impedancji petli zwarcia po stronie AC falownika fotowoltaicznego
Sprawdzi¢ dzialanie instalacji fotowoltaicznej

Pomiary eksploatacyjne wykonywac¢ nie rzadziej niz co 5 lat.

7. Zagadnienia BHP

Uktad sieci zasilajacej TN-C-S, strona AC instalacji fotowoltaicznej w uktadzie TN-S. System
ochrony dodatkowej - samoczynne wylaczenie zasilania przez wylaczniki instalacyjne, wylaczniki
mocy, wylaczniki réznicowo-pradowe, wktadki topikowe mocy. Po zakonczeniu prac nalezy

wykona¢ pomiary:

-ochrony przeciwporazeniowej
-rezystancji izolacji obwodow i urzadzen
-uziemien ochronnych

Na elewacji budynku przed wejsciem do pomieszczenia rozdzielnicy gléwnej niskiego napigcia,
przy wylaczniku pozarowym, umiesci¢ tablice informacyjng: Budynek wyposazony w instalacje

fotowoltaiczng.

Rys. 1 Tablica informacyjna
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W odpowiednich miejscach:

-przy rozdzielnicy RPV-DC1 /DC2/ AC1 / AC2 na strychu
-na rozdzielnicy RPV-NN w pom.RGNN

-na rozdzielnicy RGNN w polu przytaczenia instalacji PV

umiesci¢ schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej rys. 2

Gensrator Generator
PV BV

90xPanel PV 350Wp S0xPanel PV 550Wp

DACH

=45 xd5
op op
I Piztro Przedsionek wejdcia na dich
REVI1-DC REV2-DC
PV 2 RPV2-AC
PV REVI1-AC
Piwnica Pomieszcz emie rozdzielni glowne
Roadzi, i I
mstala (4"
FEV-NN
EG
|
@ A [

Rys. 2 Schemat blokowy instalacji PV
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5. Zestawienie podstawowych materialow

Lp Materiat / urzadzenie ‘ Producent ‘ Typ ‘ J.m. ‘ llosé
Dach

1. Panel fotowoltaiczny Jinko 455Wp szt 180
Skrzynka przytgczeniowa RPV-

2. DC1/DC2/AC1, AC2, SO1,502,503 Legrand RN 4x12 IP65 kpl 1

3. Szyna wyrownawcza LSW OBO 5015073 szt 3

BETTERMANN

4, Korytko kablowe BAKS 50x60mm BAKS KGJ/KCJ/KPJ50H60/3 | mb 200

5. Pokrywa koryta 50mm BAKS PKJ50/3 mb 200
Bloczki betonowe pod koryta

6. kablowe ELKOBIS 29.1K Szt. 200

ELT-FLEX SOLAR

7. Przewdd solarny 6mm?2 ELTRIM KABLE | HX mb 400
Ztaczka solarna EPIC SOLAR 4M oraz

8. 4F LAPP GROUP | MC4 (meski+zerski) kpl 20

10. Przewdd PE 16mm?2 zétto-zielony ELTRIM KABLE | LgYzo 16mm?2 mb 150

11. Falownik fotowoltaiczny SolarEdge SE50K kpl 2

12. Instalacja odgromowa ElkoBis Kpl. 1

Pomieszczenie rozdzielni RGNN
13. Skrzynka przyfaczeniowa RPV-NN ZPUE RN-W kpl 1
kplsz
14. Tablica pomiarowa ZPUE TP t 1
15. Przektadniki pomiarowe ABB 150/5A kl.0.2s FS5 5VA | Szt. 3
OBO

16. Szyna wyréwnawcza GSW BETTERMANN | 5015073 szt 1

17. Kabel YKXS 1x70 Elektrokabel | YKXS 1x50 mb 30

18. Kabel YKXS 1x35 Elektrokabel YKXS 1x50 mb 450

19. Kanat instalacyjny 110x60mm NRO EBETTERMAN | KN 100x60 mb 40

20. Korytko instalacyjne 100x50mm BAKS KGJ100H60/3 mb 10

Zestawienie obejmuje przyktadowe rozwigzania podanych Producentow.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow rOownowaznych zapewniajacych
parametry rownowazne lub wyzsze.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA

dotyczaca stanu konstrukcji stropodachu budynku
biurowego
w aspekcie lokalizacji paneli fotowoltaicznych

Obiekt: Budynek biurowy
Radom ULl. 25 Czerwca 68
Dz. nr ewid. 23/8

Zleceniodawca: RDLP RADOM, Ul. 25 Czerwca 68, 26-600 Radom

Autor opracowania: mgr inz. Jézef Garczynski.....................
Upr.GP-111-8386/33/87

Radom 11. 2022r.
Radom, 15.11.2022 r.

Projekt techniczny - Instalacja fotowoltaiczna na budynku Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Radomiu



OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

( tekst jednolity Dz. U. z 2020 r poz. 1333) odwiadczam , ze niniejsza ekspertyza
techniczna dotyczgca budynku biurowego zlokalizowanego na dz. Nr 23/8 obreb 1V/1-
Srédmiescie 1w Radomiu przy ul. 25 Czerwca 68 zostata wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej na dzien
opracowania. Jest kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyc.
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I. CZESC OPISOWA

Dane ogdlne

Opis techniczny budynku

Opis i analiza techniczna wystepujgcych zjawisk w budynku
Whnioski koncowe i zalecenia

BN =

1. Dane ogdlne

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi zlecenie od RDLP.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek administracyjny zlokalizowany jest na dz. Nr
23/8 obreb 1V/1- Srédmiescie 1 w Radomiu przy ul. 25 Czerwca 68.

1.3 Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego budynku w aspekcie
mozliwo$ci lokalizacji paneli fotowoltaicznych na stropodachu.

1.4 Zakres opracowania

Ekspertyze opracowano w zakresie niezbednym do wydania opinii o stanie
technicznym stropodachu przedmiotowego budynku i nie obejmuje zagadnienh
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz istniejgcych instalaciji.

1.5 Podstawy prawno-techniczne

Podstawami prawno - technicznymi oceny sa:
- Pomiary inwentaryzacyjne wykonane w zakresie niezbednym do opracowania
ekspertyzy
- Normy budowlane
- Ogledziny poszczegolnych elementéw stropodachu pod katem jakosci wbudowanych
materiatow

oraz jakosci wykonawstwa

1.6 Dane wyjsciowe

- inwentaryzacja budowlana

- wizja lokalna przeprowadzona w listopadzie 2022 r
- dane uzyskane od uzytkownika

2.0 Opis techniczny budynku

2.1 Dane techniczne
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Budynek administracyjny jest czterokondygnacyjny , podpiwniczony , murowany. Ukfad
Scian nosnych murowanych z cegly petnej , podtuzny. Stropy wykonane sg jako
gestozebrowe typu Akermana. Stropodach , ptytowy , Zzelbetowy , wylewany. Pokrycie
papg asfaltows.

Charakterystyka liczbowa budynku administracyjnego:

Powierzchnia zabudowy - 1625,11 m2

Powierzchnia uzytkowa —5363,73 m2

2.2 Charakterystyka konstrukcyjno- materialowa budynku

2.2.1 Fundamenty

Fundamenty w postaci taw zelbetowych wylewanych na budowie.

2.2.2 Sciany zewnetrzne i wewnetrzne

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wykonane sg jako murowane z cegly ceramicznej ,
petnej na zaprawie cementowo-wapienne;.

2.2.3 Stropy
Stropy wykonano jako gestozebrowe typu Akermana.

2.2.4 Stropodach

Konstrukcje stropodachu stanowi ptyta zelbetowa oparta na zebrach zelbetowych
wylewanych.
Pokrycie potaci dachowych papa asfaltowa na lepiku asfaltowym.

Widok od strony poddasza nieuzytkowego
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Widok potaci dachowych

3.0 OPIS | ANALIZA TECHNICZNA WYSTEPUJACYCH ZJAWISK W BUDYNKU

Przeprowadzone wizje lokalne , badania , pomiary w odkrywkach pozwalajg na okreslenie
stanu technicznego wszystkich elementow nosnych stropodachu oraz podanie przyczyn
powstatych zjawisk w budynku.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje stanu technicznego.:

- stan techniczny dobry- element budynku ( lub rodzaj konstrukcji , wykonhczenia ,
wyposazenia ) jest dobrze utrzymany , konserwowany , nie wykazuje zuzycia i
uszkodzenia ; cechy i wtasciwosci materiatdw odpowiadajg wymaganiom normy ( 0-15%
zuzycia technicznego).

- stan techniczny zadowalajacy — element budynku utrzymany jest nalezycie ; celowy
jest remont biezgcy polegajgcy na drobnych naprawach , uzupetnieniach , konserwac;ji itp.
( 16-30% =zuzycia technicznego).- stan techniczny $redni — w elementach budynku
wystepujg niewielkie uszkodzenia nie zagrazajgce bezpieczenstwu publicznemu ; celowy
jest czesdciowy remont kapitalny , (31-50% zuzycia technicznego).

- stan techniczny mierny ( niezadawalajgcy) — w elementach budynku wystepujg lokalne
silne uszkodzenia , lokalne ubytki , celowy jest remont kapitalny , ( 51-70% zuzycia
technicznego).

- stan techniczny zty — w elementach budynku wystepujg znaczne uszkodzenia , ubytki ;
cechy wiasciwosci wbudowanych materiatdw maja obnizong klase , ( 71-100% zuzycia
technicznego).
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W ocenie stanu technicznego obiektu pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji
przyjeto nastepujaca klasyfikacje ocen:

- stan zadowalajacy — elementy , ktore nie wykazujg zarysowan , nadmiernych ugiec i
Sladéw korozji,

- stan malo zadowalajagcy — elementy , ktore wykazujg niewielkie zarysowania |,
nieznaczne ugiecia oraz objawy korozji powierzchniowej , plamy i wykwity na tynkach ,
nieszczelnosci pokrycia itp.

- stan niezadowalajacy — elementy , ktére ulegly znacznej korozji , wykazujg objawy
ugie¢ , znaczne zarysowania , uszkodzenia tynkow.

- stan przed awaryjny — elementy , wykazujgce nadmierne ugiecia i zarysowania
Swiadczgce o przekroczeniu stanow granicznych nosnosci i uzytkowania a takze
wykazujgce istotne uszkodzenia , ubytki itp.

- stan awaryjny — konstrukcja wykazuje trwate uszkodzenia i silne zarysowania |,
pekniecia , miejscowa utrate statecznosci .

- katastrofa budowlana — niezamierzone gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego
lub jego czesci

3.1 Fundamenty

Nie dokonano odkrywek fundamentéw z uwagi na to , ze nie stwierdzono zadnych zmian w
konstrukcji w stosunku do rozwigzania pierwotnego. Ponadto nie stwierdzono réwniez
zadnych objawdéw naruszenia stabilnosci uktadu fundament — podtoze gruntowe ( tj.
charakterystycznych spekan i przemieszczen wskazujgcych jednoznacznie na
nierdbwnomierne osiadanie konstrukcji obiektu).

Stan techniczny konstrukcji fundamentéw mozna oceni¢ jako dobry zaréwno w
ocenie ogdlnej jak i w ocenie bezpieczenstwa konstrukcji.

3.2 Sciany nadziemia

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wykonane sg jako murowane z cegly ceramicznej
petnej zaprawie cementowo-wapiennej. Od wewnatrz i zewnatrz Sciany wyprawione sg
tynkiem cem.-wapiennym , w czesci obtozone ptytami z piaskowca.

Stan techniczny scian mozna oceni¢ jako dobry zarbwno w ocenie ogélnej jak i w
ocenie bezpieczenstwa konstrukciji.

3.3 Konstrukcja stropéw

Stropy wykonano jako gestozebrowe typu Akermana.

Stan techniczny stropéw mozna oceni¢ jako dobry zarowno w ocenie ogoélnej jak i w
ocenie bezpieczenstwa konstrukciji.
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3.4 Konstrukcja stropodachu

Konstrukcje stropodachu stanowi ptyta zelbetowa oparta na zebrach zelbetowych
wylewanych.

Stan techniczny stropodachu mozna oceni¢ jako dobry zarébwno w ocenie ogoélnej
jak i w ocenie bezpieczenstwa konstrukcji.

4.0 WNIOSKI | ZALECENIA

Trwatos¢ budynku i jego elementow jest zwigzany z jakoscig jego wykonania i jakoscig
uzytych przy jego wznoszeniu materiatdw. Przedmiotowy budynek zbudowano ok. 100 lat
temu.

Na podstawie zebranych materiatbw z wizji lokalnej, odkrywek , przeprowadzonych
pomiarbw oraz w oparciu o0 dokonang analize istniejgcego stanu technicznego
,stwierdza sie co nastepuje.

Wszystkie elementy konstrukcyjne obiektu tzn.

-fundamenty

- §ciany

- stropy

- konstrukcja dachu oraz elementy wykonczeniowe

umozliwiajg ich normalng eksploatacje ze wzgledu na obowigzujgce przepisy i normy
budowlane.

Wedtug PN-80/B-0210-Z1-4 ,,Dla typowych przekry¢ zelbetowych o ciezarze wlasnym
powyzej

1,5 kN/m? nalezy przyjmowa¢ C,=0,8". W naszym przypadku ciezar wtasny wynosi min.
0,10x25,00=2,50 kN/mZ2. Wspotczynnik C, dotyczy mozliwosci powstawania tzn. ,,workow
Snieznych”.

Stad wniosek , ze powstawanie ewentualnych przecigzen nie ma wplywu na przekroczenie
standw granicznych no$nosci i uzytkowania.

Inwestor zamierza na konstrukcji stropodachu zamontowacC panele fotowoltaiczne wg
zatgczonej koncepciji:
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Wymiar paneli 2094 x 1038 x 35mm, waga 23,5kg / szt. llo$¢ szt. 180 na dolnym i gérnym
dachu.

Budynek jest w stanie technicznym dobrym. Nie zagraza bezpieczenstwu
Uzytkownikow oraz mienia tam gromadzonemu i pozwala na jego dalsze
uzytkowanie. Stan techniczny stropodachu i zastosowane rozwigzania wskazuja na
mozliwos¢ lokalizacji paneli fotowoltaicznych .

Opracowat: mgr inz. Jézef Garczynski
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA i OCHRONY
ZDROWIA BIOZ

Nazwa projektu

Projekt techniczny budowy sitowni fotowoltaicznej na dachu budynku
Regionalna Dyrekcji Laséw Panstowych

Inwestor:

26-600 Radom

Regionalna Dyrekcja Laséw ul. 25 Czerwca 68
Panstwowych
Specjalnosé Imie i nazwisko, nr. podpis Data
Elektryczna uprawnien opracowania
Projektant mgr inz. Marian Szpindor
BUA-I11-8386/9/89
05.2023
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Cze$¢ opisowa:

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz Kkolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.
W ramach opracowania projektuje si¢ modernizacj¢ istniejgcego systemu fotowoltaicznego
zlokalizowanego na dachu budynku RDLP w Radomiu przy ul. 25 Czerwca 68.

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku biurowego RDLP Radom.
Powierzchnia przeznaczona do przeksztalcenia w wyniku realizacji przedsigwzigcia jest mniejsza
niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bgda zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do
stalego przebywania ludzi. Instalacja i eksploatacja modutéow fotowoltaicznych nie bedzie
powodowata przekroczen dopuszczalnych standardow $rodowiska (praca instalacji jest bezglosna,
bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych). Szata roslinna w wyniku prowadzenia
prac budowlanych, a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowe] dzialce pozostanie
nienaruszona.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Instalacja napigcia AC, linie NN zewngtrzne, stacja transformatorowa, droga zewngtrzna, instalacja
gazowa, instalacja wodociggowa.

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Droga zewnetrzna, istniejace linie 1 urzadzenia energetyczne, istniejacy system PV na dachu
budynku.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robot budowlanych, okreslajace skale irodzaje zagrozen oraz miejsce ich wystapienia.
Ryzyko upadku z wysokosci okoto 15m, porazenia pradem przy wykonywaniu robodt przy
instalacjach NN, wypadek komunikacyjny.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.
Instruktaz stanowiskowy, roboty prowadzone wg instrukcji BHP oraz zakladowych prowadzenia i
oznakowania prac prowadzonych w pasach dréog publicznych réznych kategorii. W poblizu
urzadzen energetycznych i gazowych roboty wykona¢ pod Nadzorem pracownika eksploatujacego
powyzsza siec.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowanych w strefach
szczegolnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru , awarii i
innych zagrozen.

Zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane i Rozporzadzeniem min. Infrastruktury Dz 120 poz
1125, 1126 roboty budowlane objete w.w. projektem remontu instalacji elektrycznych zasilania
elektrycznego wewngetrznego istniejacego budynku mieszkalnego wielorodzinnego podlegaja
obowigzkowi wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przed rozpoczg¢ciem budowy
gdzie wskazane beda $rodki techniczne i organizacyjne dla wykonania w sposdb bezpiecznych
robdt budowlanych.
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Opracowat:

Projektant instalacji elektrycznych budynku:

mgr inz. MARIAN SZPINDOR

Uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania

w specjalnosci instalacji elektrycznych: BUA-I1I1-8386/9/89
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