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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 704,25 704,25
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 218,30 218,30
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
216 | salkowtel powierzchr usyikows] budynku ] 000 000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 0,00 0,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,83 0,83
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0.34; O’?’l; 1,31, 0.18; 0’_31; 0,29;
0,33; 0,33 0,18; 0,18
299 Bgcﬁéztrggz?;;ﬂﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,01 0.21
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,14;1,14 1,14;1,14
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 2,00 1,60; 2,00
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspobtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. | Sprawno$¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,880 0,880
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. | Sprawnos$é przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po




termomodernizacja

termomodernizacji

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:&;?;'é;nnaew Stgorlz\:\ﬁ?a{‘ésj%ijy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 500,48 500,48
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,71 0,71

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocﬁ)ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21,88 9,91
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.43 0.43
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 69,77 14,95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 72,41 15,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 1,06 1,06
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na Okoto 70 GJ (2800 —
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 3000 litréw gazu
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu nne g)
ciepta) [GJ/rok] ptynneg
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych b.d
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0O9rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 88.80 19,02
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 92.16 19,74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2610 | ygziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 183,82 183,82
279 ﬁeszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[z(MW-m-c)]
. 3 : i A
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 42.75 42,75
[zt m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2:1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.79 1,46
[zt (m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00




2.7.7. |Inne [z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

zapotrzebowania na energie [%] 77,44

Planowane koszty catkowite [zl] 104720,00
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 10459,65
[zt/rok]

2.9.Inne

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.




3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

8. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania
Powierzchnia netto budynku
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

- murowana
- 704,25 m?3
- 218,30 m?
- 0,83 m+1
- 247,05 m?

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,34; 0,31, 1,31, 0,33; 0,33 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 1,91 W/(m 2-K)
Okna 1,10 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 1,60; 2,00 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,14;1,14 W/(m 2-K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 183,82 z1/GJ 183,82 z1/GJ
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 222,22 zlGJ 222,22 zHIGJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot gazowy 100%




Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 50kW hh,g = 0,910
Paliwo - gaz ptynny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz’olowany_m| przewodami, hig = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaciji c_entrglnej i miejscowej hie = 0.880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0.850
tygodnia
chr)E?/rWy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wd = 0,880
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hitot = hh,ghH,dhH,ehhs = 0,721
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepfa Elektryczny podgrzewacz przeptywowy hw,g = 0,990
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach hwa = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta brak hws = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,990

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 500,48
wentylacyjnego

Krotno$é wymian powietrza 0,71

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna nowa cze$¢

Sciany murowane z pustaka Porotherm, grubo$ci 44 cm. Tynkowana
obustronnie. Brak izolacji termicznej powoduje nadmierne starty ciepta do
otoczenia.

Zaleca sie docieplenie przegrody zgodnie z wytycznymi w pkt. 6.1 audytu.

Sciana zewnetrzna stara cze$é
docieplona

Sciany murowane z cegly, grubosci okoto 50 cm. Tynkowana obustronnie.
Docieplona 10 cm warstwg styropianu.

Przegroda w dobrym stanie, nie zaleca sie termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna stara cze$é

Sciany murowane z cegly, grubosci okoto 50 cm. Tynkowana obustronnie.
Brak izolacji termicznej powoduje nadmierne starty ciepta do otoczenia.

Zaleca sie docieplenie przegrody zgodnie z wytycznymi w pkt. 6.1 audytu.

Dach

Dach konstrukcji drewnianej, pokryty blachodachéwkg. Brak docieplenia
powoduje nadmierne starty ciepta. Stach techniczny dobry.

Zaleca sie docieplenie przegrody zgodnie z wytycznymi w pkt. 6.1 audytu.

Podtoga na gruncie stara czesc

Podtoga betonowa na podsypce piaskowej. Przegroda w dobrym stanie, nie
zaleca sie termomodernizacji.

Sciana zewnetrzna kotlownia

Sciany murowane z pustaka Porotherm, grubosci 44 cm. Tynkowana
obustronnie. Brak izolacji termicznej powoduje nadmierne starty ciepta do
otoczenia.

Zaleca sie docieplenie przegrody zgodnie z wytycznymi w pkt. 6.1 audytu.

Podtoga na gruncie cze$¢ nowa

Podtoga betonowa na podsypce piaskowej. Przegroda w dobrym stanie, nie
zaleca sie termomodernizac;ji.

Sciana zewnetrzna cokot

Sciany murowane z cegly, grubosci okoto 50 cm. Tynkowana obustronnie.
Zewnetrznie wykohczenie w postaci ozdobnych kafelkéw ceramicznych.

Zaleca sie docieplenie przegrody zgodnie z wytycznymi w pkt. 6.1 audytu.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne

Okna PVC w dobrym stanie technicznym, nie powodujg nadmiernych strat
ciepta. Nie zaleca sie wymiany.

Drzwi zewnetrzne Brama
garazowa

Brama w dobrym stanie technicznym, nie powodujg nadmiernych strat ciepfa.
Nie zaleca sie wymiany.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne

Drzwi PVC w dobrym stanie technicznym, nie powodujg nadmiernych strat
ciepta. Nie zaleca sie wymiany.

System grzewczy

Budynek ogrzewany gazowym kottem kondensacyjnym. Instalacja w dobrym
stanie, izolowana w obrebie kottowni. Grzejniki wyposazone w zawory
termostatyczne.

Instalacja w dobrym stanie technicznym, nie zaleca sie modernizacji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda podgrzewana za pomocg przeptywowych podgrzewaczy
elektrycznych przy punktach poboru. Dobry stan techniczny, nie zaleca sie
modernizacji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Pianka poliuretanowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: otwartokomérkowa, A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 210,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 210,00m?
Stopniodni: 1597,73 dzien-K/rok two= 10,67 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 183,82 183,82 183,82 183,82
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 17 19
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,907 0,213 0,191 0,172
Opdr cieplny R (m2K)/wW 0,52 4,69 5,25 5,80
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 4,17 4,72 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,29 6,18 5,53 5,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0115 0,0013 0,0011 0,0010
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw D O zt/rok 9028,21 9148,50 9245,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 150,00 170,00 190,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 31500,00 35700,00 39900,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,49 3,90 4,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31500,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,49 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.

Koszty modernizacji oszacowano na podstawie srednich cennikdw najpopularniejszych producentéw okien w kraju, ktére powiekszono o
koszty robocizny. Cena ocieplania pianka poliuretanowa waha sie od 54 zt za m2 do 86 zt za m2 (przy zatozeniu, ze poddasze ma 100 m2 a
grubos¢ pianki wynosi 15-20 cm). W ramach dodatkowych kosztéw ujeto wykonczenie poddasza np. ptytami G-K, aby zachowaé estetyke
przegrody oraz swobodne uzytkowanie pomieszczenia.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$é

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 39,64m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 50,00m 2
Stopniodni: 1436,32 dzien-K/rok two= 9,96 °C tzo= -18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 183,82 183,82 183,82 183,82
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 12 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,306 0,294 0,255 0,225
Opor cieplny R (m2K)/W 0,77 3,40 3,92 4,45
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 2,63 3,16 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,42 1,45 1,25 1,11
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0014 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw D O zi/rok 914,61 950,31 977,57
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 320,00 350,00 380,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 16000,00 17500,00 19000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,49 18,42 19,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16000,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,49 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.

Powierzchnia do naktadu zostata zawyzona ze wzgledu na koszty obrobki osciezy.

Koszty robocizny ocieplenia styropianem oscylujg w granicach 52-76 z/m2. Za montaz arkuszy o grubosci 10 cm. W cene wliczone jest
potozenie zaprawy klejowej na $ciane, montaz styropianu oraz pokrycie go warstwg ochronng wraz z siatkg. Do tego dochodzg niezbedne
materiaty budowlane tj. styropian, siatka, kleje, wyprawa elewacyjna — tynk ozdobny, siatka, katowniki do obrébki osciezy, farby elewacyjne.

W dobie ciggtych wahan cen materiatow budowlanych jak i robocizny w szczegolnosci tych wykorzystywanych do docieplenia, koszty te sg
trudne do oszacowania w diuzszej perspektywie czasowej.

W zwigzku z powyzszym cena jednostkowa robot wraz z materiatem za m2 zostata zawyzona.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nowa cze$é

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 83,35m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 100,00m 2
Stopniodni: 1900,40 dzien-K/rok two= 12,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 183,82 183,82 183,82 183,82
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 12 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,336 0,178 0,163 0,150
Opor cieplny R (m2K)/W 2,98 5,61 6,14 6,66
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 2,63 3,16 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,59 2,44 2,23 2,05
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0008 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zi/rok 396,06 434,51 466,89
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 320,00 360,00 380,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt 32000,00 36000,00 38000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 80,80 82,85 81,39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32000,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 80,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.

Powierzchnia do naktadu zostata zawyzona ze wzgledu na koszty obrobki osciezy.

Koszty robocizny ocieplenia styropianem oscylujg w granicach 52-76 z/m2. Za montaz arkuszy o grubosci 10 cm. W cene wliczone jest
potozenie zaprawy klejowej na $ciane, montaz styropianu oraz pokrycie go warstwg ochronng wraz z siatkg. Do tego dochodzg niezbedne
materiaty budowlane tj. styropian, siatka, kleje, wyprawa elewacyjna — tynk ozdobny, siatka, katowniki do obrébki osciezy, farby elewacyjne.

W dobie ciggtych wahan cen materiatow budowlanych jak i robocizny w szczegolnosci tych wykorzystywanych do docieplenia, koszty te sg
trudne do oszacowania w diuzszej perspektywie czasowej.

W zwigzku z powyzszym cena jednostkowa robot wraz z materiatem za m2 zostata zawyzona.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokoét

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 25,85m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 28,00m 2
Stopniodni: 1471,87 dzien-K/rok two= 10,11 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 183,82 183,82 183,82 183,82
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 12 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,335 0,178 0,163 0,150
Opor cieplny R (M2K)/wW 2,99 5,62 6,14 6,67
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 2,63 3,16 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,10 0,59 0,53 0,49
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zi/rok 94,76 103,97 111,73
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 320,00 360,00 380,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt 8960,00 10080,00 10640,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 94,56 96,95 95,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8960,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 94,56 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.

Powierzchnia do naktadu zostata zawyzona ze wzgledu na koszty obrobki osciezy.

Koszty robocizny ocieplenia styropianem oscylujg w granicach 52-76 z/m2. Za montaz arkuszy o grubosci 10 cm. W cene wliczone jest
potozenie zaprawy klejowej na $ciane, montaz styropianu oraz pokrycie go warstwg ochronng wraz z siatkg. Do tego dochodzg niezbedne
materiaty budowlane tj. styropian, siatka, kleje, wyprawa elewacyjna — tynk ozdobny, siatka, katowniki do obrébki osciezy, farby elewacyjne.

W dobie ciggtych wahan cen materiatow budowlanych jak i robocizny w szczegolnosci tych wykorzystywanych do docieplenia, koszty te sg
trudne do oszacowania w diuzszej perspektywie czasowej.

W zwigzku z powyzszym cena jednostkowa robot wraz z materiatem za m2 zostata zawyzona.

- 14 -




Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kotlownia

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 33,70m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 38,00m?2
Stopniodni: 992,40 dzien-K/rok two= 8,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 183,82 183,82 183,82 183,82
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 12 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,335 0,178 0,163 0,150
Opor cieplny R (M2K)/wW 2,99 5,62 6,14 6,67
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 2,63 3,16 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,97 0,51 0,47 0,43
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0003 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zi/rok 83,28 91,38 98,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 320,00 360,00 380,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt 12160,00 13680,00 14440,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 146,01 149,71 147,05

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12160,00 zt

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 146,01 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajace:

W zwigzku z powyzszym cena jednostkowa robot wraz z materiatem za m2 zostata zawyzona.

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.

Koszty robocizny ocieplenia styropianem oscylujg w granicach 52-76 z/m2. Za montaz arkuszy o grubosci 10 cm. W cene wliczone jest
potozenie zaprawy klejowej na $ciane, montaz styropianu oraz pokrycie go warstwg ochronng wraz z siatkg. Do tego dochodzg niezbedne
materiaty budowlane tj. styropian, siatka, kleje, wyprawa elewacyjna — tynk ozdobny, siatka, katowniki do obrébki osciezy, farby elewacyjne.

W dobie ciggtych wahan cen materiatow budowlanych jak i robocizny w szczegolnosci tych wykorzystywanych do docieplenia, koszty te sg
trudne do oszacowania w diuzszej perspektywie czasowej.

taczna powierzchnia scian do docieplenia styropianem grubosci 10 cm wynosi 216 m2.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

brak

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I](g-K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoétczynnik korekcyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 218,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?(m?*doba] 0,10
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,99
Sprawnos$¢ przesyiu nw,d [-] 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 1,06

- 16 -



7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 31500,00 zt 3,49
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$é 16000,00 zt 17,49
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nowa cze$é 32000,00 zt 80,80
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokoét 8960,00 zt 94,56
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kottownia 12160,00 zt 146,01
6. Wymiana os$wietlenia na LED 4100,00 zt| 11,00
Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 31500,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$é 16000,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nowa cze$é 32000,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét 8960,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kottownia 12160,00
6 |Wymiana oswietlenia na LED 4100,00
Catkowity koszt 104720,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Dach 31500,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$é 16000,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nowa cze$é 32000,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét 8960,00
5 | Wymiana oswietlenia na LED 4100,00
Catkowity koszt 92560,00
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 31500,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$é 16000,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nowa cze$é 32000,00
4 | Wymiana oswietlenia na LED 4100,00
Catkowity koszt 83600,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 31500,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$é 16000,00
3 Wymiana os$wietlenia na LED 4100,00
Catkowity koszt 51600,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 31500,00
2 Wymiana os$wietlenia na LED 4100,00
Catkowity koszt 35600,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia

g o g S 5 > o5
c2 | SE| 855 |ess| . 855| £ | £v | . |E 2%
= = b — — 3 -
cg | 239 | 8RZ | 582 | S8E| 3 | fg | 82 |£B%¢
Wariant N3 N23 | EaS | 8| 5§88 2 NS °E |¥58h
Q 8 Ni= L2o3g 099 29 g g Q c T c s
>0 e SH o E N SEN 2 EN S N ‘N 2 5 Ko
T 2 9% | oo | 86| *6b5 b5 29 c=e g ag 3
£.0 Sc | 5§a0 8380 a o o © © S 7 2
3 NO g 2 5 E N
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 Wims3 1/m
0 0,0219 69,77 10,31 218,27 704,25 704,25 704,25 31,07 0,83
1 0,0099 14,95 10,31 218,27 704,25 704,25 704,25 14,08 0,83
2 0,0100 15,43 10,31 218,27 704,25 704,25 704,25 14,27 0,83
3 0,0102 15,88 10,31 218,27 704,25 704,25 704,25 14,44 0,83
4 0,0106 17,60 10,31 218,27 704,25 704,25 704,25 14,99 0,83
5 0,0117 22,17 10,31 218,27 704,25 704,25 704,25 16,59 0,83
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
69,77 1,06
0 0,72 0,85 0,88 73,48 | 13547,10 --- ---
0,0219 0,0004
14,95 1,06
1 0,72 0,85 0,88 16,57| 3087,46| 10459,65 77,21
0,0099 0,0004
15,43 1,06
2 0,72 0,85 0,88 17,08| 3180,50| 10366,60 76,52
0,0100 0,0004
15,88 1,06
3 0,72 0,85 0,88 17,55| 3266,20| 10280,90 75,89
0,0102 0,0004
17,60 1,06
4 0,72 0,85 0,88 19,33| 3593,38| 9953,73 73,47
0,0106 0,0004
22,17 1,06
5 0,72 0,85 0,88 24,07 | 4465,44| 9081,67 67,04
0,0117 0,0004

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty catkowite

Roczne oszczednosci
kosztow energii

Procentowa oszczednos¢
zapotrzebowania na
energie (z uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)

[H] [zHrokK] [%]
1 104720,00 10459,65 77,44
2 92560,00 10366,60 76,75
3. 83600,00 10280,90 76,12
4 51600,00 9953,73 73,70
5, 35600,00 9081,67 67,24

Optymalnym wariantem termomodernizacji budynku wynikajacym z audytu jest wariant numer 1.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- roczne oszczednosci kosztow energii

- 104720,00 zt

--- 10459,65 zt .

77,21 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa otwartokomérkowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Pianka poliuretanowa otwartokomorkowa, A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 210,00m 2
P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$é
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 0,038

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 39,64m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 50,00m 2

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nowa czes$é
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 0,038

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 83,35m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 100,00m 2

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,038

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 25,85m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 28,00m 2

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kotlownia
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,038

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 33,70m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 38,00m 2

P5

Usprawnienie: Wymiana oswietlenia energochtonnego na LED
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8.2. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie lub podpisanie umowy o dotacje,
2. Wybor projektanta i wykonawcy robét, podpisanie umow,

3. Realizacja robét, odbioér techniczny - proces budowlany,

4. Rozliczenie inwestycji,
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Zatacznik 1: Parametry budynku w stanie istniejacym

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana zewnetrzna nowa cze$é, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
1 2 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykfa 0,440 0,158 2,785 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,46 - 2,98 0,34
Sciana zewnetrzna stara cze$é docieplona, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 AR 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
) 3 Styropian 40 0,100 0,040 2,500 -
4 Mur z cegty ceramicznej peinej 0,440 0,770 0,571 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,56 - 3,27 0,31
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Sciana zewnetrzna stara czes$é, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,440 0,770 0,571 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,46 - 0,77 1,31
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.04 i
w gore) '
5 Blachodachéwka 0,001 58,000 0,000 -
6 Folia paroizolacyjna FOLIAREX PI 0,001 0,300 0,003 -
7 Krokwie sosna 0,120 0,160 0,750 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
4 Wycinek B
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.04 i
w gore) '
5 Blachodachowka 0,001 58,000 0,000 -
Folia paroizolacyjna FOLIAREX PI 0,001 0,300 0,003 -
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,16 m 2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,89 m 2-K/IW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,01 - 0,52 1,91
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?>K)
Podloga na gruncie stara czes¢ , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ] 0,00 -
w dot)
8 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
9 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
10 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
11 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
12 Gres 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,88 1,14
Sciana zewnetrzna kottownia, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
13 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia 0,440 0,158 2,785 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,47 - 2,99 0,33
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Podloga na gruncie czes¢ nowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ] 0,00 -
w dot)
8 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
9 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
7 10 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
11 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
12 Gres 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,88 1,14
Sciana zewnetrzna cokél, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
13 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
8 1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia 0,440 0,158 2,785 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,47 - 2,99 0,33
9 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 11
10 Brama garazowa, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 2
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?>K)
1 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,6
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Czes¢ garazowa

Temperatura wewnetrzna strefy qi 8,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 82,4| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,3| wim?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 40799558 | J/K

Stata czasowa budynku t 41,2 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 13| -

- aH 3,7 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Vv W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 04| -0,7| 28| 73| 12,7] 17,3| 160| 17.8| 134| 89| 38| -11

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez i i i

i i —10-3-H..-((:- _ _ _

przenikanie Qwnr=10-3-Hy(q; 1576 | 1474| 975| 127| -882 1688 1501 | 1838 980| -169| 762| 1707

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00

ogrzewanymi Qwz=10

3'sz'((]i'(]i,yz)'tm kwh/m-c

Miesigeczna strata ciepfa przez i i i

przenikanie Qunt=QH t+QH,zy 1576 | 1474| 975| 127| -882 1688 | 1501 | 1838 -980| -169| 762| 1707

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m- 106| 149| 244| 295| 364| 355| 362| 363| 262| 174| 113| 104

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=Qint-10-3-Artm 80 72 80 77 80 77 80 80 77 80 77 80

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Oh.gn=Qsor+ Qune KWh/m-c 186| 221| 324| 373| 444| 432| 442| 443| 339| 253| 190| 184

gH=QH,gn/QH ht 0,11| 0,24| 0,30| 2,68|-0,46|-0,23]| -0,27|-0,22|-0,32|-1,37| 0,23| 0,10

gH,1 0,10| 0,12| 0,22| 1,49| 2,68| 0,00| 0,00| 0,00| 2,68| 1,46| 0,16| 0,10

OH,2 0,12| 0,22| 1,49| 2,68| 2,68 0,00| 0,00| 0,00| 2,68| 2,68 1,46| 0,16

fr.m 1,00| 1,00 0,90| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,92| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 65| 1 00| 0,99| 0,37|-2,17|-4,27|-3,71| -4,53| -3,16| -0,73| 1,00| 1,00

zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Quran=Qun - | o2 | 13891 741 5 18] 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 8431682
,05| ,39 22 21| ,35

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje 353| 324| 298| 213| 126 45 69 38| 111| 192| 271| 365

w miesigcu Qv,e=103-Hve*(qi-

Qe)-tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta 1929 1797 | 1273| 340| -755 - - -| -870 23| 1034 | 2072
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przenoszonego ze strefy 1643 | 1431 | 1800
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n),

kWhirok 59944
Obliczenia zbiorcze dla strefy Czes¢ biurowo - socjalo - uzytkowa

Temperatura wewnetrzna strefy qi 12,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 135,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,4 | Wim?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 35107600 | J/K
Stata czasowa budynku t 23,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 14| -
- aH 2,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nda,n KWh/m-c

Miesiac I Il i v \Y \ VIL | VIE | IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-0,4( -0,7| 28| 73| 12,7| 17,3| 16,0 17,8| 13,4| 89| 38| -1.1
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qny=103-Hy(qi- | 3287 | 3040 | 2438 | 1206 | -186
ge)-tm KWh/m-c

1350 | 1060 1537| 359| 822 2103|3472

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qw,z=10"
3'sz'((:]i'(:]i,yz)'tm kWh/m-c

0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quh=Qw t+QH,zy 3287 | 3040| 2438| 1206 | -186
kwWh/m-c

1359 | 1060/ 1537 | ~3°9| 822| 2103|3472

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 138| 188| 344| 454| 593| 589| 600| 560| 389| 250| 146| 131
c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint-10"3-Artm 748| 676| 748| 724| 748| T724| 748| 748| 724| 748| 7T24| 748
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ot gn=0sor+ Qimt KWh/m-c 886| 863|1092| 1178| 1341 | 1313| 1348| 1308 | 1113| 998| 870| 879
,gn=Uso in -

gH=QH,gn/QH ht 0,23| 0,24| 0,38| 0,82|-6,08(-0,81|-1,07|-0,72|-2,61| 1,02| 0,35| 0,21
OH,1 0,22| 0,23| 0,31| 0,60| 0,82 0,00| 0,00| 0,00| 0,92| 0,68| 0,28| 0,22
OH,2 0,23| 0,31| 0,60, 0,82| 0,82 0,00| 0,00| 0,00| 1,02| 1,02| 0,68| 0,28
frm 1,00 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00

Wspoitczynnik wykorzystania

L 0,98| 0,98| 0,95| 0,78|-0,16|-1,23|-0,93|-1,40|-0,38| 0,71| 0,95| 0,98
zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie | 3037 | 2769 | 1866 | 510,
na energi€ QH,nd,n=QHnt - 48| ,45| |78 45

268, | 1670| 3262

0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 05| 99| .90
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hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve'(qi-
Qe)tm KWh/m-c

1022| 937

862

616

366

131

200

110 320| 556| 785| 1057

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qr + Qv,e KWh/m-c

4309 | 3977

3300

1821

180

1229

-860

-39| 1378 2889 | 4529

1427

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n),
kWh/rok

13387,0

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 °C kWh/rok

1 Czes$¢ garazowa 82,42 296,70 8,00 5994,40

1 Czes¢ biurowo - socjalo - uzytkowa | 135,85 407,55 12,00 13387,01

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 19381,41
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Zatacznik 2: Parametry budynku w stanie docelowym

Obliczenia warto$ci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana zewnetrzna nowa cze$é, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Styropian 0,038 0,100 0,038 2,632 -
1 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykfa 0,440 0,158 2,785 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,56 - 5,61 0,18
Sciana zewnetrzna stara cze$é docieplona, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 AR 0,04 -
strumien ciepta)
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
) 4 Styropian 40 0,100 0,040 2,500 -
5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,440 0,770 0,571 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,56 - 3,27 0,31
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?K)
Sciana zewnetrzna stara czes$é, przegroda jednorodna
60 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta)
1 Styropian 0,038 0,100 0,038 2,632 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,440 0,770 0,571 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,56 - 3,40 0,29
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
6 Pianka poliuretanowa otwartokomérkowa 0,150 0,036 4,167 -
7 Blachodachowka 0,001 58,000 0,000 -
8 Folia paroizolacyjna FOLIAREX PI 0,001 0,300 0,003 -
9 Krokwie sosna 0,120 0,160 0,750 -
63 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
4 Wycinek B
62 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
6 Pianka poliuretanowa otwartokomorkowa 0,150 0,036 4,167 -
7 Blachodachoéwka 0,001 58,000 0,000 -
8 Folia paroizolacyjna FOLIAREX PI 0,001 0,300 0,003 -
63 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 4,37 m 2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 5,06 m 2-K/IW
Grubosé catkowita i Ui 0,16 - 4,71 0,21
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?>K)
Podloga na gruncie stara czes¢ , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ] 0,00 -
w dot)
10 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
11 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
12 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
13 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
14 Gres 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,88 1,14
Sciana zewnetrzna kottownia, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Styropian 0,038 0,100 0,038 2,632 -
15 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia 0,440 0,158 2,785 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 5,62 0,18
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Podloga na gruncie czes¢ nowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ] 0,00 -
w dot)
10 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
11 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
7 12 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
13 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
14 Gres 0,010 1,000 0,010 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,88 1,14
Sciana zewnetrzna cokél, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Styropian 0,038 0,100 0,038 2,632 -
15 Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
8 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia 0,440 0,158 2,785 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 5,62 0,18
9 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 11
10 Brama garazowa, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/IW | wi/(m?K)
1 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,6
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Czes¢ garazowa

Temperatura wewnetrzna strefy qi 8,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 82,4| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,3| wim?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 40799558 | J/K

Stata czasowa budynku t 879| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 11| -

- aH 6,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Vv W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 04| -07| 28| 73| 127| 17.3| 160| 17.8| 134| 89| 38| -1.1

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qux=10"3-Hw(qi- 661| 618| 409 53| -370| -708| -629| -771| -411| -71| 320| 716

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00

ogrzewanymi Qwz=10

3'sz'((]i'(]i,yz)'tm kwh/m-c

Miesigeczna strata ciepfa przez

przenikanie Qunt=QH,+QH,zy 661| 618| 409 53| -370| -708| -629| -771| -411| -71| 320| 716

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m- 106| 149| 244| 295| 364| 355| 362| 363| 262| 174| 113| 104

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=Qint-10-3-Artm 80 72 80 77 80 77 80 80 77 80 77 80

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Oh.gn=Qsor+ Qune KWh/m-c 186| 221| 324| 373| 444| 432| 442| 443| 339| 253| 190| 184

gH=QH,gn/QH ht 0,23| 0,29| 0,65| 5,73|-0,98|-0,50|-0,58|-0,47|-0,68|-2,93| 0,49| 0,21

gH,1 0,22| 0,26| 0,47| 3,19| 5,73| 0,00| 0,00| 0,00| 5,73| 3,11| 0,35| 0,22

OH,2 0,26| 0,47| 3,19| 5,73| 5,73| 0,00| 0,00| 0,00| 5,73| 5,73| 3,11| 0,35

fr.m 1,00| 1,00 0,60| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,63| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 55| 1 00| 0,98| 0,17|-1,02|-2,00| -1,74| -2,12| -1,48| -0,34| 1,00| 1,00

zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrindn=Qn - 6201 933, 181 400| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00 000 2%:| 68
33 64 42 75 41

hH,gn'QH,gn kwWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje 353| 324| 298| 213| 126 45 69 38| 111| 192| 271| 365

w miesigcu Qv,e=103-Hve*(qi-

Qe)-tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta 1014| 942| 707| 266| -243| -663| -560| -733| -301| 121| 591 1081
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n),

kWhirok 22285
Obliczenia zbiorcze dla strefy Czes¢ biurowo - socjalo - uzytkowa

Temperatura wewnetrzna strefy qi 12,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 135,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,4 | Wim?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 35107600 | J/K
Stata czasowa budynku t 64,4| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 12| -
- aH 5,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nda,n KWh/m-c
Miesiac I Il i v \Y \ VIL | VIE | IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-0,4( -0,7| 28| 73| 12,7| 17,3| 16,0 17,8| 13,4| 89| 38| -1.1
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu«=103-Hw(qi- 775| 717| 575| 284| -44| -321| -250| -363| -85| 194| 496| 819
ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qw,z=10"
3'sz'((:]i'(:]i,yz)'tm kWh/m-c

0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quh=Qw t+QH,zy 775 717| 575| 284| -44| -321| -250| -363| -85| 194| 496| 819
kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 138| 188| 344| 454| 593| 589| 600| 560| 389| 250| 146| 131
c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint-10"3-Artm 748| 676| 748| 724| 748| T724| 748| 748| 724| 748| 7T24| 748
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ot gn=0sor+ Qimt KWh/m-c 886| 863|1092| 1178| 1341 | 1313| 1348| 1308 | 1113| 998| 870| 879
,gn=Uso in -

gH=QH,gn/QH ht 0,63| 0,67| 1,05| 2,30| 17,0(-2,27|-2,99|-2,00|-7,29| 2,86| 0,97| 0,60

1
OH,1 0,62| 0,65| 0,86| 1,68| 2,30 0,00| 0,00| 0,00| 2,58| 1,92| 0,78| 0,62
OH,2 0,65| 0,86| 1,68| 2,30| 2,30 0,00| 0,00 0,00| 2,86| 2,86| 1,92| 0,78
frm 1,00| 1,00 0,61 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,61| 1,00

Wspoitczynnik wykorzystania

L 0,97| 0,96| 0,82| 0,43|-0,06|-0,44|-0,33|-0,50|-0,14| 0,35| 0,85| 0,97
zyskow ciepta, hrgn
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Miesieczne zapotrzebowanie
na energi€ QHnd,n=QH ht -
hH,gn'QH,gn kwWh/m-c

541,
13

465,
58

142,

75 3,54

0,00| 0,00

0,00

0,00

0,00| 0,87

152,
38

619,
95

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve'(qi-
ge)-tm KWh/m-c

1022

937

862| 616| 366| 131

200

110

320| 556

785| 1057

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qr + Qv,e KWh/m-c

1797

1654

1437 900| 322| -190

-50

-252

235| 750

1282 | 1876

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n),

kWh/rok

1926,2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 °C kWh/rok
1 Czes$¢ garazowa 82,42 296,70 8,00 2225,55
1 Czes¢ biurowo - socjalo - uzytkowa | 135,85 407,55 12,00 1926,21
Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 4151,75
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Zalacznik 3: Modernizacja oswietlenia

1) Inwentaryzacja oswietlenia - stan istniejacy

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej 5000,00 kWh/rok
Srednioroczna jednostkowa cena energii elektrycznej 0,700 zt/kWh
Rodzaj Rodzaj Liczba Moc Powierzchnia _Wskazmk " Czas WSPO*CZYn.mk' Zuzycie
53 pomieszczenia oswietlenia opraw | oprawy uzytkowa TS EIONEE) uzytkowania U e Bl energii
mocy obecnos¢ czujnika
- - szt w m? W/m? h/rok Ruchu | Zmierzchu | kWh/rok
0. z kloszem
1 Remiza OSP Swietldwka liniowa 19 72 218,00 6,28 1000 1,0 1,0 1368,0
36W x2
0. z kloszem
2 Remiza OSP Swietlowka liniowa 2 36 218,00 0,33 1000 1 0,9 64,8
18W x2
tacznie 19 - 218,00 6,61 - - - 1368,0
2) Okreslenie stanu docelowego
Rodzaj Rodzaj Liczba Moc Powierzchnia _Wskaznlk " Czas Wspo#czyn_mkl Zuzycie
Lp . . -~ . . zainstalowanej o - uwzgledniajace -
pomieszczenia oswietlenia opraw | oprawy uzytkowa uzytkowania 3a o energii
mocy obecnosé¢ czujnika
- - szt W m? W/m?2 h/rok Ruchu | Zmierzchu | kwWh/rok
0. z kloszem
1 Remiza OSP Swietldwka liniowa 19 42 218,00 3,66 1000 1 1 798,0
LED 21W x2
0. z kloszem
2 Remiza OSP Swietldwka liniowa 2 18 218,00 0,17 1000 1,0 1,0 36,0
LED 9W x2
tacznie 2 - 218,00 0,17 - - - 834,0
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3) Okreslenie oszczednosci energii, nakladéw inwestycyjnych, wielkosci redukcji emisji CO2

Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie w stanie istniejgcym 1368,0 kWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie w stanie docelowym 834,0 kWh/rok
Oszczednosci energii elektrycznej na oswietlenie 534,0 kWh/rok
Wzgledne oszczednosci energii elektrycznej na oswietlenie 39,0 %
Wielko$¢ naktaddw inwestycyjnych na zakup opraw, brutto 3600,00 zt
Dodatkowe nakfady na instalacje elektryczne 500,00 zt
Catkowite naktady inwestycyjne 4100,00 zt
Koszty energii elektrycznej na oswietlenie w stanie istniejgcym 957,60 zt/rok
Koszty energii elektrycznej na oswietlenie w stanie docelowym 583,80 zt/rok
Zmniejszenie kosztow energii elektrycznej na oswietlenie 373,80 zt/rok
Prosty okres zwrotu inwestycji 11,0 lat
Wielkos¢ emisji CO2 w stanie istniejgcym 954,86 kg CO2/rok
Wielkos¢ emisji CO2 w stanie docelowym 582,13 kg CO2/rok
Wielkosé¢ redukcji emisji CO; 372,73 kg COa2/rok
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Zatacznik 4: Instalacja fotowoltaiczna

Budynek w ostatni czasie zostat wyposazony w instalacje fotowoltaiczng, ktéra dziata w systemie
prosumenckim.

Instalacja fotowoltaiczna 0 mocy znamionowej 6,89 KWp w ciggu roku wyprodukuje okoto 6 500 Kwh co
pozwoli w 100% pokry¢ zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Obecne zuzycie energii wynosi okoto 5 000 kWh rocznie.
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Zalacznik 5: Efekt ekologiczny

Rok bazowy - stan przed
modernizacja (przed
realizacja projektu)

Obliczeniowy stan po modernizacji (po
realizacji projektu)

WSPOLCZYNNIKI ,
NAKLADU WSKKAZNI
No$nik energii | NIEODNAWIALN N5
EMISJI®®
EJ ENERGII KACO,/GJ
PIERWOTNEJ® g2 Zapotrzebowani | Wielko§¢ | Zapotrzebowani | Wielko§¢ | Redukcja
e na energie emisji e na energie emisji emisji®
koncowa MgCOz2/ro koncowa® MgCOz2/ro | MgCO2/ro
(GJ/rok) k (GJ/rok ) k k
1 2 3 4 5 6 7 8
Gaz ptynny
(podawaé w 11 57,65 73,48 4,24 16,57 0,96 3,28
GJ/rok)
SUMA 4,24 0,96 3,28
PROCENT REDUKCJI EMISJI 77,45%
Zuzycie energii
pierwotnej 80,828 GJlrok
przed
termomoder.
Zuzycie energii
pierwotnej po 18,227 GJ/rok
termomoder.
REDURCIA 56,91 GJIrok 1580833 | kWhirok 15,808 MWh/rok
REDEpKCJA 62,601 Galrok 1738917 | kWhirok 17,389 MWh/rok

Wartos$ci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2022
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Zatacznik 6: Dokumentacja zdjeciowa budynk




Zatacznik 7: Dokumentacja techniczna budynku




